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Oferujemy ekonomiczne, sprawne w obstudze systemy archiwizaciji,
zarzadzania i wyszukiwania informacji tworzace rodzing rozwiazan

) Tworzenie efektywnego i fatwego w obstudze
archiwum na trwatych nosnikach CD-R, co
zapewnia absolutne bezpieczenstwo danych. ; =5 :
Jest to szczegolnie wazne w przypadku danych g\ S
finansowo-ksiegowych. Zapis na nosnikach COR S o g !
jest zgodny z Ustawa o Rachunkowosci z 1994.r. © :

) Wysoka efektywnos¢ wyszukiwania-dokumentow == e e U PR
w obrebie duzego archiwum, sktadajacego sie
z kilkuset ptytek oraz natychmiastowy dostep
do catego archiwum wszystkim uzytkownikom
sieci, niezalezny od fizycznego potozenia System sktada si¢ z nastepujacych elementow:
poszczegolnych nosnikow.

e : - @ Stanowisko skanowania, tworzenia bazy, wyszuklwama i odtwarzama dokumentow
_) Dane zgromadzone w archiwum sa ) ; :

- skaner dokumentow (np. Fujitsu),

skompresowane, dzigki czemu na 1 nosniku - nagrywarka piyt CD-R (np. Yamaha), : :
- GD-R mozna zgromadzi¢ az 3 GB raportow ASCII. - - system operacyjny wraz z wybranymi modutami oprogramowama ﬂrmy IMR
_) Mozliwos¢ elastycznego opisu archiwizowanych ‘@ Stanowisko udostepniania archiwum dokumentow w sieci: =~
dokumentow za pomoca stow kluczowych, - -CD-ROM Serwer [ub zmieniacz ptyt CD.(np. jukebox NSM) BRI
wartosci, dat i innych. - - system operacyjny wraz z oprogramowamem zarzadzajacym noémkaml CD R

- ) Mozliwos¢ przeszukiwania petnotekstowego,
wedtug stow kluczowych, tekstow pochodzacych =

oraz udostepmajacym archlwum w Sieci (np WmNT + IXOS)

z funkcji OCR (czas wyszukiwania dowolnego
dokumentu nie przekracza 3 sekund. | smERU/ERE : -
J Mozliwosé odczytu dowolnego nosnika ; ZA;(KEADY ENERGETYCZNE _ :FINANSOWO KSlEGOWY N BIURA‘PROJEKTQ\'NE”
; ompleksowy system orchiwizacii ! Kompleksowy system tworzenia 1 Kompleksowy system archiwizadji
wehodzacego w skiad archlwum na dowolnym -  roportow, rozliczef z lientam, uméw, {3 ! rwalego archiwum dokumentow ) projektéw CAD, dokumentacji,
komputerze z systemem Windows. 1 Zlcef, projektéw, baz danych itp. i finansowoksiegowych - katalog6w producentéw,
) Aplikacja przeszukujaca i odtwarzajaca zawiera 5 dostosowany do specyfiki (zopis zgodny | wykonawcow, materialdw itp.
wbudowane przegladarki dla formatow: Word, z0klodéw energetycznych | 2 Ustawq o Rachunkowosci z 1994 1) w biurach projektowych

WordPerfect, 1-2-3, Excel, Quattro, PCX, TIFF,
G3i G4, DCX, GIF, BMP, Targa, EPS, WPG, PICT, =
JPEG, CALS raster, Sun raster, CLP, 1C0O, GEM,
MSP, CAD, Kofax, GX2, MacPaint, RLE,
Photoshop, LaseData, XBM, XPM, Brookout,
HALO, IFF, 10C, XWD i inne.

() Systemy stworzone w oparciu 0 oprogramowanie
firmy IMR stosowane sa przez ponad 300.000 i
klientow na catym Swiecie (np. Boeing, US Navy, = L
Black&Decker). =
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Pomyst tego tekstu zaproponowala Alina
Klepacz, nowy sekretarz redakcji. Dla od-
miany — powiedziala — powinien by¢ po-
godny, jak przystalo na $wiateczna pore.
Poczatkowo nie bylo to latwe. Obserwacja
rzeczywistosci nie nastraja optymistycznie,
ale przeciez musza by¢ w niej jakies jasne
punkty. Oczywiscie, ze sa. Wspolpracujemy
wszak z tyloma wspaniatymi ludzmi. Warto
o niektorych z nich wspomnieé, zwlaszcza,
ze nie znajda si¢ oni na pierwszych stro-
nach gazet, gdyz sa przeciwienstwem
,bohaterow’’ naszych czasow.

W dziedzinie teleinformatyki, jak
pewnic i w innych, sa ludzie przypomi-
najacy swoja postawa, wiedza i dziafal-
noscia, tzw. przedwojennych inzynierow
i profesorow. Dzigki nim mogly prze-
trwaé, w dobic blyskawicznych awan-
50w ,,za pochodzenie”, podstawowe -
wartosci i niezalezne zycie umyslowe.
Kiedy skonczy si¢ obecna rewolucja lu-
zu, plycizny, chamstwa i makdonaldy-
zacji, wlasnie im bedziemy zawdzigezac
mozliwos¢ odrodzenia sig profesjonali-
zmu, rzetelnosci i uczeiwosci.

Zacznijmy od autorow, ktorzy po-
dzielili si¢ swoja wiedza z Czytelnika-
mi. Najwiecej dobrych recenzji mieli:
Aleksander Poponiczyk za cykl o MRP

. II, Marek Tokarski za artykuly o za-
rzadzaniu oraz Zygmunt Ryznar, pi-
szacy o oprogramowaniu dla bankow.
Nie mniejszym zainteresowaniem beda
si¢ pewnic cieszyly artykuty doc. Ka-
zimierza Subiety o oprogramowaniu do
zarzadzania bazami danych i Piotra Ko-
walskiego o systemach rozproszonych
i centralnych. Studenci twierdzili, ze
bardzo cenia cykl,,Systemy czasu rze-
czywistego”, ktory zawdzigczamy
profesorom Zygmuntowi Huzarowi,

- Januszowi Gorskiemu i red. Zdzisla-
wowi Zurakowskiemu. :

Prasa naukowo-techniczna ma
podnosic¢ kwalifikacje i popularyzowaé
osiagni¢cia nauki. Dzigki pomocy KBN,
jej przewodniczacego prof. Aleksandra

" Euczaka i podsekretarza stanu Malgo-

rzaty Kozlowskiej, mogli$my szerzej
przedstawic efekty prac polskich na-
ukowcow i dziatalnos¢ ich Srodowiska.
W sferach rzadowych pracuje takze Gu-
staw Pietrzyk, dyrektor projektu ALSO.
Chce on dowies¢, ze mozna zrobi¢ krajowy
system informatyczny, stawiajac dzielnie
opor lobby ignorantéw (wySmienity termin,
ktory ustyszatem od Charlesa B. Wanga. sze-
fa Computer Associates). Nie ma on dobrych

S

notowan u urzednikow, bo marzy mu sig

wdrozenie w ministerstwach standardu ISO.

Okazuje sig, ze W naszym kraju mozna
wniesé do nauki cos wartosciowego nie tylko
w dziedzinic archeologii stowianskiej, ale takze

technik informatycznych. Dowiedli tego pro- -

fesorowie Marck Niezgodka i Bogdan Lesyng,
filary ICM Uniwersytetu Warszawskiego.
Obsluga prasowa to zadania agencji PR.

-Najlepsza opini¢ mamy o pracownikach Sig-

Rys. Andrzej Jacyszyn

my Int. i RPR Group. Wyrozniaja si¢ oni
kultura i profesjonalizmem. Wiedza, ze do-
brzy dziennikarze bardziej cenia wazne in-
formacje niz obiady w luksusowych hotelach.

Nie wypada mi na tych famach chwali¢
Zarzadu Wydawnictwa SIGMA NOT, ale na
pewno naleza mu si¢ podzigkowania za po-
moc oraz cierpliwos¢ w oczekiwaniu na wy-

brniccie .. Informatyki” zklopotow, ktore, jak .
sadze, sa juz poza nig.
Mowi si¢, ze pismo sprzedaje sig dzigki
okladce. Autormi, chwalonych przez wicle
o0sob, naszych okladek sa Andrzej Jacyszyn
i Jerzy Burski. Moze ich prace u$wiadomiz
artystom-amatorom, z¢ grafika to nie tylko
obstuga myszki. :
Duze znaczenie dla Srodowiska informa-
tycznego maja konferencje. Tu instytucja jest
Andrzej Jablonski, prezes Centrum

~ Promocji Informatyki, ktory od wiclu
lat jest ich inicjatorem i tworca. Kon-
ferencje wyrdzniaja sie sprawna orga-
nizacja, wazng i aktualna tematyka,
a zaproszeni goscie maja w danej dzie-
dzinie duzo do powiedzenia.

Bralismy udziat w konferencjach
organizowanych przez profesorow
Witolda Abramowicza (Bussines In-
formation Systems) i Jana Pieche
(Techniki informatyczne w medycy-
nie). Ci niestrudzeni organizatorzy
uznali ,,Informatyke™ za godna roli pa-
trona prasowego ich przedsigwzigc.

Od roku czlonkowie PTI maja
swoj Biuletyn. Zawdzigczaja to dr
Ewie Eukasik, ktora go redaguje, wy-
ciagajac prosba i'grozba materiaty od
kolegow. Biuletyn przysylata do re-
dakcji z poznanska punktualnoscia.

Interesy konkurujacych ze soba
firm udaje si¢ pogodzi¢ dr. Waclawowi
Iszkowskiemu, prezesowi Polskiej
Izby Informatyki i Telekomunikacji,
po to, by rozwijala si¢ cata branza.
Nie przepadaja za nim biurokraci i kre-
tacze, ale to lepiej niz gdyby zbierat
od nich pochwaly.

. Organizacja o podobnych celach
kieruje dr Marek Gondzio, prezes
PRO. Skupia ono producentoéw opro-
gramowania, ktérzy w Polsce z wiclu
powodow nie maja latwego zycia. Dr
Gondzio stara si¢ dowies¢, ze ich
ochrona nie polega wylacznie na po-
maganiu policji.

Wspomnialem tylko o nielicz-
nych, z ktorymi mieliSmy przyjem-
nos¢ wspolpracowac i dzigki ktorym
udaje si¢ przechowac na lepsze cza-

sy te wartosci, ktore kazda rewolucja, czy
to kulturalna..czy ekonomiczna nie ceni.

Zycze wszystkim naszym sympatykom
i wspolpracownikom sukcesow w Nowym
Roku.

.



Budowa paneuropejskiej
sieci Swiattowodowe;j

Firma WorldCom, czwarty pod wzgledem
wielko$ci operator obstugujacy potacze-
nia dalekodystansowe w USA, podpisat
z Alcatelem umowe na budowe w Euro-
pie sieci $wiattowodowe;j o duzej ustaw-
nosci. Projekt obejmuje budowe sieci
naziemnych i kablowych taczy pomiedzy
W. Brytania a Holandig i W. Brytania
a Francja. Poczatkowo sie¢ potaczy Lon-
dyn, Amsterdam, Frankfurt, Bruksele
i Paryz. Sie¢ taumozliwi obstuge bardzo
duzego ruchu. Polaczy miejskie sieci fir-
my WorldCom w czasie petlnego otwar-
cia rynkéw telekomunikacyjnych Unii
Europejskiej, co nastapi na poczatku przy-
sztego roku. Sie¢ ta ma by¢ szybko roz-
szerzana na kolejne kraje. W Londynie
bedzie zlokalizowane polaczenie sieci
z Gemini, najnowoczesniejszym, $wiatto-
wodowym transatlantyckim systemem
telekomunikacyjnym, faczacym Londyn
z Nowym Jorkient. Kontrakt, warto$ci 2
mld frankéw francuskich, na realizacje
tego systemu Alcatel podpisat w paz-
dziemiku ub.r.

Umowa ATM S.A.
z funduszem inwestycyjnym
Polish Pre-IPO Fund

Dnia 8 pazdziemika 1997 roku spotka
ATM S.A. podpisata umowg z funduszem
inwestycyjnym Polish Pre-IPO Fund, na
mocy ktorej fundusz zainwestuje w spot-
ke kwote 5,25 miliona USD, obejmujac
25,93% akgji.

Dfugoterminowe
porozumienie Digatala i Intela

Firmy Digital i Intel podpisza dziesigcio-
letnie porozumienie o licencjonowaniu
produktéw partnera. Intel kupi dziat pro-
dukcji potprzewodnikow Digitala, w tym
roéwniez nowoczesne zaktady w Hudson
w stanie Massachusetts, a takze zakfady
badawczo-rozwojowe w Jerozolimie oraz
w Austin w Teksasie, za okoto 700 milio-
néw USD. Digital zatrzyma zespoty pro-
jektowe zwiazane z mikroprocesorem
Alpha w celu opracowania nastepnych
generacji produktu. Pozostatym pracow-
nikom branzy pétprzewodnikowej Di-
gitala firma Intel przedstawi ofertg zatrud-

nienia. Intel bedzie produkowat na zlece-
nie Digitala nastgpne generacje mikropro-
cesoro6w Alpha. Digital opracuje pelng
ofertg systeméw z procesorami Intela
zserii IA-64. Digital przeniesie, korzysta-
Jjac ze wsparcia technicznego Intela, swoj
system Digital UNIX na mikroprocesory
IA-64 Intela. Intel uzyska prawo do wy-
twarzania i sprzedazy pozostatych pro-
duktéw poétprzewodnikowych firmy
Digital.

Umowa ATM S.A. z ZE Ptock

W pazdzieriku b. r. firma ATM i Zak}ad
Energetyczny Plock Centrum Informa-
tyczne Sp. z 0.0. podpisaty umowe doty-
czaca realizacji sieci komputerowej dla
Zaktadu Energetycznego Plock S.A. , kt6-
ra polaczy budynek dyrekcji z odlegltymi
jednostkami organizacyjnymi. W sieci
pracujacej w standardzie ATM zastoso-
wany bedzie przetacznik szkieletowy ASX
200BX firmy FORE Systems, do ktérego
podlaczony bedzie przetacznik dostepo-
wy PowerHub 7000 tej same;j firmy oraz
trzy przetaczniki SmartSwitch firmy Ca-
bletron. Zarzadzanie siecig odbywac sig
bedzie za pomoca oprogramowania Fo-
reView oraz Spectrum. W przysztosci prze-
widuje sig uruchomienie transmisji w sieci
rozlegtej w standardzie ATM/SDH.

Drukowanie w BGZ

Softex Data wygral przetarg na dostawe
17 cigzkich drukarek liniowych klasy Ae-
avy-duty firmy PRINTRONIX do Banku
Gospodarki Zywnosciowe;j (16 oddzia-
16w). Drukarki te objete sa w ramach
przetargu dwuletnim serwisem gwaran-
cyjnym $§wiadczonym w trybie on-site.
Zakonczenie realizacji kontraktu nasta-
pi 5 grudnia br.

System biblioteczny PROLIB

CompurerLand Poland S.A. i firma MAX
Elektoronik S.A. podjely wspotprace
w zakresie realizacji systemow bibliotecz-
nych, opierajac si¢ na systemie PROLIB.
W ramach porozumienia ComputerLand
bedzie dostawca infrastruktury teletech-
nicznej i podejmie sig integracji syste-
mowej cato$ci, a MAX Elektronik bedzie
dostawca ustug konsultingowych i pro-
jektowych oraz zajmie si¢ wdrozeniem

oprogramowania aplikacujnego i szko-
leniami. ‘

Kompleksowy System Zarzadzania
Biblioteka PROLIB jest programem
w cato$ci napisanym przez polskich in-
formatykow przy $cistej wspotpracy
z bibliotekarzami. Jest to zintegrowany
pakiet pozwalajacy na automatyzacje
wszystkich proceséw bibliotecznych
zwigzanych z gromadzeniem, opracowa-
niem, wyszukiwaniem i udostgpnianiem
materialow bibliotecznych. Zapewnia
on obstugg czytelnikow oraz umozliwia
komunikacj¢ (np. przez sie¢ INTER-
NET) z zasobami innych bibliotek w kra-
juizagranica.

System zostat wykonany w jezyku
czwartej generacji PROGRESS. Pozwala
to na jego prawidlowa pracg w dowol-
nym srodowisku sprzgtowo-sieciowym
(UNIX, Novell, Windows NT). PROLIB
jest oprogramowaniem zdolnym do prze-
twarzania duzych ilo$ci informacji. Ma
odpowiednio zorganizowana ochrong
danych, uniemozliwiajaca dostep do in-
formacji osobom nieuprawnionym. Posia-
da zabezpieczenia przed utrata lub
fizycznym zniszczeniem danych, zapew-
nia optymalne wykorzystanie zasobow
komputera oraz swobodna prace w sieci
w trybie Client-Server.

Oprogramowanie dziata jako w pet-
ni zintegrowany system biblioteczny.
Wszystkie modutly systemu wspoipracu-
Jja ze soba tak, aby unikna¢ podwdjnych
kartotek i wielokrotnego wprowadzania
danych. We wszystkich modutach i zbio-
rach zapewnione sa, dokonywane w rze-
czywistym czasie, edytowania dodawania
1 usuwania rekordow, powodujac odpo-
wiednie zmiany w rekordach z nimi zwia-
zanymi w trybie on-line.

System zostal wdrozony w wielu
bibliotekach uczelnianych, fachowych
i publicznych. Na Migdzynarodowych
Targach Oprogramowania ,,SOFTARG”
w Katowicach system PROLIB otrzymat
I nagrode w 1994 roku, za$ na Targach
,INFOMAN” w Gdansku w 1995 roku—
II nagrodg.

Hurtownie danych
wspomagaijq procesy
podejmowania decyzji

Kierownictwo firm ComputerLand iNCR

Polska postanowity nawiaza¢ wspotpra-
cg¢ w zakresie technologii hurtowni da-
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nych. Przez technologig hurtowni danych
(ang. Data Warehouse) nalezy rozumie¢
sprzgt komputerowy z zainstalownym
systemem operacyjnym i wysoce efek-
tywna baza danych, oprogramowaniem
aplikacyjnym wspomagajacym procesy
zarzadzania i kierowania firmami oraz me-
todologig wdrazania. Wspolna oferta firm
NCR i ComputerLand bedzie adresowa-
na do bankéw i instytucji ubezpiecze-
niowych, firm telekomunikacyjnych i za-
kiadow przemystowych.

COMPAREX na polskim rynku

W tym roku rozpoczgta dziatalno$¢ nowa
polska firma informatyczna COMPAREX
Systemy Informatyczne. Jest ona wy-
facznym przedstawicielem obecnej od
kilku lat na polskim rynku niemieckiej
firmy COMPAREX Informationssyste-
me GmbH z Monachium.

Comparex bgdzie przede wszystkim
dostawca urzadzen i ustug komputero-
wych znajdujacych sig w ofercie firmy
macierzystej. Oferta firmy obejmowac
bedzie produkty i ustugi z zakresu opro-
gramowania systemowego, sieciowego i
narzedziowego.

Comparex proponuje procesory ro-
dzin M2000 i C-Line, pamigci macierzo-
we TETRAGON, wiele innych typow
pamigci dyskowych i tasmowych (w
tym automatow taSmowych) rézne typy
drukarek laserowych i wierszowych.
Oprdcz ww. urzadzen przeznaczonych
dla technologii mainframe, oferta obej-
muje urzadzenia dla innych platform
sprzg¢towo-software’owych, m.in. pa-
mieci macierzowe D1000, drukarki lase-
rowe rodziny P1000 oraz inne urzadzenia
peryferyjne przeznaczone do AS 400,
atakze sieci LAN PC.

Firma §wiadczy ustugi serwisowe,
a docelowo projektowe i sieciowe.

Kursy logistyki produkciji
i logistyki dystrybucii

Jednym z nich jest 6-dniowy kurs logi-
styki produkcji dla dyrektorow zarza-
dzajacych produkcja, a druga - badanie
logistyczne majace na celu ustalenie,
czy dana firma jest w stanie zaoszczg-
dzi¢ co najmniej 30 tys. USD (100 tys.
z}) rocznie. Swiadczenie tych ustug roz-
poczeta firma Hogart wraz z holender-
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ska firma Districon. Kurs logistyki jest
prowadzony po polsku lub po angiel-
sku Sktada si¢ z ciagu wyktadow teore-
tycznych, ktore sa przeplatane zajgciami
grupowymi (3-4 osoby) i konczy sig eg-
zaminem sprawdzajacym opanowanie
zaprezentowanego materiatu. Badanie
logistyczne trwa 10 dni i kosztuje 10 tys.
USD. Mozliwosci oszczgdzania Hogart
widzi w maksymalizacji wydajnosci
dzigki sprawniejszemu reagowaniu na
potrzeby klienta oraz minimalizacjg in-
tegralnych kosztow, dzigki ulepszone-
mu sterowaniu logistyka. Trzy gtéwne
obszary dziatan, ktore moga to uspraw-
ni¢, to: skrécenie tancucha dostaw,
poprawa zarzadzania zapasami magazy-
nowymi oraz usprawninie proceséw
produkcyjnych.

Nowa technologia uktadéw
scalonych

Technologia o nazwie CMOS 7S (Com-
plementary Metal Oxide Semiconductor)
to nowy proces wytwarzania potprzewod-
nikow, zwigkszajacy stopien upakowania
uktadéw scalonych, opracowany przez
IBM. Po raz pierwszy zastosowano miedz
zamiast aluminium do tworzenia $ciezek
na ptytkach krzemowych. Mimo iz dosko-
nate wlasciwosci miedzi znane byly juz
od dawna, uzywano do tej pory wyltacz-
nie aluminium, gdyz producenci nie po-
trafili pokonaé trudno$ci zwiazanych ze
stosowaniem miedzi w produkcji potprze-
wodnikow.

Nowa technologia postuzy do pro-
dukcji mikroprocesordw o wyzszej wy-
dajnosci i mniejszych rozmiarach.

CMOS 7S umozliwia tworzenie w ukta-
dzie obwodow o rozmiarach 0,20 mikro-
metra. Nowa technologia pozwala umie$ci¢
12 mlIn bramek w jednym ukfadzie. W jed-
nym ukiadzie scalonym mozna umiesci¢
od 150 do 200 mln tranzystoréw. Uktady
CMOS 7S wymagaja napigcia 1,8 V.

R/3 na platformie IBM $/390

Carl Zeiss, niemiecka firma specjalizujaca
si¢ w branzy optycznej i mechanice pre-
cyzyjnej, zakonczyta wdrazanie oprogra-
mowania SAP R/3 dla przedsigbiorstw na
platforme S/930 produkcji IBM.

System R/3 stal si¢ jedna z pierwszych
standardowych wielowarstwowych apli-

kacji biznesowych typu klient-serwer dzia-
fajacych w systemie IBM S/390. Baza
danych DB2 w. 5.1 dla OS/390 na platfor-
mie IBM S/390 jest uzywana w przedsig-
biorstwie Carl Zeiss do obshugi takich
aplikacji z pakietu R/3, jak: sprzedaz, dys-
trybucja, ksiggowos¢, kontrola oraz go-
spodarka materiatowa.

APEXIM dla lecznictwa

Biatostocka firma APEXIM Podlasie wraz

. z biurem Ernst&Young w Warszawie

opracowata Studium Projektowe Wyko-
nania Kompleksowego Systemu Infor-
matycznego dla Wojewodzkiego Szpitala
Zespolonego w Lomzy. Szpital ten jest
najnowoczes$niejsza i najwigksza placow-
ka lecznictwa zamknigtego w wojewo6dz-
twie oraz jedna z najwigkszych w kraju.
Celem prac jest wspomozenie systemu
ewidencji i wymiany informacji o pacjen-
tach.

Dla Akademii Medycznej w Biatym-
stoku APEXIM przygotowat projekt sie-
ci kampusowej w standardzie ATM.
Projekt przewiduje m. in. zintegrowanie
o$miu obiektow dydaktycznych i szpi-
talnych potozonych w duzych odlegto-
$ciach. Uzytkownicy sieci maja uzyskac .
mozliwo$¢ korzystania z aplikacji baz da-
nych oraz faczy rozleglych (Internet, Bia-
man, sieci niepubliczne).

Aplikacje Java pracujq
szybC|e| w srodowisku
Solaris niz pod Windows NT!

Nowy rekord Solarisa, 0 50% lepszy od
rezultatu Windows NT, zostat osiagnigty
w aplikacji testujacej wydajnos¢ Javy -
CaffeineMark 3.0, pracujacej w sieciowym
srodowisku Solaris 2.6 firmy Sun Micro-
systems. Testowane aplikacje zostaty
stworzone w srodowisku programistycz-
nym Java Development Kit (JDK) 1.1.4
dla Solarisa. JDK zawiera podstawowe
narzedzia do tworzenia oprogramowania
oraz wiele bibliotek dla programistow. Wer-
sja 1.1.4 zawiera dodatkowo elementy
zwigkszajace wydajnos¢ Wirtualnej Ma-
szyny Javy, ktore zapewniaja nawet trzy-
krotny wzrost szybkosci pracy aplikacji.

Nowe, sieciowe srodowisko operacyj-
ne Solaris 2.6, zintegrowane z technologia
Java, moze stac sig dla przedsigbiorstw
podstawa do budowania rozwiazan cpar-
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tych na jezyku Java. Wigksza wydajnosé
jest takze wynikiem skrécenia cyklu two-
rzenia aplikacji.

Srodowisko programistyczne Java
Development Kit, zoptymalizowane do
pracy w systemie operacyjnym Solaris,
dostepne jest w Internecie pod adresem
http://www.sun.com/solaris/java.

Centrum badawcze IBM
w Indiach

W ciagu najblizszych pigciu lat IBM za-
mierza zainwestowa¢ 25 min dolarow
w utworzenie Centrum badawczego w In-
diach. Centrum poczatkowo skupi swoje
wysitki na kluczowych dla rozwijajacej si¢
infrastruktury Indii dziedzinach, m.in.

meteorologii, zarzadzaniu sprzedaza i za-
opatrzeniem, telefonach przeno$nych
i komérkowych oraz systemach zdalnej
edukacji. Czgscia projektu sa wspdlne
programy badawcze z uniwersytetami
1 instytucjami edukacyjnymi Indii. Pod
koniec tego roku Centrum ma juz zatrud-
nia¢ 20 naukowcow i inzynieroéw, a do
konca stulecia pracowaé w nim begdzie
okoto 100 naukowcow.

OC://WebConnect Pro 3.0
otrzymat certyfikat 100%
zgodosci z Javg

Technologia dostgpu i integracji SNA
zsiecia firmy OpenConnect zostata skla-
syfikowana jako 100% czysta Java. Ini-

Elite 47 - rekord pojemnosci twardego dysku

i

Dysk Seagate Elite 47

Seagate Technology, Inc. zaprezentowa-
fa na poczatku listopada twardy dysk
Elite 47 o najwiekszej na $wiecie pojem-
nosci - 47 GB. Nowy dysk znajdzie za-
stosowanie w dziedzinach zwiazanych
zprzetwarzaniem duzych ilo$ci informa-
cji. Przy niskim koszcie przechowywa-
nia 1GB, Elite 47 jest atrakcyjnym
rozwigzaniem np. dla duzych central-
nych systeméw gromadzenia danych,
obrobki sygnahu telewizyjnego.

Kilka lat temu terabajtowe macierze
dyskowe byly praktycznie trudne
w eksploatacji, gdyz wymagatly setek
napedow dyskowych. Przy uzyciu Eli-
te 47 macierz o terabajtowej pojemno-

$ci moze zosta¢ wykonana z 22 dyskow.

Szybkos¢ zapisu i odczytu wynosi
dla dysku Elite 47 do 184 megabitow/se-
kunde. Naped 5,400 obrotéw na minute
wykorzystuje interfejs Ultra SCSI dla za-
pewnienia duzej przepustowosci. Sred-
ni czas migdzyawaryjny (MTBF) wynosi
800.000 godzin.

Prébne egzemplarze dysku o wyso-
kosci 5,25 cala Elite 47 beda dostgpne
dla najwigkszych producentoéw sprze-
tu komputerowego w listopadzie, a pro-
dukcja masowa ma by¢ uruchomiona
w pierwszym kwartale 1998. Ceng za po-
jedynczy egzemplarz testowy dysku Eli-
te 47 (ST446452) ustalonona 2995 USD.

cjatywa 100% czystej Javy powstala, aby
wprowadzié¢ spdjnos¢ i wysokiej jakosci
standardy w przemysle rozwijajacym
Javg. Spetnienie wymogow 100% czysto-
$ciJavy zapewnia, ze aplikacje uzytkow-
nikoéw sa wieloplatformowe i zgodnie
kieruja si¢ wspolnymi jako$ciowymi wy-
tycznymi. Te rozwigzania obejmuja tak
istotne zadania, jak: budowa rozlegtych
sieci typu Intranet, rozwiazywanie pro-
bleméw Srodowiska ztozonych obliczen,
radzenie sobie z wysokimi kosztami ad-
ministrowania i utrzymywania oraz z nie-
kompatybilnoscia produktéw i diugim
cyklem wytwarzania produktu.

Zgodnos$¢ aplikacji Javy ze specyfi-
kacja 100% czystej Javy okre$la KeyLabs,
Inc., niezalezne laboratorium wybrane
przez Sun Microsystems na administra-
tora tego programu.

Szybkie dyski Seagate

Firma Seagate Technology wprowadza na
rynek twarde dyski Medalist Pro 9140
i Medalist Pro 6530 o pojemno$ciach
odpowiednio: 9,1 GB 16,5 GB. Nowe na-
pedy maja do$¢ szybki czas przeszuki-
wania - 9,5 ms, predko$¢ obrotowa 7.200
obr./min i mozliwo$¢ przesytania danych
z szybko$cia do 33,3 MB na sekunde.
Dyski te wykorzystuja glowice magneto-
rezystywne, co pozwala na osiagnigcie
wyzszych katowych gestosci zapisu. Sil-
niki napgdoéw posiadaja dynamiczne to-
zyska hydrauliczne, wykorzystujace lepki
olej zamiast metalowych kulek tozysko-
wych. Pozwolito to na zmiejszenie hata-
$liwosci napedu i jego wrazliwosci na
wstrzasy. Silniki z fozyskami hydraulicz-
nymi posiadaja teoretycznie nieskonczo-
na trwato$¢ zmeczeniowa.

Dyski Medalist Pro zostang wprowa-
dzone do produkcji w pierwszym kwarta-
le 1998 roku.

ThinkPad dla oszczednych

IBM wprowadza modele notebookow se-
rii ThinkPad 310. Moga by¢ one szczegdl-
nie przydatne dla 0séb prywatnych oraz
matych i $rednich przedsigbiorstw o ogra-
niczonych mozliwosciach finansowych.
ThinkPad 310 dostgpny jest w trzech
wersjach. Z procesorem Peptium MMX
150 MHz ma rozszerzone funkcje multi-
medialne oraz ma pelng mozliwo$¢ mo-
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dernizacji. Nabywcy maja do wyboru ekra-
ny 11,3-calowe TFT lub 12,1-calowe
DSTN, r6zne napedy dyskietek, dyski
twarde do 2,1 GB, procesory Intel Pentium
MMX oraz opcjonalnie CD-ROM 10x, 16-
bitowa kartg SoundBlaster Pro. Ponadto
seria ThinkPad 3 10E/ED wyposazona zo-
stala w pelnowymiarowe klawiatury IBM.

At B s bt

ThinkPad 310

Seria 310E/ED wyposazona jest w
procesory IntelPentium MMX 133 MHz
lub 150 MHz, 256 KB pamigci podrecz-
nej cache L2, napedy twardych dyskow
do2,1 GB.

Seria 310 dostarczana jest z zainsta-
lowanym systemem Windows 95 (OSR/
2). Wszystkie modele wspotpracuja
z Windows 3.11,IBM PC DOS 7.0 i MS
DOS6.22.

ThinkPad 310 objgty jest serwisem
i obstuga IBM i dostgpny w sieci autory-
zowanych partnerow IBM.

Systemy multimedialne
czasu rzeczywistego
w sieciach korporacyjnych

Motorola Information Systems Group
podejmuje prace majace na celu umozli-
wienie przesytania obrazéw wideo, gto-
su, danych i faksow w sieciach Frame
Relay. Jest to wazny etap w procesie udo-
stepniania uzytkownikom jednolitego,
zintegrowanego rozwiazania sieciowego.
Pierwsze dziatania podejmowane w ra-
mach tej inicjatywy to udostgpnienie wi-
deokonferencji i monitorowania wideo
w sieciach Frame Relay, plany obstugi
standardéw Voice over Internet Protocol

(VoIP) w urzadzeniach zapewniajacych
dostep do sieci oraz rozszerzenie Voice
over Frame Relay.

Kompleksowe oprogramowanie do
monitorowania wideo, RemoteVU, stuzy
do przesylania obrazéw wideo w czasie
rzeczywistym juz przy przepustowosci 2,4
Kbit/s.

Urzadzenia dostgpowe Motoroli wy-

' posazane sa w funkcje przesylania gtosu

w protokole IP. Podjgto tez przedsigwzig-
cie majace na celu ,,usieciowienie” dowol-
nej aplikacji z uzyciem pojedynczej
platformy. Dzigki temu struktura sieci staje
si¢ mniej skomplikowana, a ponadto moz-
na optymalizowac¢ pasmo przenoszenia.

Opracowywane s3 tez urzadzenia
dostgpowe, ktore umozliwia przesytanie
rozméw telefonicznych i faksow przez
internet i intranety przy uzyciu technolo-
gii opartej na oprogramowaniu firmy Vo-
calTec Ltd.

ComputerLand dla bankéw

Wobec perspektywy catkowitego otwar-

cia rynku dla bankéw zagranicznych,

majacego nastapic¢ na poczatku 1999 r.,

wiele bankow zdecydowalo si¢ na pod-

jecie radykalnych dziatan zmierzajacych
do usprawnienia obstugi klientow indy-
widualnych.

Wychodzac naprzeciw nowym po-
trzebom bankow, Grupa ComputerLand
proponuje rozwiazanie dotyczace no-
wych jakosciowo punktow bankowych,
z pelng automatyzacja obstugi klienta,
gdzie rola personelu ograniczona jest do
pomocy w zakresie obstugi urzadzen
i prowadzenia dziatan marketingowych.

Punktem bezposredniego kontaktu
zklientem jest tzw. Call Center lub punkt
bankowy z czg$ciowa obstuga personelu.

Centralny punkt telefonicznego kon-
taktu klienta z bankiem powinien umozli-
wiac:

m realizacje wyplatza poSrednictwem
bankomatu;

B przyjmowanie depozytéw za posred-
nictwem ,,wrzutni nocnej’’;

B realizacjg polecen przelewow i innych
dyspozycji poprzez terminale samo-
obstugowe wyposazone m. in. w ska-
ner wezytujacy dokument polecenia
przelewu ioprogramowanie interpre-
tujace pismo re¢ezne lub z wykorzy-
staniem bankomatu w obrgbie
rachunkow wiasnych klienta;

m  drukowanie wyciagdw i stanow sald,;
B wydawanie nowych blankietow cze-

kowych;
B rozmienianie pieni¢dzy i przyjmowa-

nie bilonu;
B wymiang réznych walut na ztotowki;
H prezentacjg oferty banku.

Korzysci z wdrozenia automatyzacji
w punktach bankowej obstugi klienta to
przede wszystkim mozliwo$¢ §wiadcze-
nia pelnego zakresu ustug 24 godziny na
dobg przez 7 dni w tygodniu, mozliwo$¢
centralizacji szeregu dziatan banku, co
pozwala na ograniczenie liczby persone-
lu i przesunigcie pracownikdw do innych
zadan, niskie koszty inwestycji w porow-
naniu z tradycyjnymi oddziatami dzigki
standaryzacji podstawowego wyposaze-
nia i wykonczenia, obnizenie kosztow
eksploatacji dzigki zdalnemu monitoro-
waniu stanu urzadzen i diagnozowaniu
awarii, mozliwo$¢ stosowania urzadzen
produkowanych przez réznych dostaw-
cow, integracja urzadzen zabezpieczaja-
cych, alarmowych i przeciwpozarowych.

ARCserve 6.5 - backup
z inteligentng kompresjg
danych

Cheyenne Division of Computer Asso-
ciates wprowadza do sprzedazy ARC-
serve 6.5 dla Windows NT, kolejna
generacj¢ oprogramowania stuzacego
do zarzadzania pamigcia, wyposazone-
go m.in. w system inteligentnej kompre-
sji danych, mozliwo$¢ zdalnej instalacji,
udogodnienia do automatycznego prze-
noszenia danych i odzyskiwania danych
z odleglych lokalizacji. Nowe opcje
ARCserve 6.5 to np.: wielkosystemowy
backup, automatyczne przenoszenie da-
nych, zdalne naprawianie uszkodzen,
biezacy backup obrazu dysku i wspo-
maganie bibliotek optycznych.

System inteligentnej kompresji da-
nych zwigksza predko$¢ operacji sie-
ciowych i oszczedza 40% miejsca zajmo-
wanego przez sam backup. Opcja migra-
cji danych pozwala na automatyczne
przemieszczanie danych pomigdzy urza-
dzeniami przesyltajacymi na zasadach
ustalonych przez administratora. Opcja
zdalnego odzyskiwania uszkodzonych
danych umozliwia przywracanie danych
z odlegtych terminali roboczych Win-
dows NT i serwerow, ktore nie maja lokal-
nie przyfaczonych pamigci taSmowych.
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Wartoscig firmy
Sq [e] pracownicy

Rozmowa z Piotrem Koztowskim,
dyrektorem generalnym EDS Poland

Leslaw Wawrzonek: Wsrod najwiekszych firm informatycz-
nych EDS jest stosunkowo mato w Polsce znany. Prosze krétko
przedstawi¢ swojq firme.

Piotr Kozlowski: EDS jest jedng z najwigkszych firm dziataja-
cych w sektorze ustug informatycznych. Zatrudniajac prawie 100
tys. pracownikow w 42 krajach i obstugujac ponad 9000 klientow,
zanotowat w 1996 roku przychody przekraczajace 14,5 mld USD,
a jego portfel zaméwien opiewa na 70 mld USD. W Europie EDS
zatrudnia ponad 20 tys. os6b, majac obroty ponad 3,5 mld USD.

Firma powstata w1962 roku, a jej zatozycielem jest Ross Perot
— ten sam, ktory w latach 90. byt kandydatem na prezydenta USA.
Jego pomyst profilu firmy polegat na oferowaniu wolnych mocy
os$rodkéw obliczeniowych w postaci ustugi informatycznej, czyli
przetwarzaniu danych klienta. P6Zniej zaczgliSmy §wiadczy¢ ustu-
gi informatyczne, pracujac na wiasnych systemach. Taki rodzaj oferty
zostal nazwany outsourcingiem.

Po pierwszym kontrakcie z Fitro-Lay zaczely pojawiac sig na-
stgpne — gldwnie w zakresie obstugi systemow rezerwacji i sprzeda-
zy biletow lotniczych. General Motors stat si¢ wlascicielem firmy
w 1984 roku. Wraz z rozwojem GM rozrastat si¢ EDS, ktory §wiad-
czyt dla niego calo$¢ ustug informatycznych. Z czasem wykonywa-
lismy coraz wigcej takich ustug dla innych klientow. W 1996 roku
EDS powrdécit do samodzielno$ci, zachowujac obstugg informatyczng
GM, ktorej warto$¢ stanowi dzi§ 25% obrotéw firmy.

LW: Jakie ustugi sSwiadczy EDS poza outsourcingiem?

PK: Outourcing jest naszym gléwnym rodzajem ustug, ale nie
jedynym. Wiedzg, bedaca rezultatem wspélpracy z ponad pigcio-
ma tysigcami producentéw sprzgtu i oprogramowania kompute-
rowego, wykorzystujemy do konsultacji w zakresie zarzadzania
przedsigbiorstwami oraz projektowania, tworzenia, modernizacji
i eksploatacji systemow informatycznych.

Jedng z wazniejszych naszych ushug jest co-sourcing — termin ten,
jak i outsourcing, zostal wprowadzony przez EDS. Co-sourcing jest
silniejszym zwiazkiem migdzy dostawca i odbiorca niz outsourcing,
wykraczajacym daleko poza dostarczanie ustugi i wystawianie faktury.
Polega on na wspomaganiu reorganizacji przedsigbiorstwa oraz tworze-
niu i eksploatacji jego systemu informatycznego. Przy tej formie ushugi
obie strony ponosza wspdlnie ryzyko jak i korzystaja z zyskow.

LW: Czy te formy wspolpracy sq zawsze oplacalne?

PK: Saprzeciwnicy takich rozwiazan —takze w Polsce —kieru-
Jacy sig bardziej obawa przed oddawaniem jakiej$ funkcji przedsig-
biorstwa w obce rece niz rachunkiem ekonomicznym. Dyrektorzy
1 prezesi sadza, Ze outsourcing spowoduje uzaleznienie sig, utratg

)
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Piotr Kozfowski jest krakowia-
ninem. Prace w brytyjskim oddziale
EDS rozpoczaf w 1985 r. Kierowat
projektami informatycznymi w Wiel-
kiej Brytanii i innych krajach Euro-
py, m.in. nadzorowat przeniesienie
centrum obliczeniowego jednego
z bankéw do EDS i organizacji Eu-
ropejskiego Centrum Obstugi Klien-
téw dla General Motors.

W Polsce pracuje od 1994 roku
wdrazajac systemy informatyczne dla
GM. Od stycznia 1996 r. jest dyrek-
torem generalnym i cztonkiem za-
rzadu EDS-Poland Sp. z o.o0. Jest
czfonkiem rady doradczej Polsko-
Amerykariskiego Centrum Zarzadza-
nia. Wwolnych chwilach graw golfa.

kontroli i wzrost kosztow. Te obawy sa pokonywane, dzigki licz-
nym pozytywnym przyktadom, ale moim zdaniem, zbyt wolno.
Outsourcing w Polsce ogranicza sig, jak dotychczas, do oddawania
firmom zewngtrznym ochrony obiektow, bufetow, transportu czy
przesylek. Z informatyka nie jest jeszcze tak prosto.

Warto doda¢, ze przy podejmowaniu decyzji o powierzeniu fir-
mie zewngtrznej okre$lonych proceséw, bardzo wazna jest forma
umowy i okres$lenie relacji migdzy stronami zuwzglednieniem zmien-
nosci wspotczesnego biznesu. Decyzja o zakupie ustug informatycz-
nych wymaga rozwagi i kalkulacji.

LW: Trudno chyba obliczy¢ optacalnosé outsourcingu informa-
tycznego.

PIK: W Polsce sa dwa rodzaje przedsigbiorstw: takie, ktore wie-
dza ile kosztuje je informatyka jako cato$¢ i takie, ktére nie potrafig
lub nie chea tego obliczy¢. Trudno$é polega na tym, ze nie tylko
trzeba skalkulowa¢ koszty dla aktualnych warunkow, ale takze
uwzgledni¢ wzrost efektywnosci w dtuzszym okresie czasu. Trze-
ba tez bra¢ pod uwagg koszty eksploatacji i modernizacji obecnej
struktury informatycznej, co nie jest fatwe.

Jedna z wazniejszych ustug EDS jest wiasnie ocena oplacalnosci
réznych wariantéw informatyzacji i opracowania optymalnej stra-
tegii w tym zakresie. Dzigki naszym relacjom handlowym z do-
stawcami sprzgtu i oprogramowania, orientujemy si¢ w trendach
technicznych, co jest niezmiernie wazne w planowaniu wieloletnich
inwestycji informatycznych.

LW: Podobnie jak trwa spor: outsourcing czy wlasny osrodek
obliczeniowy, informatycy dyskutujq o problemie, czy w duzych sys-
temach lepiej stosowac bazy rozproszone, czy systemy centralne?

PK: Nie jestem zwolennikiem mody w rozwiazaniach infor-
matycznych, a raczej dobrania systemu do okreslonych wymagan.
Nie zapominajmy, ze informatyka jest tylko narzedziem wspoma-
gajacym biznes. Kiedy$ mowilo si¢ ,klient-serwer — to jest to”.
Jest to rozwiazanie interesujace, gdy mamy pig¢ serwerow, cie-
kawsze, gdy jest 50, ale jeszcze ciekawsze, gdy jest 500. Decyzja
o wyborze optymalnej strategii zalezy gtéwnie od tego, co powin-
no by¢ zrobione. Sa struktury, ktére ,,az si¢ prosza” o centralng
bazg danych — np. komputerowa rejestracja pojazdow.

Uwazam, zZe niektore duze projekty w Polsce nie uwzgledniaja
wiadciwego balansu korzysci rozwiazania centralnego i rozproszo-
nego, a zwlaszcza nie jest brana pod uwagg przyszto$é techniczna
i organizacyjna.

LW: Poréwnujqc kraje Zachodnie, a nawet Czechy i Wegry, z Pol-
ska, odnosze wrazenie, Ze u nas zbyt mato inwestuje sie w informatyke.
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PK:W krajach rozwinigtych przedsigbiorstwa produkcyjne wy-
daja 10% swoich obrotow na informatykg. Przedsigbiorstwa z grupy
okreslanej jako ,,IT intense”, jak np. telekomunikacyjne, banki, ubez-
pieczenia, przeznaczaja na te techniki nawet 50% swoich obrotéw.

W Polsce od lat 80. komputeryzacja jest utozsamiana z PC-ami.
Duzych komputeréw byto niewiele — gtéwnie w zaktadach ZETO.
Zwlaszcza w dziedzinie upowszechnienia duzych systeméw infor-
matycznych jest wiele do nadrobienia w stosunku do Zachodu.

Niebagatelna rolg w zwalnianiu tempa inwestycji w tej dziedzi-
nie odegraly niepowodzenia duzych projektéw dla administracji.
Poza tym w polskich przedsigbiorstwach zarzad jest inny niz na
Zachodzie, gdyz jeszcze nie w petni uswiadamia sobie, jakie korzy-
$ci wynikaja z informatyki i co gorsze boi si¢ wzig¢ odpowiedzial-
no$¢ za inwestycje w dziedzinie informatyki.

LLW:Moze to wynika takze z obawy przed wzrostem bezrobocia?

PK: Oczywiscie, pewne stanowiska i rodzaje prac znikaja po
zastosowaniu informatyki. Rozsadne przedsigbiorstwa zdaja sobie
jednak z tego sprawg, ze ludzie zatrudnieni w firmie to jej cenne
i trudne do zastgpienia zasoby, bo wartos¢ firmy i jej doswiadczenie
sa w pracownikach. Wszyscy moga kupi¢ to samo oprogramowanie
i komputery, a to, co firmy r6zni, to ludzie, ktorzy w nich pracuja.
Nie mozna rezygnowaé z tych zasobow ani ich lekcewazy¢, nie
tylko z powodéw etycznych, ale i ekonomicznych.

LW: W ktorych sektorach informatyzacja w Polsce jest najbar-
dziej potrzebna?

PK:Z moich osobistych do§wiadczen i wielu lat spgdzonych
w Anglii, sadze, ze najbardziej konieczne jest usprawnienie obstu-
gi obywatela przez stuzby’ publiczne — jak na przyktad urzedy
podatkowe czy policje — oraz klientéw bankoéw i jednostek han-
dlowych, a wiec usprawnienia ptatnoéci elektronicznych.

. Na przyklad w Wielkiej Brytanii juz obecnie mozna wypetnia¢
deklaracje podatkowe na komputerze i wysytac je Internetem razem
z dokonaniem przelewu bankowego. Oczywiscie podpis elektro-
niczny jest tam réwnoprawny z podpisem rgcznym, a sieci s do-
brze zabezpieczone. Mam nadziejg, Ze takze my wkrétce bedziemy
sktada¢ deklaracje podatkowe przez Internet.

Wymienione zaleglosci nie neguja faktu, ze bardzo wiele zrobio-
no w tej dziedzinie i postep jest wyrazny. Przewaga Zachodu wy-
nika z tego, ze tam wdrazanie informatyki w handlu i ustugach
zaczgto znacznie wezesniej niz u nas.

LW: Czy nie sqdzi Pan, zZe wzrost inwestycji w dziedzinie IT
w Polsce blokuje brak odpowiednich kadr?

PK: Dobrzy pracownicy sa juz zatrudnieni, a nowych zbyt
wielu nie przybywa. Swiadczy o tym np. ,karuzela” specjalistow
. w polskich firmach. Sporo jest ludzi dobrze wyksztatconych, cho¢
brakuje kadry zarzadzajacej ktéra ma wizj¢ przysztosci oraz wie-
dze, ktora niestety nabywa sig tylko dzigki wieloletniemu do$wiad-
czeniu. Podsumowujac, materiat jest, ale trzeba go uksztaittowac
i ukierunkowac, podobnie jak trzeba oszlifowa¢ diamenty, aby nada¢
im pelna wartos¢.

LW: Dlaczego ze 100 tys. pracownikéw EDS na swiecie tylko
kilkudziesigciu jest w Polsce?

PK: Warto$cia EDS sa jej pracownicy, to co potrafia i jakie maja
mozliwosci nauki i skorzystania z pomocy, a nie ich liczba. Poza tym
moge skorzysta¢ z pomocy kogo$ z tych 100 tysigcy pracownikéw
EDS, jesli zajdzie taka potrzeba i taka w praktyce jest liczba naszych
pracownikéw w Polsce. Krajowy zespét jest oczywiscie stale po-
wigkszany, obecnie zatrudniamy ponad 90. pracownikow.

LW: Jakie prace wykonuje EDS w Polsce?

PK: Przedstawicielstwo w Polsce utworzyliSmy w 1992 roku,
a obecnie zatrudniamy ok. 90 pracownikéw. Zaczynali$my od prac

‘ WYWIAD ‘

dla GM, ktére kontynuujemy na Zeraniu i w Gliwicach. W 1992
zbudowali§my system informatyczny dla Gieldy Warszawskiej,
a w Wedlu wdrozylismy system MRPII. W 1994 podpisali$my
umowe z Polskimi Sieciami Energetycznymi na projekt i realizacjg
komputeryzacji tego przedsigbiorstwa. Wykonali§my tez system
rozliczeniowy dla PTK Centertel, a wkrotce bgdziemy obstugiwac
system rozliczen zagranicznych Era GSM. Naszym klientem jest
tez Citybank.

LW:Dlaczego EDS nie udziela si¢ w informatyzacji sektora pu-
blicznego w Polsce?

PK:Sa firmy, ktore biorg kazde zlecenie. Nasza strategia jest inna
i polega na koncentrowaniu si¢ na okreslonych sektorach. Na pocza-
tek chcemy obstugiwac klientow z branzy telekomunikacyjnej, ener-
getycznej i finansowej, jak to wynika z naszych polskich referencii.

Jedni uwazaja, ze mozna wdraza¢ informatykg i réwnoczes$nie
tworzy¢ strukturg zarzadzania, a inni naktadaja informatyke na zde-
finiowana strukturg, traktujac ja jak narzgdzie wzrostu efektywno-
§ci. Zmiany polityczne i petna inwencji twoérczo$¢ ustawodawcza
sprawiaja, ze ta dziedzina jest jeszcze zbyt mato ustabilizowana,
aby$my mogli tam rozsadnie wdraza¢ informatykeg. Zostawiamy
nasze dziatania w tym sektorze na p6zniej, cho¢ pracy dla takiej
firmy jak nasza jest tam bardzo duzo.

LW: Czy proces przystgpowania Polski do UE i NATO zmieni te
sytuacje?

PK: Przepisy w Polsce beda dopasowane do UE, a struktury
wojskowe NATO musza tez postugiwacé sig technologia, ktéra po-
trafi si¢ wzajemnie komunikowac. Sadze, ze w zwiazku z tymi
procesami wiaczymy si¢ do informatyzacji sektora publicznego
i obronnego, gdyz mamy w tych dziedzinach spore do§wiadczenie.
Na przyktad modernizowali$my i rozbudowywali§my 8000 sieci
LAN dziatajacych w US Navy. Obstugujac wiele sfer zycia publicz-
nego, jak podatki, ubezpieczenia czy administracja wojska, jeste-
$my partnerem m.in. rzadéw Wielkiej Brytanii i USA.

Podobne skutki bedzie miato dla przedsigbiorstw wejscie Polski
do UE . Informatyzacja jest warunkiem koniecznym, aby podota¢
zachodniej konkurencji lub wspétpracowac z zagranicznymi firma-
mi - tu tez mamy interesujaca ofertg.

LW: Na razie mamy nieudane komputeryzacje podatkow i cel.
Czy EDS robitby je tak samo?

PK: Nie jest mi znany pelny opis stanu realizacji tych projek-
tow, a wigc nie wypada mi ich ocenia¢. EDS realizuje podobne
projekty w innych krajach z sukcesem i ma wystarczajace do$wiad-
czenia, aby oferowac swoje ustugi w tym zakresie. Jednocze$nie
uwazamy, ze system informatyczny mozna wprowadzi¢ wtedy,
kiedy sa stale i jednoznaczne przepisy. EDS nie uznaje zasady, ze
wystarczy kupi¢ komputery i oprogramowanie, a reszta sama si¢
dokona. Warto jest tez si¢ zastanowi¢, czy w Polsce, jak w Anglii,
nie powierzy¢ obstugi stuzb publicznych w zakresie przetwarzania
danych sektorowi prywatnemu lub chociaz realizowac je przy jego
udziale.

LW: Sektor ten jednak tez szybko sie zmienia. Dlaczego ostatnio
obserwujemy intensywny proces lqczenia sie firm?

PK: Jest to trend gospodarki §wiatowej w kazdym sektorze.
Réwniez nasza firma zakupita wiele firm informatycznych. Ten-
dencje te wynikaja z potrzeb klientow, ktérzy chca mie¢ komple-
mentarny zestaw ustug na calym $wiecie — np. jedna kartg kredytowa.
Sa to wigc zmiany idace w kierunku ujednolicenia.

W Polsce takze obserwujemy takie trendy i pamigtajac historig
reorganizacji — powstawania i faczenia sig brytyjskich firm informa-
tycznych — czeka nas jeszcze wiele na tym rynku zmian i by¢ moze
niespodzianek.

Dzigkuje za rozmowe.
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(STEMY INFORMACYJNE

Systemy informatyczne dia banku
uniwersalnego

(cechy specyficzne)

Zygmunt Ryznar

W odpowiednio przygotowanym Srodowisku bankowym nowoczesny system informatyczny stanowi
istotne narzedzie usprawniania obstugi klientow i zarzadzania finansami banku.

Wéréd zalet komputeryzacji bankoéw wyrdznia si¢ przede H

wszystkim mozliwo$¢ zaoferowania szerokiej gamy produktow
dzigki réznorodnym (w tym elektronicznym) liniom obstugi klien-
tow, sprawnej obstudze oraz mozliwosci szybkiej modyfikacji
produktow bankowych stosownie do wynegocjowanych wa-
runkow lub sytuacji zmieniajacej si¢ na rynku.

Od strony projektowo-programistycznej systemy banko-
we stanowia wyzwanie nieporownywalne do tradycyjnych apli-
kacji( typu systemy ptacowe i gospodarka materiatowa), gdyz
wymagaja zapewnienia bezblednego dziatania wielu (np. tysia-
ca) programéw w krytycznych warunkach przetwarzania (czas
rzeczywisty, tysiace terminali rozproszonych w sieci, ryzyko
finansowe prawie kazdej transakcjii).

Cechy specyficzne rozwigzania informatycznego
dla bankowosci —

Bankowo$¢, podobnie jak inne dziedziny, posiada swoja spe-
cyfikg. Wynika z niej konieczno$¢ zastosowania odrgbnego
podej$cia zardbwno na etapie projektowania systemu jak i prze-
twarzania danych. Podstawowy powdd tych odrgbnosci sta-
nowi natura biznesu finansowego, w ktérym czynnik czasu
odgrywa znaczqcq role. Pieniadz bowiem zawsze ,,pracuje” -
trzeba nalicza¢ odsetki od sald na rachunkach, kapitalizowac je
w terminach okre$lonych umowami, obliczac optaty od trans-
akcji oraz od utrzymywania rachunkow, kontrolowac terminy
splat, mierzy¢ ryzyko bankowe (klientow, walut, krajow ...) oraz
plynnoé¢ finansowa, itp. W banku prowadzi si¢ zwykle kilkaset
rodzajow produktow bankowych, wystepuje ponad tysiac ty-
péw transakcji i kazdy z tych elementow wymaga odrgbnej - w
sensie algorytmicznym - obstugi. Duzy bank utrzymuje kontak-
ty z milionami klientéw o réznorodnym profilu zawodowym
i kazdy z nich wymaga statego serwisu informacyjnego (cho-
ciazby w postaci wyciagéw bankowych).

W duzym skrécie mozna zatozy¢, iz ztozonosc¢ i specyfika
systemu bankowego wynika z nastgpujacych cech:
B skomplikowanych relacji algorytmicznych pomigdzy obiek-
tami (klientami, rachunkami, itp.);

duzego wolumenu danych glownych, przechowywanych
w bazach operacyjnych i hurtowniach danych, siggaja-
cych wielu gigabajtow (czasem terabajtow);

wigkszos¢ transakeji realizowana jest w czasie rzeczywistym;
duzej objegtosei i intensywnosei naptywu transakc;ji (szcze-
g6lnie w bankowosci detalicznej), czasem kilkaset tysiecy
transakcji dziennie w skali banku ;

samodzielnosci transakeji i kontraktow; sa one utrzymy-
wane tak, jak rekordy gléwne baz danych, np. transakcje
dilerskie, kolejne lokaty, itp., rozliczane sa w czasie, prze-
chowywane w bazach operacyjnych az do momentu usta-
nia ich aktywnosci;

wystgpowania transakcji z datami efektywnymi (do przodu
lub do tyhu);

roznorodnosci typow transakeji: (dla banku uniwersalnego
ponad 1000 );

globalnego charakteru transakcji (krajowych i migdzyna-
rodowych), a wige kontrahenci (banki i klienci bankow)
pochodzi¢ moga z dowolnego kraju; w banku stosowane
sa réznorodne waluty, wahania ich kurséw na rynku mie-
dzynarodowym oraz sytuacja klientow wptywaja na po-
zycje finansowa banku;

niejednorodnego charakteru stosowanego systemu ban-
kowego: czgsto wystgpuja w nim specjalizowane pakiety
pochodzace od roznych wytworcow (zwykle do obstugi
SWIFT-aiakredytywy);

duzej ztozonosci klas obiektow, czyli wielu algorytméw
utrzymywania produktow tej samej klasy, np. kazda loka-
ta w ramach klasy depozytow moze mie¢ inne szczeg6ly
rozliczeniowe (stopy procentowe, okresy, zasady kapitali-
zacji, itp.) przy rownoczesnej mozliwo$ci stosowania poli-
morficznych mechanizméw w stosunku do wielu klas (np.
obliczania odsetek);

wysokiego obciqzenia zarbwno obstuga transakcji w cza-
sie rzeczywistym jak i wsadowym przetwarzaniem (pod-
czas tzw. zamykania dnia oraz dla potrzeb zarzadzania
finansami banku). Narzuca to konieczno$¢ podziatu zaso-
bow informacyjnych na bazy operacyjne i hurtownie da-
nych;

realizacji transakcji wasnych oraz w imieniu klientow (np.
w zakresie papierow warto$ciowych);



B wysokiego stopnia ryzyka finansowego, ktory wymaga
pomiaru (w tym prognozowania) na populacji wielu obiek-
tow, zarOwno za pomoca metod statystycznych jak i nieli-
niowych (opartych np. na modelach neuronowych);

B do obstugi dat wstecznych oraz do pomiaru ryzyka nie-
zbedne jest utrzymywanie plikow historycznych (np. histo-
rii kurséw wymiany, stop procentowych );

B wymagania bezblednosci dziatania oprogramowania apli-
kacyjnego i zabezpieczenia przed nieuprawnionym dostg-
pem (tam, gdzie sa pieniadze, wszystko jest mozliwe);

Nowoczesnos¢ systemu bankowego

Rézne moga by¢ kryteria oceny przydatnosci systemu dla okre-
$lonego banku, gdyz zaleza one od wielkosci, specjalizacji ban-
ku ijego mozliwosci finansowych.

Jakos¢ bankowq systemu charakteryzuje najlepiej skrot
IMS , kojarzony zwykle z systemem zarzadzania informacja
(,,Information Management System”) , a w kontekscie banko-
wosci mogacy oznaczaé: ,,Increase revenue ,, (powigksz do-
chéd), ,Manage Risk” (zarzadzaj ryzykiem), ,,Serve Customers
and Bank Management” (obstuguj klientow i kierownictwo
banku).

Kazdy nowoczesny informatyczny system bankowy prze-
znaczony dla banku wielooddzialowego o charakterze uni-
wersalnym (realizujacym ustugi zarowno w zakresie
bankowosci detalicznej jak i hurtowej ) powinny charaktery-
zowacé co najmniej nastgpujace cechy:

orientacja na klienta ( nie tylko na konto ksiggowe);
elastyczne rozwiazanie projektowe;

wielowalutowos¢;

scentralizowany charakter przetwarzania z pewnym stop-
niem rozproszenia danych;

kompleksowo$¢ i spojno$¢ rozwiazania;

dostarczanie w trybie on-line i w czasie rzeczywistym infor-
macji o pozycji klienta oraz banku.

Orientacja na klienta

Orientacja na klienta narzuca pewne wymagania w zakresie
architektury systemu, technologii przetwarzania i sposobu
obstugi klientow. Przede wszystkim oznacza utrzymywanie
wspolnej bazy informacji o klientach oraz zmiang nastawie-
nia stuzb bankowych. Dzigki integracji informacji o kliencie
mozliwe jest obliczenie w czasie rzeczywistym jego pozycji
w skali catego banku (saldo netto, salda i obroty na rachun-
kach, odsetki pobrane i wplacone, optaty, raty kredytowe prze-
terminowane, stopien ryzyka, itp.). Orientacja ustug na klienta
polega na zapewnieniu mu komfortu sprawnej obstugi (w tym
za posrednictwem telebankingu ) i szerokiej gamy produktow.
Przyjazne $rodowisko dla klienta oznacza, na przyktad, mozli-
wos¢ indywidualnego negocjowania warunkéw kontraktu,
a wigc stop procentowych, oplat, marz w stosunku do kurséw
wymiany walut, wyboru waluty bazowej, struktury wyciagu
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bankowego, itp. Taka orientacj¢ na klienta wraz z doradztwem
(bankowym i podatkowym) oraz prowadzeniem i zarzadzaniem
jego portfelem (ewidencja kontraktoéw i transakcji, inwesto-
wanie $rodkow w imieniu klienta, liczenie na biezaco tzw.po-
zycji klienta, ocena ryzyka, itp.) okresla si¢ zwykle jako tzw.
private banking, ktory jest oferowany przede wszystkim za-
moznym klientom.

Elastyczne rozwigzanie projektowe

Jesli przyjaé zatozenie, ze u podstaw produktow bankowych
leza pewne standardy migdzynarodowe (europejskie, ame-
rykanskie, etc.), to mozliwe staje si¢ opracowanie ramowych
(zwanych czesto szkieletowymi lub pakietowymi) rozwiazan,
adaptowalnych w duzym zakresie dla wielu bankéw.
Zalety systemow pakietowych sa oczywiste. Przede
wszystkim zawieraja one skumulowang ( i zweryfikowang)
wiedzg projektantow oraz do$wiadczenia wdrozeniowe po-
przednich uzytkownikdw. Jako$¢ systemu przy wdrazaniu u
kazdego nastgpnego uzytkownika powinna wigc by¢ lepsza.

Z zalozenia systemy pakietowe charakteryzuje znaczna
modyfikowalno$¢, gdyz z nadmiarowej oferty - zwykle za po-
moca narz¢dzi definiowania produktow- wybiera si¢ warianty
parametréw odpowiadajace danemu bankowi. Jedynie potrze-
by nie mieszczace si¢ w standardowych rozwiazaniach beda
wymaga¢ modyfikacji oprogramowania (zwanego czgsto ka-
stomizacja). Nadmiarowos¢ systemu nie powinna by¢ za duza,
gdyz wowczas ztozonos$¢ systemu moze przeszkadzaé w zro-
zumieniu jego funkcjonalnosci i odbi¢ si¢ ujemnie na eksplo-
atacji systemu.

Elastycznosé systemu informatycznego polega zwykle
na parametryzacji(nie wymagajacej zmian w kodzie zrodto-
wym) produktéw bankowych, stosowaniu generatoréw for-
matek ekranowych, kreatora menu oraz generatora raportow.
Niekiedy istnieje jeszcze mozliwo$¢ definiowania kluczy do-
stepu, takich jak nr klienta, nr konta ksiggowego, itp. (nie-
ktore systemy ograniczaja je do automatycznie tworzonego
numeru seryjnego).

Elastyczny system powinien by¢ podatny na taczno$é
z modutami pochodzacymi od innych autoréw oraz z mig-
dzynarodowymi sieciami finansowymi , w tym, co najmniej,
ze SWIFT-em.Uwagg nalezy zwrocic tez na ew. dostgp do
specjalizowanych sieci finansowych, takich jak np. sie¢
,,Credit Anstalt - Data Network™ przeznaczona do utrzymy-
wania tzw. European Account (transakeji i rachunkow klien-
tow, przez ktore przechodza platnosci) z zastosowaniem
niemieckiego standardu MULTICASH.

Dostepu do sieci finansowych w zakresie obstugi pa-
pierow warto$ciowych wymagaja rowniez globalne syste-
my powiernicze (global custody), wymagajace powiazania
z depozytoriami w wielu krajach. Zwigkszajaca si¢ skala
tego typu zastosowan jest waznym sygnatem §wiadcza-
cym o postepujacej integracji bankowo-finansowej na te-
renie Europy.
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Wielowalutowos¢
5

Wielowalutowo$¢ pelna (real multicurrency ) w szerokiej in-
terpretacji polega na tym, ze:

2 prowadzone sa odrgbne (samobilansujace si¢) ksiggi glow-
ne dla poszczegodlnych walut i odrgbna ksigga gtéwna dla
waluty podstawowej;

< ksiggowania transakeji prowadzone sa wg biezacych kur-
sow walut;

9 ksiggi sa przewarto$ciowywane stosownie do zmiany
kurséw walut (np.wg kursow $rednich podczas zamyka-
nia dnia) oraz prowadzone sa konta przychod6éw i rozcho-
dow z tytuhu przeszacowan;

2 kontrakty z klientem (czyli produkty) moga by¢ zawierane
w dowolnych walutach;

< transakcje moga by¢ zawierane w innych walutach niz
konto (rachunek), do ktérego sig¢ odnosza, np.wptaty USD
na rachunek PLN, a w skrajnym wypadku transze kredytu
w dowolnej walucie (bez wzglgdu na walute, w jakiej kre-
dyt zostal udzielony);

2 limity i zabezpieczenia kredytow w dowolnej walucie,
np.innej niz kredyt, zas stopien wykorzystania limitow lub
zabezpieczenia liczony jest w stosunku do waluty bazo-
wej (lub lokalnej);

S oplaty i prowizje moga by¢ w innej walucie niz rachunki i
transakcje;

< operacje kantorowe wymiany walut (np. USD na DEM)
powinny by¢ realizowane automatycznie (mimo przecho-
dzenia przez walutg bazowa);

2 relacje pomigdzy walutami w transakcjach bezgotowko-
wych uzyskiwane sa poprzez ich bezposrednie odnosze-
nie do siebie(cross rate), niezaleznie od odniesienia do
waluty bazowej;

2 wskazywany jest stopien ryzyka dla poszczegolnych wa-
lut;

S prowadzony jest rachunek strat i zyskow w rozliczeniach
miedzywalutowych (foreign currency profit and loss clo-
sing features);

2 dlakazdej waluty (lub kraju) prowadzony jest odrebny ka-
lendarz dni $wiatecznych;

2 dlakazdej waluty mozna zdefiniowa¢ odrgbny format (np.
jeny japonskie nie maja miejsc po przecinku );

9 przeliczenia migdzywalutowe kontrolowane sa poprzez tzw.
zakres (minimum, maksimum) tolerancji kursow waluto-
wych;

2 mozliwe jest wielowalutowe budzetowanie;

< tablica kursow wymiany walut zawiera, co najmniej, kilka
rodzajow kurséw (np.Sredni, biezacy:kupno-sprzedaz,
kantorowy: kupno,sprzedaz, oficjalny (NBP):kupno,sprze-
daz, finansowy biezacy, itp.);
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2 utrzymywana jest historia kursow walut;

2 definiowane sa marze (% lub kwotowe) dla przedziatlow
kwotowych transakcji kupna,sprzedazy oraz typu (cash,
non-cash);

2 istnieje mozliwo$¢ zdefiniowania specjalnych marz dla klien-
tow uprzywilejowanych;

2 w systemie wystepuja tablice nominalow poszczeg6lnych
walut (dla banknotow i bilonu).

Scentralizowany charakter przetwarzania
z pewnym stopniem rozproszenia danych

Istnienie scentralizowanych baz danych jest praktycznym
warunkiem uniezaleznienia obstugi klienta od oddziatu, z kto-
rym zawart on umowg oraz od siedziby klienta. Obrét pieniag-
dzem (fizycznym i jego elektronicznym ekwiwalentem) stat
sie tak powszechna ustuga, ze jej dostgpnos¢ nie moze by¢
ograniczana terytorialnie, instytucjonalnie lub jezykowo.
Wiasciciele pienigdzy posiadaja konta w r6znych bankach,
w roéznych walutach, mieszkaja (i podrézuja) w ré6znych mia-
stach i krajach, itp.

Przetamanie barier lokalnych wymaga ujednolicenia re-
gul postepowania w skali calego banku i tatwego dostgpu
do informacji. Wymagania te spetniane sa o wiele lepiej
przez rozwiazania scentralizowane, ktore polegajq na tym,
iz w centralnym o$rodku obliczeniowym banku znajduja
sie zarowno definicje produktow jak i dane operacyjne, do
ktoérych za pomoca terminali lub serwerow lokalnych sig-
gaja pracownicy centrali i oddziatow, a czasem klienci. For-
mowanie pelnego ciggu operacji z wygenerowaniem
transakcji ksiegowych oraz liczenie odsetek odbywa sig
zwykle w centralnym komputerze. Tamze rowniez prowa-
dzone sa wiclowalutowe ksiggi gtdéwne. Oczywiscie wyma-
ga to polaczenia wszystkich oddziatéw banku rozlegty i
sprawna (niezawodna i o wysokiej przepustowosci) siecia
telekomunikacyjng oraz zastosowania systemu aplikacyj-
nego operujacego na centralnych bazach danych. Méwiac
o centralizacji, nie mozna zapominac o koniecznoéci zabez-
pieczenia ciggtosci pracy oddziatéw w wypadku awarii sie-
ci telekomunikacyjnej( stosowanie lokalnych replikacji baz
danych i lokalnych oprogramowan pracy w trybie off-line).

Dostarczanie na biezgco informaciji

o0 pozycji finansowej banku _

Bankowy system informatyczny wspiera¢ ma nie tylko ob-
stuge operacyjna klientow, lecz rowniez dostarcza¢ kierow-
nictwu banku informacje niezbgdne do podejmowania
strategicznych decyzji finansowych. Informacje biezace
o0 pozycji finansowej banku (np. o jego zasobach waluto-
wych) sa rowniez konieczne do podejmowania transakc;ji
dilerskich oraz operatywnych decyzji na rynku pienigznym
(krajowym i zagranicznym).




Uzyskanie takiego podparcia informacyjnego w trybie ,,na
zadanie” (ideatem bylby tutaj tryb czasu rzeczywistego, nieste-
ty, nie zawsze jest to mozliwe), wymaga -podobnie jak w wy-
padku orientacji na klienta - integracji systemu i zaawansowanej
technologii przetwarzania. W architekturze systemu bankowe-
go zadanie to realizowane jest zwykle przez modut zaplecza
operacyjnego kierownictwa zwany MIDLE-OFFICE (patrz Ar-
chitektura systemu od strony technologicznej ). W ramach Mid-
office wystgpowaé moga réznorodne typy rozwigzan,
angazujace specyficzng technologi¢ przetwarzania danych,
amianowicie EIS (Executive Information Systems lub Enterpri-
se-wide Information System), OLAP (On Line Analytical Pro-
cessing) oraz MIS (Management Information System).

MIS jest stosunkowo tradycyjnym rozwiazaniem, pole-
gajacym na stosowaniu transakcyjnych baz danych, gdzie
w wypadku wielkich baz danych (np.kilku czy kilkunastu
milionéw rachunkoéw klientow) uzyskanie raportu przekro-
jowego wymaga kilkugodzinnego przetwarzania (w tym zwy-
kle sortowania).

EIS i OLAP polegaja zwykle na stosowaniu nietransak-
cyjnych baz danych zwanych hurtowniami z uzyciem wielo-
wymiarowych struktur danych.

W hurtowni danych przechowywane sa zwykle zbiorcze
informacje na poziomie instytucji na takim analitycznym
izagregowanym poziomie oraz w tak dtugim horyzoncie cza-
sowym, aby mozna je bylo wyszukiwaé w wielu wymiarach
(czasowych, geograficznych, wg klientow, wg produktow,
itp.). Wielowymiarowa hurtownia danych wymaga wiec sta-
rannego zaplanowania struktury agregowania, aby na przy-
kiad mozna byto uzywac techniki ,,drill down”, rozpoczynajac
od wyniku ogétem, a potem przechodzac do lat, wewnatrz
wybranego roku np. do poszczegdlnych oddzialéw banku
oraz wewnatrz oddziatu do okreslonej klasy produktow ban-
kowych, itp. Zastosowanie hurtowni ma na celu odcigzenie
operacyjnych baz danych od maszynochtonnego przetwa-
rzania (ktére moze znacznie wydhuzyc¢ czas odpowiedzi przy
rownoczesnie odbywajace;j si¢ ladowej obstudze klienta) ukie-
runkowanego na wspomaganie kierownictwa.

Miarq sprawnosci systemu jest czestotliwos¢ synchro-
nizacji informacji zawartych w hurtowniach danych
z bazami operacyjnych danych (pochodzqcymi czesto
z wielu aplikacji) oraz podhurtowniami (data marts)
czesto rozrzuconymi po réoznych weztach sieci kompute-
rowej 1 podatnosc¢ na zmiany strukturalne (np. dodanie ,
usunigcie wymiardéw lub metadanych). Potrzebne sa tutaj
odpowiednie narzgdzia administrowania hurtowniami, np.
replikatory, programy automatycznej rekonstrukceji tablic
danych w przypadku zmian dokonywanych na poziomie
metadanych, itp.

Kompleksowos$é i spojnos¢ rozwiazania

Kompleksowos¢ rozwigzania jest istotna w przypadku banku
uniwersalnego. System powinien wtedy obejmowac dwa glow-

ne obszary obstugi bankowej: komercyjna (zwana niekiedy
,hurtowa” od terminu angielskiego ,,wholesale banking”)
i,detaliczng” (od ,,retail banking”) i stanowi¢ podstawe do
uzyskiwania informacji o pozycji banku i klienta.

Obstuga detaliczna,zwana tez okienkowq, odnosi sig¢
do ludnoéci (gtownie konta osobiste, depozyty termino-
we, pozyczki i kredyty dla 0séb fizycznych) i zwykle wyko-
nuja ja oddziaty. Termin ,,okienkowa” traci coraz bardziej
na znaczeniu w zwigzku z pojawieniem si¢ bankowosci elek-
tronicznej, przy ktorej klient korzysta z bankomatow, kio-
skow multimedialnych, itp.

Obstuga komercyjna dotyczy operacji zagranicznych,
depozytéw i kredytow na duze kwoty (w stosunku do
przedsigbiorstw i bankow).

Zawiera ona migdzy innymi:

kredyty komercyjne (dla przedsigbiorstw);
operacje migdzybankowe na rynku pieni¢znym;
papiery warto$ciowe;

operacje dilerskie zagraniczne;

akredytywy;
platnosci zagraniczne.

System bankowy powinien by¢ nie tylko komplekso-
wy, lecz rowniez spojny (ongi§ mowilo sig ,,zintegrowa-
ny”). Spojnos¢ dotyczy szczegdlnie jednolitego ujecia
informacji o klientach, limitach, ksiggowaniach i centrach
kosztow.

Integracja bankowo$ci hurtowej i detalicznej powinna
nastgpowa¢ w wyniku stosowania wspolnych baz danych
(klientow, bankow, ksiggi gtoéwnej, rachunkéw Nostro, wa-
lut, kurséw wymiany, stop procentowych, itp.), dzigki cze-
mu mozna wyeliminowaé¢ operacje przeformatowan oraz
importu/eksportu danych pomigdzy modutami (podsyste-
mami). Operacje importu/eksportu danych powinny doty-
czy¢ jedynie transakcji, a nie baz danych (dostep do nich
powinien by¢ realizowany bezposrednio). Trudnosci inte-
gracyjne powstaja szczegolnie w wypadku eksploatowania
poszczegdlnych modutéw aplikacyjnych na réznych plat-
formach sprzgtowych i/lub pod réznymi systemami opera-
cyjnymi.

Oba rodzaje bankowoéci réznia si¢ rdwniez technologia
przetwarzania danych.

Jak wiadomo, bankowos¢ hurtowa charakteryzuje sie
duzq zlozonosciq algorytmow (np.w ocenie ryzyka , obli-
czaniem rewaluacji dla transakcji forward), zmiennosciq in-
strumentéw finansowych (np.powstawanie nowego typu
derywatyw ) i stosunkowo malq liczbq transakcji i klientow.

Kazda transakcja w tej bankowosci stanowi przedmiot
takiego samego ,,zainteresowania” jak pozycja bazy danych
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(np. lokata) w bankowo$ci detalicznej. Do jej obstugi sta-
wiane sa wysokie wymagania czasu rzeczywistego , np.
dla transakcji dilerskich . Transakcja, jak i osoba ja wyko-
nujaca (diler) oraz waluta, moga by¢ przedmiotem rachun-
ku strat i zyskow.

W wypadku bankowosci detalicznej liczba transakcji
i klientow jest bardzo duza i tradycyjnie wigkszo$§¢ zadan

 SYSTEWY INFORMACYJNE

kow, np. w USA zwykle oddzielne banki prowadza dzia-
talno$¢ detaliczng (retail), komercyjng (corporate) i in-
westycyjna. Nalezy w tym miejscu podkresli¢ znaczenie
dzialalnosci komercyjnej (w szczeg6lnos$ci dilerskiej) na
Zachodzie, gdzie wigkszo$¢ (np.w Szwajcarii ponad 90%,
Niemczech 80%, W.Brytanii 50%) codziennych operacji
finansowych polega na operacjach migdzywalutowych
(wymiany walut).

Kompleksowy system bankowy

zarzadzanie skarbem

Inf haio ki i

gwarancje limity

Bankowosé Bankqwosc KSIGgOWOéC Lacze do innych systemow
Komercyjna detaliczna '
kredyty i pozyczki - :
Komercyjne depozyty ksiega gtéwna
jorexi(dtersive ror budzetowanie SWIFT
operacje zagraniczne)
papiery wartosciowe kredyty raporty NBP REUTERS
S : BANKOMATY
ptatnosci zastrzezenia raport MPK HEMARRCARDS
GIELDY
akredytywy | obstuga kasowa rejestracja

HOME/CORPORATE banking

przetwarzania wykonuje si¢ podczas zamykania dnia, pod-
czas gdy dla bankowosci komercyjnej , w zwiazku z mniej-
szym obcigzeniem, mozliwe jest zwigkszenie zakresu
funkcjonalnego w trybie on-line. W zwiazku z niewielkim
rozmiarem baz danych system, obstugujacy bankowos¢
komercyjna, moze posiada¢ specyficzng metodg alokacji
catych baz (podczas przetwarzania, z pozniejszym automa-
tycznym backupem na dyski) w pamigci operacyjnej, co
nie wchodzi w gre w wypadku bankowosci detaliczne;j. Zli-
kwidowanie podziatu na dwie ,,specjalizacje” wymaga wigc
wydajnego systemu przetwarzania danych, bedacego w
stanie obstuzy¢ powyzsze krancowo rézne wymagania. Dla-
tego tak trudno jest spotkaé system, ktéry rownie dobrze
dziata w obu tych obszarach.

W warunkach zachodnich nie stanowi to powaznej
przeszkody , gdyz czgsto wystgpuje tam specjalizacja

oddziatoéw (albo jeden typ dziatalnosci albo drugi) i ban-
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Jednq z metod scalania danych zawartych w autono-
micznych bazach operacyjnych, rozproszonych w roznych
aplikacjach i komputerach, jest budowa hurtowni danych.
Metoda ta spetnia swoja rolg w stosunku do potrzeb spra-
wozdawczych i zarzadczych, nie wymagajacych posiadania
informacji w czasie rzeczywistym. W hurtowniach danych
zwykle gromadzone sg informacje w przekroju podmioto-
wym (klientowskim) , walutowym i produktowym (wg kre-
dytow, depozytow, operacji forex, itp.) oraz czasowym (dzien,
tydzien, dekada, miesiac, kwartat, potrocze, rok, itp.).

Hurtownie danych petnia wigc wazna rolg integracyjna,
szczeg6lnie w niejednorodnym systemie bankowym. Zwy-
kle jednak za ich pomoca nie mozna zlikwidowac luk integra-
cyjnych na poziomie operacyjnym , np. gdy jest potrzebna
dilerowi aktualna pozycja waluty w banku (musi bowiem
wiedzie¢, jakimi zasobami dysponuje).

ifarm @%aggnénga 12/97



Architektura mikroprocesorow

Witold Komorowski

w 1996 minglo 50 lat od uruchomienia pierwszego kom-
putera elektronicznego (ENIAC) i 25 lat od wyprodukowania
pierwszego mikroprocesora (Intel 4004). W tym czasie kom-
putery przeszty wielostronng ewolucje (tab. 1), stajac si¢ przed-
miotem powszechnego uzytku, o czym §wiadczy choéby liczba
wyprodukowanych w 1996 r. komputeréw osobistych, prze-
kraczajaca np. liczbg wyprodukowanych w tym czasie samo-
chodow osobowych.

Zadziwiajace jest, ze niemal wszystkie produkowane do-
tychczas komputery sa ,,von Neumannowskie”, tzn. spetniaja
postulaty sformutowane w 1945 r. w stynnym raporcie J. von
Neumanna (przedruk np. w [11]) jeszcze w czasie prac nad pier-
wszymi maszynami; postulaty, ktore staty si¢ paradygmatem
swojej dziedziny:« -

B dane i program znajduja si¢ w pamieci;
B do obliczen stosuje si¢ system dwojkowy;

Tablica 1. Wazniejsze wydarzenia z historii komputeréw

B dzialaniem steruje sekwencja rozkazow (,,instruction-flow”);
B w strukturze maszyny wyrdznia si¢ trzy podstawowe bloki:
pamigg, procesor, wejscie/wyjscie (rys.3).

Zachowanie ogélnych zasad budowy komputera miato
miejsce mimo jednoczesnego olbrzymiego rozwoju technolo-
gii, w ktorej te maszyny realizowano. Pomijajac poczatkowe
etapy przej$cia z lamp na tranzystory a p6zniej na uklady sca-
lone, juz w okresie mikroprocesoréw postep ten jest zdumie-
wajacy i wyraza sig zarOwno w stopniu miniaturyzacji uktadow
jakiw szybkosci ich dziatania, co widaé na reprezentatywnym
przykiadzie popularnej rodziny procesoréw Intel x86 (rysunki 1
12). Od korica lat 80. niecelowe stalo si¢ wyr6znianie systemow
mikroprocesorowych, gdyz w istocie nie spotyka si¢ innych kom-
puteréw niz zbudowane z mikroprocesoréw, co nawet dato
asumpt do ogtaszania , konca architektury” (zapewne przez ana-
logig do rownie efektowne;j tezy Francisa Fukuyamy o , koficu
historii”). Obserwacja wspolczesnych re-
alizacji mikroprocesorow wskazuje, ze mimo
roznorodnosci rozwiazan nastapita pew-

na stabilizacja, jezeli chodzi 0 ogdlna kon-
cepcjg architektury, przez utrwalenie

tendencji do implementowania architektur

typu RISC. Jeszcze dziesigé lat temu trwa-
ly spory dotyczace wyzszosci koncepcji

CISC nad RISC, a najpopularniejsze mi-
kroprocesory - rodzina x86 firmy Intel

168000 firmy Motorola, dominujace na ryn-
kukomputeréw osobistych- miaty liste roz-

kazow typu CISC.

Problemx

Na wszystkich etapach rozwoju maszyn

istniata nierownowaga w dziataniu trzech
podstawowych czgsci komputera: pamie-

ci, procesora i uktadow komunikacji z oto-

Najwczesniej rozwiazano niedopasowa-

nie wejécia-wyjscia przez wprowadzenie
przerwan, a p6zniej zasady DMA realizo-

wanej w tzw. , kanatach we-wy”. Z biegiem
czasu ta cze$¢ komputera przeksztalcita sig

w osobny system we-wy (procesory ,,czo-
lowe”, koprocesory we-wy).
W pamigci operacyjnej, jeszcze w cza-

sach, gdy byla realizowana na rdzeniach
ferrytowych, wprowadzono ,,przeplot”

1945 e John von Neumann:
"The First Draft of a Report on the EDVAC"
1946 ENIAC Pierwsza elektroniczna maszyna cyfrowa
(18 tys. lamp, 1500 przekaznikow)
1951 UNIVACI Pierwszy komputer komercyjny
(48 sprzedanych egzemplarzy)
1952 IAS Realizacja EDVAC'a
(J. von Neumann, Princeton)
1960 PDP-1 Pierwszy minikomputer
(DEC, 50 egzemplarzy)
1964 IBM S/360 Pierwsza rodzina komputeréw;
pojecie "architektury"
1965 PDP-8 Poczatek ery minikomputerow
(DEC, 50 tys. egzemplarzy)
1971 Intel 4004 Pierwszy mikroprocesor
(4-bitowy)
1974 Intel 8080 Pierwszy "CPU on a chip";
protoplasta "8-bitowcow": Z80, 8085
1974 CRAY-1 "Superkomputer" (pierwszy produkt Cray
Research, maksymalna szybkos¢ 150 Mflops)
1977 Intel 8048 Pierwszy "computer on a chip"; nowsza wersja _
(stosowana do dzi$): 8051 czeniem.
1978 VAX Pierwszy "superminikomputer "
(DEC, 32-bitowy)
1981 IBM PC Poczatek ery "pecetow" (procesor Intel 8088,
system operacyjny MS DOS)
1981 Dataflow Machine Pierwszy dzialajacy komputer "dataflow"
(Univ. of Manchester)
1982 RISC I Nowa koncepcja architektury (Berkeley); rowniez
procesor MIPS (Stanford); IBM ujawnia swoje
wezesniejsze prace nad modelem IBM 801
1996 # 71 min PC sprzedanych na §wiecie
% 16 mln komputeréw w Internecie
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Rys. 1. Zlozonos¢ procesorow Intel x86
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Rys. 2. Szybkosé procesorow Intel x86

przy czym wielko$¢ tej pamigei
wzrosta od kilkuset bajtow w mi-
nikomputerach do kilkudziesigciu
kilobajtow obecnie.
Przyspieszenie dziatania proce-
sora, poza stosowaniem szybszych
uktadow elektronicznych, jest moz-
liwe przez wprowadzenie rownole-
glodci przetwarzania, czyli jedno-
czesnego wykonywania réznych
faz cyklu rozkazowego kolejnych
rozkazow (rys.4). Przy takim,,poto-
kowym” przetwarzaniu uktad ste-
rujacy jest wielostanowiskowy
i czas wykonania sekwencji rozka-
26w zostaje wielokrotnie skrocony
(jezeli w sekwengji tej nie wystapia
rozkazy skokow). Rozwinigciem tej
koncepciji jest przetwarzanie wielo-
potokowe (superskalarne) [3].
Zupetnie inne podejscie do
rownoleglosci przetwarzania jest
realizowane w komputerach typu
data flow (rys. 5). Tutaj wykrycie
1 zrealizowanie rownolegtoséci za-
wartej implicite w algorytmie jest
mozliwe, poniewaz odchodzi sig od
koncepcji von Neumanna, zaktada-
jacej sterowanie obliczeniami przez

strumien rozkazéw (program se-

(interleaving), czyli dostep do poszczegdlnych blokéw prze-
suniety w fazie, co dawato kilkakrotne przyspieszenie przy tej
samej technologii uktadow pamigciowych. Radykalnym roz-
wiazaniem okazato si¢ jednak wprowadzenie pamigci buforo-
wej (,,cache”) - szybszej od pamigci gtéwnej, ale o duzo
mniejszej pojemnos$ci. W pamigci cache przechowywana jest
kopia fragmentu aktualnie uzywanego obszaru adresow, tak
ze kontakty procesora z pamigcia gléwna sa stosunkowo rzad-
kie, a efektywna szybkos¢ calej pamigci jest zblizona do szyb-
koéci cache. Rozwiazanie to jest powszechnie stosowane,

kwencyjny); dziatania sa wykony-
wane wowczas, gdy sa dla nich gotowe argumenty.

Dzialanie tych komputeréw polega na przetwarzaniu pakie-
tow zawierajacych kod wykonywanej operacji i jej aktualne
parametry (rys.6).

Poczatkowy ,,program” obliczen jest zbiorem niekomplet-
nych pakietow; te z nich, ktére maja gotowe wszystkie argu-
menty, s kierowane do bloku procesoréw i tam przetwarzane.
Wyniki przetwarzania pozwalaja skompletowa¢ nastgpna gru-
pe pakietow, ktora jest przekazywana do odpowiednich proce-
sorow [14]. Dzigki takiej organizacji obliczenia sa prowadzone
tak szybko i z takim stopniem row-
nolegtoséci, jak wynika to ze struktu-
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l ry zadania.

v . oBl o Graf obliczen maszyny data-flow,
wskazujacy operacje wykonywane
przez poszczegdlne procesory, przy-
pomina strukturg potaczen wzmac-

DMA niaczy operacyjnych w maszynach
analogowych.
PAMIEC PROCESOR WEJSCIE-WYJSCIE
Zawsze wolniejsza Najszybsza cze$¢ Waskie gardto systemu. Architektura
od procesora. komputera.

; : ; Mimo teoretycznej atrakcyjnosci
Przysp1eszapze: Réwpolgg!oéc: Woczesne wynalazki: maszyn sterowanych przeptywem
* interleaving ¢ pipeline e kanaty we-wy (DMA) d e ¢
Dl e superscalar e anych, wciaz dominuja komputery

sterowane sekwencja rozkazow po-
Rys. 3. Bloki funkcjonalne komputera bieranych z pamigci adresowane;.




Pobranie rozkazu
(z pamieci)

Rozkaz1 [HEIRGREEX
Rozkaz2 IF | EX Wykonanie rozkazu
Rozkaz3 R S
PRZETWARZANIE SZEREGOWE
Rozkaz1 | IF EX
Rozkaz2 IF EX
Rozkaz3 IF EX
Rozkaz4 IF EX |
PRZETWARZANIE POTOKOWE
(pipeline)
Pobranie rozk. z Dekodowanie i Wykonanie lub Zapis/odczyt
pamieci [cache pobranie arg. z obliczenie do/z pamieci
0] rejestru adresu efekt. [cache (D)]
/ / Zapis wyniku do
/ rejestru
Rozkaz1 [ IF ID EX | MA | WB
Rozkaz3 IF ID EX MA | WB
Rozkaz5 IF ID EX MA | WB
Rozkaz7 IF ID EX MA | WB
Rozkaz9 IF ID | EX [ MA [ WB |
Rozkaz2 [ IF ID EX | MA | WB
Rozkaz4 IF ID EX MA | WB
Rozkaz6 IF ID EX MA | WB
Rozkaz8 IF ID EX MA | WB
Rozkaz10 IF ID | EX [ MA [ WB |
PRZETWARZANIE WIELOPOTOKOWE
(supercalar)
Rys. 4. Sposoby przetwarzania strumienia rozkazow
PROCESORY
U f
KOMPLETO- POBIERANIE
WANIE PAMIEC GOTOWYCH
PAKIETOW = PROGRAMU = PAKIETOW
Rys. 5. Struktura komputera ,,data-flow”
Pierwszy Drugi
Nr Operacja Pierwszy Drugi docelowy docelowy
procesora argument argument procesor i procesor i
AN AN} \___port /  port o

I S|

| e Eoamnn |

il

Rys. 6. Struktura pakietu data-flow
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Rozwdj dotyczy realizacji technicznej (technologii uktadow elek-
tronicznych), organizacji (struktury blokéw funkcjonalnych)
iarchitektury. Przez architekturg rozumie sig tu zachowanie kom-
putera obserwowane na poziomie jgzyka wewnetrznego (rys.
7). W tym znaczeniu pojecie architektury zostato wprowadzone
przez tworcow rodziny komputerow IBM S/360 na poczatku lat
60., porzadkujac aspekty opisu komputera wg schematu:
B architektura—jak si¢ zachowuje?
B organizacja—jak dziata?

na poziomie uktadow logicznych (gate level)

na poziomie rejestrow (register-transfer level)

na poziomie blokow funkcjonalnych (block level, PMS)
B realizacja—zczego jest zbudowany?

CISCiRISC

Od czasu wprowadzenia sterowania mikroprogramowego (IBM
S/360 w latach 60.) nasilata si¢ tendencja do komplikowania
listy rozkazow tak, aby jezyk asemblera zblizy¢ do jezykow
wyzszego poziomu i zniwelowac ,,lukg semantyczng” migdzy
nimi. Sterowanie mikroprogramowe umozliwia takie postgpo-
wanie kosztem rozbudowy i komplikacji mikrokodu w pamigci
stalej (sterujacej). W rezultacie maszyny o tym typie architek-
tury, nazywane po6zniej CISC (Complex Instruction-Set Com-
puters), maja wiele zalet, takich jak:

B duzy repertuar rozkazow;

B roznorodne sposoby adresowania argumentow;

B wyrafinowane operacjeitypy

Aplikacje

danych.
Na poziomie organizacji lo-

Software

Jezyki wyzszego poziomu

gicznej implementacja architektu-
ry CISC sprawia pewne klopoty,

Asembler(y)

adyz stowa rozkazowe maja rozne
dtugosci i r6zna strukturg - zalez-

ARCHITEKTURA

System(y) operacyjn(y/e)

nie od aktualnie uzytych parame-
trow (tab. 2).

Jezyk wewngtrzny

Dobrym przyktadem jest tu ar-
chitektura komputerow VAX,

Hardionte [ Mikroprogram ] udostgpniajaca bogaty zestaw
rozkazow dziatajacych na argu-
Uklady elektroniczne mentach stato- i zmiennopozy-

cyjnych, dziesigtnych, polach

Rys. 7. Model warstwowy komputera

bitowych, tancuchach znakow,
a nawet strukturach listowych.

Architektura jest bardzo trwata cecha komputerow, gdyz
zgodno$¢ architektury stanowi o kompatybilno$ci kompute-
row, a w efekcie umozliwia przenoszenie oprogramowania np.
na nowe modele tej samej rodziny. Najwazniejszymi atrybutami
architektury, sa: lista rozkazéw, pamig¢ i rejestry dostepne pro-
gramowo, sposoby adresowania argumentow, struktura rozka-
Zu, system przerwan.

Przyktadami dlugowiecznych architektur, trwajacych ponad
20 lat, sq:

B [BM/360 - poczatki w roku 1964, kontynuacja: rodzina S/
370, 4300, 3080, 370-EX, 3090. Istotng bariera wzrostu
stalo sie przyjecie 24-bitowego adresu, co ograniczyto
obszar pamigei do 16 MB. W latach 60. obszar taki wyda-
wal si¢ az nadto wystarczajacy, o czym $wiadczy fakt, ze
w zadnym modelu serii S/360 tak duza pamig¢ nie byta
implementowana;

Lista rozkazow odznacza sig duza

elegancja - jest symetryczna i or-
togonalna wzgledem kilkunastu dopuszczalnych sposobow
adresowania argumentow. Jest na niej wiele rozkazow, ktore
w innych maszynach musiatyby by¢ realizowane jako do$¢
ztozone podprogramy, np. ADDP6 - dodawanie liczb dziesigt-
nych o zadanych diugosciach, POLY _ - obliczanie wielomia-
nu zadnego stopnia czy MOVTC - thumaczenie dowolnego
tancucha znakow wg zadanego kodu z wypetnianiem wol-
nych bajtéow lancucha docelowego.

Komplikacja listy rozkazow ma z jednej strony negatywne
konsekwencje techniczne, zwiazane z projektowaniem kompu-
tera, a z drugiej strony prowadzi w praktyce programistycznej
do niewykorzystania wszystkich oferowanych mozliwosci.

Klopoty techniczne, to:

B spowolnienie cyklu rozkazowego (sekwencyjne dziatanie
pamigci mikroprogramow);

B DECPDP-11 zroku 1970 - architektura kontynu-
owana w rodzinie VAX . Te bardzo popularne
iudane komputery (zwane ,,superminikompute-

rami’”’) mialy architekturg 32-bitowa, pracujac
W tzw. native mode, natomiast w trybie emulacji

PDP-11 zachowywaly architekturg 16-bitowa
swego rownie stynnego poprzednika;

M Intel x86 - w trybie real mode zachowuje ar-

Architektura IBM 370 VAX Intel x86
Liczba rozkazow | 208 303 100
WielkoS¢ rozkazu

(bajty) 2-6 2-57 1-17
Liczba sposobéw

adresacji ) 21 6

chitekturg 8086 z 1978 r., bedaca z kolei roz-
winigciem architektury 8-bitowego procesora
8080z 1974 r.
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B duza pamig¢ mikrokodu (kilkadziesiat tysigcy stow);

B komplikacja uktadu sterowania (,,narzut” wynikajacy z me-
chanizméw potrzebnych do realizacji najbardziej ztozonych
rozkazow);

B dhugi cykl projektowania;

B ewentualne blgdy w ROM sg bardzo kosztowne (koniecz-
no$¢ wymiany u uzytkownikow).

Nieproporcjonalno$é¢ wielkosci mikrokodu (a wigc i obsza-
ru zajmowanego w ukladzie scalonym) do przydatno$ci rozka-
zOw (mierzonej czgstoscig ich wykonywania w typowych
programach) ilustruja dane dla mikroprocesora MikroVAX [4].
W tym mikroprocesorze zaimplementowano tylko 57% pelnej
listy rozkazow VA X, pozostale - mniej uzywane - wykonywano
przez emulacj¢ programowa. Mimo tego ograniczenia 43% roz-
kazow, majacych tylko 2% wykonan, zajmowato az 85% pamie-
cimikrokodu (rys.8).

W 1982 pojawit si¢ procesor nazwany RISC I (uniwersytet
w Berkeley) [4], ktory dal nazwg nowemu typowi architektury
komputerow - ze zredukowang (uproszczona) lista rozkazoéw
(Reduced Instruction-Set Computer). Do pierwszej trojki, nie-
zaleznie zaprojektowanych maszyn typu RISC nalezg jeszcze
MIPS (Uniwersytet Stanforda) i IBM 801 (prace prowadzone
od polowy lat 70. i opublikowane w 1983). Te trzy architektury,
po przeksztalceniach, sa kontynuowane we wspotczesnych
realizacjach mikroprocesorow - odpowiednio: SPARC (Scala-
ble Processor ARChitecture) firmy Sun, R10000 firmy MIPS
i PowerPC, bgdacym ostatnim weieleniem architektury Power
(Performance Optimized With Enhanced RISC) - firmy IBM [1].

Podstawowym zatozeniem przy tworzeniu architektury RISC
bylo (i jest) uzyskanie duzej szybko$ci wykonywania rozka-
zOw, nawet jesliby to miato prowadzi¢ do ograniczenia ich moz-
liwosci operacyjnych. Przyjmujac, ze uzytkownik i tak postuguje
sig jezykiem wysokiego poziomu

Rozkazy VAX
Czestos¢ implementowane w
wykonywania MicroVAX
2%
43%
98%
57%

Rys.8. Mikroprogramowa realizacja rozkazow w procesorze mVAX

(high level language, HLL), pro-
sta a nawet prymitywna lista roz-
kazow zostaje przestonigta przez
dobry, zoptymalizowany kompila-
tor. W ten sposob komplikacja
zostaje przesunigta z mikroprogra-
mu interpretujacego rozkazy typu
CISC do kompilatora thumaczace-
go program HLL na proste rozka-
zy typu RISC.

Poniewaz gltéwne obciazenie
czasowe stanowi w cyklu rozka-
zowym komunikacja z pamigcia,
ideatem byloby catkowite wyelimi-

Wielkos¢
mikrokodu

85%

15%

Badania praktyki programistycznej prowadzone dla duzych
profesjonalnych programéw, np. kompilatorow, wykazaty, ze
stosowane sa gtownie proste rozkazy i proste sposoby adreso-
wania odpowiadajace modelowi obliczen typu,,rejestr-rejestr”
[6]. Przy takim podej$ciu argumenty umieszcza si¢ najpierw
w rejestrach (rozkazy typu load) nastgpnie sa wykonywane na
nich obliczenia i ostatecznie wyniki sa odsytane do pamieci
(rozkazy typu store).

Przebadanie trzech kompilatorow dziatajacych na kompu-
terze PC/AT (Yacznie ok. 240 mln wykonanych rozkazow) prze-
prowadzone analizatorem programowym [8] pokazalo, ze
zaledwie 5 r6znych rozkazow sposrod ok.100 bierze udzial
w ponad 50% wszystkich wykonan. Podobnie, tylko dwa naj-
prostsze sposoby adresowania, rejestrowy i natychmiasto-
wy, maja 80% zastosowan w badanych programach. W obu
wypadkach adresowania argument znajduje si¢ w procesorze
w czasie wykonywania rozkazu, w zwiazku z czym nie ma po-
trzeby komunikowania si¢ z pamigcia. Uzyskane wyniki sg
zgodne z tendencjami obserwowanymi przy analizie innych
maszyn [9], co syntetycznie przedstawia tab.3.

Tablica 3. Liczba rozkazow dajqcych 50% wykonan

nowanie rozkazow majacych argu-

menty w pamigci. W komputerach RISC przyjeto rejestrowy

model obliczen wymagajacy jedynie dwoch rozkazow adreso-

wych - load i store. Pozostale rozkazy dziataja na zawarto$ci

rejestrow badz na argumentach bezposrednich (stanowiacych

czg$¢ rozkazu). Przy dalszych uproszczeniach stowa rozkazo-

wego i potokowej realizacji cyklu rozkazowego staje si¢ mozli-

we wykonywanie kazdego rozkazu w jednym cyklu zegara.

Ostatecznie, podstawowe cechy organizacji maszyn RISC sa

nastgpujace:

B wykonanie rozkazu nastgpuje w jednym cyklu zegara;

B sterowanie jest uktadowe (bez mikrokodu w pamigci stalej);

B rozkazy nie komunikujg si¢ z pamigcia (z wyjatkiem load

istore);

jest duzo rejestrow;

wszystkie rozkazy sa jednej dhugoscei;

jestmato formatow stowa rozkazowego;

repertuar rozkazow jest maty;

operacje sa proste (prymitywne).

Dla zachowania duzej szybkosci stosowane sa specjalne

rozwigzania przyspieszajace dzialanie zaréwno ukfadu pobie-
rania i dekodowania rozkazow, jak
iuktadu wykonywania. Celem dosto-

Architektura Wielkos¢ listy rozkazéw |  Udziat skumulowany sowania cyklu sterowania do cyklu

powyzej 50% pamigci we wszystkich procesorach
IBM 360 150 5 rozkazow stosuje si¢ duze pamigci ,,cache” -
VAX 300 9 rozkazow osobne dla rozkazow i dla danych;
Intel 286 100 5 rozkazow inne mechanizmy przyspieszajace
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dzialanie procesora sa tworzone przy zatozeniu, ze wigkszos$¢
odwotan do pamigci dotyczy wiasnie pamigci ,,cache”.

Realizacje

We wspolczesnych procesorach reguta jest stosowanie kilku
potokéw przetwarzania rozkazow (superskalarnos¢), co oczy-
wiscie wymaga wielu jednostek wykonawczych (execution
unit), np. osobnych dla dziatan statoprzecinkowych, zmienno-
przecinkowych i rozkazow kontaktujacych si¢ z pamigcia.

niweczacych zyski z pobierania do kolejki rozkazéw wg kolejno-
§ci ich wystepowania w programie (rozkazy juz pobrane i czg-
$ciowo przetworzone w ,,potoku’ nie sa po skoku wykonywane,
poniewaz rozpoczyna si¢ inna sekwencja programowa).
Klasycznym rozwiazaniem tego problemu sa tzw. skoki
,,opoznione” lub , przedtuzone” (delayed branch) polegajace
na tym, Ze sa one wykonywane, czyli zmieniaja sekwencjg po-
bieranych rozkazéw dopiero po wykonaniu rozkazu umiesz-
czonego w programie bezposrednio za rozkazem skokowym.
Takie dzialanie wymaga oczywiscie starannego skomponowa-
nia programu (np. przez wstawienie za kazdym rozkazem

Dziatania (dwie
statoprzecinkowe | jednostki)

Pobieranie | [Dziatania (dwie

i dekodowanie B zmiennoprzecinkowe Jednostki)

rozkazow

I-cache Adresowanie Sterowanie pam. cache
pamieci i magistralg
D-cache S-cache

| S0 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10:2S11° ¥ S12

Stopnie przetwarzania potokowego —

Rys. 9. Struktura Alpha 21164 (pi¢é jednostek funkcjonalnych dziatajqcych wspotbieinie)

Reprezentatywnym przyktadem takiej organizacji jest pro-
cesor Alpha 21164 firmy Digital majacy architekturg RISC [2,12],
ktory od kilku lat jest ,,rekordzista”, jezeli chodzi o szybkos¢
dziatania (rys.9, tab.4).

,,opoznionym” rozkazu NOP) - moze to by¢ wykonywane przez
kompilator lub sprzgtowo w procesorze. Inng metoda jest sto-
sowanie przewidywania dziatania skokow (branch prediction),
np. przyjmuje si¢ ze skoki warunkowe ,,do tytu” bgda zawsze

efektywne, wigc do kolejki pobierany jest

adres docelowy, natomiast skoki ,,w przod”

nie beda efektywne i nie zmienia si¢ sekwen-

cjirozkazoéw w potoku.

Adresy 64 bity

Dane 64 bity

Tor danych 128 bitow
Szybkos¢ 2 mld op/s (Bips)

Innym czasochtonnym dziataniem jest

Superskalarnos¢ 4-krotna (quad-issue)

wywolywanie podprogramu, przy ktéorym

z reguly trzeba zapamigtywac, a pozniej od-
twarza¢ zawarto$ci rejestrow procesora. Tu-

taj radykalne przyspieszenie mozna uzyskac,

Cache rozkazow (l) 8 KB

Cache danych (D) 8 KB

Cache drugiego poziomu 96 KB

Zegar 500MHz (1996)
Liczba tranzystorow 9,3 min

stosujac tzw. ,,okna rejestrow” (register win-

Powierzchnia 16,5 x 18,1 mm*

dows). Procesor dysponuje duzym zestawem

Historia:

1992 - 200MHz, 1994 - 275 MHz, 1995 - 300MHz

kilkudziesigciu rejestrow, z ktorych kilkana-

Tablica 4. Parametry procesora Alpa 21164

W kontekscie przetwarzania potokowego problemem staje
sie realizacja skokow - rozkazow bardzo czgsto wystgpujacych
(wg niektorych ocen [5] stanowia one ok. 30% wszystkich wy-
konywanych rozkazéw - por. tab.5) i przez to w istotny sposéb

$cie jest aktualnie dostepnych jako rejestry
programowe, czyli sa ,,w oknie”. Przy przela-
czeniu programow rejestrami programowymi
staje sig inna grupa rejestrow, ale ich przemianowanie nastgpu-
je w taki sposob, ze czg$¢ poprzedniej grupy jest dostgpna
w nowym ,,oknie” i ona wiasnie moze shuzy¢ do przeniesienia
parametrow, eliminujac konieczno$¢ fizycznego transferu da-
nych np. na stos.

t adowanie rejestru z pamieci (Load)

W tab.6 zestawiono parametry kilku mikro-

Skoki

Przestanie zawarto$ci rejestru do pamieci (Store)

Inne

0,
gg 0;° procesorow [15, 13], podajac dla pordwnania
15 °/° dane pierwszego mikroprocesora Intel 4004.
0 (; Wszystkie wymienione w tej tabeli procesory,
0

Tablica 5. Przecigtna czestos¢ wykonywania rozkazow
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oprocz Pentium Pro, maja architekturg RISC,
przy czym Pentium Pro, zachowujac rozkazy




System R/3
optymalizacja
i procesow -
Tt gospodarczych

> e .
[\E{Zd d fl l’lﬂa, duza czy mala chce osiagnac sukces. Sukces i ciagly wzrost to nie tylko
wlasciwy sposob myslenia i planowania w przedsigbiorstwie, zarzadzania ludZmi i Srodkami material-
nymi, lecz réwniez umiej¢tnos¢ przystosowywania si¢ do zachodzacych w otoczeniu zmian.
Sukces to takze gwarancja szybkiej wymiany informacji miedzy wszystkimi pracownikami
biorgcymi udziat w réznych etapach procesu technologicznego.
W jego osiaganiu pomagajg narzedzia, takie jak system SAP R/3. |
System R/3 jest zbiorem aplikacji integrujacych procesy gospodarcze w calym przedsie- |
biorstwie, poczawszy od zarzadzania finansami, poprzez rozliczanie kosztow, planowanie i organizacje ‘
produkcji, sprzedazy, gospodarke materialowa, remonty, planowanie inwestycji do zarzadzania |
projektami i kadrami firmy. System R/3 pozwala dziatac szybko i efektywnie. Jest dostgpny w polskiej }
wersji jezykowej i jest dostosowany do polskich regulacji prawnych. Wdrazaja go w Polsce wykwalifi- |
kowani konsultanci.
R/3 jest systemem standardowym, wykorzystujacym najnowoczesniejsze technologie
informatyczne, niezaleznym od platformy sprz¢towej i systemowej oraz majacym stabilna, modutows
konstrukceje. Daje to gwarancje niezawodnosci i bezpieczenstwa inwestycyjnego, a jednoczes$nie
sprawia, ze okres wdrozenia jest relatywnie krotki.
Z drugiej strony, dzi¢ki szerokim mozliwo$ciom parametryzacji i adaptacji, mozna
o dostosowac go do indywidualnej struktury organizacyjnej kazdego przedsigbiorstwa i instytucji.
SAP R/3 pomaga prawidlowo zarzadza¢ przedsi¢biorstwem. Teraz i w przysztosci.
Znajduje to potwierdzenie juz w ponad 11000 instalacji systemu R/3 na calym $wiecie, niezaleznie
od wielkosci i charakteru dzialalnosci firmy.

Jezeli macie Panstwo pytania dotyczace systemu R/3, chetnie odpowiemy na nie
i prze§lemy materiaty informacyjne.

Nasz adres:

SAP Polska Sp. z 0.0. Mokotéw Business Park
02-672 Warszawa, ul. Domaniewska 41 A Better Return

tel. (+48 22) 606 06 06; fax (*48 22) 606 06 07 On Information.
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Cele atestacji systemow komputerowych - Zozistaw Zuraxowski
Java i G+ wskazniki czy odnosniki? - Jan Bieecw 2/97, 5. 19

Sterowanie przeplywem pracy w rozproszonych systemach informatycznych

Wirotn Staniszis :
»Ukierunkowane na procesy” wdrazanie technologii informatycznych
Tabeusz Eusner, Miroseawa Lase

Uczenie maszynowe - obiecujqeq strategiq przetwarzania informacji w biznesie, cz. |

Lozistaw S. Hiepe

Uczenie maszynowe - obiecujqcq strategiq przetwarzania informacji w biznesie, cz. Il

Tozistaw S. Hippe
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Architektury Klient-Serwer- Krzvszror Jeiak

Baza Danych Fizykochemicznych i Termofizycznych - Maran Gorawski, Jacek Fraczek
Teletransmisja danych w sieciach publicznych - Jay Piecia

Projektowanie skutecznych systeméw ochrony informacji - Jace Prorowski, Micte Szvuncze
Wykorzystanie bankowosci elektronicznej do wspomagania zurzqdzumu
finansami firmy - Avorze Siemiski

Informatyka bankowa w kraju i na $wiedie, cz. I - Zvsuunt Ryznar

Obiektowos¢ w bazach danych — koncepcje, nadzieje i fakty, cz. I - Kanmierz Susien
Informatyka bankowa w kraju i na $wiecie, cz. Il - Zvsmunt Rvzuar

Osadzanie obiektéw multimedialnych w bazach danych

Pror Porwik, Wojciect Jurczyk, Aoam Trosan

Architektura mikroprocesoréw - Wirowo Komoowsk

System doradczy wspomagajqcy projektowanie samotestowalnych

uktadoéw cyfrowych VLSI - Dariusz Bosawowiz

‘Systemy Czasu Rzeczywistego (cykle)
CYKL: Jezyki programowania
Wprowadzenie do jezyka PEARL 90 - cz.1 - Towssz Szmuc, Wosaiech Nowak
Wprowadzenie do jezyka PEARL 90 — cz. 2 - Tomasz Szmuc, Woscec Nowak
Programowanie systeméw czasu rzeczywistego - Zsiniew Frviiewicz, Zaioiew Huzar
> Programowanie systeméw czasu rzeczywistego w Adzie 95
InicNiew FryZewicz, Zsioiew Huza
CYKL: Metody Analizy Bezpieczedstwa Systemow Kompu erowych
Wprowadzenie do cyklu - Jausz Gorski .
Analiza drzew bledow - Avorzes Waroziski, Marko Cepin
Wprowadzenie do metody HAZOP - Marek Jurkowuaniec, Barrosz Nowicki, Feux Reomie
FMEA - zastosowanie ‘metody - Tabeusz-Cichock
Inspekeje produktow informatycznych - Marek Jurkowuaniec, Bidrn Runce
Podejscie obiektowe w analizie bezpieczeristwa - Barrosz Nowick, Steve Riooie

Spoteczeristwo Informacyjne

Czy jestesmy spoteczeistwem informacyjnym? - Miciat Goulis
Globalne sieci informacyjne — konferencja w Boon - Waceaw Iszxowsk

. Komputery i nowy kodeks karny - Avorzes Aoasiski

Rynek Oprogramowania

Eksport oprogramowania - kaprys programistéw, ekonomiczna koniecznosé
czy dobry interes? - Marek Gonozio

Lokalizacja - klucz do sprzedazy oprogramowania - Stanistaw Buczviski, Henrvk Krasuski
0 marketingu w swiecie IT stow kilka - Towsz Szarcowsk

Opinie

Fatamorgana, mechanizmy napedowe i korzenie informatyki - Zvsmunt Rvzar
Droga do Javy - Ja Bieec

Dlaczego programiosci wybierajq Jave? - Aoan Leman

e

Wywiady '

‘W cieniu monopolisty - Rozwowa z Joactimen Hormanem z Firmy AMD

Statystyka dla kazdego- Rozvowa z Win Norew z iruy StarSort

Migdzy rynkiem a budzetem - Rozuowa z Matsorzara Kozeowska, Poosexrerarzem sTanu w KBN
Biznes jest zazwyczaj racjonalny - Rozuowa 7 Wabeware SieLskin, DyRextorem Microsort Polska
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Przetama¢ syndrom duiych systemow informatycznych - rozmowa 7 Gustawem
PierrzyKiem, DYRexTOREM PROJEKTU ALSO Ministerstwa Pracy 1 Poumyki Socsatnes
Wartosciq firmy sq jej pracownicy - Rozwowa z Promem Koztowskim

Analizy

Polskie oprogramowanie teraz i w przysztosci - Jausz Gieruszviski

Firmy komputerowe w finansowej statystyce - Jan Rviko

Homologacja - koniecznosé czy udreka - Taveusz Gruser, Rvszaro Zigaak

Rynek oprogramowania i ustug informatycznych - propozycja metodyki pomiaru
Anorzes Dyzewski

Rafy metodyki pomiaru rynku - Jerzy Szva

Komputer Osobisty

Windows 95 czy NT 4.0 Workstation - Towsz Szewazvk

Spacerek po Tajwanie - Tomsz Szewazyk

Archiwizacja - przeglqd systeméw i nowych moiliwosci - Tomsz Szewazvk
Konsekwencja w kazdym calu - Towsz Szewazvk

Po prostu WinTel - Tomasz Szewavk

FrontPage 97 - whasne strony WWW - Towasz Szewczvk

Terminologia

Java - stownik terminow - Jan Bieecki
Outsourcing — 22?2 - Jerzy SzvuLeR

zBITki

Ale numer - Wactaw Iszkowski
268430 drukarek - Wactaw Iszowski
Koniec swiata dziennikarzy? - Waceaw Iszkowski

Z Konferencji

Informatyka na wyiszych uczelniach dla gospodarki narodowej - Gdaisk’96
Informatyczne studia inzynierskie na Politechnice Wroctawskiej - Texesa Breszewsk,

Evziera Huoywa, Jan Kwiarkowska

Migdzynarodowa Konferencja BIS” 97

Pieniqdz elektroniczny - Janusz Stoktosa

Doswiadczenia w zakresie zastosowania metryk do oceny jakosci oprogramowania
Janusz Gorskl, Marex Jurkowtaniec, BArtosz Nowicki

Techniki oddzielania grafiki od tekstu - Bean Kwioziisks, Wiroto Mauna

WinSanal - system animacji algorytméw dla potrzeb dydaktyki

inzynierii programowania - Przemvstaw SzmaL, Jarostaw Francik

Konferencja Europejskiej Grupy Procesow Iniynierii Programowania - Pior Fustenc

Recenzje

Aktualne, choé nie nowe - Jerzy Svah

Prezentacje

Orgware - narzedzie implementacji systemuv wspomagania zarzqdzania BAAN IV - Ireneusz Myzik
Procesowa organizacja firmy w praktyce - Bozena Skisicia

Biuletyn PTI
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Procesor Rozka- Cache Liczba | Zegar | SPECInt95 | SPECfp95 Liczba
(producent) zow/cykl | |,D (KB) | wypro- | (MHz) tranzyst.
wadze (min)
n
21164 Alpha 4 16 + 96 499 500 15,4 21,1 9,3
(DEC)
PowerPC 4 32 255 225 9,0 7.5 [551)
604e
(IBM/Motorola)
Pentium Pro 3 16 + (256) 387 200 8,2 6,7 5:5
(Intel)
Pentium Il ? 32 + (512) 242 300 1457 8,15 7,5
(Intel)
X704 3 4+ 32 ? 533 15,0 ? 2
(Exponential
Technology)
PA-8000 4 (1 do 4K) 1085 180 11,8 20,2 3,9
(Hewlett-
Packard)
R10000 4 64 527 275 12,0 24,0 59
(MIPS)
UltraSPARC I 4 32 521 250 8,5 15 3,8
(Sun)
4004 - - 16 0,75 0,0023
(Intel) - 1971

Tablica 6. Wybrane mikroprocesory dostgpne w 1997 r.

kompatybilne z poprzednikami (typu CISC), realizuje je jako
sekwencje prostych rozkazow (,,wewngtrzny RISC”). Nowo-
$cia na tej liscie jest x704 firmy Exponential Technology bedacy
pierwszym klonem PowerPC.

Wydajnos¢ procesoréw okre§lono w jednostkach SPEC-
95, bedacych $rednia geometryczna czasu wykonania kilkuna-
stu programow testowych (benchmarks) liczonego w stosunku
do wzorca. Ta metoda, opracowana przez Standard Performane
Evaluation Corporation - grupg utworzona przez kilka firm kom-
puterowych w 1988, pozwala na poréwnanie szybko$ci dziata-
nia réznych maszyn; SPEC-95 mierzy szybko$¢ dzialania
w stosunku do Sun SPARC-10, poprzednia wersja SPEC-92
wskazywata przyspieszenie w stosunku do VAX 11/780.

Rownolegtosc

State zwigkszanie wydajno$ci komputeréw odbywa si¢ dwuto-
rowo - przez zwigkszenie szybkosci(bgdace wynikiem postg-
pow technologii) dziatania elementdw elektronicznych oraz
przez zwigkszenie rownoleglo$ci przetwarzania na wszystkich
poziomach struktury komputera: toru danych, jednostek ope-
racyjnych, ukladow sterowania, pamigci i procesoréw. Zwielo-
krotnienie calych komputerow dzialtajacych wspotbieznie
prowadzi juz do sieci komputerowych.

B Tor danych. Historycznie pierwszym krokiem byto przejécie
od maszyn szeregowych, przesytajacych i przetwarzajacych
informacje bit po bicie, do maszyn rownolegtych o r6znej
dlugosci stowa przetwarzanego w jednym takcie sterowa-
nia. Mikroprocesory, ktore powstaly w czasach powszech-

!

%
=
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nego stosowania pamigci 0 organizacji bajtowej, miaty dhu-
20s$¢ stowa 8, 16, 32 a obecnie 64 bity (np. architektura
Alpha). Wewngtrzne szyny danych moga by¢ jeszcze szer-
sze (np. 300 bitéw pomigdzy niektorymi jednostkami w Pen-
tium II).

Arytmometr. Od lat 60. w superkomputerach stosowano
po kilka jednostek arytmetycznych wyspecjalizowanych
w pewnych typach obliczen lub typach danych. Jednostki
te mogty w pewnych warunkach dziata¢ wspétbieznie (np.
13 jednostek funkcjonalnych w Cray -1). W mikroproceso-
rach jednoczesne wykonywanie dziatan umozliwiaty poczat-
kowo koprocesory (np. koprocesory zmiennoprzecinkowe
x87 wspotpracujace z procesorami x86). W miarg wzrostu
upakowania elementow w uktadzie scalonym, koprocesory
zostaty wchlonigte przez procesor jako jego jednostka zmien-
noprzecinkowa (np. FEU w procesorach 486). Obecnie
mikroprocesory maja po kilka r6znych jednostek funkcjo-
nalnych mogacych dziata¢ rownoczes$nie (np. Alpha 21164
ma 2 jednostki statoprzecinkowe i 2 nieco rézniace si¢ moz-
liwosciami jednostki zmiennoprzecinkowe). Inny sposob
zwigkszenia rownoleglo$ci ma miejsce przy wprowadzaniu
tzw. multimedialnego rozszerzania listy rozkazow (MMX,
VIS); w tym przypadku chodzi o efektywne wykorzystanie
dhugich stow traktowanych jako tancuch niezaleznych baj-
tow, na ktorych rownoczes$nie wykonuje sig tg samag opera-
cje (SIMD - Single Instruction Multiple Data Stream, wg
klasyfikacji Flynna).

B Sterowanie. Przetwarzanie potokowe (pipeline) rozkazow

wymaga wielostanowiskowego ukfadu sterujacego, w kto-
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rym kazde stanowisko wykonuje okre$lony etap cyklu roz-
kazowego i przekazuje wynik do bufora taczacego go z na-
stgpnym stanowiskiem. Poczatkowo, np. w procesorach
8086, byly to dwa etapy: pobieranie rozkazow do 8-bajto-
wej kolejki (tzw. Bus Interface Unit) i wykonywanie rozka-
zOw z tej kolejki (tzw. Execution Unit). Wspolczes$nie liczba
stopni potoku jest wigksza i moze by¢ rézna dla réznych
operacji (por. organizacj¢ procesora Alpha 21164). Nakta-
danie si¢ w czasie poszczegdlnych faz cyklu znakomicie
przyspiesza wykonanie sekwencji rozkazow, o ile nie wy-
stgpuja w niej rozkazy warunkowe, ktorych wykonanie za-
lezy od wynikoéw poprzednich operacji. Jeszcze wigksze
przyspieszenie uzyskuje si¢ w przypadku tzw. organizacji
superskalarnej, w ktorej jednoczes$nie przetwarza sig kilka
potokow rozkazow. W tym przypadku mozliwosci obecnie
dostepnych procesoréw nie sa w pelni wykorzystane ze
wzgledu na konieczno$¢ wstepne;j ,,reorganizacji” progra-
mu tak, aby mozna bylo jednoczesnie przetwarzac kilka roz-
kazow tego samego programu. Niekiedy (np. w procesorze
Pentium Pro) stosuje sig tzw. technik¢ out-of order wstep-
nego ,,ustawiania’” sekwencji rozkazoéw przed wprowadze-
niem do potoku przetwarzania. To ,,ustawianie” dokonuje
sig sprzgtowo i jest, w jakiej$ mierze, realizacja koncepcji
data-flow.

B Pamigé. Pierwotny postulat von Neumanna przechowy-
wania danych i programu w tej samej pamigci (tzw. model
Princeton) wspotczesnie nie jest realizowany - w kazdym
razie na poziomie pamigci cache bezpo$rednio komuniku-
jacej si¢ z procesorem. Wszystkie wymienione w tab.6
procesory maja osobne pamigci cache dla danych i pro-
gramu (tzw. model Harvard), dzigki czemu jest mozliwe
jednoczesne przetwarzanie strumienia rozkazow i strumie-
nia danych.

B Procesor. Najwyzszy poziom réwnoleglosci w obrebie
komputera uzyskuje sig¢ przez zwielokrotnienie liczby pro-
cesordw wspotpracujacych ze soba. W takich struktu-
rach, oprécz problemoéw organizacji, takich jak topologia
polaczen czy wspolpraca procesorow z pamigcia, istotne
Jjest wlasciwe oprogramowanie umozliwiajace jednocze-
sne przetwarzanie, co wydaje si¢ obecnie zagadnieniem
najtrudniejszym [7].

Maszyny wieloprocesorowe mozna sklasyfikowaé w dwoch
grupach: pierwsza to tzw. ,klastry” komputeré6w zawierajace
kilka lub kilkanas$cie procesorow oraz druga - wiasciwe super-
komputery zbudowane z kilkuset czy kilku tysigcy procesorow.
Np. we Wroctawskim Centrum Sieciowo-Superkomputerowym
gtéwnym serwerem mocy obliczeniowe;j jest komputer IBM SP
zawierajacy 15 procesoréw Power2 (poprzednik PowerPC).
Z kolei przyktadem wspotczesnych superkomputerow jest uru-
chomiony w listopadzie 1996 r. Cray T3E-900 - pierwszy kompu-
ter teraflopowy (1 Tflops oznacza szybko$¢ 10'?operacji zmp.
na sekundg) zawierajacy 2048 procesorow Alpha. Najnowszy
system Intel/Sandia, budowany na zlecenie administracji USA
kosztem 50 mIn dol. i czgsciowo uruchomiony w grudniu 1996,
docelowo ma taczy¢ w sobie 9624 procesoréw Pentium Pro
1uzyskiwac szybkos¢ 1,8 Tflops.
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Na tle dajacego si¢ zaobserwowac w ostatniej dekadzie pewne-
go ujednolicenia architektury osobliwoscia jest nowy proce-
sor picoJava firmy Sun Microsystems, zaprojektowany
specjalnie do efektywnego wykonywania programow w jezyku
Java. Procesor ten ma cechy maszyn RISC i maszyn o organiza-
cji stosowej [10]. Jest on przeznaczony do zastosowan jako
tzw. procesor wbudowany (embedded) stanowiacy rdzen urza-
dzen powszechnego uzytku. Dotychczas olbrzymi rynek ta-
kich procesoréw (ok. 2,5 mld sztuk w 1996 [13]) jest zdominowany
przez proste procesory 4- i 8-bitowe, cho¢ w bardziej zaawan-
sowanych urzadzeniach stosowane sa uktady RISC 16- 1 32-
bitowe. W zwiazku z gwaltownym wzrostem popularnosci jezyka
Javaiprzewidywanym rozwojem tzw. ,.komputerow sieciowych”
1innych ,inteligentnych” urzadzen sieciowych, oryginalna ar-
chitektura picoJava moze stac si¢ powazna alternatywa dla obec-
nie dostgpnych rozwiazan.

W dziedzinie systemow o duzym stopniu rownolegtosci
interesujace jest, ze w przeciwienstwie do poprzednich genera-
cji superkomputerow, nie implementuja one swojej oryginalnej
architektury, lecz stosuja dostgpne na rynku mikroprocesory -
takie same, jakie sa uzywane w komputerach uniprocesoro-
wych. Uzyskiwana wydajno$¢ wynika ze wspolbieznosci dzia-
tania wielu standardowych procesoréw, a nie ze specjalnych
rozwigzan organizacyjnych lub technologicznych rozbudowa-
nego procesora centralnego.
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System doradczy wspomagajacy
projekiowanie samotestowainych
uktadow cyfrowych VLSI

Dariusz Bojanowicz

Koszt testowania uktadow i pakietéw cyfrowych stat sie obecnie poréwnywalny z kosztem ich wytworzenia.
Czas opracowywania testow dla nowego uktadu cyfrowego, w poréwnaniu z czasem projektowania tego uktadu,
ro$nie coraz szybciej. W podobny sposob rosnie rowniez koszt wykrycia uszkodzenia uktadu na poziomie
wielopakietowego urzadzenia. Z tego powodu od kilkunastu lat rozwijana jest intensywnie nowa technologia
umozliwiajgca testowanie uktadéw cyfrowych.

hatwoéé scalania uktadow sprawia, ze wiele sprzetowych
srodkow utatwiajacych testowanie mozna wbudowac w struk-
ture krzemowa lub zaimplementowaé na karcie drukowanej
pakietu.

W ostatnich latach silnie rozwingta si¢ na $wiecie technolo-
gia samotestowania, polegajaca na przeniesieniu wszystkich
lub wiekszosci funkcji testera do wnetrza struktury uktadu lub
pakietu. Stosowanie wbudowanych generatoréw testow oraz
weryfikatorow odpowiedzi testowanego uktadu cyfrowego
upraszcza wigkszo$¢ problemow diagnostycznych i charakte-
ryzuje si¢ wieloma zaletami. Umozliwia migdzy innymi wyelimi-
nowanie drogich i skomplikowanych zewngtrznych narzg¢dzi
oraz zmniejszenie czasu detekc;ji i lokalizacji uszkodzen. Wbu-
dowanie narzedzi testujacych w strukturg uktadu jest jednak
zawsze zwiazane z dodatkowymi kosztami. Wynika z tego ko-
nieczno$¢ budowy coraz mniej ztozonych generatoréw testow
i weryfikatorow odpowiedzi o coraz wigkszej skutecznodci wy-
krywania uszkodzen. Z drugiej strony wzrost ztozono$ci pro-
dukowanych ukladdéw cyfrowych przyczynia si¢ do wzrostu
ztozonosci procedur generacji testow dla tych uktadow. Taka
sytuacja powoduje, ze konieczne staje si¢ zautomatyzowanie
procesu weryfikacji projektu oraz wyznaczenie testow i projek-
towanie Srodowiska testujacego. Jest to mozliwe za pomoca
odpowiedniego oprogramowania TDE (ang. Test Development
Environment), stanowiacego srodowisko do tworzenia testow
i projektowania narzedzi testujacych oraz zaliczanego do klasy
systemow CAD/CAE.

W procesach projektowania tatwo testowalnych ukfa-
dow VLSI zaden z etapow nie ma ustalonego algorytmu, co
wymaga od projektantow duzej wiedzy oraz niebywalego
do$wiadczenia. Rezultaty do§wiadczen moga zostac zebra-
ne w bazie danych, uzupetnionej o wiedzg z zakresu celow,
ograniczen i funkcjonowania projektow, uktadow cyfrowych
oraz metod testowania. Taka baza wiedzy moze zosta¢ wy-

korzystana przez specjalne narzgdzia programowe nazywane sys-

temami doradczymi i ekspertowymi. Systemy te utatwiaja proces

projektowania uktadéw poprzez udzielanie podpowiedzi i propo-

zycji dotyczacych okreslonych rozwigzan, a takze umozliwiaja

dokonanie oceny proycktu. Obecnie istnieje na rynku kilkanascie

systemow ekspertowych wspomagajacych projektantow w pro-

cesie projektowania samotestowalnych uktadow cyfrowych.
Rozwiazania te r6znig si¢ m.in.:

H typem lub modelem rozwazanego uktadu (PLA, logika swo-
bodna, uktad w zapisie przestan migdzyrejestrowych);

B architekturg systemu;

jezykiem opisu sprzgtu;

B zakresem i podzialem technik utatwionego testowania.

Wybor odpowiedniej techniki i zastosowanie jej w projek-
cie wymaga selekc;ji technik zawartych w bazie wiedzy i ewen-
tualnie jej modyfikacji przez projektanta.

W Instytucie Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Sla-
skiego w latach 1994-1996 opracowano nowoczesny system
doradczy wspomagajacy projektowanie samotestowalnych
uktadow i pakietow cyfrowych. W systemie potaczono funkcje
oprogramowania TDE z niektérymi funkcjami systemow eks-
pertowych. W rezultacie stworzony system umozliwia wyko-
nanie projektu, weryfikacjg i oceng testera dla wybranego uktadu
cyfrowego z uwzglednieniem zatozonej klasy jego uszkodzen.
Podczas projektowania system podpowiada i proponuje pro-
jektantowi optymalne rozwiazania oraz weryfikuje i ocenia uzy-
skane rezultaty za pomocg symulacji uszkodzen w uktadzie.
W skiad systemu wchodzi sze$¢ programéw odpowiadajacych
za poszczeg6lne fazy projektowania i weryfikacji projektu.

Kryteria cceny projektu przez system doradczy mozna po-
dzielié na trzy grupy:
B cechy charakterystyczne testowalno$ci - model uszkodzen,
prawdopodobienstwo pokrycia i maskowania uszkodzen;
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B rezultaty projektu — nadmiar logiczny, liczba dodatko-
wych wyprowadzen;

B wymagania dotyczace srodowiska —$rodki generacji te-
stow, niezbedna liczba pobudzen, czas realizacji sekwen-
cji testujacej.

Przebieg procedury projektowania samotestowalnego ukta-
du VLSI za pomoca systemu doradczego przedstawiono sche-
matycznie na rysunku 1.

Przed rozpoczeciem procesu projektowania zachodzi ko-
nieczno$¢ wykonania opisu funkgeji logicznej testowanego ukta-
du cyfrowego oraz opisu testowanych w nim uszkodzen. System
wykorzystuje do pracy opis uktadu cyfrowego w postaci skom-
pilowanej, utworzonej przez kompilator uktadéw cyfrowych.
Przyjecie takiej formy opisu testowanego uktadu cyfrowego
umozliwito uzyskanie minimalnego czasu obliczen odpowiedzi
uktadu w czasie symulacji. Kompilator uktadow cyfrowych wy-
konuje kompilacj¢ zrodtowych opiséw uktadéw w formacie
ISCAS( format ISCAS doskonale nadaje sig¢ do wykorzystania
w narzedziach TDE z uwagi na mozliwo$¢ umieszczenia w nim
opisu testowanych uszkodzen). Opis uktadu cyfrowego moze
zosta¢ wykonany przy pomocy dowolnego edytora tekstu
ASCIL. Edytor taki znajduje si¢ m.in. w zintegrowanym §rodo-
wisku kompilatora uktadéw cyfrowych. Inng metoda wykona-
nia opisu testowanego uktadu jest utworzenie schematu jego
polaczen za pomoca programu OrCAD i wygenerowanie opisu
w formacie VST. Opis taki moze zosta¢ nastgpnie skonwerto-
wany do formatu ISCAS za pomoca dostgpnego w systemie
programu konwerter OrCAD. Ponadto kompilator uktadow cy-
frowych zostal wyposazony w kreatora uktadéow cyfrowych.
Narzedzie to umozliwia automatyczne wygenerowanie jednego
opisu z kilkunastu standardowych uktadéw cyfrowych, prze-
znaczonych do weryfikacji narzgdzi TDE (tzw. uktady C). Opis
taki moze rowniez poshuzy¢ np. do projektowania uniwersal-
nych generatorow i weryfikatoréw. Kreator uktadow cyfrowych
wspomaga takze projektanta w tworzeniu wlasnych uktadow
cyfrowych dzigki automatyzacji umieszczania kolejnych linii
opisu.

W wypadku, jezeli utworzony plik opisu zawiera biedy,
wowczas kompilator nie tworzy pliku wynikowego, a informa-
cje o wszystkich napotkanych blgdach wyswietla w specjal-
nym oknie komunikatow. Dwukrotne kliknigcie myszka na
wybranym bledzie lub pod$wietlenie go i wcisnigcie klawisza
Enter, powoduje przetaczenie do okna edycyjnego zawieraja-
cego bledny opis i umieszczenie kursora w miejscu, gdzie znaj-
duje si¢ wybrany w oknie komunikatéw btad. W ten sposob
kompilator uktadow cyfrowych umozliwia edycjg wszystkich
biedow i ponowna kompilacjg poprawnego skfadniowo opisu.

Podczas tworzenia opisu uktadu moze zdarzy¢ sig, ze popraw-
ny sktadniowo i kompilujacy sig opis nie realizuje zaloZonej
przez projektanta funkcji logicznej. Sytuacja taka moze po-
wsta¢ w wyniku wykonania blednych potaczen wewnatrz ukta-
du lub zdefiniowania ztych funkcji logicznych, realizowanych
przez poszczegolne bramki. Aby unikna¢ tego typu pomytek,
kompilator zostat wyposazony w mozliwo$¢ weryfikacji popraw-
nosci utworzonego opisu uktadu. Dziatanie to realizowane jest
przez debugger, umozliwiajacy podanie na uktad dowolnego
ciagu wejsciowego, obliczenie jego funkcji i obserwacjg odpo-
wiedzi na wyj$ciu. Po zakonczeniu obliczen wys$wietlane jest
okno dialogowe, w ktérym program prezentuje wektor wejscio-

28

wy 1 odpowiedz opisanego ukiadu cyfrowego. W ten sposdb,
przez obserwacj¢ odpowiedzi dla kilku charakterystycznych
ciagéw wejsciowych, projektant ma mozliwos¢ szybkiej weryfi-
kacji utworzonego opisu.

Poza wykonaniem opisu testowanego uktadu i jego kompi-
lacjq konieczne jest rowniez wykonanie opisu testowanych
w tym ukiadzie uszkodzen. Jak wspomniano, opis ten moze
zosta¢ umieszczony bezposrednio w opisie uktadu cyfrowego
w formacie ISCAS. W takim wypadku, po wiaczeniu odpowied-
niej opcji, kompilator uktadow cyfrowych podczas kompilacji
generuje rowniez plik opisu uszkodzen. Jezeli w zrodlowym
opisie uktadu nie umieszczono opisu uszkodzen lub wylaczo-
no opcj¢ automatycznej generacji opisu uszkodzen , to mozna
wykona¢ go za pomoca kolejnego programu wchodzacego
w skiad systemu — kreatora symulowanych uszkodzen. Pro-
gram ten umozliwia wykonanie opisu uszkodzen testowanych
(symulowanych) w opisanym wczesniej ukladzie cyfrowym.
Opis uszkodzen moze zosta¢ wykonany recznie lub automa-
tycznie na kilka sposoboéw. Migdzy innymi mozliwe jest utwo-
rzenie opisu klasy uszkodzen ekwiwalentnych, zapewniajacego
wszechstronne przetestowanie uktadu.

Po przygotowaniu skompilowanego opisu testowanego
ukiadu cyfrowego oraz opisu symulowanych w uktadzie uszko-
dzef mozliwe jest rozpoczgceie projektowania Srodowiska sy-
mulacyjnego. Projekt taki wykonywany jest przez program
onazwie kreator §rodowisk symulacyjnych. Pierwszym kro-
kiem jest wybor opisu uktadu cyfrowego, dla ktérego projekto-
wany bedzie wbudowany tester i opis symulowanych w tym
ukiadzie uszkodzen. Po dokonaniu analizy obu opiséw pro-
gram umozliwia projektantowi wybor srodowiska symulacyj-
nego. Srodowisko to moze sktadaé sig z dwoch do czterech
rejestrow. Pierwszy z nich peni rolg generatora pobudzen te-
stowych, drugi rol¢ kompresora odpowiedzi uktadu. Dwa po-
zostale sa rejestrami wtraconymi i ich obecno$¢ w testerze jest
opcjonalna. Kreator srodowisk symulacyjnych proponuje pro-
jektantowi optymalne dla danego uktadu srodowisko symula-
cyjne (testowe). Projektant moze zaakceptowac propozycje
programu lub dokonac¢ samodzielnego wyboru jedne;j ze stan-
dardowych struktur srodowisk testowych, a nastepnie dowol-
nie je modyfikowac. Kolejnym krokiem projektowania jest dobor
liczby komoérek wszystkich rejestrow wehodzacych w sktad $ro-
dowiska symulacyjnego oraz ich parametrow. Zadanie to wspo-
maga kreator rejestrow. Kreator rejestrow umozliwia tworzenie
rejestrow o maksymalnej liczbie komorek rownej 32. Tworzone
rejestry moga posiadaé sprzgzenie zwrotne. Kazda komérka
rejestru moze by¢ zbudowana na podstawie przerzutnika typu
D lub T. Po zaprojektowaniu wszystkich rejestrow, wchodza-
cych w skfad $rodowiska symulacyjnego, pozostaje dbbor
potaczen pomigdzy komoérkami rejestrow testera a testowanym
ukfadem cyfrowym.

Zaprojektowane $rodowisko testowe jest weryfikowane
poprzez symulacj¢ w uktadzie cyfrowym opisanych uszko-
dzen. Projektant okresla liczbg symulacji (pobudzen), jaka ma
zosta¢ wykonana oraz stany poczatkowe rejestrow testera.
Po uruchomieniu symulacji symulator uszkodzen oblicza
sprawny uktad cyfrowy, zapisujac sygnatury znajdujace si¢
w kompresorze. Nastgpnie do uktadu wprowadzane sa kolej-
no wszystkie uszkodzenia, a uzyskane sygnatury sa porow-
nywane ze wzorcowymi. Zebrane w ten sposob informacje




umozliwiaja obliczenie prawdopodobiens

twa pokrycia i ma-
skowania uszkodzen. Uzyskane rezultaty przekazywane sa
do analizatora rezultatow symulacji, ktory dokonuje ich anali-
zy i oceny. Umozliwia on rowniez przedstawienie uzyskanych
rezultatow w postaci wykresow.

Po uzyskaniu rezultatdw symulacji i oceny srodowiska te-
stowego projektant musi ostatecznie zadecydowac, czy uzy-
skane rezultaty sa zadowalajace i srodowisko nadaje si¢ do
implementacji w strukturze uktadu. Jezeli tak, wowczas program

drukuje niezbgdne dane dotyczace zaprojektowanego $rodo-
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Rys. 1. Procedura projektowania i weryfikacji samotestowalnego uktadu cyfrowego VLSI
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. Symulator uszkodzen - C-17.spr
Plik  Projekt = Symulacia Widok Narzedzia Pomoc

Uszkodzénia: 2
Polaczenia:
Rezultaty symulacji:

Nacisnij F10 aby wejsé do menu, lub F1 aby uzyskad pomoc.

il =] 7] 8]l

C:\WIN95\Pulpit\C 17.
C:\WINSS5\PulpitiC 17.con
C:Z\WINSS\Pulpit\C l17.sim

Liczba symulacji: 3000
Stan generatora: ZA 0101010
Stan kompresora: u} ao

flt

2z uszkodzeh(ia)
2 rejestry(dw)

Rys. 2. Okno glowne programu Symulator uszkodzen

wiska testowego i konczy proces projektowania. W wypadku,
gdy uzyskane rezultaty nie sa zadowalajace, projektant ma
mozliwos$¢ powtorzenia jednego lub kilku etapow projektowa-
nia. Moze przyktadowo wybrac inna strukturg Srodowiska czy
zmienic¢ uktad polaczen. Po dokonaniu zmian ponownie prze-
prowadzana jest symulacja, a jej rezultaty sa analizowane
1 oceniane. Kroki te sa powtarzane do momentu osiagnigcia
rezultatow satysfakcjonujacych projektanta.

Przedstawiony system doradczy wymaga mikrokompute-
ra standardu IBM PC z procesorem Pentium oraz 16 MB pa-
migci operacyjnej i dziala w systemie operacyjnym Microsoft
Windows 95. Wybor tego systemu operacyjnego podykto-
wany zostal mozliwoscia utworzenia 32-bitowego kodu wszyst-
kich programow, co pozwolito na szeroka jego optymalizacje.
Ponadto Windows 95 jest systemem wielozadaniowym i umoz-

Analiza rezultatéw symulacii

liwia jednoczesna pracg wszystkich programow systemu do-
radczego bez koniecznosci ciaglego ich zamykania i ponowne-
go otwierania. Z drugiej strony Windows 95 posiada mniejsze
wymagania sprzgtowe od Windows NT i jest obecnie znacznie
popularniejszy na rynku.

System doradczy spetnia wymogi specyfikacji ,,Designed
for Windows 95”. Zaimplementowano w nim m.in. przejrzyste
paski narzgdziowe oraz podrgczne menu dostepne po nacisnig-
ciu prawego przycisku myszy, system pomocy kontekstowej,
program instalacyjny i deinstalacyjny. Ponadto wszystkie pro-
gramy systemu doradczego zostaly ze soba zintegrowane dzig-
ki wspolnemu interfejsowi i podobnej filozofii obstugi.
Otrzymujemy w rezultacie przyjazny system oraz oszczednos$é
czasu potrzebnego na naukg jego obstugi przez poczatkujace-

go uzytkownika.

System opracowany zostat przez gru-
p¢ specjalistow z Instytutu Informatyki
Stosowanej Uniwersytetu Slaskiego pod

~\Wyniki
|

Srodowisko testujace daje mozliwosé wykrycia wszyslkich

kierownictwem autora w ramach Projek-

2atosonych uszkodzer ukkadu cyfrowego? Tak tu Badawczego na Zamowienie nr PBZ
; : : falag 24-05/4/95.
Srodowisko testujace daje wysoce prawdopodobha mozliwosé
wykrycia wszpstkich mozliwych uszkodzen uktadu cyfrowego?  Nie :
Optymalny 2akies liczby cykl 1-1 Ldtetatirs
B e e Pt I [1] Boanowicz D.: Zintegrowany pakiet
\Wymagany czas testowania: W zatozonym progu CAD do symulacji uszkodzern w samo-

i tatwotestowalnych uktadach cyfro-
wych, Informatyka,1996,nr 6,s.10-14;

~ Ocena uzyskanych rezultatow
Srodowisko nadaje sie do testowania ukbadu cyfrowego.

spowodowac problemy w implementacii

W uwagi na waski zakres liczby cykli, koniecznosé doktadnego jej ustalenia moze

[2] Bosanowicz D.: CAD Tool for Simu-
lation of Self-Testable VLSI Circu-
its, Proc. of 31st Conf. Modeling and
Simulation of Systems,28-30.04.1997,

Hradec nad Moravici, Czech Republic,

s. 191-196.

Dariusz Bojanowicz — Uniwersytet
Slaski w Katowicach, Instytut Informatyki

Rys. 3. Okno programu Analizator rezultatow symulacji
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Metody Analizy Bezpieczenstwa Systemow Komputerowych

Podejscie obiektowe w analizie
hezpieczenstwa

Bartosz Nowicki, Steve Riddle

Obiektowo$¢ stanowi jedno z najbardziej obiecujgcych i aktywnie rozwijanych podejs¢ stosowanych do opisu
zwigzkow systemu komputerowego z otaczajacym go Srodowiskiem. Przedstawione w artykule metody zostaty
opracowane w dwoch osrodkach badawczych i w réznym stopniu wykorzystujg podejscie obiektowe do analizy

systemow uwarunkowanych bezpieczenstwem.

Metody analizy bezpieczenstwa systemow sterowanych
komputerowo mozna podzieli¢ w zaleznosci od tego, w jakim
stopniu wykorzystuja metody stosowane do analizy tradycyj-
nych systemow. Pierwsza grupa obejmuje metody bazujace na
tradycyjnych metodach analizy bezpieczenstwa (np. FTA,
FMEA, HAZOP), ktore dostosowano do specyfiki systemow
komputerowych. Druga grupa bazuje na metodach wywodza-
cych si¢ z analizy systemdow komputerowych, dostosowanych
do specyfiki zagadnien bezpieczenstwa. W artykule przedsta-
wiono metody systemowej analizy bezpieczenstwa, bazujace
na podejéciu obiektowym. Stanowi ono jedno z najbardziej obie-
cujacych i aktywnie rozwijanych podej$¢ do modelowania i
analizy systemow komputerowych. Glowny nurt zastosowan
podej$cia obiektowego jest zwiazany z analiza i projektowa-
niem systemow z punktu widzenia ich misji. Przedstawione w
artykule metody w réznym stopniu rozszerzaja zakres dotych-
czasowego stosowania podejscia obiektowego. Metody po-
krywaja wiele probleméw zwiazanych z bezpieczenstwem:
wplyw bledow projektowych, bledow przypadkowych (fizycz-
nych) oraz syntez¢ monitoréw bezpieczenstwa.

Charakterystyka podejscia obiektowego
W podejsciu obiektowym centralng rolg odgrywa pojgcie obiek-
tu - dowolnego bytu w ramach rozpatrywanej rzeczywistosci,
charakteryzowanego przez zwiazane z nim atrybuty oraz zacho-
wania. Obiekty posiadajace takie same zestawy atrybutow oraz

schematy zachowan sa faczone w klasy. Przyktadem metody
opartej na podejéciu obiektowym jest Object Modelling Tech-
nique (OMT) [11]. Metoda ta wprowadza notacjg graficzna dla
reprezentacji obiektow i ich zwiazkow oraz proponuje zestaw
procedur postgpowania prowadzacych od wymagan na sys-
tem, przez coraz bardziej szczegdtowe modele obiektowe az do
odpowiadajacego im oprogramowania. Metoda OMT zaklada
dostgpnos¢ dokumentu specyfikacji wymagan 1 wyr6znia na-
stgpujace fazy realizacji systemu:

B analiza —zadaniem tej fazy jest wyrazenie wymagan na sys-
tem w postaci modelu oraz analiza tego modelu;

H projekt systemu — zadaniem tej fazy jest podjgcie strate-
gicznych i ogélnych decyzji dotyczacych sposobu i §rodo-
wiska implementacji modelu obiektowego;

B projekt klas — w tej fazie modele z etapu analizy, wsparte
decyzjami projektu systemu, sa rozwijane, dajac w rezulta-
cie projekt szczegbtowy; )

B implementacja—klasy, zdefiniowane w fazie projektu klas,
podlegaja realizacji w wybranym srodowisku implementa-
cyjnym.

OMT stosuje jednorodnag notacjg w ramach wszystkich faz.
Model skfada si¢ z trzech czgsci pokrywajacych rozne aspekty
systemu:

B model klas prezentuje statyczng strukturg systemu: klasy,
obiekty i powiazania mi¢dzy nimi;

B model dynamiczny reprezentuje aspekty zwigzane z zacho-
waniem systemu: biezacy stan systemu oraz zmiany stanu
pod wplywem zachodzacych zdarzen;
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B model funkcjonalny prezentuje przepltywy danych i obli-
czenia w systemie.

Metoda obiektowej analizy bezpieczenstwa
systemow komputerowych "

Kazda z przedstawionych ponizej technik dotyczy innego
aspektu analizy bezpieczenstwa. Nie sg one jednak niezalezne,
lecz wspotdziataja ze soba, tworzac tacznie kolejne kroki wspdl-
nej metody postgpowania. Wszystkie techniki uzywaja notacji
OMT, a wstgpnym krokiem jest przygotowanie modelu misji
systemu zgodnie z procedura fazy analizy OMT.

Modelowanie misji systemu

W celu modelowania misji systemu zapozyczono rozwiazanie
proponowane przez OMT dla fazy analizy. Celem jest opraco-
wanie modelu systemu obejmujacego instalacj¢ podlegajaca
sterowaniu wraz z otaczajacym srodowiskiem. Model analitycz-
ny OMT jest w stanie jednoznacznie i precyzyjnie okresli¢ inte-
resujace aspekty systemu. Model jest ukierunkowany na
przedstawienie misji systemu, a wigc na udzielenie odpowiedzi
na pytanie ,,co system ma robi¢?”. Z punktu widzenia bezpie-
czenstwa wazniejsze jest jednak pytanie ,,czego system nie
powinien robi¢?” i dlatego model musi zosta¢ poddany mody-
fikacjom tak, by umozliwi¢ pelna analizg bezpieczenstwa. Mo-
dyfikacje modelu oraz odpowiednie procedury analizy
przedstawiono ponizej.

Analiza bezpieczenstwa misji ]

Celem jest wykrycie niebezpiecznych blgdéw projektowych
systemu sterowania (np. dotyczacych zaleznosci czasowych,
wspolbieznosci, itp.) przy zatozeniu niezawodnej pracy obiek-
tow instalacji i Srodowiska. :

Model ukierunkowany na misjg nie pokrywa aspektu bez-
pieczenstwa. W celu dodania tego aspektu wprowadzany jest
tzw. model hazardu, ktdry jawnie rozréznia stany bezpieczne
1 niebezpieczne(rysunek ).

[‘\‘ stany bezpieczne[< >| stany hazardowe)'

Ogolny model hazardu

W modelu misji wyrdzniane sa obiekty krytyczne (obiekty,
do ktorych odwotuje si¢ definicja hazardu) oraz podsystem
krytyczny (zbior obiektow krytycznych zwiazanych z danym
hazardem). Model dynamiczny podsystemu krytycznego i mo-
delu hazardu zostaja potaczone, dajac w efekcie model systemu
pokrywajacy zaréwno aspekty misji jak i bezpieczenstwa. Dzig-
ki temu, ze bezpieczenstwo i misja systemu sa reprezentowane
w ramach wspdlnego modelu, powstaje mozliwos¢ badania ich
wzajemnych zaleznosci. Analiza ta obejmuje w szczegdlnosci
badanie osiagalnosci stanow hazardowych oraz identyfikacjg
scenariuszy zdarzen prowadzacych do tych standw. Technika
dostarcza podpowiedzi, jak zmodyfikowac¢ system, aby przy-
wrocié jego bezpieczenstwo.
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Analiza wpfywu biedéw na bezpieczeristwo systemu
Technika prezentowana powyzej wykorzystuje wyidealizowa-
ny model instalacji oraz §rodowiska, ktory zaktada, ze obiekty
dziataja niezawodnie. W rzeczywistosci obiekty moga podle-
gac blgdom funkcjonowania wynikajacym np. ze zmeczenia
materialow, z bledow projektowych lub z bledéw popetnionych
przy identyfikacji Srodowiska systemu. Celem kolejnego kroku
jest systematyczna identyfikacja mozliwych bleddw instalacji
oraz Srodowiska. Wprowadzany jest ogélny schemat identyfi-
kacji biednych zachowan obiektu. Schemat ten bazuje na
wyczerpujacym przegladzie potencjalnych odstgpstw od nor-
malnych zachowan i ocenie mozliwosci ich zaistnienia. Analiza
osiagalno$ci stanow hazardowych uwidacznia wptyw bledow
na bezpieczenstwo i wskazuje na sposoby przywrdcenia bez-
pieczefistwa na drodze modyfikacji systemu sterowania lub
rekonstrukeji instalacji podlegajacej sterowaniu.

Monitorowanie bezpieczeristwa
Techniki te koncentruja si¢ na pozyskaniu wymagan bezpie-
czenstwa podstawowego systemu sterowania, ktorego celem
jest realizacja misji — przy ograniczeniach narzuconych przez
wymagania bezpieczenstwa. Podstawowym problemem takie-
go systemu jest jego ztozonos¢, a w konsekwencji trudnosé
w osiagnigeiu gwarancji bezpieczenstwa. Aby wzmocni€ te
gwarancje, wprowadzany jest monitor bezpieczenstwa, ktore-
go jednym celem jest nadzér bezpieczenstwa systemu. Idea
monitora [5] jest prosta: jezeli w systemie zachodza zdarzenia
prowadzace do hazardu, powiadom operatora lub system ste-
rowania w celu podjgcia akcji korygujacej, ktora prowadzi do
przywrocenia bezpieczenstwa. Praktyczna realizacja tej idei
opiera sig¢ na nastgpujacej obserwacji: jezeli model podsystemu
krytycznego z jawnie wyr6znionymi stanami hazardowymi jest
pobudzany takimi samymi zdarzeniami jak rzeczywisty system,
woweczas osiagnigeie przez model stanu hazardowego oznacza
hazard w rzeczywistym systemie. Dlatego model podsystemu
krytycznego stanowi punkt wyjécia przy syntezie monitora bez-
pieczenstwa. Technika ta [6] sktada sig z czterech krokow:

B identyfikacja, polegajaca na okresleniu podsystemu kry-
tycznego;

B redukcja, ktora ma na celu usunigcie zmodelu podsystemu
krytycznego zbgdnych, z punktu widzenia monitorowania,
informacji;

B implantacja zapewniajaca, ze monitor odwohuje sig tylko
do tych parametrow systemu, ktore sa mierzalne, tzn. ist-
nieja techniczne $rodki ich pomiaru;

B strojenie, ktére ma na celu zapewnienie odpowiedniej czu-
fo$ci monitora: zglaszanie alarmu w sytuacji zagrozenia, za-
chowanie odpowiedniego dystansu czasowego pomigdzy
alarmem a potencjalnym hazardem oraz unikanie fatszywych
alarmow.

Metoda obiektowego modelowania i analizy
btednych zachowan e SR

Metoda zaprezentowana w tym rozdziale zostata opracowana
w Department of Computer Science, University of Newcastle
upon Tyne w Wielkiej Brytanii. Celem metody jest opracowanie
modelu istniejacego systemu, zrealizowanego w tradycyjnej
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technologii (np. elektronicznej), ktory ma zosta¢ zastapiony
przez system komputerowy. Model jest nastgpnie wykorzysty-
wany w dowodzie bezpieczenstwa systemu. Wytworzony mo-
del abstrahuje od technologii realizacji systemu. Dzieki temu
mozna go rowniez wykorzysta¢ do zdefiniowania kryteriow
bezpieczenstwa dla projektowanego oprogramowania.

Metoda zaktada dostgpno$¢ opisu funkcjonalnego syste-
mu z uwzglednieniem btednych zachowan obiektow oraz rezul-
tatow analizy bezpieczenstwa na podstawie drzewa bledow.

Opis funkcjonalny stanowi podstawe opracowania mode-
lu obiektowego, ktory jest definiowany przy uzyciu formalnej
techniki specyfikacji zwanej specyfikacja interaktorow [2]. Spe-
cyfikacja ta jest aksjomatycznym opisem struktury i zachowa-
nia klas systemu. Jest ona nastgpnie uzywana do budowy
przyczynowego modelu propagacji blednych zachowan po-
migdzy obiektami, zwanego struktura wplywu [12]. Metoda
sktada si¢ z czterech krokow.

Modelowanie struktury systemu

Model obiektowy OMT opisuje klasy oraz powiazania pomig-
dzy nimi w systemie podlegajacym modelowaniu. Zachowania
systemu sg opisane na drodze aksjomatycznej (a nie za pomoca
modelu dynamicznego stosowanego w OMT). Z tego powodu
nastgpne kroki odbiegaja od OMT.

Opracowanie formalnego opisu struktury i zachowania
Kazda klasa zostaje formalnie wyspecyfikowana jako interak-
tor. W specyfikacji tej mozna wyrdznié cz¢$¢ zawierajaca dekla-
racje oraz cz¢$¢ zawierajaca predykaty. Deklaracje wprowadzaja
nazwy klas skladowych, zmiennych oraz statych. Predykaty
specyfikujg zaleznosci strukturalne (relacje pomigdzy klasami
skfadowymi) oraz zachowanie klasy.

Specyfikacja klasy wyr6znia zachowania normalne oraz bled-
ne. Predykaty zachowania normalnego sa tworzone przez od-
wolanie do opisu funkcjonalnego systemu. Blgdne zachowania
pokrywaja stany wynikajace z uszkodzen i mozliwych defek-
tow. Przy specyfikacji blgdnych zachowan mozna wykorzystaé
rezultaty metody FMEA, zastosowanej do danej klasy lub za-
negowac predykat zachowania normalnego, poddany walida-
cji z punktu widzenia mozliwosci wystapienia uzyskanych
bledow.

Wspoldziatanie klas jest specyfikowane odrgbnie za pomo-
ca tzw. kontraktow.

Analiza przyczynowa
Uzywajac modeli struktury oraz zachowania opracowanych
w poprzednich krokach, tworzony jest przez obiekty systemu
graf propagacji bledu , zwany struktura wplywu. Stanowi on
podstawe dla analizy przyczyn oraz skutkow btedow. Graf skta-
dasiez:
B wierzcholkéw reprezentujacych klasy, oraz
B lukow, ktore reprezentujg relacje wplywu pomigdzy kla-
sami.
Relacja wplywu istnieje pomigdzy dwoma klasami w wy-
padku, kiedy zachowanie jednej z nich moze wptywac na za-
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chowanie drugiej. Relacja wplywu jest przechodnia. Wyrdznio-
no dwa rodzaje wplywow prostych: intrawpltywy (pomigdzy
klasami sktadowymi nalezacymi do jednej klasy ztozonej) oraz
interwplywy (pomigdzy klasa sktadowa a zawierajaca ja klasa
zlozong). Jezeli wigeej niz jedna klasa lub wigcej niz jeden obiekt
danej klasy wplywa na inna klasg, to méwimy o wplywach
zlozonych. Rozrézniano nastgpujace typy wpltywow ztozonych:

B n-wplyw wystgpuje, jezeli przynajmniej n obiektow pewne;j
klasy musi ulec awarii, by spowodowac okreslony wptyw
na inng klasg;

B or-wplyw wystgpuje, jezeli klasa A jest zalezna od dwoch
roznych klas wptywajacych i awaria dowolnej z nich pro-
wadzi do wptywu na klasg A;

B and-wplyw wystgpuje, jezeli klasa A jest zalezna od dwoch
roznych klas wptywajacych i taczna awaria obu prowadzi
do wplywu na klasg A.

Hierarchia klas jest redukowana w ten sposob, ze klasy
zlozone s usuwane i zastgpowane klasami sktadowymi. Wply-
wy klasy ztoZonej sa przejmowane przez klasy sktadowe
z uwzglednieniem liczebnoscei obiektow sktadowych (uzycie
n-wplywow) oraz powiazan logicznych klasy sktadowej zklasa
ztozona (uzycie or-1iand-wplywow).

Opracowanie drzewa bfedow

Drzewo bledow skiada si¢ z wierzchotkow reprezentujacych
awarie oraz bram reprezentujacych zalezno$ci przyczynowe
pomigdzy bramami. Drzewo blgdow jest tworzone na podsta-
wie struktury wptywu i uwzglgdnia mozliwo$¢ wielokrotnego
wystapienia obiektow danej klasy. Dzigki temu reprezentowane
sa konkretne awarie.

Wierzchotki tworzone sa w nastgpujacy sposob:

H tworzone sa instancje klas zgodnie z liczebnoscia okreslo-
na przez n-wplywy;

B klasy ztozone, ktore moga ulec awarii w wyniku wiasnych
bledow lub z powodu wplywu innych klas, sa reprezento-
wane przez dwa roztaczne wierzchotki reprezentujace te dwie
sytuacje;

B nowe wierzcholki zostaja dodawane w procesie uéci$lania
awarii.

Z wierzchotkami zwiazane sa aksjomatyczne specyfikacje
rozwazanej awarii otrzymywane ze specyfikacji odpowiednich
interaktorow. Wplywy sa przeksztatcane w odpowiadajace bra-
my drzewa bledoéw (n- i and-wptywy w bramy typu and, a or-
wplywy w bramy typu or).

Na podstawie drzewa bledow generowane sa minimalne
zbiory przyczyn. Sa to zbiory zdarzen, ktérych jednoczesne
wystapienie powoduje zajscie zdarzenia szczytowego (w tym
przypadku hazardu). W klasycznych drzewach bledow zdarze-
nia minimalnych zbioréw przyczyn sa opisywane przez etykie-
ty zdarzen. W prezentowanym podejéciu dodawany jest
logiczny opis rozpatrywanego zdarzenia, ktory wspomaga ich
analize.

Po opracowaniu drzewa bigdéw, minimalne zbiory przyczyn
s porownywane ze zbiorami przyczyn pochodzacymi z innych
dostepnych drzew bledow w celu walidacji modelu. Wigcej
szczegotéw na temat metody obiektowego modelowania i ana-
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lizy blednych zachowan mozna znalez¢ w [1]. W [10] zamiesz-
czono opis zastosowania metody do modelowania i analizy
systemu zabezpieczajacego reaktor atomowy ESFAS.

*, ., *,
°o o o

W artykule przedstawiono dwie metody systemowej analizy
bezpieczenstwa wykorzystujace metodg obiecktowa OMT. Me-
toda OMT posiada nastepujace zalety, ktore umozliwiaja i ufa-
twiaja przeprowadzenie analizy bezpieczenstwa:

B model pokrywa szeroki kontekst aplikacyjny, nie ograni-
czajac sig tylko do systemu sterowania, lecz uwzgledniajac
instalacjg oraz srodowisko;

B pozwala modelowa¢ zarowno statyczne jak i dynamiczne
wilasnosci systemu;

B przyporzadkowuje dynamike systemu poszczeg6lnym kla-
som, co prowadzi do modularnej struktury modelu;

B modelowanie aplikacji o wielu wystapieniach tych samych
obiektow jest utatwione, poniewaz polega na wielokrotnym
wykorzystaniu tej samej klasy;

H modele sa w znacznym stopniu sformalizowane, co gwa-
rantuje precyzjg i jednoznacznos¢;

B dekompozycja obiektowa pozwala na ograniczenie zakresu
wykonywania procedur analizy do wybranych fragmen-
tow;

B jest wspierana narzgdziami CASE (np. Paradigm+, STATE-
MATE).

Prezentowane metody analizy charakteryzuja sig nastgpu-
jacymi cechami:

B 53 metodami systemowymi, majacymi na celu identyfikacjg
wymagan bezpieczenstwa oprogramowania przez analizg
kontekstu jego zastosowania;

B ich celem jest opracowanie wymagan bezpieczenstwa dla
nowo tworzonego systemu badz systemu, w ktorym trady-
cyjny system sterowania zostaje zastapiony komputero-
wym,

B pokrywaja rozne problemy zwiazane z bezpieczenstwem:
bledy projektowe wynikajace z naturalnej ztozonosci sys-
temu, bledy przypadkowe obiektow instalacji i srodowiska
oraz synteze dodatkowych mechanizméw bezpieczenstwa;

B s3rozszerzeniem tradycyjnych metod modelowania (OMT,
drzewa btedow), co sprzyja ich fatwiejszemu zaakceptowa-
niu w Srodowiskach przemystowych;

B pozwalaja na badanie zaleznosci pomigdzy blgdem a utrata
bezpieczenstwa nawet wtedy, gdy te zdarzenia sa oddzielo-
ne skomplikowanym tancuchem zdarzen po$rednich;

B dostarczaja model zjawnie wyrdznionymi stanami oraz przej-
$ciami hazardowymi, ktory utatwia zrozumienie istoty za-
grozen;

H dostarczaje danych pozwalajacych na identyfikacjg odpo-
wiednich dziatan zaradczych w przypadku zagrozenia bez-
pieczenstwa;

B umozliwiaja wykonanie analizy bezpieczenstwa zlozonego
systemu przy uzyciu prostego drzewa blgdow tworzonego
na bazie interakcji pomigdzy poszczegolnymi klasami;

B umozliwiaja dalszy rozwdj oprogramowania na bazie opra-
cowanego modelu;
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B zastosowanie do systemow przemystowych (ESFAS, pole
stacji najwyzszych napig¢) dostarczyto istotnych wynikow,
potwierdzajac skuteczno$é metod dla ztozonych systemow.

Zaprezentowane metody zostaly opracowane w ramach
projektu ISAT (Integration of Safety Analysis Techniques for
Process Control Systems, EC COPERNICUS JRP 1594). Wigcej
informacji o projekcie mozna znalez¢ w sieci Internet:
http://www.cs.ncl.ac.uk/research/csr/projects/isat/isathome.html.
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Diaczego programisci wybieraja Jave?

Adam Lejman

Nie istnieje juz chyba ani jedna firma z gornej potki swiato-
wego biznesu komputerowego, ktéra nie zajgtaby wyraznego
stanowiska wobec Javy. Jedni przylaczaja sig¢ do obozu twor-
cy Javy - Suna, inni w przer6zny sposob wyrazaja swoje zain-
teresowanie rozwojem standardu Javy. Sa tez oczywiscie tacy,
ktorzy probuja Jave przystosowac do swoich potrzeb. Jednak
nie ulega watpliwosci, ze obok zjawiska zwanego Java nie da
si¢ przej$¢ obojgtnie i nikt juz nie kwestionuje zwycigstwa
Javy jako wspolczesnego jezyka programowania.

Poczatki Javy

Poczatkdw Javy nalezy sie doszukiwac w roku 1990. Zrodzita
si¢ z projektu uruchomionego w Sun Microsystems, majace-
go na celu stworzenie produktu pozwalajacego podbié rynki
$wiatowe. Prace toczyly si¢ w kierunku opracowania inte-
ligentnych urzadzen kontrolujacych artykuly elektroniki
konsumpcyjnej. Do oprogramowania owych sterownikow
stworzono nowy, obiektowy jgzyk programowania nazwany
Oak. Skfadnia jego zostata oparta na sktadni C++. Ze wzgle-
dow bezpieczenstwa i niezawodnosci celowo zrezygnowano
z tych elementéw C++, ktére prowadzily badz do zmniejszenia
czytelnosci kodu, badz tez stanowily najczgstszy powdd po-
wstawania trudnych do wykrycia bledéw. W ten sposéb zro-
dzit si¢ w peni obiektowy, prosty, wydajny i bezpieczny jezyk
programowania.

Kiedy okazalo sig, ze rynek komputerowy nie dojrzat jesz-
cze do zapotrzebowania na nowe inteligentne sterowniki,
o catym projekcie z pewnoscia niewielu by styszato. Na szcze-
$cie w roku 1993 w Internecie pojawito si¢ nowe zjawisko
zwane World Wide Web. Skoro nie udato sig¢ sprzedac ste-
rownikow, to przeciez mozna sprzedaé technologig ich pro-
gramowania. Czym predzej dobudowano do Oaka niezbgdne
elementy pozwalajace zaistnie¢ mu w Srodowisku sieciowym
i nowopowstaty produkt mogt juz ujrzeé $wiatto dzienne pod
nazwa - Java.

Java zostata od poczatku entuzjastycznie przyjegta przez
spoteczno$é internetowa. Nie bez znaczenia dla jej popula-
ryzacji byta bardzo dynamiczna promocja i konkursy na
najlepsze programy. Waznym krokiem w upowszechnianiu
Javy okazat si¢ fakt, ze kazdy za darmo mogt zaczac sig jej
uczy¢ i z niej korzystaé. Wszystkie narzedzia do programo-
wania, obszerna dokumentacja i samouczki byty i sa dostgp-
ne przez Internet. Do sukcesu przyczynit sig tez Netscape,

ktory jako pierwszy wbudowat obstuge Javy do swojej prze-
gladarki WWW.

Zalety Javy
N %

Java jest promowana jako jezyk, w ktorym raz napisana apli-
kacja moze zosta¢ uruchomiona na dowolnej platformie zgod-
nej z tzw. platforma Javy. Problem drgczacy od lat programistow
zostat w korcu rozwiazany. Wobec mnogosci platform sprze-
towych zostata paradoksalnie zaproponowana jeszcze jedna.
Ré#ni sig ona jednak od pozostatych tym, ze istnieje tylko na
papierze w postaci specyfikacji Javy. Jest to hipotetyczny
komputer zdolny do wykonywania kodu binarnego Javy, zwa-
ny wirtualna maszyna. Chcac uruchomic program napisany
w Javie na rzeczywistym sprzecie, wystarczy wigc taka wirtu-
alna maszyng emulowac. Na poczatek Sun udostepnit imple-
mentacje wirtualnej maszyny na trzy platformy sprzetowe:
Windows 95/NT, Solaris i Mac OS. Za tym powstaty kolejne
implementacje pisane przez niezaleznych producentéw na
wiasciwie wszystkie liczace sig platformy.

Przychylno$¢ programistow Java zdobywa nie tylko swo-
Jja przenoszalnoécia, ale réwniez prostota obstugi. Jest to je-
zyk w pelni obiektowy, pozwalajacy na fatwe tworzenie
obiektow o duzej niezaleznosci i odrgbnosci. Mozliwo$é pro-
stego wykorzystania calej bazy istniejacych obiektow przy-
spiesza i utatwia proces powstawania i testowania aplikacji.

Java powstawala w czasach, gdy podstawowym jgzy-
kiem uzywanym przez programistéw byt jezyk C badz C++.
Chcac utatwic¢ tagodne przejscie na programowanie w no-
wym jezyku, zapozyczono sktadnie jezyka C. Dzigki temu juz
przy pierwszym zetknigciu sig¢ z tym jezykiem wydaje si¢ on
Jjakby znajomy i bez problemu mozna analizowac¢ kod Zrodto-
wy. Twoércy Javy sa roOwniez programistami C/C++, dla kto-
rych nieobce sa problemy, z jakimi borykaja si¢ nie tylko
poczatkujacy pro-gramisci. W celu zachowania peinej przej-
rzysto$ci kodu i wyeliminowania elementow narazajacych
programistow na popetnianie blgdow, nie zapozyczono kry-
tykowanych badZz uwazanych za nadmiarowe konstrukcji
pochodzacych z jezykow C i C++.

Tak wigc na przykiad zrezygnowano z wielodziedziczenia
oraz techniki programowania obiektowego, wprowadzajace;j
czgsciej wigeej zamieszania w kolekcji obiektow niz korzysci.
Jasne okreslenie relacji pomigdzy obiektami czyni calg struk-
turg przejrzysta. Aby jednak nie ogranicza¢ mozliwosci jezy-
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ka, istnieja w Javie mechanizmy pozwalajace wykorzystac
pewne wiasno$ci wielodziedziczenia przez zastosowanie tzw.
interfejsow. Jest to idea pewnego rodzaju klas abstrakcyj-
nych, dzigki ktérej co prawda klasa implementujaca interfejs
nie dziedziczy zachowania okre§lonego w interfejsie, ale jest
zmuszona do zdefiniowania metod zadeklarowanych w in-
terfejsie. Stad wszystkie klasy implementujace dany inter-
fejs wyposazone sg w ten sam podzbiér metod w nim
zadeklarowanych.

W celu poprawienia czytelnosci kodu zréodtowego w Ja-
vie nie mozna korzystac z przeciazania operatorow, jak to ma
nagminnie miejsce w C++. Wiasciwie jedynym przecigzonym
operatorem jest '+, ktory zostat uzyty poza zastosowaniem w
operacjach arytmetycznych roéwniez do sklejania tancuchéw
znakowych. Podyktowane to jest zar6wno wzgledami zacho-
wania duzej czytelnosci kodu, jak i czysto praktycznymi.

Roéwniez w celu poprawienia czytelnoéci kodu zrezygno-
wano z definiowania nowych typéw danych przy pomocy
instrukeji fypedef. Uczyniono nawet krok dalej- usunigto caty
preprocesor znany z C/C++. Koniec z wiaczaniem plikéw na-
glowkowych i kompilacjami warunkowymi. W Javie nie trzeba
nic uzaleznia¢ od platformy, bo jest tylko jedna. Nie ma tez
element6éw zaleznych od implementacji, poniewaz i specyfika-
cja wirtualnej maszyny jest jedna. Wszystkie typy podstawo-
we maja z gory okre$lone rozmiary w pamigci i wartosci
poczatkowe, wobec czego nie ma potrzeby uzaleznia¢ kompi-
lacji kodu od jakiej$ specyficznej platformy.

W Javie zaniechano tez arytmetyki wskaznikow. Ze wzgle-
dow bezpieczenstwa nie mozna sfabrykowac z typu catkowi-
tego wskazania na konkretny adres w pamigci. Nie mozna tez
w sposob dowolny zmienia¢ istniejacych juz wskazan. Jest to
mozliwe tylko dzigki przypisaniu wskazania na nowo tworzo-
ny obiekt lub obiekt juz istniejacy. W ten sposob tworcy Javy
uniemozliwili podgladanie dowolnych obszaréw pamigci, a
zarazem uchronili programistow od jakze czgstych i irytuja-
cych btedéw zwiazanych z dostgpem do niej.

Brak mozliwosci bezposredniego wskazywania na rzeczy-
wiste adresy w pamigci wynika rowniez z faktu istnienia ma-
szyny wirtualnej pomigdzy aplikacja napisang w Javie i
pamigcia operacyjna. Piszac program, nie wiemy, na jakim
sprzgcie bgdzie on wykonywany, wigc nie mozemy korzystac¢
z fizycznych adres6w pamigci. Podczas kompilacji kodu two-
rzone sa W tym celu jedynie odnoéniki, ktére dopiero w chwili
uruchamiania na rzeczywistej maszynie s rozwijane do po-
staci fizycznych adreséw pamigci.

Dzigki wyeliminowaniu arytmetyki wskaznikéw mozliwe
byto w Javie zastosowanie prawdziwych tablic, dzigki ktérym
mozna kontrolowac¢ w czasie dzialania programu zakres sto-
sowanych indeksow i w razie ich przekroczenia generowac
biedy. W ten sposéb wiasciwie zniknat z Javy problem przy-
padkowego korzystania z pamigci, ktora nie zostata przydzie-
lona dla naszej aplikacji. Kazda proba niedozwolonego dostgpu
jestuniemozliwiona, a my- jako uzytkownicy badz programi-
$ci- jestesmy o tym fakcie poinformowani.
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Java daje tez nam zupelnie nowy mechanizm nie wystg-
pujacy w C/C-++ zwiazany z zarzadzaniem pamiecia. Jest to
mechanizm odzyskiwania nieuzytkoéw (ang. garbage collec-
tion). Podczas dziatania programu zbierane s informacje o
ilo$ci istniejacych odniesien do kazdego obiektu. W mo-
mencie gdy odniesienie do ktérego$ z obiektow nie jest juz
dtuzej przechowywane w zadnej ze zmiennych, obszar pa-
migci zajmowany przez 6w obiekt kwalifikuje si¢ do zwolnie-
nia. Przy najblizszej okazji pamig¢ zajmowana przez niego
zostaje zwrocona do puli wolnej pamigci. Mechanizm odzy-
skiwania nieuzytkow jest niskopriorytetowym procesem pra-
cujacym w tle, dziatajacym w sposob asynchroniczny. Dzigki
niemu aplikacje napisane w Javie sa odporne na chorobg,
zwang wyciekaniem pamieci, na ktora choruja nie tylko duze
aplikacje napisane w C/C++.

Jak przystato na jezyk ery Internetu Java znakomicie na-
daje si¢ do srodowiska sieciowego. W bibliotekach podsta-
wowych Javy istnieja mechanizmy do komunikacji przez TCP/
IP i UDP, co pozwala na korzystanie z najbardziej popular-
nych protokotow sieciowych, jak: http, ftp czy telnet. Komu-
nikacja pomiedzy zdalnymi maszynami odbywa si¢ na
podobnej zasadzie jak korzystanie z zasobow dyskowych.
Wystarczy wiec zainicjowac strumienie do przesyfania da-
nych, podobnie jak w przypadku plikow, podajac tutaj jako
identyfikator maszyny jej URL.

W najnowszej wersji Javy wprowadzono jeszcze bardziej
uzyteczne techniki programowania rozproszonego. Mecha-
nizm RMI (ang. Remote Method Invocation) pozwala na zdal-
ne korzystanie z mocy obliczeniowej innych komputerdw i
jednoczesnie jeszcze bardziej upraszcza techniki przesyta-
nia danych przez siec¢. Aplikacja napisana z wykorzystaniem
techniki RMI ma mozliwo$¢ wywotywania metod na rzecz
obiektow odleghych W identyczny sposéb jak metod obiek-
tow lokalnych. Cate przesylanie danych w obie strony jest
wigc niezwykle uproszczone. Programista nie musi sig juz
martwi¢ implementacja protokolow sieciowych czy organi-
zowaniem przesyltania skomplikowanych typoéw danych.

W s$rodowisku sieciowym niezwykia role odgrywa bez-
pieczenstwo. Pracujac w sieci, musimy sig liczy¢ z niebezpie-
czenstwami czyhajacymi ze strony ztosliwych uzytkownikow.
Nieufnos¢ do kodu z zewnatrz to wrodzona cecha Javy. Kaz-
dy kawatek kodu pochodzacy spoza standardowe;j dystrybu-
cjijest poddawany doglebnym testom. Juz w trakcie tadowania
kodu przez maszyng wirtualng rozdzielana jest przestrzen nazw
na to, co zaufane (z domu) i to, co potencjalnie grozne (ze
$wiata). Rozdzielenie przestrzeni nazw chroni nas przed klasa-
mi typu kon trojanski, ktore moglyby sprobowac¢ podstawic
sig pod ktéra$ z kluczowych klas systemowych. Sprawdzana
jestrowniez poprawno$¢ kodu binarnego pod wzgledem zgod-
nosci ze specyfikacja. Po umieszczeniu aplikacji w rzeczywi-
stej przestrzeni adresowej, jeszcze przed jej uruchomieniem,
jest ona poddawana rygorystycznym testom. Migdzy innymi
sprawdzane sa poprawnosci rzutowania typow, proby fabry-
kowania odno$nikéw, przepetnienia stosu, etc. Po gruntow-
nym przejéciu testow kod jest uwazany za bezpieczny i moze
by¢ uruchomiony z peina szybkoscia.
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Poniewaz kod binarny Javy nie jest zgodny z zadna rze-
czywista platforma sprzetowa, musi by¢ poddawany interpre-
tacji. Wiele osob zarzucalo Javie, ze aplikacje napisane w niej
dzialaja zbyt wolno. Oczywiscie nie jest to prawda. To nie
aplikacje dziataja zbyt wolno, tylko proces thumaczenia kodu
binarnego Javy jest waskim gardlem. Aby osiagna¢ dobre
wyniki czasowe, trzeba zbudowac szybkie i sprawne interpre-
tatory kodu Javy. W ciagu ostatniego roku postgp na tym
polu jest ogromny. Producenci wirtualnych maszyn przesci-
gaja si¢ w coraz to szybszych implementacjach wirtualnych
maszyn. Jedna z najpopularniejszych technik przyspieszaja-
cych wykonywanie kodu jest technika kompilacji na kod ro-
dzimy odpowiedniego procesora ,,w locie” (JIT). Jak wskazuja
testy, szybko$¢ wykonywania interpretowanego kodu Javy
doréwnuje szybkosci aplikacji napisanym w C/C+.

W Javie nie wystepuje etap konsolidacji kodu z bibliote-
kami. Dolaczanie kodu z bibliotek nastgpuje dopiero w czasie
uruchamiania programu. Co wigcej, kod jest dofaczany dopie-
ro, gdy jest to potrzebne, dzigki czemu Java jest jgzykiem dy-
namicznym. Raz napisany i skompilowany kod moze korzysta¢
z najnowszych wersji bibliotek bez potrzeby ponownej kom-
pilacji. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby biblioteki napisane
przez producentdéw oprogramowania byty udostgpniane przez
ich serwery. Aplikacja napisana w Javie moze przeciez skorzy-
sta¢ z potaczenia sieciowego i w trakcie dziatania wykorzy-
sta¢ najnowsza wersj¢ odpowiedniej biblioteki.

Niezwykle istotnym elementem jgzyka sa mozliwosci pro-
gramowania wspotbieznego. W Javie, w odr6znieniu od in-
nych jezykow, mechanizmy stuzace do synchronizacji i
sterowania watkami sg elementami samego jgzyka, a nie do-
datkowych rozszerzen czy bibliotek. Bardzo proste korzysta-
nie z mechanizméw programowania wspotbieznego zachgca
wrecz programistow do siggania po te rozwigzania tam, gdzie
tylko mozna. Zachgta moze by¢ tez Swiadomosé, ze wszystkie
klasy bibliotek standardowych sa napisane z mysla o pracy w
srodowisku wielozadaniowym.

Pelna neutralno$¢ platformowa nie konczy sig tylko na bra-
ku okreslen typu ,,zalezne od implementacji” czy zdefiniowaniu
dhugosci typow podstawowych. Oznacza to réwniez spojny
wyglad graficznego interfejsu uzytkownika z istniejacym na
danej platformie. Do budowania GUI w Javie wykorzystuje sig
AWT (Abstract Window Toolkit), czyli bibliotekg do opisu
wygladu okna. Wyglad graficzny okna okreslamy na zasadzie
opisu funkcjonalnego. Nie skupiamy si¢ nad wygladem kazde-
g0 zkomponentow graficznych. Rzeczywisty wyglad kazdego
komponentu zostanie nadany dopiero w czasie uruchamiania,
w sposob zgodny z wygladem komponentu w odpowiednim
srodowisku graficznym. Uzytkownik przyzwyczajony do wy-
gladu okien danego systemu nie bgdzie zaskoczony, gdy zo-
stanie uruchomiona aplikacja napisana w Javie.

Duza niezawodnos$¢ i zwigztos¢ kodu powigzana z bardzo do-
bra dokumentacja jezyka zachgca wreez do programowania w tym
jezyku. Jesli dotozymy do tego mozliwosci tworzenia w sposob
automatyczny dokumentacji do tworzonych klas i pakietow, to
programowanie w Javie staje si¢ zajeciem naprawdg przyjemnym.
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Java w sieci
_‘,‘

Java z samego poczatku zaistniata w sieci w postaci tzw.
apletow, czyli specjalnego rodzaju miniaplikacji, dla ktorych
srodowisko pracy stanowi przegladarka WWW wyposazo-
na w wirtualng maszyne Javy. Pierwsza przegladarka zdolng
do uruchamiania apletow byt Netscape Navigator w wersji
2.0. Udostepnienie Javy w tej przegladarce miato moim zda-
niem ogromne znaczenie dla jej popularyzacji. Kazdy bo-
wiem korzystajacy z Netscape’a, trafiajac na strong WWW
z osadzonym na niej apletem, spotykat si¢ z Java.

Mozliwo$¢ fadowania aplikacji poprzez siec i uruchamia-
nia ich w oknie przegladarki musiata zagwarantowa¢ zasobom
lokalnym bezwzgledne bezpieczenstwo. Stad liczne ograni-
czenia narzucone na ten rodzaj programéw Javy. Nikt przeciez
nie chciatby, aby w wyniku wej$cia na strong, na ktorej znaj-
duje si¢ ztosliwy aplet, nagle zniknglyby lub zostalyby pode;j-
rzane jego prywatne zbiory.

Przegladarka przed uruchomieniem apleta naktada wigc na
niego ograniczenia poprzez zastosowanie tak zwanego Securi-
ty Managera, specjalnego mechanizmu Javy, pozwalajacego
kontrolowac¢ dostgpno$¢ ustug dla aplikacji. W szczegdlnosci
aplety nie moga: korzysta¢ z lokalnych zasobow dyskowych,
zbiera¢ dowolnych informacji o naszym systemie i dokonywac
dowolnych polaczen sieciowych. Jedynym potaczeniem, jakie
jestzdolny wykonaé aplet, jest potaczenie z serwerem, z ktore-
go sam pochodzi. To wystarczy, aby aplet mogt shuzy¢ nie tylko
za gadzet vatrakcyjniajacy strong WWW.

Mozliwo$¢ wykonywania potaczen z serwerem, z ktore-
go aplet jest udostepniany, wystarcza do realizowania bar-
dzo pozytecznych rozwiazan. Jesli bowiem na tym samym
serwerze dziata serwer bazy danych, to nic nie stoi na prze-
szkodzie, aby za posrednictwem apleta realizowaé zapytania
SQL. Stad juz tylko krok do realizacji( na podstawie Javy)
sklepoéw internetowych czy catych serwisow informacyj-
nych, ktorych zaleta jest glownie dostgpnos¢ dla kazdej plat-
formy, bezpieczenstwo przesylania danych i tatwos¢
tworzenia efektownego interfejsu uzytkownika.

W ostatniej wersji Javy 1.1 zaproponowano tez nowe
rozwiazania dotyczace apletow. Sa to tzw. aplety podpisy-
wane cyfrowo, co oznacza, ze w sposéb pewny mozemy
okresli¢ jego wiasciciela. Daje to apletom pochodzacym z
zaufanego miejsca wigksza swobodg. Podpisane aplety moga
wigc korzystac z tych samych mozliwoéci, jakie maja samo-
dzielne aplikacje. Nietrudno sobie wyobrazi¢, ze, jako pod-
pisane aplety, moga by¢ udostepniane aplikacje, takie jak
edytory z pelna mozliwo$cia zapisywania danych na dysk
lokalny i mozliwo$ciami drukowania.

Java to nie tylko jezyk programowania
L ———
Wokoét jezyka programowania Java rozwija sig cata technologia

zwiazana z peina przenoszalnoscia kodu i mozliwosciami obec-
nosci Javy, poczawszy od miniaturowych kart kredytowych, a




skonczywszy na duzych stacjach roboczych. Mozliwosci ta-
twego ponownego wykorzystania istniejacych obiektow po-
woduja, ze aplikacje tworzy sig coraz szybciej. Od pewnego
czasu Sun promuje technologie komponentow do ponownego
wykorzystania pod nazwa JavaBeans. Idea polega na tworze-
niu catych gotowych rozwiazan, ktére mozna osadzi¢ we wia-
snej aplikacji. Tworzenie aplikacji w niektorych przypadkach
moze sig sprowadzac do budowania z gotowych klockow.

Zton
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WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z0.0.

Zaklad Kolportazu

Istniejace najnowsze srodowisko do budowania aplika-
cji JavaStudio pozwala, dzigki korzystaniu z komponentow
typu JavaBeans, bez pisania ani jednej linijki kodu, utwo-
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rzy¢ catkiem funkcjonalna aplikacjg czy apleta. Nie trzeba
wigc by¢ programista, aby skorzysta¢ z mozliwos$ci udostgp-
nionych w Javie.

WPLACAJACY WYPELNIA ROWNIEZ NA ODWROCIE

]

Java zaczyna rowniez migrowac do wngtrza systemow ope-
racyjnych. Istnieja juz systemy operacyjne, w ktorych zaszy-
ta jest wirtualna maszyna Javy. Daje to mozliwos¢
uruchamiania aplikacji napisanych w Javie doktadnie w ten
sam sposob, jak aplikacje rodzime. Co wigcej, jest juz system
operacyjny oparty wylacznie na Javie pod nazwa JavaOS,
oferowany przez Suna. Mysle, ze juz niedtugo doczekamy sig
komputerdw, ktére wyposazone bgda w pierwsze implemen-
tacje wirtualnych maszyn w krzemie. Sa juz anonsowane pierw-
sze ukfady z Java.

Zheie

COW
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DATOWNIK

sprzetu nadszedt czas na koncowych uzytkownikéow. Oiledo L
niedawna o Javie méwilo si¢ z entuzjazmem wiasciwie tylko

wérod programistow, to ostatnio Java wchodzi coraz $mielej
do przemyshu. Nie bez znaczenia jest mozliwo$¢ korzystania z
poziomu Javy z istniejacych baz danych. Dzigki technologii
JDBC kazdy z producentéw systemow baz danych moze two-
rzy¢ sterowniki do potaczenia z aplikacjami Javy. Nie ma dzi$ :
liczacego sie producenta, ktory nie udostgpniatby sterowni- &
ka zgodnego z JDBC.

Wraz z Java promowana jest technologia komputeréw sie-
ciowych. Wéréd wielu rozwiazan nie sposéb nie wspomnie¢ o
JavaStation, komputerach sieciowych pracujacych pod nad-
zorem JavaOS-a. Te niedrogie stacje bez dyskow, wykonujace
aplikacje sieciowe, stanowia alternatywe dla kombajnéw ,,Win-
telowych”. Do$¢ wspomnieé, ze sa juz firmy stosujace rozwia-
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zania oparte na JavaStation (terminale dla recepcjonistek w

hotelach, jak i w bankach inwestycyjnych).

Co bedzie z Java w przyszto$ci? Pytania tego nie trzeba
by stawia¢, gdyby nie zakusy niektorych znaczacych firm
na jej przywilaszczenie. Trwa dyskusja na temat, kto powi-
nien ustanawiaé¢ standard Javy. Zostatl juz nawet wytoczo-
ny pierwszy proces sadowy o naruszenie umowy licencyjnej
Javy. O ile Java juz zwycigzyta jako jezyk programowania, to
fakt, czy jako technologia tworzenia aplikacji w pelni przena-
szalnych réwniez zwycigzy, jest sprawa ciagle otwarta. Nie
ma obaw —zbyt wielu i zbyt duzo zainwestowato w Jave, aby
pozwolono jej zginag.
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Warunki
prenumeraty
informatyki na 1998rok

Whlat na prenumerate mozna dokonywac na
ogolnie dostepnych blankietach w Urzgdach
Pocztowych (przekazy pienigzne) lub Bankach
(polecenie przelewu), przekazujac oplaty na adres:

Wydawnictwo SIGMA-NOT Spotka z 0.0.,
Zaktad Kolportazu,
00-716 Warszawa, skr. pocztowa 1004

konto: PBK S.A. Il O/Warszawa
nr 11101024-1573-2720-3-28

Prenumerata ulgowa dotyczy cztonkow
stowarzyszen naukowo-technicznych zrzeszonych
w FSNT, cztonkow PTI oraz uczniow szkot srednich

oraz studentow szkot wyzszych.
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'Wszystkie pytania i watpliwosci

prosimy kierowa¢ do Zaktadu Kolportazu:

ul. Bartycka 20, paw. B, 00-950 Warszawa, skr.
poczt. 1004,

tel./fax: 40-35-89, tel. 40-30-86,

centr. 40-00-21 w. 295

Prenumeratg przyjmujemy rowniez w sieci internet:
www.pol.pl./sigma_not oraz
e-mail: kolpor.sigma@pol.pl
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NUMER 10 (139)

Drodzy Czytelnicy,

Dobiega konica pierwszy rok istnienia wskrzeszonego Biuletynu PTI.
Redakcja dzigkuje serdecznie wszystkim Kolezankom i Kolegom,
ktorzy wspottworzyli kolejne jego numery. Dziekujemy goscinnej ,, In-
formatyce”, ktora udziela nam swoich tamow.

W ostatnim tegorocznym numeize jest nam mito zapozna¢ Panstwa z
.czlonkami wspierajqcymi Polskie Towarzystwo Informatyczne, ktorzy
pomagajq w realizacji naszej statutowej dziatalnosci.

WszystKim zyczymy mifych i spoKojnych
Swigt Bozego Narodzenia i udanego
rozpoczecia 1998 roku.

Redakcja

CZLONKOWIE WSPIERAJACY
POLSKIE TOWARZYSTWO INFORMATYCZNE

IBM Polska Sp. z o.0.
i 02-652 Warszawa, Wisniowy Business Park, ul. 1 Sierpnia 2a

Narodowy Bank Polski,
00-919 Warszawa ul. Swietokrzyska 11/21

NBP

oraz

Fabryka Wiryskarek ,,PONAR-ZYWIEC” S.A.,

34-300 Zywiec, ul;. Stolarska 21

Ster-Projekt Sp. z 0.0., 02-652 Warszawa, ul. Magazynowa |
Zaklady Przemystu Barwnikow ,,BORUTA” S.A.,

95-100 Zgierz, ul. Struga 30

Centralny O$rodek Informatyki Gérnictwa S.A.,

40-065 Katowice, ul Mikotowska 100

ICL Poland Sp. z 0.0., 01-199 Warszawa ul. Leszno 21
InfoViDE Sp. z 0.0., 02-119 Warszawa, ul. Pruszkowska 17

TRZYNASTE JESIENNE SPOTKANIA PTI - MRAGOWO '97

W dniach 24-28 listopada 1997 odbylo sie zakoriczone niewqtpliwym
sukcesem doroczne spotkanie Polskiego Towarzystwa Informatyc-
znego w Mragowie. Refleksje i podsumowania sq ciggle jeszcze in
statu nascendi, wiec przyjdzie na nie poczeka¢ do czasu ukazania sie
noworocznego wydania Biuletynu. Teraz jednak, aby nie omingc tego
arcywaznego wydarzenia w zyciu PTI, zamieszczamy tekst otwierajqcy
materialy konferencyjne, piora Wiceprezesa naszego Towarzystwa,
Kol. Piotra Fuglewicza.

_ BIULETYNPTI

POLSKIE
TOWARZYSTWO
INFORMATYCZNE

ROK XVI

GRUDZIEN 1997

Drodzy Panstwo

Trzynaste - mam nadziejg szczg$liwe - spotkanie cztonkow PTI
w Mragowie ma miejsce w jubileuszowym informatycznie 10
000v(2) roku istnienia Towarzystwa. Wszystko wskazuje na to,
ze spotkanie godne jest jubileuszu. Najwieksza w historii liczba
wyktadéw, tematy odpowiadajace zgloszonym zainteresowa-
niom uczestnikow poprzednich spotkan, wreszcie nacisk poto-
zony na problemy jakosci systemoéw informatycznych kaza
z zaciekawieniem oczekiwac przebiegu konferencji.

Samo Towarzystwo wydaje si¢ by¢ w kondycji lepszej niz
w zeszlym roku. Reaktywowanie Biuletynu PTI na tamach go-
$cinnej ,,Informatyki”, rozwdj inicjatywy Europejskiego Kom-
puterowego Prawa Jazdy, prace nad powolaniem Izby
Rzeczoznawcow PTI, rosnaca liczba konferencji i seminariow
to tylko niektore z objawow poprawy sytuacji. Jakkolwiek dalej
obowigzuje zasada: ,,Nie pytaj co PTI moze da¢ Tobie - my$l co
Ty mozesz zrobi¢ dla swojego $rodowiska naturalnego”, to
Jjednak z dyskusji panelowej, ktéra w przedostatnim dniu kon-
ferencji poprowadzi panujacy Prezes dowiemy sig o oczywi-
stych korzysciach ptynacych nie tyle z przynaleznosci, co
z aktywnego dzialania w Towarzystwie.

Niestety tak juz w zyciu jest, Ze osiagnigcie pelni szczescia
jest niemozliwe. To bylo wida¢ juz od paru lat, ale dopiero Bo-
rys Stokalski wyrazit to jasno: zyjemy w czasach zarazy! Przed-
siewzigcia informatyczne mrg w poczeciu, a zlozonosé
problemow, z ktorymi przychodzi nam si¢ potykaé przerasta
mozliwosci najzdolniejszych ztotych raczek (czy raczej gtowek).
Warto sobie przypomnie¢, ze informatyka jest zardbwno nauka,
jak 1 spotecznym rzemiostem. Jak w kazdym rzemiosle, dobre
praktyki ksztaltuja si¢ latami. Wspierana przez PTI, a prowa-
dzona przez profesora Gorskiego inicjatywa P”(3) powstata,
aby nie trzeba bylo latami czeka¢ na poprawe sytuacji.

Sprzeczny z dobrymi praktykami wybryk organizacji, ktora
osobom i firmom walczacym od kilkunastu lat o legalne oprogra-
mowanie wystata listem poleconym broszurke o poziomie grafitti
nabazgranego na $cianie klozetu, moze - wedtug pogladu wyra-
zonego przez redaktora Wawrzonka w pazdziernikowym wstep-
niaku ,,Informatyki” - stac si¢ zaczynem $wiadomego ruchu
konsumenckiego w polskiej informatyce. By¢ moze poniedziat-
kowa dyskusja panelowa, ktdra poprowadzi Bogustaw Jackow-
ski bedzie kamieniem milowym na tej drodze.

Wyréznianie jednych goéci ponad innych jest ze strony
gospodarza sporym nietaktem, ale trudno na jednej stronie
wspomnie¢ o wszystkich atrakcjach tegorocznego Mragowa.
We wspolpracy z prezenterami firm-sponsoréw udato sig opra-
cowac program spojny, a réwnoczesnie réznorodny. Z pewng
autoreklamowa przesada mozna powiedzie¢, ze tegoroczne
Mragowo jest jedynym spotkaniem, ktorego bedzie potrzebo-
wal szef departamentu informatyki az do listopada nastgpnego
roku, aby by¢ zorientowanym we wszystkich problemach do-
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tyczacych sprzgtu, oprogramowania systemowego 1 progra-
mow uzytkowych (a w przypadku przedsigbiorstw przemyshu
tekstylnego - rowniez aplikacyjnych) potrzebnych w pracy
swojej organizacij.

Sukces zesztorocznego wystepu zespolu  Czerwony Tuli-
pan” skionit nas do zaproszenia kultowe;j - ,,Wolnej Grupy Bu-
kowina”. Jej koncert zaprowadzi nas w kraing lagodnosci
(cokolwiek to ma znaczy¢). Dla mnie to taka kraina, gdzie sys-
tem operacyjny dziata przez caly czas, dane nie ulegaja znisz-
czeniu, a uzytkownicy sa szcze$liwi.

Czego i Panstwu zyczg

Piotr Fuglewicz

Il Ogdinopolskie Zawody w Programowaniu Zespot.owym

W dniach 24-25 pazdzierika 1997 odbyly sie na Politechnice Wro-
clawskiej Il Ogélnopolskie Zawody w Programowaniu Zespotowym

Zawody odbywaly si¢ pod patronatem:

9 Ministerstwa Edukacji Narodowej;

9 Oddziatu Dolnoélaskiego Polskiego Towarzystwa Informatycz-
nego,

2 Sekcji Inzynierii Oprogramowania Komitetu Informatyki PAN.

W zawodach wzigto udziat 26 zespotow z 14 uczelni i 2 zespoty
poza konkursem (regulamin dopuszczat tylko studentow pierw-
szych trzech lat studiow na kierunku informatyka). Sposrod 26
zespolow 17 reprezentowalo 8 uczelni technicznych (Politechnike
Gdanska, £.6dzka, Poznanska, Rzeszowska, Slaska, Warszawska,
Wroclawska i WAT), natomiast pozostate 9 zespoléw przyjechato
z szesciu uniwersytetow: U. Slaski (Katowice), U. E6dzki, UAM
(Poznan), UMK (Torun), U. Warszawski, U. Wroctawski. Niestety,
w. zawodach nie wzial udzialu Zaden zesp6t z Krakowa (nie byly
reprezentowane ani AGH, ani UJ).

Regulamin zawodow ogélnopolskich byl wzorowany na regula-
minie zawodéw migedzynarodowych organizowanych przez ACM
juz od ponad 20 lat. 3-osobowe zespoty miaty w ciagu 5 godzin
rozwiaza¢ 8 zadan sformutowanych w jezyku angielskim majac do
dyspozycji jeden komputer. Zadania byty oceniane na biezaco -
niepoprawne rozwiazanie mozna wigc bylto poprawi¢, ale koszto-
walo to 20 minut kary.

Oto koncowa klasyfikacja konkursowa (z. -zadania, min. - minuty):

1. Uniwersytet Warszawski (M.Medelski-Guz, M.Sawicki, B.Klin)

o =42z 799 min.

2 Umwersytet Warszawski (M. L\pczynslu L.Kowalik, T.Walen)
-4 7., 809 min.

3. Uniwersytet Wroctawski (M:Bienkowski, M.Korzeniowski,
J.Suliga)- 3 z., 631 min.

4. Politechnika Poznanska (F.Pankau, D.Weiss, P.Wesolek) - 3 z.,
731 min.

5. Politechnika Slaska (P. Mlkler M.Rasinski, A.Zwierzchowski)
-27.,258 min.

BIULETYN PTI

9. Politechnika Gdanska -2 z.

6. Politechnika Wroctawska (D.Michniewski, K. Mlchalak P.Mo-
drzewski) - 2 z., 379 min.

7. Politechnika Warszawska - 2 z.

8. Uniwersytet Wroctawski - 2 z.

10. Politechnika Wroctawska -2 z.

11. Politechnika Poznanska - 1 z.

12. Politechnika £.6dzka - 1 z.

13. Politechnika Gdanska - 1 z.

14. Politechnika Gdanska - 1 z.

15. Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun - 1 z.
16. WAT - 1 z.

Pozostatym 10 zespolom nie udato si¢ rozwiaza¢ ani jednego
zadania. Je$li porownamy te wyniki z wynikami zesztorocznych
zawodow, ktére odbywaly si¢ w Poznaniu, to dojdziemy do wnio-
sku, ze tegoroczne zadania byly trudniejsze (w zesztym roku kazdy
zespOt rozwiazal przynajmniej 1 zadanie). W tym kontekscie do-
skonale wypadt trzeci zesp6t z Uniwersytetu Warszawskiego
w skladzie K.Sobusiak, A.Borowski, J.Pawlewicz startujacy poza
konkursem. Zespot ten rozwiazat 6 sposrod 8 zadan (). Opiekunem
zespolow z Uniwersytetu Warszawskiego jest od wielu lat prof. Jan
Madey. Wszyscy jego zawodnicy rekrutuja sig sposrod bytych lau-
reatow Olimpiady Informatycznej 1 na og6t maja za soba réwniez
finaly innych olimpiad (np. matematycznej lub fizycznej).

Pelne wyniki zawodow oraz szczegotowy regulamin sa dostgp-
ne na stronie www pod adresem: www.ci.pwrwroc.pl., a czasopismo
Pro Dialog zamierza zwrdci¢ si¢ do autoréw z propozycja opubliko-
wania zadan w najblizszym numerze.

Na zakonczenie nalezy podzigkowac organizatorom z Wydzia-
fowego Zakladu Informatyki Politechniki Wroctawskiej za prace,
jaka wlozyli w przygotowanie zawodow. Komitetem Organizacyj-
nym kierowat dr Leszek Tuzinkiewicz, a pomagali mu J. Bernardyn,
K.Dyrka, J.Gruber, L.Krupski, M. Piasecki, Z.Sptawski, A.Stanisz,
A.Szelong, H.Szydelko oraz Z. Szpunar, ktory przygotowat sys-
tem wspomagajacy prace sedziow. Bardzo wazng pracg wykonali
tez czlonkowie zespotu sedziowskiego, ktorzy utozyli zadania i na
biezaco oceniali przedstawione rozwiazania. Gtownym Sedzig za-
wodow by} prof. Marek Kubale z Politechniki Gdanskiej. Praca
Komitetu Programowego kierowat prof. Zbigniew Huzar, Kierow-
nik Wydzialowego Zakfadu Informatyki Politechniki Wroctawskie;.
Podzigkowania naleza si¢ roOwniez sponsorom zawodow: firmom
informatycznym JTT i ADAX, Browarom Piast'z Wroclawia oraz
wydawnictwu Helion, ktore obdarowato kazdego uczestnika zawo-
dow egzemplarzem nowo wydanej ksiazki Andrzeja Jaszkiewicza
pt. Inzynieria oprogramowania.

Nastepne zawody odbeda si¢ w Warszawie i zostang zorganizo-
wane przez Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego.

Jurek Nawrocki
(Politechnika Poznarska)

Sprostowanie

W nr 10/97 Informatyki zostal nadany powtornie biuletynowi nr .7 (powinien
byé nr 8). Za bledne podanie kolejnosci numerow biuletynu redakcja przeprasza
czytelnikow.
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Jak przetrwa¢

warunkach biznesu

Pomysl o movex® movex oferowany jest w wersji

To zintegrowany system standardowej, a takze w rozszerzeniach
informatyczny klasy MRP 11 branzowych. Znalazt zastosowanie
do wspomagania zarzgdzania w przedsi¢gbiorstwach przemystu m.in.
przedsi¢biorstwami produkcyjnymi  meblarskiego, spozywczego,
i dystrybucyjnymi. Zaliczany jest odziezowego, chemicznego,
do pierwszej dziesigtki tego typu papierniczego, metalurgicznego
produktéw na §wiecie. i motoryzacyjnego oraz dystrybucji.

To rozwigzanie kompletne, tatwe
w implementacji i uzyciu.

Z NAMI SKOMPLIKOWANE STAJE SIE, PROSTE

w dzisiejszych
' zmiennych 4‘

IMPLEX — sprawdzona metoda
wdrazania, oparta na analizie

i usprawnianiu procesé6w
gospodarczych przedsigbiorstwa.
Zapewnia szybie, skuteczne

i efektywne uruchomienie
systemu w ramach okreslonego
czasu i budzeru.

O Mmovex

MOVEX to znak zastrzezony firmy
Intentia International AB.

Autoryzowany Movex Business Partner
firmy Intentia na terenic Polski:
Intentia-VimeX Sp. z 0.0.

ul. Czerniakowska 81/83, 00-718 Warszawa
tel./fax: (0 22) 41 24 54,41 55 61

c-mail: vimex@perytnet.pl
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Porzu¢ stare technologie

IFS Applications - systemy wspierajace zarzadzanie przedsigbiorstwem - opierajg si¢ na Foundation1-
zestawie narzedzi i metod zapewniajacych najwyzsza jakosé rozwoju i wdrazania systeméw
informatycznych. Foundation! jest oparte na technologii relacyjnych baz danych Oracle, na
tréjwarstwowej architekturze client/server i na logice ukierunkowanej na obiekt. Zapewnia graficzny
interfejs uzytkownika i dziata we wszystkich srodowiskach Windows.

IFS Applications s3 przygotowane do zmian wynikajacych z przejscia w rok 2000 1 pracujg na
wszystkich najwazniejszych platformach sprzgtowych takich jak: Windows N'T Microsoft, réznorodne
platformy UNIX np. AIX IBM oraz HP-UX Hewlett-Packard.

Dotychczas zaufali nam m.in. Stalprodukt, Nobiles, Centertel, Pilkington, Ciech, EC Jaworzno...

Szczycimy sie najwigksza liczba wdrozen wsréd 200 najwigkszych przedsigbiorstw w Polsce.

INDUSTRIAL & FINANCIAL SYSTEMS @

Set your business free.

IFS POLAND SP. Z.0.0. Warszawa Tel 022-608 46 00, Krakow Tel 012-422 50 15, Gdarisk Tel 058-45 29 64, Poznan Tel 022-608 46 00
www.ifsab.com info@wwa.ifs.com.pl
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