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Skok na kase... chorych

Obserwujqc znakomitych lekarzy I Kli-
niki Kardiologicznej CM Uniwersytetu
Jagiellonskiego, zastanawialem sig, czy
komputery pomoglyby im w leczeniu.
Zapytany o to, dr Janusz Grodecki stwier-
dzil, ze nowoczesne techniki kompute-
rowe poprawiaja efektywno$é leczenia,
ufatwiaja oceng pracy lekarzy i kliniki, po-
zwalaja tez $ledzi¢ i poréwnywaé rézne me-
tody leczenia. Najwazniejsze jest jednak,
jego zdaniem, aby szpitale chtongly infor-
matyke stopniowo, gdyz nagla kompute-
ryzacja wielu obszaréw dziatania kliniki
mogtaby spowodowa¢ zamet ze wzglgdu
na utrwalane przez wiele lat nawyki pracy.

Rzeczywiscie nasza stuzba zdrowia jest
stabo przygotowana do zastosowania
nowoczesnych technik informatycznych.
W szpitalach sg ,,Pracownie komputero-
we”, czyli pokdj zkilkoma PC-tami, do ktére-
g0 zagladaja czasem entuzjasci kompute-
réw, aby zrobi¢ rysunek do prezentacji,
policzy¢ srednia i odchylenie standardo-
we lub poszukaé czego§ w Intemecie. Czy
powazna firma podjgtaby si¢ komplek-
sowego wdrozenia systemu komputerowe-
go w przedsigbiorstwie lub banku, w kt6-
rych informatyzacja zatrzymata si¢ na
poziomie ,,Pracowni komputerowych’?

Innego zdania sa dyrektorzy kilkuna-
stu stotecznych szpitali, ktérzy zdecydowali
si¢ na kompleksowa komputeryzacjg tyle,
ze poprzez zlecenie obstugi systemu infor-
matycznej firmie zewngtrznej (tzw. outsour-
cing). Twierdza, ze wiasny system bylby
kilkanascie razy drozszy. Na tej zasadzie
pokdj w hotelu jest tez znacznie tanszy niz
mieszkanie. Pewnie tez sadza, ze firng wy-
pozyczajaca system komputerowy mozna
zmieni¢ podobnie fatwo jak pralnig, gdy
zbytnio podniesie ceny ustug lub obnizy
ich jakosc.

Amerykanie twierdza, ze roznica migdzy
dorostym me¢zczyzna 1 malym chtopcem po-
lega na cenie zabawek. Tg zasadg potwier-
dzaja dyrektorzy o$rodkéw medycznych.
Szpital Jana Pawla II w Krakowie zakupit
sie¢ do wideokonferencji, aby lekarze z sa-
siednich pokoi czy budynkéw mogli si¢ po-
rozumiewac lub zbiorowo oglada¢ operacje.

2

Zbigniew Wojtasinski z ,,Rzeczpospolitej”
proponuje poj$¢ dalej, piszac: eksperci ...,
obserwujqc rejestrowane przez kamere
pole operacyjne doradzajq, jak najlepiej
poprowadzi¢ operacje. Ja, w kazdym razie,
wole powierzy¢ swoje zdrowie Opatrzno-
$ci niz chirurgowi, ktéremu trzeba podpo-
wiada¢, co ma robic.

Inne zabawki kupita sobie Kolumna
Transportu Sanitarnego w Piotrkowie Try-
bunalskim. Sa to trzy karetki, z ktérych moz-
na przesyla¢ dane o stanie pacjenta do
szpitala. Pomyst i sprzgt pochodza z USA
z tym, ze tam w karetkach jezdza technicy
medyczni szkoleni w udzielaniu pierwszej
pomocy, a nie $wietni lekarze, jak u nas.

Zadtuzenie naszej stuzby zdrowia wy-
nosi 7 mld zt, a wigc 55% planowanego rocz-
nego deficytu budzetowego, a mimo to,
wedtug prof. Zbigniewa Religi, az 75% cho-
rych wymagajacych operacji serca nie bg-
dzie jej mialo z powodu braku pienigdzy.
W takiej sytuacji namawianie szpitali na kosz-
towne zakupy, przerastajace znacznie ich
potrzeby i mozliwosci finansowe jest nieprzy-
zwoito$cia. Oczywiécie robig tak nie tylko
dostawcy sprzgtu komputerowego i opro-
gramowania, ale takze lekéw i aparatury.
Zdarza sig, ze kto$ przesadzi, jak dyrektor
szpitala onkologicznego w Warszawie. Szpi-
tal ten otrzymat tytul ,,Lidera informatyki
1997”, a w nastgpnym roku jego dyrektor
zostal zdymisjonowany za rozrzutnosé.

Wszystko, co kupuje stuzba zdrowia,
jest nieproporcjonalnie drogie w stosunku
do kosztéw opracowania, produkgji i dys-
trybucji. Na przykiad oprogramowanie do
administrowania szpitalem kosztuje setki ty-
sigcy dolaréw, cho¢ funkcjonalnie nie rozni
sig, za przeproszeniem chorych i cierpiacych,
od programoéw dla stacji serwisowych sa-
mochodéw. Mamy wigc: przyjgto do napra-
wy (leczenia), znaleziono uszkodzenie
(wykonano badania), wydano czgéei (leki),
wymieniono uszkodzone elementy (wyko-
nano zabieg). Do tego dochodzi ryczatto-
wo liczony koszt czasu pobytu na kanale
(w sali chorych). Program, w ktérym w pole
,,Wydano” na ekranie monitora wpisuje si¢
np. ,.Encorton 5 mg” jest kilka razy droz-

szy niz taki sam program do wpisywania
,Sruba 3/4 cala” — twierdzi prof. Mieczy-
staw Lao kierownik Kliniki Medycyny
Transplantacyjnej Instytutu Transplanto-
logii AM w Warszawie.

Jak juz jeste$Smy przy transplantolo-
gii, to warto przypomnieé, ze od pieciu lat
budowana jest og6lnopolska, taczaca 17
o$rodkéw transplantacyjnych, sie¢ kom-
puterowa majaca zapewni¢ optymalne
gospodarowanie organami do przeszcze-
poéw. Wszelkie terminy zakonczenia prac
dawno przekroczono, a konca nie widac.
Mozna by sadzi¢, ze przyczyna tego sta-
nu rzeczy lezy w antagonizmach regional-
nych, gdyz technika pochodzi z Galicji
(ComArch), a koordynacja medyczna
z Kongresowki (Akademia Medyczna
w Warszawie). Tak jednak nie jest. Po pro-
stu to przedsigwzigcie wymaga wspolpra-
cy konkurujacych ze soba o$rodkéw
medycznych i kosztuje wigcej, niz si¢ po-
czatkowo wydawato. Bez supertechniki
rozwiazano problem niedostatku nerek do
przeszczepdw w Norwegii, gdzie okoto 40%
dawcéw to czltonkowie rodzin biorcoéw
— w Polsce ponizej 1%. Proste rodzinne
uczucia okazuja si¢ niekiedy znacznie bar-
dziej skuteczne niz skomplikowane i dro-
gie przedsigwzigcia techniczne.

Brak rozsadnej polityki inwestycyjnej
naszej shuzby zdrowia powoduje, ze jej in-
stytucje staja si¢ luksusem dla bogatych
i narzgdziem ,,naturalnej” selekcji. Kiedy
handlowcy z firm komputerowych beda
chorowa¢ w szpitalu z sieciami do wide-
okonferencji i innymi bajerami, ale za to
bez pielggniarek i lekéw, moga pocieszy¢
si¢ tym, ze dzigki zwyciestwu sit postgpu
ich dni (leczenia?) beda przez komputer
dokiadnie policzone.
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Integracja programu mis-Partner i innych aplikacji Lotus Notes
z tostepnymi na rynku systemami informatycznymi

_ Lotus Notes a SAP R/3

il

przezroczyste dla uzytkownlka wywotanie funkcji SAP bezpoérednlo z apllkacn Lotus Notes
zachowanie mechanizméw bezpieczeristwa Lotus Notes i SAP
dwukierunkowy interfejs wymiany danych
wykorzystanie mechanizméw obiegu dokumentéw systemu Lotus Notes oraz SAP
wymuszone zachowanie logiki systemu SAP

Integracja

Archiwizacja ’
~zserwerem faksow

haz Lotus Notes

mozliwo$¢ przechowywania dokumentéw

automatyczne wysytanie fakséw
Lotus Notes na tariszych no$nikach

z aplikacji Lotus Notes

przezroczysta migracja dokumentéw automatyczne otrzymywanie faksow

szybkie wyszukiwanie i odzyskiwanie

petna poufnos$¢ fakséw
zarchiwizowanych dokumentow

0szczednos¢ czasu | materiatow

mozliwo$¢ pracy rozproszonej eksploatacyjnych

zarzadzanie hierachiczng pamiecig bazy praca z poziomu przegladarki internetowej

T

Wspotpraca baz Lotus Notes z hazami relacyjnymi

wykorzystanie Lotus Notes jako centralnego punktu dostepu i dystrybuciji danych
wykorzystanie zalet baz relacyjnych
dwukierunkowy interfejs wymiany danych

Serwer Lotus Notes uwazany jest za jeden z najbezpieczniejszych serwerdw internetowych.
Obstuguje kilka pozioméw zabezpieczen. Umozliwia szyfrowanie informacji
kluczami asymetrycznymi oraz uzywanie podpisu elektronicznego

MIS Sp. z 0.0. 51-502 Wroctaw, ul. Mydlana 1, tel./fax (0-71) 3450110, 3450111
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KONFERENCJE

pozjum:
Assunng Safely anﬁm z!
of Safety-Related Compuier

Systems

28 czerwca br. w Krakowie odbedzie sie
miedzynarodowe sympozjum poswie-
cone tematyce bezpieczenstwa syste-
mow komputerowych.

W procesie projektowania systemoéw
kluczowe znaczenie ma zapewnienie od-
powiedniego poziomu bezpieczenstwa
ze wzgledu na wykonywane przez syste-
my funkcje (safety) oraz zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem oséb nie-
upowaznionych (security). Spetnienie
tych warunkéw powinno by¢ potwierdzo-
ne certyfikatem nadanym przed przeka-
zaniem ich do eksploatacji.

Celem sympozjum jest prezentacja
aktualnego stanu wiedzy bezpieczen-
stwa systemoéw komuterowych na przy-
ktadzie istniejacych norm i wytycznych
opracowanych przez TC7 EWICS.

Sympozjum jest przeznaczone dla:
kierownikéw projektéw i gtéwnych pro-
jektantéw, projektantéw systemoéw, pra-
cownikow szkét wyzszych oraz instytutow
badawczych, kierownictwa i personelu
technicznego, specjalistow organow
ustanawiajgcych normy prawne oraz or-
ganow zatwierdzajacych i studentow.

Organizatorami sympozjum sg: Eu-
ropean Workshop on Industrial Com-
puter Systems Technical Committee7:
Safety, Reliability, Security (EWICS TC7),
Krakowskie Centrum Informatyki Stoso-
wanej (KCIS) i Katedra Automatyki AGH
w Krakowie.

Sympozjum odbedzie sie¢ w Akade-
mii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. In-
formacji udziela i zgloszenia przyjmuje
Anna Sury, Krakowskie Centrum Infor-
matyki Stosowanej, ul. Gramatyka 8A,
30-071 Krakoéw, tel.: 012 637-93-60, fax:
012 637-98-40, e-mail: office@cca-
tie.agh.edu.pl

Strona www: hitp:/Awww.ccatie.agh.edu.pl/
symp/indexsymp.html
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Wspomaganie zarzgdzania
Elekirocieptowniach
Warszawskich

IFS Poland Sp. z 0.0. wdraza w Elektro-
cieptowniach Warszawskich system
wspomagania zarzadzania przedsie-
biorstwem - IFS Applications. Umowa
obejmuje wdrozenie, szkolenia i ustugi
powdrozeniowe w zakresie systemow
Informowania Kierownictwa, IFS Finan-
se, IFS Dystrybucja oraz IFS Remonty.
Projekt wdrozeniowy trwac bedzie, tacz-
nie z projektem pilotowym, okoto dwéch
i p&t roku. Umowa wstepnie przewiduje
licencje dla 375 réwnoczesnych uzyt-
kownikéw.

Kom system
zarzqdzcmia dokumentamj
w Ministerstwie Transportu

i Gospodarki Morskiej

Rodan System wygrat przetarg na budo-
we systemu zarzagdzania dokumentami
w Ministerstwie Transportu i Gospodar-
ki Morskiej. Oferta obejmuje System Za-
rzgdzania Sprawami i Procesami Pracy
OfficeObjects DocMan. System ten oparty
na Rzeczowym Wykazie Akt oraz Instruk-
cji Obiegu Dokumentéw bedzie realizo-
wat nastepujgce funkcje:

B Zarzadzanie dokumentami, w tym
prowadzenie elektronicznych reje-
strow korespondencji wchodzace;j
i wychodzacej oraz pism wewnetrz-
nych, skanowanie dokumentow,
przechowywanie dokumentéw
w centralnej bazie dokumentéw elek-
tronicznych, opisanie pism wchodza-
cych, wychodzacych i dokumentow
wewnetrznych — w sekretariatach
i innych komoérkach organizacyjnych,
obstuga wielopoziomowej dekreta-
cji, szybkie wyszukiwanie dokumen-
tow wedtug réznych atrybutow

B Zarzadzanie sprawami, w tym obstu-
ga listy spraw i teczek, tgczenia do-
kumentdw w sprawy i teczki, szybki
i ciagly dostep do spraw w toku i do-
konywanie oceny ich realizacji, koor-
dynowanie zadan realizowanych
przez kilka komorek organizacyjnych
jednoczes$nie, tworzenie raportow.

B Monitorowanie proceséw pracy,
w tym: automatyczna kontrola termi-
néw zatatwiania poszczegoélnych
spraw, $Sledzenie proceséw zatatwia-
nia spraw, automatyczne generowa-
nie przypomnien i ponaglen.

Orlando-Efos w powszechnych
towarzystwach emeryhalnych

ComArch S.A. podpisat umowe z Banko-
wo-Pocztowym PTE dotyczaca udzielenia
licenciji i wdrozenia aplikacji Orlando-Efos
przeznaczonej do prowadzenia ksiggo-
wosci otwartego funduszu emerytalnego.
Obecnie system ten jest juz wdrazany
w siedmiu innych powszechnych towa-
rzystwach emerytalnych: PTE Nationale
Nederlanden, PTE PZU Zycie, PTE Skar-
biec-Emerytura, PTE BIG Banku Gdan-
skiego, PTE Zurich Solidarni, PTE
PKO-Handlowy, PTE Winterthur. Orlando-
Efos jest aplikacjg finansowo-ksiegowg
odpowiedzialng za rejestracje operacji
przeprowadzanych przez fundusz emery-
talny, prowadzenie jego ksigg rachunko-
wych, sporzgdzanie sprawozdan
finansowych, wycene aktywéw funduszu
netto oraz wycene jednostki rozrachun-
kowej funduszu. System ten jest pierw-
szym moduiem opracowywanego przez
ComArch pakietu odpowiedzialnego za
wspomaganie zarzgdzania aktywami
w zakresie inwestycji na rynkach finanso-
wych. Pracuje w $rodowisku graficznym
w oparciu o architekture klient-serwer.

DyNAMICS w Paiistwowych
Wydawnictwach Naukowych
i w Zaktadach Piwowarskich
w Zywcu

Great Plains Software zakonczyt wdro-
zenie systemu DyNAMICS w WN PWN.
System wspiera prace centrali PWN przy
ul. Miodowej 10 w Warszawie oraz
w szesciu oddziatach na terenie catego
kraju - tacznie piecdziesieciu uzytkow-
nikéw. W PWN wdrozono moduty: ksie-
ga gtéwna, sprzedaz, gospodarka
materiatowa, naleznosci. Suma kontrak-
tu wynosi 2.381.935 zt.

28l JuraSoft zakonczyty wprowadza-
nie jednolitego systemu informatyczne-
go w Grupie przedsigbiorstw Zywiec
Trade na terenie catej Polski. Umowa
zostata zawarta w IV kwartale 1997 roku.
W efekcie prac prowadzonych od podpi-
sania umowy do kwietnia 1999 r. sys-
tem DyNAMICS zostat uruchomiony we
wszystkich 34 obiektach grupy i obejmu-
je okoto 300 stanowisk. Prace prowa-
dzone w ramach umowy obejmowaly:
B analize organizacyjng poszczego6l-

nych przedsigbiorstw oraz zasad ich

wspotdziatania w ramach Grupy oraz

informatyka 50
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przygotowanie na tej podstawie mo-
delu funkcjonalnego w systemie;

B opracowanie i przygotowanie spe-
cjalnych modutéw rozszerzajacych
funkcjonalno$¢ systemu DyNAMICS,
zgodnie z potrzebami ujetymi w wy-
nikach analizy;

B przeszkolenie personelu grupy;

B uruchomienie systemu pracujgcego
w sieci rozlegtej z zastosowaniem
mechanizmoéw replikacji danych;

B  zamkniecie” miesigca sprawozdaw-
czego W rozumieniu sprawozdaw-
czosci podatkowej i korporacyjnej;

B uruchomienie dedykowanego syste-
mu sprawozdawczosci i raportowania
zgodnego z wymogami sprawozdaw-
czosci korporacyjnej jednostki nad-
rzednej.

Sie¢ Roku

TWINS s.c. zdobyt pierwsze miejsce
w konkursie Ztoty Bit — Sieci w kategorii
Sie¢ Roku. Wyniki konkursu ogtoszono
w czasie konferencji NET.CON, 26
kwietnia br. Nagrode za najlepszg sie¢
roku wreczyt Podsekretarz Stanu, Ma-
rek Rusin.

Sie¢ pracujgca w oparciu o urzadze-
nia dostepowe z rodziny Vanguard, wy-
korzystuje technologie Voice over Frame
Relay oraz Voice over IP, wediug stan-
dardu H.323. Technologia Motoroli po-
zwala zintegrowaé transmisje danych
i dzwigku w jednej sieci rozlegtej. Wyko-
rzystujac juz istniejgcg w przedsiebior-
stwie infrastrukture sieci WAN, mozliwe
jest prowadzenie rozméw telefonicznych
migdzy oddziatami firmy znajdujgcymi sie
zwykle w odlegtych od siebie miastach
w Polsce, bez ponoszenia optat za roz-
mowy migdzymiastowe. Dodatkowo sie¢
multimedialna pozwala na tgczno$¢ po
tzw. linii dzierzawionej lub Frame Relay
pomigdzy pracownikiem firmy a dowol-
nym abonentem TP S.A. (klientem) znaj-
dujacym sie w strefie numeracyjnej
jednego z oddziatéw firmy. Potaczenia sg
realizowane wedtug lokalnych taryf TP
S.A. tak, jak w wypadku Intemetu. Na przy-
klad mozliwe jest potaczenie telefonicz-
ne z biura firmy w Warszawie do abonenta
TP S.A. —Kklienta w Krakowie za cene 22
groszy za kazde trzy minuty rozmowy.
Pozwala to w znacznym stopniu zredu-
kowa¢ koszty zwigzane z komunikacjg
wewnatrz firmy.

O oszczedno$ciach mozliwych dzigki
temu rozwigzaniu zdazyt sie juz przeko-
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nac¢ Otwarty Fundusz Emerytalny {ego},
Powszechnego Towarzystwa Emery-
talnego BIG Banku Gdanskiego S.A.,
gdzie TWINS s.c. wdrozyt takg instalacje.
Sie¢ objeta dwanascie oddziatow na te-
renie Polski i dwie centrale w Warszawie
i w dalszym ciggu jest rozbudowywana.

Zintegrowany system
zarzgdzania w Polifarbie

Polifarb Becker Debica S.A. podpisat
umowe z Intentia-VimeX Sp. z 0.0. na
wdrozenie zintegorwanego systemu
zarzgdzania Movex. Umowa ta jest kon-
tynuacjg kontraktu, ktéry dotyczyt wyko-
nania analizy i raportu, okre$lanego
w metodzie wdrozenia jako Definicja Pro-
jektu. Nowa Umowa ustanawia ramy
dalszych prac wdrozeniowych oraz regu-
luje sprawy licencyjne.

Podstawowym celem wdrozenia
zintegrowanego systemu zarzadzania
jest usprawnienie proceséw gospodar-
czych w firmie, ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem nastepujgcych obszarow:
sprzedazy, obstugi zaméwien klienta,
produkcji, zaopatrzenia oraz wszystkich
proceséw pomocniczych. Cechg wyr6z-
niajacyg cato$¢ przedsiewziecia jest sku-
pienie wszystkich prac na uzyskaniu
mierzalnych efektow ekonomicznych i
zwiekszeniu elastycznosci w obstudze
klienta. Zakonczenie prac przewidziano
na drugg potowe 2000 roku.

Nowe instalacje systemu druku
cyfrowego

Dziat Systeméw Graficznych Agfy zain-
stalowat w Polsce kolejne cztery syste-

my niskonaktadowego kolorowego dru-
ku cyfrowego Chromapress 32i. Urza-
dzenia znalazty sie w: StudiOUH
w Warszawie, Centrum Druku Cyfrowe-
go Chromapress w Warszawie, Labo-

ratorium Fotografii Konwencjonalnej
i Cyfrowej CCS w Poznaniu oraz w Dru-
karni Cyfrowej przy Zaktadzie Wytwarza-
nia Pomocy Dydaktycznych (ZWPD) we
Wroctawiu. W Polsce pracuje juz szes¢
systeméw Agfa Chromapress, a na ca-
tym Swiecie zainstalowano dotychczas
ponad 450 takich systemow.

System Chromapress drukuje dwu-
stronnie 1050 stron A3 w ciggu godziny.
Maksymalna dtugo$¢ wydruku to 11 m.
Serwer AiiS (Agfa Integrated Image Se-
rver) umozliwia kolorowy druk cyfrowy
dokumentéw transakcyjnych, takich jak
sprawozdania finansowe, faktury, wycia-
gi bankowe itp. Model 32Si drukuje jed-
nostronnie w pieciu kolorach na folii,
materiatach samoprzylepnych i tekstyl-
nych, kartonie, poliestrze oraz papierze.

NOWE PRODUKTY

Programowanie systemow
informacyjnych w Javie

AppDev Studio, autorstwa SAS Institu-
te, jest pierwszym pakietem programi-
stycznym dla tworzenia aplikacji
cienkiego klienta Javy specjalnie przy-
stosowanym pod katem $Srodowiska
dostarczania informacji. Wysitek progra-
misty redukowany jest w trojaki sposéb.
Po pierwsze, Srodowisko Javy pakietu
(o nazwie webAF) zawiera juz gotowe
komponenty aplikacji udostepniajace
funkcjonalno$¢ SAS-a i jego mozliwo-
Sci komunikacji z serwerem. Po drugie,
programista moze w prosty sposob
wykonane wczesniej aplikacje w trady-
cyjnej technologii przetozy¢ jako Java
Beans i wigczy¢ je do aplikaciji cienkie-
go klienta. Po trzecie, programi$ci moga
korzysta¢ z gotowych komponentow
Java Beans specjalnie przeznaczonych
do wykonywania okreslonych typow
analiz. Jeden z tych komponentow
(o nazwie webEIS) jest pakietem OLAP-
owych narzedzi, umozliwiajgcym ana-
litykom poruszanie sie¢ po danych
zmagazynowanych w hurtowni danych
i ich analizy wielowymiarowe. Progra-
misci mogg rowniez dotgcza¢ Java Be-
ans innych producentow.

GAN Insurance, brytyjska filia fran-
cuskiego konsorcjum finansowego
Groupama-GAN, uzywa AppDev Studio
do udostepnienia hurtowni danych, po-
przez aplikacje cienkiego klienta, wigk-
szemu gronu uzytkownik6w. Hurtownia
zawiera informacje o produktach, posia-
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daczach polis i agentach firmy i stuzy .

pracownikom GAN do monitorowania
wynikéw finansowych i badania zyskow-
nosci.

Niemiecka firma konsultingowa Di-
bera uzyta AppDev Studio do stworze-
nia odchudzonej wersji swego
narzedzia do controllingu finansowego,
w ktérym tworzy systemy raportowania
finansowego dla klientow.

Wiecej GB na talerzu

Western Digital wprowadza dwa nowe
modele napedéw dyskowych do kom-
puteréw biurkowych. Oba nowe modele
wyposazone sg W gfowice GMR trzeciej
generacji i interfejs Ultra ATA/66, dodat-
kowo dyski charakteryzujq sie pojemno-
$cig 6,8 GB na talerz. Model WD Expert
ma pojemno$¢ 27,2 GB przy predkosci
obrotowej 7200 obr./min, zas model WD
Caviar — pojemno$¢ 20,5 GB przy 5400
obr./min. Ponadto firma poinformowata
o wprowadzeniu udoskonalen do syste-
mu ,Data Lifeguard”, ktory ma za zada-
nie zapewni¢ spojnos¢ danych. Oprécz
innych funkcji ochrony danych, udosko-
nalenia te obejmujg programy do dia-
gnostyki i naprawy dyskow.

Infemet w telewizorze

W ramach rozwoju wizji przeniesienia
na rynek telewizyjny interaktywnych
ustug, takich jak wideo-na-zyczenie czy
e-commerce, Oracle stworzyt platforme
Oracle iTV. Jest to pakiet pozwalajgcy
sieciom kablowym, stacjom telewizyj-
nym i dostawcom ustug telekomunika-
cyjnych szybko zapewni¢ interaktywne
ustugi, takie jak e-mail, dostep do WWW
i wideo-na-zyczenie milionom widzoéw,
pomagajac w ten sposob utrzymac ogla-
dalnos$¢ i zwigkszy¢ zyski w Swietle
nowego, internetowego otoczenia eko-
nomicznego.

Platforma iTV oferuje klientom do-
datkowe ustugi, takie jak przegladanie
WWW, zakupy reklamowanych produk-
tow w trybie on-line i rozmowa z innymi
uzytkownikami - wszystko za pomoca
normalnego odbiornika telewizyjnego.

Platforma ta umozliwia tworzenie
hurtowni danych pozwalajgcych stacjom
badac¢ dane demograficzne widzow oraz
trendy ogladalnosci. Inne standardowe
mozliwosci platformy to zarzadzanie wi-
dzami i abonentami, kontami i fakturo-
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waniem, programami, zdarzeniami, ustu-
gami oraz interaktywne repozytorium.
Platforma Oracle iTV jest juz dostepna.

Jednoczesnie Oracle ogtosit do-
stepnos¢ pierwszego napedzanego
przez baze danych Oracle systemu ka-
talogowego. Oracle Internet Directory
(OID) moze przechowaé¢ ponad p6t mi-
liarda wpisow i obstuzy¢ jednocze$nie
dziesigtki tysiecy uzytkownikéw. System
Oracle Internet Directory jest dostepny
w wersji Enterprise Edition dla firm
i Hosting Edition dla dostawcéw ustug
telekomunikacyjnych i internetowych
(firm klasy ISP). OID jest otwartym, opar-
tym na standardach katalogiem, ktory
utatwia administracje kontami uzytkow-
nikéw oraz aplikacjami i pozwala uzyt-
kownikom konicowym na jednorazowe
wejscie do systemu dajgc w ten spo-
séb dostep do zasobdw sieciowych,
informacji i aplikaciji.

Internetowa mysz XX| wieku

Firma Kensington (na naszym rynku dzia-
tajgca pod szyldem ACCO Polska) stwo-
rzyta Internetowg mysz XXI| wieku -
WebRacer. Urzgdzenia jest przystosowa-
ne do wymagan internautéw. Jego ergo-
nomiczny ksztalt, utatwiajgcy trzymanie
oraz znany z laptopéw tuchpad, uwalnia
nas od koniecznosci korzystania z pta-
skich powierzchni biurek niezbednych dla
prawidtowego funkcjonowania standar-
dowych myszek. Szes¢ klawiszy nume-
rycznych WebRacera umozliwia
zaprogramowanie stron z ktérych korzy-
stamy najczesciej. Cztery klawisze funk-
cyjne to natychmiastowy dostep do

e-maila, funkgji drukowania, od$wieza-
nia oraz zastopowania prowadzonych
operagciji.

Sugerowana cena detaliczna wyno-
si ok. 250 zt.

Pentium Il 550 MHz
juz w sprzedazy

Intel wprowadzit na rynek procesor Pen-
tium 1l 550 MHz. Procesor ten przezna-

czony jest do zastosowan internetowych,
umozliwiajac wzbogacenie informaciji
lepszym dzwigkiem, obrazem, animacja-
mi i obiektami przestrzennymi typu 3D.

Dla uzytkownikéw korzystajacych
z Internetu lub wymagajacymi aplikacja-
mi najwazniejszymi zaletami procesora
Pentium Ill sg jego duza szybkos¢
i zoptymalizowane pod katem Internetu
rozszerzenia SIMD (Single Instruction
Multi Data) — 70 nowych rozkazoéw, ktére
zwigkszajg wydajno$¢ zaawansowanych
operaciji graficznych, grafiki tréjwymiaro-
wej, przetwarzania dzwieku i wideo oraz
programéw do rozpoznawania mowy.

Przeprowadzone za pomocg aplika-
cji 3D WinBench firmy Ziff-Davis testy
transformaciji i oswietlania wykazaty, ze
w intensywnych obliczeniach zwigza-
nych z grafikg tréjwymiarowg procesor
Pentium 1l 550 MHz jest o 108% szyb-
szy niz Pentium 11 450 MHz. Test wydaj-
noéci multimedialnej przeprowadzony
za pomocg programu MultimediaMark
firmy Futuremark pokazuje, ze Pentium
Il 550 MHz jest pod tym wzgledem
0 53% szybszy od Pentium Il 450 MHz.
Procesor Pentium I1l 550 MHz jest prze-
znaczony do instalowania w ptytach
gtéwnych komputeréw PC ze standar-
dowym zestawem uktadéw Intel 440BX
AGPset.

Rdzen procesora Pentium lll, ztoZo-
ny z 9,5 miliona tranzystorow, zostat skon-
struowany w mikroarchitekturze P6
Intela i jest wytwarzany w technologii
0,25 mikrometra. Procesor ten z 512 KB
pamieci podrecznej (cache) drugiego
poziomu, w obudowie SECC2, jest obec-
nie dostepny w partiach po 1.000 eg-
zemplarzy w cenie 744 USD.
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Jednocze$nie Intel wprowadzit pro-
cesor Celeron 366MHz i uktady 440MX
i 440ZX do komputeréw przeno$nych.
Te trzy produkty umozliwiajg wigkszg wy-
dajno$¢ i pojemno$¢ w segmencie
komputeréw przenosnych oferowanych
po niskiej cenie. Nowy procesor Cele-
ron 366MHz jest obecnie najszybszym
procesorem Intela w klasie kompute-
row przeno$nych. Wraz z nim Intel wpro-
wadzit rowniez nowg obudowe Micro
PGA (Pin Grid Array).

Oba uktady 440MX i 440ZX przezna-
czone sg do komputeréw przeno$nych
opartych na procesorze Celeron. Uktad
440ZX wspomaga AGP. Jest oparty na
zintegrowanym procesorze i ma wbu-
dowang funkcje dzwigku i modem.

Nowa obudowa procesora typu Mi-
cro PGA (Pin Grid Array) jest niewiele
wieksza niz znaczek pocztowy, zawiera
procesor i malenkie gniazdko o wymia-
rze 32 na 37 milimetréow i wysokosci
mniejszej niz 6 milimetrow. Nozki obu-
dowy majg tylko 1,25 milimetréow dtugo-
$ci (grubo$¢ dziesieciocetowki) —
najmniejsze, jakie do tej pory wyprodu-
kowano. Obudowa Micro PGA przezna-
czona jest do procesoréw Celeron
i Pentium Il 266MHz i wyzszych, wbudo-
wanych do komputeréw przeno$nych.

Procesory Intel Celeron 366MHz
oferowane w pakiecie 1000 sztuk kosz-
tujg 170 USD za sztuke. Cena uktadow
440MX i 440ZX sprzedawanych w pa-
kiecie 10 000 sztuk ksztattuje sie odpo-
wiednio USD 22,35 i USD 26 za sztuke.
Procesory Celeron 366MHz pracujg
Z napieciem 1,6 V i zuzywajg okoto 9.5
W mocy (typowo). Procesory Intel Cele-
ron 366 MHz do notebookéw sg skon-
struowane w mikroarchitekturze P6
i zawierajg 128 KB wbudowanej pamie-
ci podrecznej drugiego poziomu.

AMD Ké-llI-P do notebookéw

AMD wprowadzit nowy procesor do
komputeréw przeno$nych. K6-IlI-P jest
wyposazony w trzypoziomowa-pamiec
podreczng (TriLevel Cache) i moze byé
taktowany zegarem do 380 MHz. K6-IIl-
P/380, sprzedawany w partiach po 1000
szt., kosztuje 349 USD za sztuke, wer-
sja 366 MHz kosztuje 316 USD za sztu-
ke, a za 350 MHz-owy procesor trzeba
zapfaci¢ 249 USD.
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Subnotebooki (FIVAl.doc)

CASIO wprowadzito na rynek w listo-
padzie 1998 nowy subnotebook, ktéry
zdobyt nagrode za najlepszy produkt
na World PC Expo '98 w Japonii.

@ CUsniA

o

W chwili obecnej ZIBI Sp. z 0. 0. wpro-
wadza na rynek polski CASSIOPEIE
FIVA, ktora jest najnowszym dzietem
CASIO w linii komputeréw przeno-
$nych. Dzieki zastosowaniu technolo-
gii opracowanych w laboratoriach
firmy udato sie stworzy¢ najmniejszy
komputer pracujgcy pod kontrolg sys-
temu operacyjnego MS Windows 98.

Dane techniczne urzadzenia:
procesor — Cyrix Media GX 200 MHz,
pamie¢ operacyjna —32MB rozszerzal-
ne do 96 MB,

wyswietlacz — 6.7" (170mm),

HAST — (Hyper Amorphous Silicon TFT)
800 x 600 16 bit,

grafika— Cyrix Xpress Graphics,
dzwiek — Xpress Audio zgodne z Sound
Blaster 16,

wbudowane gtosniki i mikrofon,

HDD - Fuijtsu 3.2 GB,

we/wy — USB (1 kanat), IRDA (4 Mb/s),
PCIMCIA, slot pamieci, wyjscie stuchaw-
kowe, replikator portow.

Wymiary:
szeroko$¢ 210 mm
dtugosé 132 mm
grubosé 25.4 mm
ciezar 890 g.

Wyposazenie opcjonalne: FDD 3.5,
CD-ROM, modem, replikator portéw,
bateria o zwiekszonej pojemnosci, roz-
szerzenie RAM 32/64MB.

ZYCIE W SIECI

Baza dan
praso

tytutéw
w Intemecie

.Reporter - Serwis Informacyjny” uru-
chomit nowy dziat ,E-press” (www.repor-
ter.pl/e-press/), ktory jest bazg danych
z aktualnymi informacjami o polskich
czasopismach majgcych swoje swoje
strony WWW. Do bazy dodane zostaty
takze pisma zagraniczne zwigzane
z Polskg lub tworzone przez Polakéw.
W E-press znajduje sie przeszito 800
tytutéw prasowych.

Cato$¢ wyposazono w zaawansowa-
ny system przeszukiwania i wyswietla-
nia poszukiwanych wyrazen. Szuka¢
mozna wedtug: tytutu pisma, strony
WWW pisma, adresu poczty elektronicz-
nej redakcji, imienia i nazwiska redakto-
ra naczelnego, adresu elektronicznego
redaktora naczelnego, daty powstania
pisma, siedziby redakcji, numeru ISSN,
jezyka publikacji (np. polski, angielski),
cyklu wydawniczego (np. dziennik, tygo-
dnik, miesiecznik), wystepowania archi-
wum w Internecie, no$nika (papier, www,
e-mail, CD), stow kluczowych, opisu pu-
blikacji. Rekordy sg wyswietlane w do-
wolnych ilosciach (np. po 25 tytutow).

Serwis udostepniany jest bezptat-
nie wszystkim internautom.

J. Giedroy¢ na tamach onetu

Jeden z najwigkszych polskich autory-
tetow Jerzy Giedroy¢ przyjat zaprosze-
nie do prezentowac swoje poglady za
posrednictwem Internetu. W polskim
portalu internetowym onet.pl bedzie re-
gularie publikowat teksty.

Teksty redaktora paryskiej ,Kultury”
s3 najwazniejszym, ale nie jedynym ele-
mentem nowego serwisu znajdujgce-
go sie pod adresem: rozrywka.onet.pl/
kultura.

Znalez¢ tam mozna m.in. takze pod-
stawowe informacje o historii Instytutu
Literackiego, wybor najwazniejszych
tekstow ,Kultury”, liczne fotografie (nie-
ktére dotad niepublikowane), fragmen-
ty filmu Agnieszki Holland i Andrzeja
Wolskiego o ludziach z kregu ,Kultury”.

Osobne strony prezentujg Towarzy-
stwo Opieki nad Archiwum Instytutu Li-
terackiego, jego cele i efekty dziatalnosci.
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Wprowadzenie do programowania
genetycznego

Czesc | - elementy systemu programowania genetycznego

Wojciech Wieczorek

Na wiele problemow z dziedziny uczenia sie maszyn oraz sztucznej inteligencji mozemy spojrze¢
jak na problem znajdowania programu, ktéry dla okreslonych danych wejsciowych wyznacza
wymagane dane wyjsciowe. Z tego punktu widzenia proces rozwigzywania problemu zostaje

sprowadzony do przeszukiwania przestrzeni wszystkich mozliwych programow komputerowych
w celu znalezienia wiasciwego programu.

Paradygmat programowania genetycznego rozwazany w niniej-
szym artykule definiuje sposob przeszukiwania tej przestrzeni
tak, aby otrzymac program rozwiazujacy dany problem. W oma-
wianej metodzie populacja programéw komputerowych podlega
ewolucji zgodnie z darwinowska zasadg przetrwania osobnikow
najlepiej przystosowanych. Uzywane sa przy tym operatory re-
kombinacji znane z algorytmow genetycznych — krzyZzowanie
imutacja.

Programowanie genetyczne, obok algorytméw genetycz-
nych [6], programowania ewolucyjnego [3], strategii ewolucyj-
nych [16] i systemdw klasyfikujacych [5], nalezy do dziedziny
obliczen ewolucyjnych, nasladujacych procesy ewolucyjne
zachodzace w przyrodzie. Badania dotyczace programowania
genetycznego sa prowadzone w wielu kierunkach. Korzysta
sig¢ w nich z technik znanych z algorytméw genetycznych, ta-
kich jak skalowanie dopasowania [7], selekcja turniejowa [1],
koewolucja [2], stata populacja [14]. Stosuje si¢ takze wiele
odmian mutacji. Duzo badan dotyczy reprezentacji programow.
Keith i Martin rozwazali w tym wzgledzie przedrostkowe, przy-
rostkowe oraz hybrydowe notacje [8]. Rozwaza sig r6zne kryte-
ria, jakie moga by¢ brane pod uwage przy okreslaniu
dopasowania programoéw, np. kryterium wydajnosci programu.
Wilaczenie do miary dopasowania informacji o rozmiarze pro-
gramu rozwazat Kinnear [9]. Odrgbna grupg stanowia badania
dotyczace odpowiedniego doboru parametréw programowa-
nia genetycznego. Metodg okreslania liczby testow zapropo-
nowali Teller i Andre [18]. Zalezno$¢ migdzy rozmiarem populacji
a liczba generacji rozwazali Gathercole i Ross [4].

Niniejszy artykut sktada sig z dwoch czgsci. W pierwszej
czgscei przedstawiono ideg programowania genetycznego oraz
omoéwiono podstawowe elementy systemu programowania
genetycznego. W drugiej czgéci, dla wybranych przyktadow
(projekt multipleksera, indukcja ciagu, problem zaminowanego
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obszaru), pokazano, jak przetransformowac rézne problemy do
ujednoliconej postaci, tzn. do problemu znajdowania odpo-
wiedniego programu komputerowego, aby mozna byto zasto-
sowa¢ omowiong technikg. Przedstawiono réwniez wyniki
przeprowadzonych badan dotyczace wpltywu gramatyk pro-
gramo6w na efektywnos¢é programowania genetycznego.

Co to jest programowanie genetyczne?

Programowanie genetyczne umozliwia rozwiazywanie problemow
z pominigciem zmudnej fazy precyzyjnego budowania progra-
mow stuzacych do ich rozwiazywania. W programowaniu gene-
tycznym korzysta sig z algorytmow genetycznych [6], ktérych
dziatanie wzorowane jest na naturalnej ewolucji organizméw,
poczynajac od prostych, jednokomarkowych form Zycia, a kon-
czac na ztozonych organizmach, takich jak ro$liny i zwierzeta.
Rozw0j roslin i zwierzat z nasion, zarodkéw lub jaj jest kontrolo-
wany przede wszystkim przez geny dziedziczone po rodzicach.
Geny te sa przechowywane w tancuchach DNA (deoxyribo-
nucleic acid). W wypadku reprodukeji bezpiciowej DNA po-
tomkajest kopia DNA rodzica z przypadkowymi zmianami znanymi
jako mutacje. Przy reprodukc;ji piciowej nowy osobnik dziedzi-
czy DNA po obu rodzicach. Fragmenty DNA jednego z rodzi-
cow lacza sig z fragmentami DNA drugiego rodzica i powstaje
DNA dziecka, rézniace si¢ od kazdego z rodzicow.

Istota naturalnej ewolucji jest przetrwanie najlepiej przy-
stosowanych osobnikow i reprodukcja ich DNA w nastep-
nych pokoleniach. Prawdopodobienstwo pojawienia sig
DNA w populacji jest tym wigksze, im lepsze jest przystoso-
wanie osobnika. DNA osobnikéw populacji zatem zmienia
sig w wyniku doboru kumulatywnego, czyli sumowania po-
zytywnych zmian.
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Populacj¢ w algorytmach genetycznych stanowi zbior roz-
wiazan problemu (osobnik6éw), zazwyczaj modelowanych jako
fancuchy bitowe reprezentujace ich DNA. Taka populacja ewo-
luuje w wyniku powtarzajacych sig cyklicznie operacji: selekcji
najlepszych rozwiazan i tworzenia z nich nowych, ktére zastg-
puja istniejace rozwiazania w populacji. Nowe osobniki tworzo-
ne sa zardGwno w procesie piciowej, jak i bezpiciowej reprodukc;i.

W programowaniu genetycznym osobnikami populacji sa
programy komputerowe. Aby umozliwi¢ tworzenie nowych
programéw z dwdch programéw-rodzicow, zapisywane sa one
w postaci drzew. Nowe programy tworzone sa przez usunigcie
poddrzew z jednego drzewa i wstawienie ich do drugiego. Krzy-
zowanie pokazane jestna rys. 1 [12].

RODZICE

Rys. 1. Krzyzowanie w programowaniu genetycznym: w wyniku
krgyiowania X2 + (x + (x—x)) oraz X* +x2 otrgymujemy X + (x +x°)

Cykl powtarzajacych sig operacji w programowaniu gene-
tycznym jest taki sam, jak w algorytmach genetycznych, i jest
zilustrowany narys. 2.

Liczba drzew wybieranych do krzyzowania i mutacji zale-
zy, odpowiednio, od prawdopodobienstwa krzyzowania
iprawdopodobiefistwa mutacji. Pozostate drzewa przechodza
do nastgpnego pokolenia bez zmian. Proces selekcji ma na
celu wyeliminowanie osobnikoéw nieprzystosowanych, tzn.
0 matej warto$ci dopasowania. Mutacje, polegajace na przy-
kiad na wyborze poddrzewa i zastapieniu go nowym, losowo
wygenerowanym poddrzewem, stanowia okazjg do pojawie-
nia si¢ innowacji, co umozliwia powstawanie coraz lepiej przy-
stosowanych osobnikéw. Dzigki krzyzowaniu, korzystne
zmiany — czyli ulepszenia w programie rozwiazujacym dany
problem — podlegaja akumulacji. Istnieje bowiem duze praw-
dopodobienstwo, ze dwa rézne drzewa o dopasowaniu po-
wyzej $redniej, spotykajac si¢ w procesie krzyzowania,
Wwymienia miedzy soba ,,cenne informacje”, tj. poddrzewa po-
wodujace wysoka oceng catych drzew.
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Kroki przygotowawcze

Wyrdzniamy sze$¢ krokéw przygotowawczych, ktére nalezy
wykonaé, zanim rozpoczniemy proces szukania programu roz-
wigzujacego dany problem [10]. Sa to:

wybér symboli koncowych, tj. zbioru 7= {¢, ¢, ..., ¢ },
wybor funkcji, tj. zbioru F={f . £,, .../ },

okreslenie funkcji dopasowania,

okreslenie parametrow sterujacych,

okreslenie kryterium zakonczenia,

okres$lenie architektury programoéw;, tj. funkcji definiowanych
automatycznie (ADF, automatically defined functions) [11].

W terminologii programowania genetycznego symbole
koncowet,€ T'ifunkcjef, £ F sa komponentami programow.
Narys. 1 wierzchotkami wewnegtrznymi w drzewie (funkcja-
mi) s operatory arytmetyczne +, —, *. Liscie drzewa sa
w tym przyktadzie tworzone z symbolu konicowego x. Pola-
czenia pomigdzy symbolami koncowymi i funkcjami wyzna-
czaja kolejno$¢ wykonywania operacji. Drzewo z lewej strony
rys. 1 oblicza warto$¢ wyrazenia (x*x) + (x + (x—x)). Jak wi-
da¢, nawiasy wyznaczajace porzadek obliczen odpowiadaja
strukturze drzewa.

Wyb6r komponentéw programu, tzn. symboli koncowych
i funkcji, oraz okres$lenie funkcji dopasowania w znacznym stop-
niu determinuja przestrzen, ktéra bedzie przeszukiwana. Decy-
duje to o powodzeniu algorytmu wyszukiwania wiasciwego
programu.



Parametry sterujace to rozmiar populacji, prawdopodobien-
stwo krzyzowania i mutacji, maksymalny rozmiar drzew itp.

Kryterium zakonczenia wyznacza warunki zatrzymania obli-
czen algorytmu genetycznego. Typowymi warunkami sa: zna-
lezienie programu rozwiazujacego problem lub wykonanie z gory
zadanej liczby cykli algorytmu.

Ostatni krok, dotyczacy architektury ewoluujacych progra-
mow, jest wykonywany opcjonalnie i obejmuje: zadeklarowa-
nie liczby funkcji definiowanych automatycznie (ADF), liczby
argumentow do nich przekazywanych oraz okreslenie, ktore
funkcje moga by¢ wywotywane z innych funkcji, a ktére moga
by¢ wywolywane z programu giownego. Ponadto dla kazdej

ADE okseslay zbiory T'i F, ktore moga sig rézni¢ od przyje-
tych dla programu gltéwnego zbioréw symboli koncowych
i funkcji.

Wybér symboli koricowych i funkcji

Kazda funkcja f, € F majaca okre$long liczbg argumentow
moze by¢:

operatorem arytmetycznym (+,—, *, itp.),

funkcja matematyczna (np. sin, cos, exp),

operatorem logicznym (and, or, not),

alternatywa (if-then-else),

operatorem iteracji (while),

dowolnie zdefiniowang funkcja wiasciwa dla rozpatrywa-
nego problemu.

Symbol koncowy ¢, & T jest albo stala, np. liczba 3, albo
zmienna, reprezentujaca dana wejsciowa lub np. warto$¢
pomiarowa z czujnika sterowanego obiektu.

Decydujace przy wyborze symboli koncowych i funkcji jest
zapewnienie mozliwos$ci wyrazenia za ich pomoca rozwiazania
rozpatrywanego problemu. Zbiory 7'i ' musza mie¢ taka wia-
snos¢, ze z elementow tych zbioréw mozna zbudowaé drzewo
bedace rozwiazaniem problemu.

Inna wilasno$c¢, ktora powinny spetnia¢ funkcje i symbole
koncowe, to zapewnienie duzego prawdopodobienstwa uzy-
skania rozwigzania w drodze ewolucji. Wiasno$¢ ta jest trud-
niejsza do osiagnigcia. Symbole koncowe i funkcje tworza jezyk,
w ktorym zapisywane sa potencjalne rozwiazania. Natomiast
operatory genetyczne (krzyzowanie, mutacja), funkcje definio-
wane automatycznie (ADF), funkcja dopasowania i metody
selekcji, tworza mechanizm przeksztatcania populacji osobni-
kéw zapisanych w tym jezyku. Od mechanizmu tego wymaga-
my, aby z pokolenia na pokolenie tworzyt osobniki coraz lepiej
przystosowane, az w koncu otrzymamy szukany program. Za-
projektowanie takiego mechanizmu jest zadaniem nietrywial-
nym. Pewne wskazanie, ktorym mozemy sig kierowac w trakcie
jego projektowania, brzmi: ,,nalezy dobiera¢ takie funkcje, ktore
z punktu widzenia rozpatrywanego zadania wydaja sig by¢ naj-
bardziej istotne i uzyteczne”.

Z wyborem symboli koncowych i funkcji zwiazane jest pojecie
domknigcia (closure). Powiemy, ze zbiory 7'1 F spetniaja warunek
domknigcia, jezeli kazda funkcja ze zbioru F akceptuje jako swoje
argumenty, warto$ci zwracane przez inne funkcje
ztego zbioru (wiaczajac ja sama) oraz dowolne symbole konicowe
ze zbioru 7. Wiasno$¢ domknigcia gwarantuje, ze kazde nowo

10

'SYSTEMY INFORMACY.JNE

utworzone potomstwo drzew w wyniku zastosowania operatoréw
genetycznych bedzie zbiorem drzew poprawnych syntaktycznie
iwykonywalnych. Domknigcie w praktyce realizowana jest w ten
sposob, ze wszystkie symbole koncowe, funkcje i argumenty tych
funkecji sa tego samego typu, np. typu catkowitego.

Funkcja dopasowania

Zadaniem funkcji dopasowania jest stworzenie mozliwo$ci wspot-
zawodnictwa migdzy osobnikami populacji. Istotne jest nie tylko
to, aby poprawne rozwiazania otrzymywaty wysoka oceng (na-
grodg), ale rtowniez to, aby kazde ulepszenie osobnika pociagato
za soba zwigkszenie przyznawanej oceny. Dzigki takiej funkcji
dopasowania, poczynajac od populacji poczatkowej (losowo
wygenerowane drzewa), mozemy w wyniku ewolucji otrzymac
koncowe rozwiazanie. W wigkszo$ci wypadkéw dziatanie funk-
cji dopasowania polega na wykonaniu kazdego drzewa-progra-
mu dla wezeéniej przygotowanych danych testowych. Testy
opracowywane sg w taki sam sposob, w jaki przygotowuje sig
dane testujace tradycyjnie tworzone programy. Podobnie jak w
wypadku zwyklego, , recznego” programowania, czgsto niemoz-
liwe jest, aby przygotowane dane testowe wyczerpywaty calq
dziedzing danych wejsciowych. Tak wige nie mozemy mie¢ pew-
nosci, ze program, ktory zachowat si¢ poprawnie w stosunku do
wszystkich testow, nie zawiera bledow.

Dla probleméw, w ktorych zadamy, aby ich rozwiazania byty
krotkie, bardzo uzyteczne jest traktowanie rozmiaru drzewa jako
czesci jego dopasowania.

Miarg przystosowania kazdego osobnika wyrazamy za po-
moca dopasowania pierwotnego (raw fitness), dopasowania
standaryzowanego (standardized fitness), dopasowania ure-
gulowanego (adjusted fitness) i znormalizowanego (normali-
zed fitness).

Definicja dopasowania pierwotnego zalezy od rozpatrywa-
nego problemu. Dla wigkszo$ci zadan dopasowanie to jest suma
odlegtosci (tj. bledow) we wszystkich testach pomigdzy warto-
$cia obliczona dla argumentéw danego testu a warto$cia spo-
dziewana dla tego testu. Dopasowanie pierwotne i-tego drzewa
w populacji o pewnym rozmiarze w chwili # wyraza si¢ wzorem

r(i,0) = Y|P, 1) - €O,

gdzie W(i, j) jest warto$cia zwrdcong przez i-te drzewo dla
J-tego testu, C(j) — prawidlowa odpowiedzia dla testu j,
a N — liczbg testow.

Je$li warto$ci zwracane przez drzewa nie s liczbami, a sa np.
warto$ciami prawda lub falsz, to suma odlegtosci jest rownowaz-
na liczbie wykrytych pomyiek. Dla pewnych probleméw dopa-
sowanie pierwotne moze nie mie¢ postaci bigdu. Na przyktad
w problemach optymalnego sterowania dopasowanie pierwot-
ne moze by¢ kosztem poszczegdlnych strategii sterowania (wy-
razonym jako czas, odleglos¢, koszt w zlotych itp.). W wypadku
innych probleméw dopasowanie pierwotne jest uzyskanym
wynikiem, np. liczba zdobytych punktéw, iloscia odszukanego
pozywienia itp.

Dopasowanie standaryzowane wprowadzane jest po to, aby
mniejsza jego warto$¢ odpowiadata lepszemu przystosowaniu
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osobnika. Warto$¢ oceny obliczana jest na podstawie dopaso-
wania pierwotnego ze wzoru

s@,t)=r(i,t),

gdy mniejsza warto$¢ dopasowania pierwotnego oznacza
lepsze przystosowanie, lub ze wzoru

s@,t)=r,,, —r(,1),

gdzie r, _oznacza maksymalng dopuszczalng warto$¢ dopa-
sowania pierwotnego.

Dopasowanie uregulowane obliczamy na podstawie dopa-
sowania standaryzowanego nastgpujaco:

1
1+s(i,t)°
Warto$¢ dopasowania uregulowanego lezy w przedziale (0, 1).
W przeciwienstwie do dopasowania standaryzowanego wigk-
sza warto$¢ dopasowania uregulowanego oznacza lepiej przy-
stosowanego osobnika populacji.

Dopasowanie znormalizowane n(i, 7) jest obliczane na pod-
stawie wartosci dopasowania uregulowanego wedlug wzoru

n(i,t) = -,,a(’—t)

Y a(k,t) -
k=1

gdzie p jest rozmiarem populacji. Dopasowanie znormalizo-
wane ma nastgpujaca charakterystyke:

B jego warto$¢ zawiera sig pomigdzy Oa 1,

B jest wigksze dla lepiej dostosowanych osobnikow,

B suma warto$ci dopasowan znormalizowanych wynosi 1.

a(i,t) =

Dopasowania znormalizowanego mozemy bezpo$rednio
uzy¢ do skonstruowania ruletki' znanej z algorytmow gene-
tycznych [5].

Funkcje definiowane automatycznie

Funkcja definiowana automatycznie (ADF) jest podprogramem
podlegajacym przemianom réwnolegle z programem gléwnym.
Badania programowania genetycznego z zastosowaniem tych
funkcji wykazaty, ze takie podejscie stwarza szans¢ rozwiazy-
wania bardziej ztozonych problemoéw oraz zwigksza skutecz-
nos¢ algorytmu [11].

Zazwyczaj kazda ADF, bedaca oddzielnym drzewem, sktada
sig z tych samych stow koncowych i funkcji co drzewo programu
gloéwnego (z mozliwoscia wywolywania innych ADF). Funkcje
definiowane automatycznie odgrywaja rolg blokéw budujacych.
Krzyzowanie migdzy programami gtéwnymi powoduje zmiang
ukfadu tych blokéw budujacych. Funkcje definiowane automa-
tycznie podlegaja przemianom, podobnie jak program gléwny
w wyniku krzyzowania i mutacji. Kazdy program (osobnik popu-

! Ruletka jest abstrakcyjng tarcza, ktorej sektory odpowiadajace osobni-
kom sa proporcjonalne do ich przystosowania. W procesie selekcji obra-
camy ruletke, czyli losujemy liczbg z przedziatu od 0 do 1, tyle razy, ile
jest osobnikéw w populacji, za kazdym razem umieszczajac wybranego
osobnika w nowej populacji. Dzigki temu lepiej przystosowane osobniki
wprowadzaja wigksza liczbg swoich kopii do nastgpnego pokolenia.
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lacji) jest reprezentowany przez kilka drzew, z ktérych jedno to
program gléwny, a pozostate to funkcje definiowane automa-
tycznie. Oczywiscie nalezy ustali¢, ktore ADF moga by¢ wywo-
tywane z programu gléwnego oraz ktore ADF moga wywotywac
inne ADF. Zabezpieczenie przed zmianami w catym programie
odbywa si¢ przez zapewnienie, ze wszelkie operacje genetyczne
wykonywane sa tylko pomigdzy odpowiednimi drzewami. Dlate-
go nie moze dochodzi¢ do wymiany poddrzew pomigdzy funk-
cjami definiowanymi automatycznie a programem gléwnym.

Zaproponowano rowniez inny mechanizm zwany kapsutko-
waniem [1]. Kapsutkowanie jest realizowane przez dodanie pary
komplementarnych operatoréw genetycznych, kompresji (od-
powiadajacej kapsutkowaniu) i dekompresji, ktore sa stosowane
w dowolnym, losowo wybranym punkcie programu genetycz-
nego. Zadaniem kompresji jest przetransformowanie wybranego
poddrzewa do funkcji, ktéra jest zapamigtywana w bibliotece.
Oryginalny fragment programu jest zastgpowany wywotaniem
funkeji. Dekompresja zastgpuje odwotanie do funkcji jej definicja
podczas wykonywania takiego drzewa. Po kapsutkowaniu tres¢
funkcji zostaje zabezpieczona przed rozdzieleniem i modyfikacja.
przez krzyzowanie lub operatory mutacji.

Proponuje sig takze, aby przy wyborze odpowiedniego frag-
mentu drzewa do kapsutkowania lub usuwania go z biblioteki
(oraz okreslaniu kiedy to robi¢) wykorzystywaé informacje
o0 osobnikach, poréwnaniu rodzicow i potomstwa, a takze inne
dane statystyczne [15].

W pierwszej czgsci niniejszego artykulu oméwiono ideg pro-
gramowania genetycznego, umozliwiajacego automatyczne
kodowanie program6w komputerowych. Metoda programowa-
nia genetycznego polega na przeszukiwaniu przestrzeni wszyst-
kich mozliwych programéw komputerowych w celu znalezienia
wiasciwego. Poniewaz przestrzen ta jest bardzo rozlegta, pod-
czas jej przeszukiwania korzysta si¢ z algorytmu genetycznego.
Dlatego ze jest to metoda ogélna, programowanie genetyczne
znajduje zastosowanie w coraz to nowych dziedzinach. W dru-
giej cze$ci artykutu zostana przedstawione zastosowania idei
programowania genetycznego dla wybranych przyktadow.
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BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW

Instalacje firewallowe

Jace_k Gruber

Trudno przecenic role systemow i sieci komputerowych w spoteczenstwie informacyjnym, w ktérym
dzi$ zyjemy. Informacija stata si¢ dobrem bardzo wartosciowym. Co wigcej, jest ona wartosciowym
towarem. Srodkiem do jej przetwarzania, udostepniania, upowszechniania i wykorzystywania
za pomoca roznego rodzaju ustug sg ztozone systemy informatyczne z wzajemnymi potgczeniami
informacyjnymi. Role srodowiska sieciowego tych systeméw petni obecnie Internet - siec o zasiggu
globalnym. Niestety, powszechnos¢ Internetu spowodowata powazny, staty wzrost zagrozenia zar6wno
dla informacji cyrkulujgcych w Internecie, jak i zagrozenia bezpieczenstwa infrastruktury i zasobow
sieci intranetowych wtaczonych do Internetu [9]. Jednym z wielu sposobow zwigkszenia
bezpieczenstwa sieciowego intranetéw jest zastosowanie w nich tzw. zapor ogniowych, czyli systemow
firewall. Tematyke systemow firewallowych potraktujemy bardzo praktycznie, analizujgc jedng
z istniejacych, typowych instalacji. Praktyczne zagadnienia projektowania zapor ogniowych
i budowy chronionych instalacji sieciowych postaramy si¢ omowic niedtugo w innym artykule.

Systemy firewallowe — wazny element

bezpieczenstwa sxecmwe onsystemowegﬂ -

Systemy firewall nie sa panaceum na rozwiazywanie problemow
bezpieczenistwa zasoboéw informacyjnych sieci intranetowych
roznych organizacji i instytucji ani nie moga zapewnic catkowite-
g0 bezpieczenstwa infrastrukturze sieciowej i zasobom sieci in-
tranetowych [1,6]. Podstawowa trudnoscia, jaka napotyka sig¢
przy ich stosowaniu, jest konieczno$¢ precyzyjnego sformuto-
wania tzw. polityki bezpieczenstwa (sieciowego i informacyjne-
20) w instytucji. Nie ma sensu stosowac systemu firewall, gdy
nie wiadomo, jakie informacje oraz zasoby powinno sig chroni¢
i dlaczego. Wtedy tym bardziej nie wiadomo komu i na jakich
zasadach informacje i zasoby mozna udostgpniac.

Inna trudnoscia jest identyfikacja potencjalnych mozliwo-
$ci naruszania bezpieczenstwa. Istnieje ich bardzo duzo ze wzglg-
du na rozmaito$¢ rodzajéw i wersji stosowanych systemow
oprogramowania operacyjnego, sieciowego i ushugowego kom-
puteréw w sieciach intranetowych wiaczanych do Internetu.

Po trzecie prawdziwa jest zasada praktyczna, ze kazde za-
bezpieczenie lub zaporg mozna sforsowac¢ — a najskuteczniej,
gdy atak nastapi od wewnatrz chronionego intranetu.

Pewnym pomystem na tworzenie bardzo bezpiecznych sys-
temow i sieci komputerowych jest powszechne szyfrowanie
wszystkiego, ale z réznych wzglgdéw nie jest to mozliwe
w praktyce.

Opis technologii firewall oraz mozliwych do realizacji archi-
tektur systemow firewallowych mozna znalez¢ w wielu publika-
cjach, np. w[1,4,10]. W podejsciu praktycznym do zagadnienia
systemow firewallowych niezbgdne jest przeanalizowanie jed-
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nej z typowych, istniejacych w rzeczywistosci instalacji. Sa
one z roéznych powodow dosé czgsto modernizowane. Omoéwi-
my zatem plan modernizacji omawianej instalacji. Nasze rozwa-
zania stanowig dobra podstawg do pokazania na innym
konkretnym przyktadzie, jak w praktyce moze przebiega¢ pro-
ces projektowania instalacji z ,,zapora ogniowa”.

Architektury firewallowe

Znanych jest kilka uktadéw topologiczno-funkcjonalnych sys-

temow firewallowych. Uklady te nazywamy architekturami fire-

wallowymi, a niekiedy konfiguracjami firewalli. Mozna wyrdznié

firewalle o nastgpujacych architekturach:

| filtr pakietow”,

| filtr pakietow i jedna brama”,

H  filtr pakietow i jedna brama — architektura z ekranowana
maszyna”,

B | dwa filtry pakietow i jedna brama —architektura z ekrano-
wana podsiecia”

Rozwigzaniem czg$ciowym — czasami zaliczanym do grupy
firewalli —jest umieszczenie chronionej podsieci w tzw. strefie
zdemilitaryzowanej (skr. ang. DMZ) pomig¢dzy dwoma filtrami
pakietow ,,broniacymi” sie¢ wewnetrzna od wewnatrz i od ze-
wnatrz intersieci.

Wszystkie rozwiazania posiadaja zarowno wady, jak i zale-
ty. SzczegOtami tych rozwiazan nie bedziemy sie tu zajmowac.
Skoncentrujemy si¢ natomiast na zastosowaniach firewalli
w konfiguracji ,filtr pakietow i jedna brama”, poniewaz w prak-
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tyce wiaénie takie firewalle sa najczesciej stosowane. Schemat
funkcjonalno-strukturalny firewalla o takiej architekturze poka-
zano na rysunku 1.

BEZPlECZENSTWO SYSTEMOW

Podobne spostrzezenie mozna zrobi¢ dla innych rodzajow
architektur firewallowych, ktoére mozna zbudowac poprzez odpo-
wiednia konfiguracjg oprogramowania i zmiany sprzgtowe. Na

Serwer
Informacyjny

Stacja robocza

| e— Sieé
U Tntranetowa
Filtr pakietow

Stacja robocza

Rys. 1. Firewall w konfiguracji ,,filtr pakietow i jedna brama”

przyktad, wprowadzajac rozgateznik siecio-
wych linii komunikacyjnych i pozbawiajac
komputer-bramg aplikacji jednego interfej-
su sieciowego, topologi¢ , filtr pakietow
1 jedna brama” mozna przeksztalcic i otrzy-
mac architekturg firewalla ,,z ekranowang
maszyng”. Po dodaniu do tej konfiguracji
komputera-serwera poczty i dodatkowego
filtra pakietéw, mozna otrzymac architektu-
r¢ z ekranowang podsiecia. Rowniez i w tej
architekturze firewalla muszg istnie¢ dwa
rodzaje weztow: ,,wezet informacyjny” oraz
co najmniej jeden wezet linii komunikacyj-
nychi interfejsow sieciowych komputerow.

Sa dwie mozliwosci realizacyjne wezta
linii komunikacyjnych firewalla. W obu

Internet

Charakterystyka wezta ruchu sieciowego w prostych
konfiguracjach firewalla

We wszystkich ukfadach topologiczno-funkcjonalnych fire-
walli wystepuje jeden lub wigcej elementéw nazywanych we-
ztami. Wskazanie, gdzie znajduja si¢ wezty komunikacyjne
w uktadach firewallowych wymaga nieco uwagi i precyzji sfor-
mulowania, o jakie wezty chodzi. Wyjasnimy krétko, czym
w rozwigzaniach praktycznych sa te elementy architektury
uktadow firewallowych.

Wezmy pod uwage topologie firewallowa pracujaca w ukta-
dzie filtra pakietow i jednej bramy przedstawiona na rys. 1.
Mozna tam dostrzec dwa wezty —kazdy innego rodzaju. Jeden
wezel stanowia potaczenia linii komunikacyjnych i interfejsow
sieciowych komputeréw. Drugim weztem, ktory mozna tam za-
uwazyc, jest ,,wezel informacyjny” —w tym wypadku jest nim
brama aplikacyjna umiejscowiona na dedykowanym do tego

wypadkach wezet ten jest w catosci lub
W przewazajacej czgsci urzadzeniem sprzgtowym. W pierwszym
wypadku weztem moze by¢ hub, czyli prosty sprzgtowy koncen-
trator polaczen. W drugim natomiast, zamiast koncentratora moz-
na zastosowac switch, ktory jest sprzgtowym przelacznikiem
o wigkszych mozliwosciach funkcjonalnych. Takie realizacje fire-
wallowego wezta linii komunikacyjnych pokazano narys. 2, przy
czym o architekturze firewalla nie mozna tu jeszcze mowié, gdyz
brak jest wymaganej do tego funkgji filtrowania pakietow.
Zastosowanie powyzszych rozwiazan wezta w ukladzie fi-
rewalla powoduje, ze serwer informacyjny, ktory jest przytaczo-
ny do firewalla oraz znajduje sig na granicy firewalla i fragmentu
intranetu graniczacym z Interenetem, jest skazany na samo-
dzielng obrong przed atakami intruzow ,,eksperymentatorow’’
lub hackeréw ,,zto$liwcow”. Ataki te moga by¢ realizowane
z zewnetrznych miejsc sieciowych w Internecie lub z sieci we-
wnetrznej. Mozna stwierdzi¢, ze tak dotaczony serwer nie ma
praktycznie szans na skuteczng obrong i w krotkim czasie—,,wy-
stawiony na odstrzal”, pada ich ofiara.

Serwer
informacyjny
NT 4.0 Server

Serwer
proxy
NT 4.0 Server

Hub / Switch Sie¢
Karta

sleclowa

sleciowa

Wfiltr pakietow i jedna brama”

intranetowa

Rys. 2. Wezel linii komunikacyjnych i brama aplikacji dla architektury firewallowej

W niektorych wykonaniach switch
moze by¢ urzadzeniem programowalnym
albo prostym komputerem i dzigki temu
mozna programowo konfigurowac spo-
sOb jego dziatania. Zaprogramowany
switch moze realizowac filtrowanie pa-
kietow niektorych protokoldw stosu
protokotowego TCP/IP [3,5]. W tym
wypadku serwer informacyjny ukfadu
firewallowego ma tylko nieco wigksze
szanse przetrwania dziatalno$ci r6zno-
rodnej masci ,,opryszkéw” i,,badaczy”
topologii i zasobow sieciowych intra-
netow chronionych przez firewall.

We wszystkich powyzszych warian-

celu serwerze. Polaczenia komunikacyjne linii i interfejsow sie-
ciowych mozna zbudowaé tak, ze nie bedzie konieczne stoso-
wanie w tym celu wezta sprzetowego. Takie rozwiazanie
przedstawiono na rys. 3. W tym wypadku konieczne jest jed-
nak uzupeienie sprzetowe komputera z brama aplikacji o do-
datkowy interfejs sieciowy.

tach topologii firewallowych z rozgatgZznikami hub/switch
cato$¢ lub prawie wszystkie mechanizmy obrony sieci intrane-
towej przed ewentualnymi atakami na jej bezpieczenstwo prze-
prowadzanymi z zewnatrz—oraz droga okrgzng poprzez Internet
lub sieé¢ zewnetrzng z wewnatrz intranetu — s umiejscowione
w bramie aplikacji realizujacej filtrowanie protokotow aplikacyj-
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nych stosu protokotowego TCP/IP (rys. 2). Brama aplikacji jest
zatem zasadnicza czgscia omawianego ponizej ,,wezla informa-
cyjnego” uktadéw topologicznych firewalli (rys. 3 i nastgpne).

Podstawa topologii firewallowych jest blok funkcjonalny,
ktory jest ,,wegztem informacyjnym”. Cata koncepcja firewalla

 BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW

moga udostgpnia¢ komputerom klienckim réznego rodzaju ustu-
gi wewnatrz intranetow.

Jedna z idei stosowania instalacji firewallowych jest unikanie
stosowania wezta ruchu sieciowego w postaci urzadzenia typu
switch/hub od strony brzegowej potaczonej z siecig zewnetrzng

lub Internetem i zastgpowania tego wezta

Serwer
informacyjny
NT 4.0 Server

Karta
sieclowa

Karta

sleciowa Karta

Serwer sieclowa

proxy
NT 4.0 Server

Sieé
wewnetrzna ' } poe——) Sieé
LEEEEEE ™ Tntranetowa
Filtr pakietéw

Rys. 3. Wezel informacyjny w architekturze firewalla “filtr pakietow i jedna brama”

interfejsem sieciowym w wezle informa-
cyjnym. Zwigksza to szanse skutecznej
obrony serwerdw informacyjnych przed
destrukcyjng dziatalno$cia ,,badaczy”
internetowych i zmniejsza mozliwo$¢ wy-
korzystywania tych serweréw do przepro-
wadzania bardziej finezyjnych dziatan
,.eksploracyjnych” i destrukcyjnych skie-
rowanych na zasoby w chronionych in-
tranetach.

Aby obnizy¢ skuteczno$é takiej
dzialalno$ci, nalezy umieszczaé wezty
sprzgtowe za routerem z wbudowanym
mechanizmem filtrowania pakietow
(mamy wtedy typowa architekture , filtr
pakietéw i jedna brama’). Wymaganie
to spetnia na przyklad rozwiazanie zba-
danej i omowionej dalej instalacji fire-

Internet

opiera si¢ na zastosowaniu tego wezta. Firewall i,,wezel infor-
macyjny”’ w firewallu to prawie to samo. Typowa realizacje tego
rodzaju wezta pokazano na rys. 3. ,,Wezel informacyjny” to
komputer stanowiacy bramg aplikacyjng wraz z filtrem pakie-
tow umieszczonym od strony kontaktu z Internetem lub siecia
zewngtrzng. Zatem wezet ten jest fizycznie nieco rozproszony -
w tym wypadku pomigdzy dwa miejsca —ale logicznie spojny,
poniewaz zarzadza aplikacyjnym ruchem sieciowym na drodze
intranet/sie¢ zewngtrzna lub Internet. Komputer brama aplika-
cyjna w sposob wybidrezy swiadczy rozne ustugi (serwisy)
uzytkowe na potrzeby komputeréw-klientéw z intranetu lub
sieci zewngtrznej. Kategorig takich maszyn nazywamy serwera-
mi proxy. W takiej konfiguracji firewalla serwer informacyjny
jest broniony przez elementy uktadu firewalla, co w znacznej
mierze uniemozliwia jego wykorzystywanie w celu realizacji ata-
kéw na bezpieczenstwo komputeréw firewalla i komputerow
w sieci wewngtrznej. Rolg filtra pakietow moze petnic specjali-
zowany komputer albo komputer do tego celu przeznaczony
i specjalnie skonfigurowany. Obecnie wiele organizacji przyta-
cza sig do Internetu za pomoca markowych routeréw (CISCO,
3COM), ktére mozna skonfigurowacé jako filtry pakietow. Takie
rozwiazanie filtra pakietow jest przedstawione w nastgpnym
punkcie narys. 4.

Serwery proxy w architekturach firewallowych odpowiada-
Jjazareglamentacjg $wiadczenia ustug sieciowych i informacyj-
nych. Reglamentacjg realizuje si¢ za pomoca blokowania
przeptywu sieciowych pakietow protokotow ustugowych wy-
sokiego poziomu stosu protokotowego TCP/IP. Restrykcje
moga dotyczy¢ realizacji zapotrzebowania na ushugi naptywa-
Jjace zardwno z zewnatrz, jak i od wewnatrz intranetu.

Przy okazji trzeba zauwazy¢, ze wystgpujace w sieciach in-
tranetowych serwery proxy 1 wspéipracujace z nimi komputery
klienckie nie musza by¢ czgsciami uktadow firewallowych, lecz
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wallowej w pewnej wroctawskiej
instytucji. Narys. 4 przedstawiajacym t¢ konfiguracje widac
realizacjg przylaczenia serwera linuxowego MISIU za pomoca
zwyklego wezta (sprzgtowego), w ktorej obrona serwera MI-
SIU jest wspomagana przez router z filtracja pakietow oraz
bramg aplikacji na serwerze HQ REGION.

Przykiad wykonania konfiguracji sieci intranetowej
z uktadem firewallowym pracujacym w architekturze
Hiltr pakietéw i jedna brama”

Opisywana tu konfiguracja strukturalno-funkcjonalna sieci in-
tranetowej z firewallem o architekturze , filtr pakietow i jedna
brama” pracuje w dyrekcji jednej z duzych instytucji ustugo-
wych we Wroctawiu. Z ustug tej instytucji korzysta si¢ po-
wszechnie na co dzien. Na potrzeby tego artykutu nazwijmy ja
,.Listeks”. Badania omawiane; tu sieci intranetowej byty pro-
wadzone przed rokiem. Prace te obejmowaly w zasadzie jedynie
oceng funkcjonalnosci firewalla tej instalacji. Sie¢ zostata od
tego czasu co najmniej dwukrotnie gruntownie przebudowana.
O jednym z pézniejszych wariantow tej instalacji traktuje na-
stepny paragraf artykutu, gdzie znajduje si¢ opis zaplanowanej
przed rokiem przebudowy tej instalacji sieciowe;j. Trzeba zazna-
czy¢, ze obecnie instalacja zabezpieczajaca tej sieci jest grun-
townie przebudowana i zrekonfigurowana oraz posiada w petni
profesjonalne i bardzo trudne do sforsowania zabezpieczenia.
Préby przetamania zabezpieczen uktadu firewallowego sa wige
w zasadzie skazane na niepowodzenie.

Zbadana topologia sieci wraz z instalacja firewallowa jest
przedstawiona narys. 4. Struktura topologiczna sieci jest nosni-
kiem sieci Microsoft Network. Giéwnym celem badania byto
wskazanie problemow bezpieczenstwa wynikajacych z istnieja-
cej wowezas konfiguracji systemow i alokacji oprogramowania.

Wewngtrzna sie¢ intranetowa dyrekeji ,, Listeksu” byta chro-
niona przez instalacjg firewallowa oparta na dwdch komponen-
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Rys. 4. Badana struktura topologiczno-funkcjonalna podsieci chronionej firewallem i ukladu firewallowego o architekturze
_ wfiltr pakietow i jedna brama” istniejqca w intranecie ,, Listeksu”
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tach: sprzgtowym — (1) sprzgtowy router CISCO filtrujacy pa-
kiety oraz (2) oprogramowaniu MS Proxy 2.0 firmy Microsoft
dziatajacym na platformie systemowej Windows NT 4.0.

Routing zorganizowano, opierajac si¢ na sprzgtowym ro-
uterze firmy CISCO. W routerze byto rowniez realizowane filtro-
wanie pakietow nizszych warstw stosu protokotowego TCP/IP
[3,5] do realizacji komunikacji maszyn wewnatrz chronionej
podsieci z zewnetrznymi maszynami zaufanymi. Router by} za-
tem istotng czg$cia badanej realizacji strukturalno-funkcjonal-
nej architektury firewallowe;.

Naserwerze HQ_REGION (nazwa dla MS Windows) $wiad-
czone byly nastgpujace serwisy: (a) wspomniane powyzej ustugi
proxy dla potrzeb bramy aplikacyjnej realizowane przez opro-
gramowanie MS Proxy 2.0, (b) ustugi gtéwnego kontrolera do-
meny PDC dla sieci Microsoft (Primary Domain Controller),
(c) ustugi serwera nazw domeny DNS (Domain Name Server)
dla sieci Microsoft, (d) serwis poczty elektronicznej realizowa-
ny przez oprogramowanie MS Exchange 5.0, () serwisy www
i fip realizowane przez oprogramowanie MS Internet Informa-
tion Server 3.0. ,,Listeks” posiadat wlasna domeng internetowa
»listeks.wroclaw.pl””. W tej domenie TCP/IP serwer HQ_REGION
posiadat nazwe SERVEREK. Naserwerze HQ_REGION znajdo-
waly sig foldery prywatne i publiczne uzytkownikow sieci Mi-
crosoft.

Eatwo pokaza¢, ze instalacja firewallowa przedstawiona na
rysunku posiadata architekture , filtr pakietow i jedna brama”.

Warto wskazaé, jak mozna by bylo przebudowac zastoso-
wang tu konfiguracig . filtr pakietow i jedna brama” w firewallo-
wa konfiguracjg, filtr pakietow i jedna brama”, ale o architekturze
»Z ekranowana maszyna”. Nalezatoby serwer HQ_REGION po-
zbawi¢ jednego interfejsu sieciowego i przylaczy¢ go bezpo-

informatyka /o0

srednio do wezta linii i komunikacyjnych i interfejsow siecio-
wych—w miejsce, gdzie przytaczony jest serwer MISIU. Nale-
zaloby tez zainstalowac na serwerze HQ REGION nie tylko
oprogramowanie proxy bramy aplikacyjnej, ale i oprogramowa-
nie routera, oraz ustali¢ odpowiednie zasady routingu. Otrzy-
mana w ten sposob konfiguracja firewalla ,,z ekranowana
maszyna”’ byfaby bardziej elastyczna, tafsza o jeden interfejs
sieciowy, ale drozsza w eksploatacji.

Jednym z powaznych mankamentow powyzszej konfigura-
cji bylo to, ze ustug serwera informacyjnego www nie zaaloko-
wano na serwerze linuxowym MISIU — gdzie ze wzgledow
bezpieczenstwa powinny by¢ umieszczone — lecz na serwerze
Windows NT Server 4.0 o nazwie HQ_REGION, ktory w tej
instalacji firewallowej powinien by¢ jedynie brama aplikacyjng
zustugami proxy. W chwili badan planowano dopiero przenie-
sienie systemu informacyjnego www na serwer MISIU i uloko-
wanie na tym serwerze powiazanych z systemem informacyjnym
SErWisOW.

Innym mankamentem badanego wykonania sieci z zasto-
sowana tu instalacja architektury firewallowej bylo to, ze do
$wiadczenia wysokiej jako$ci ustug informacyjnych przez opro-
gramowanie MS IIS, na maszynie proxy HQ_REGION powinno
si¢ dodatkowo udostgpni¢ ustugi silnika bazy danych, np. MS
SQL Server 6.5, do realizacji dostgpu do bazodanowych zaso-
bow informacyjnych sieci zarzadu ,,Listeksu’ w trybie Active-
Page. Rowniez i ten mankament mial by¢ w przyszto$ci usuniety.

Nalezy wspomnie¢, ze nie mozna byto zainstalowac oprogra-
mowania MS IIS w nowszej wowczas wersji 4.0, poniewaz stwier-
dzono, ze Zle wspétpracuje ono z pakietem MS Exchange 5.0.

Warto tez doda¢, ze oprogramowanie MS Exchange bylo
darmowe jedynie do wersji 4.0. Dla wersji 5.0 i pozniejszych
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wymagana jest licencja na kazde miejsce sieciowe pobierania
poczty przez uzytkownikow.

Stacje robocze w chronionej podsieci pracowaly pod syste-
mem operacyjnym MS Windows 95. Komputery uzywano gtow-
nie jako stacje klienckie specjalizowanych systeméw
informatycznych do obstugi réznych dziatéw przedsigbiorstwa za
pomoca dedykowanego oprogramowania aplikacyjnego zaaloko-
wanego na serwerze HQ LISTEKS. Komputery wyposazono tez
w oprogramowanie pakietu MS Office 97 i wykorzystywano edy-
tory tekstow, arkusz kalkulacyjny MS Excel oraz oprogramowanie
bazodanowe. Na stacjach wykorzystywano rowniez oprogramo-
wanie pocztowo-komunikacyjne MS Outlook.

Serwer NT 4.0 o nazwie HQ LISTEKS (nazwa dla MS Win-
dows) stuzyt w badanej sieci jako serwer aplikacji dla systemow
informatycznych dziatajacych w ,,Listeksie” we Wroctawiu. W
domenie TCP/IP komputer nie miat przydzielonego numeru IP i
nazwy w domenie sieciowej oraz nie by} skonfigurowany do
pracy w sieci za pomoca protokotu TCP/IP. Na serwerze zainsta-
lowano jedynie oprogramowanie sieciowe NetBEUI (NetBIOS-
a) do komunikacji sieciowej w obrgbie domeny sieciowej sieci
Microsoft Windows. Serwer HQ LISTEKS penit rolg zapaso-
wego serwera nazw [P komputeréw — Domain Name System
(DNS) w sieci Microsoft Windows, czyli kontrolera BDC (Bac-
kup Domain Controller). Na serwerze posadowiono szereg apli-
kacji dedykowanych do obstugi firmy ,,Listeks”.

Serwerowi NT 4.0 0 domenowej nazwie SERVEREK w sieci
TCP/IP, w sieci Microsoft nadano nazwg HQ_REGION. Ma-
szyna petnita rolg serwera proxy w architekturze firewallowe;.
Pracowata na nim jedna dedykowana aplikacja firmowa. Z punk-
tu widzenia bezpieczenstwa rozwiazanie to bylo zte. Umiejsco-
wienie dedykowanego systemu informatycznego narazato ten
system na bezposrednie ataki na serwer proxy z brama aplika-
cyjna od strony Internetu lub sieci zewngtrznej. W ten sposob
przyzwalano ,,na odstrzelenie” tego systemu wraz z maszyna-
serwerem z posadowiona na niej brama aplikacyjna przez ,,my-
$liwych” z Internetu.

Z racji swej roli maszyna SERVEREK byla gatewayem dla
podsieci i brak w niej bylo funkcji routingu. Bylo natomiast zreali-
zowane maskowanie pakietow (masquerading) ustug wyzszych
warstw stosu protokotowego TCP/IP. Do realizacji tej funkcji
zainstalowano na tej maszynie oprogramowanie MS Proxy 2.0.
W ten spos6b niemozliwa byta wymiana pakietow migdzy pod-
siecia chroniong ze wzgledu na niezgodno$¢ adresow IP. Wy-
miana taka byta mozliwa tylko za posrednictwem serwera proxy,
na ktérym zainstalowano oprogramowanie proxy MS Proxy 2.0.

W badanej instalacji firewallowej nie byto mozliwosci komu-
nikowania si¢ zaufanych maszyn zewn¢trznych z maszynami
z sieci wewngtrznej. W celu umozliwienia takiej bezpo$redniej
komunikacji planowano stworzenie jakiej$ mozliwosci takiej ko-
munikacji —np. za pomoca technologii gniazdek (SSL Sockets).

Na serwerze zainstalowano tez oprogramowanie Exchange
5.0 komunikacyjne (wymiana komunikatéw oraz poczta elek-
troniczna) oraz do pracy grupowej. Serwer petnit rolg giéwnego
serwera nazw IP komputeréw domeny sieci Microsoft— Doma-
in Name System (DNS), czyli kontrolera domeny sieciowej PDC
(Primary Domain Controller) dla sieci MS Windows.

Serwer SERVEREK spehiat réwniez rolg serwera informacyj-
nego. Umieszczono na nim oprogramowanie www jako istotna
czg$¢ sieciowych ushig informacyjnych oraz oprogramowanie
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ftp. Oprogramowanie to pochodzito z pakietu MS Internet Infor-
mation Server (MS IIS). Jednakze ze wzgledow bezpieczenistwa
— oraz w zgodzie z architekturg firewalla — oprogramowanie to
powinno by¢ z tej maszyny usunigte i przeniesione na osobny
serwer informacyjny. Na serwerze informacyjnym powinna by¢
zainstalowana cato$¢ oprogramowania MS IIS lub jego funkcjo-
nalny odpowiednik na inng platforme systemowa, by¢ moze
w postaci kilku osobnych aplikacji oraz oprogramowanie pocz-
towe MS Exchange lub jego odpowiednik. Oprécz tego, w celu
umozliwienia §wiadczenia przez serwer informacyjny ushug in-
formacyjnych wysokiej jakosci, istniejaca wtedy konfiguracjg
oprogramowania serwera proxy (HQ_REGION) nalezatoby uzu-
petnié silnikiem bazy danych MS SQL Server 6.5, coumozliwito-
by realizacj¢ dostgpu do zasobdéw informacyjnych ,,Listeksu”
w trybie ActivePage. :

Na rys. 4 badanej struktury topologiczne;j sieci chronione;j
i konfiguracji firewallowej widaé tez maszyne linuxowa MISIU.
W chwili badan byto tam posadowione do celow eksperymen-
talnych darmowe oprogramowanie Apatche serwera ustug www.
Dziatato tam rowniez oprogramowanie SSL. Maszyng przysto-
sowywano do roli serwera informacyjnego firewalla. W chwili
badan maszyna nie miata zadnych uzytkowych wiasciwosci
funkcjonalnych. Brak w niej byto zardwno ustug serwera pocz-
towego, jak i serwera pocztowego dla domeny wirtualnej do
wymiany poczty z siecig zewngtrzna. Jak wspomnieliSmy wy-
zej, funkcja ta byla realizowana tymczasowo na serwerze proxy
architektury firewallowe;j. Jednakze ze wzgledu na konieczno$é
uporzadkowania kwestii licencji klienckich Client Access Line
na oprogramowanie MS Exchange 5.0, a takze ze wzglgdu na
poprawno$¢ zastosowanej architektury firewallowej, planowa-
no przeniesienie ustug serwera poczty na ta wiasnie maszyng.
Planowano réwniez zastapienie tej maszyny linuxowej w peini
funkcjonalnym serwerem informacyjnym NT 4.0 Server i prze-
niesienie tam rowniez pozostatych ustug informacyjnych oraz
komunikacyjnych i pocztowych —z serwerem poczty dla dome-
ny wirtualnej dla uzytkownikow zewnegtrznych wiacznie.

Projekt przebudowy infrastruktury sieciowej z firewallem
w,Listeksie”

Opis docelowej konfiguracji topologiczno-funkcjonalnej i archi-
tektury firewallowe;j intranetu w ,,Listeksie” (rys. 5), rolach po-
szczeg6lnych komputeréw, a takze przeznaczeniu i wiasno$ciach
poszczeg6lnych pakietéw oprogramowania przedstawimy tu
bardzo zwiezle. Szczegbtowe informacje mozna uchwyci¢ z omoé-
wienia konfiguracji eksploatacyjno-do$wiadczalnej, ktora byta
badana i ktéra oméwiliSmy powyzej. Dla przejrzysto$ci opisu
poszczegblne komputery i sktadniki sprzgtowe ponumerowano
jaknarys. 5 1inumery te bedziemy powotywac w tekscie.

Planowane zmiany zmierzaly do osiagnigcia nastgpujace-
go stanu. Stacje robocze 5 typu PC chronionej podsieci bgda
pracowaé pod kontrola systemu MS Windows 95/98. Beda
one klientami serwera proxy 2. Komputery klienckie bgda sta-
nowié: wariant 1 — sp6jna grupg przylaczong do intranetu
przez koncentrator-hub 6a kablem 10BaseT, lub wariant 2 —beda
potaczone w kilka gron (podgrup) i przytaczone przez koncen-
trator-switch 6a. Jest jasne, ze wszystkie stacje znajda sig
w obszarze sieci chronionej. Beda one mogty komunikowac sig
za pomocg protokotu TCP/IP.
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Komputer 1 zsystemem NT 4.0 Server bedzie serwerem poczto-
wymiserwerem ustug komunikacyjnych. Na serwerze tym zostanie
zainstalowane oprogramowanie komunikacyjne MS Echange 5.0.
Nakomputerze 1 zostanie tez zainstalowane wysokiej jako$ci opro-
gramowanie antywirusowe, aby wyeliminowa¢ mozliwos¢ infeko-
wania maszyn wewnatrz chronionego firewallem intranetu wirusami
,podsytanymi” z Intemetu w poczcie elektroniczne;.

Maszyna 1 bedzie petnic rolg glownego serwera nazw siecio-
wych komputeréw w catej domenie intranetowej, czylirolg kontro-
leraPDC dla systemu DNS. Wskazane jest, aby serwer | wyposazy¢
W oprogramowanie bazodanowe MS Transaction Server. Kompu-
ter 1 bedzie sie komunikowat z otoczeniem za pomoca protokotu
TCP/IP. Bedzie on wiaczony do intranetu poprzez koncentrator 6b
typu hub lub switch.

Komputer 2 z systemem operacyjnym NT 4.0 Server, rowniez
przylaczony poprzez 6b, bedzie petit funkcjg zapasowego ser-
wera nazw Backup Domain Controller (BDC) serwisu DNS.

Na serwerze bedzie umieszczone dedykowane oprogramowa-
nie uzytkowe dla firmy oraz beda tam zaalokowane firmowe bazy
danych. Najlepiej bytoby, zeby sieciowym serwerem ustug bazo-
danowych dla maszyn klienckich i innych maszyn dla catego intra-
netu byt taki DBMS, ktory jednocze$nie dziatalby na potrzeby
zglaszane zkomputeréw z Internetu—np. do serwera informacyj-
nego nalezacego do architektury firewallowej. DBMS-em tym
moégtby by¢ MS SQL Server 6.5. Jednakze w planowanym rozwia-
zaniu z serwerem informacyjnym 4 nie jest to konieczne. Serwerem
serwiséw bazodanowych moze by¢ inny DBMS. Wtedy kompu-
ter 4 nie bedzie $wiadczyt informacyjnych ustug bazodanowych.

Oprogramowanie SQL Server 6.5 utatwiatoby tez ewentualne
zastosowanie systemu SMS (System Management Server) do
zarzadzania konfiguracjami oprogramowania stacji roboczych.

Wskazane jest zainstalowanie oprogramowania do przetwa-
rzania transakcyjnego MS Transaction Server dla operacji bazo-
danowych wykorzystywanych przez aplikacje i stacje klienckie
podsieci chronionej i przez oprogramowanie komputer6w firewal-
lowych.
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Komputer 2 nie musi komunikowa¢ sig z otoczeniem za po-
moca protokotu TCP/IP.

Projekt przewidywat, ze komputer 3 bedzie serwerem pracuja-
cym z systemem operacyjnym NT Server 4.0. W architekturze
firewallowej intranetu bedzie pefnit rolg bramy aplikacyjnej, czyli
serwera proxy. Serwer 3 jest,,weztem informacyjnym” architektu-
ry firewallwej. Poniewaz maszyna ta jest gtowna sktadowa fire-
walla, mozna ja— co sig czgsto czyni —utozsamiac z firewallem.

W serwerze tym bedzie odbywato sig filtrowanie pakietow na
wyzszych—aplikacyjnych i ustugowych — poziomach stosu proto-
kotowego TCP/IP. Maszyna ta musi by¢é wyposazona
w dwie karty sieciowe (wszystkie komputery pokazane na tym
1 innych rysunkach musza posiada¢ co najmnie;j jedna kartg siecio-
wa). Za posrednictwem jednej znich serwer proxy bedzie potaczony
zkoncentratorem 6b aza posrednictwem drugiej z koncentratorem
6¢. Koncentratorem 6¢ bedzie hub, poniewaz filtrowanie pakietow
ruchu do/z Internetu lub sieci zewngtrznej na niskim poziomie stosu
protokotowego TCP/IP (komunikacja z zewnetrznymi maszynami
zaufanymi) odbywac si¢ bedzie w routerze CISCO.

Na serwerze proxy 3 powinno by¢ posadowione oprogramo-
wanie MS Proxy 2.0 (w wersji 1.0 brak jest mozliwosci tworzenia
filtrow dynamicznych).

Precyzyjne skonfigurowanie polityki filtrowania serwisow w
serwerze proxy wymaga doktadnego zdefiniowania polityki bez-
pieczenstwa sieciowego w firmie ,,Listeks”. Musi tu jednak obo-
wiazywac zasada blokowania dostgpu do wszystkich serwisow
intranetowych (zzewnatrzido wewnatrz!) oprocz niektorych zwia-
zanych z: (a) praca grupowa (tworzenie replikacji bazodanowych)
oraz (b) typowymi serwisami proxy, tzn. poczta elektroniczna, ser-
wisem news, www i by¢ moze innymi ustugami, np. fip (porty 25,
111 itd.). Zatem ,, nalezy zablokowac dostep (z zewnatrz i od we-
wnatrz!) do wszystkich serwiséw oprocz tych, ktore sg $wiadczo-
ne przezMS Proxy 2.0.

Klientami serwera proxy sa stacje robocze 5. Zauwazmy,
ze stacje robocze 5 sa zatem klientami wielu pakietow opro-

gramowania [8].
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Ze wzgledu na umiejscowienie w topologii architektury fire-
wallowej, system operacyjny tego komputera proxy powinien
by¢ starannie wzmocniony (hardering) i systematycznie uzu-
peiany patchami bezpieczenstwa.

Komputer oznaczony narys. 5 numerem 4 jest maszyna linu-
xowa spetiajaca w architekturze firewalla rolg serwera informacyj-
nego. Bedzie on dostarczat serwiséw www dzigki zainstalowanemu
unixowemu serwerowi WWW Apatche dostgpnemu darmowo
w Internecie. Na komputerze 4 mozna bedzie réwniez posadowic
darmowy unixowy serwer FTP. Jako dobrej jako$ci unixowy ser-
wer ustugi FTP mozna wykorzysta¢ oprogramowanie BeroFtp. Do
oprogramowania ushig www Apatche trzeba bedzie dodaé roz-
szerzeniaumozliwiajace wykorzystanie oprogramowania MS Front-
Page 97/98/2000 do-tworzenia stron webowych. Alternatywnie,
jako oprogramowanie www, mozna wykorzysta¢ FastTrack. Sto-
sowanie tego oprogramowania jest zalecane przez firmy Netscape
oraz Intel. W In-ternecie dostgpna jest rowniez odmiana Enterprise
tego oprogramowania www stosowana przez firm¢ Compag.

Komputer 4 wyposazony w kartg sieciowa bedzie przyla-
czony do instalcji firewallowej poprzez koncentrator-hub 6c.

System operacyjny Linux maszyny 4 powinien $wiadczy¢
jedynie niezbedne minimum ustug (ustugi SNMP sg oczywiscie
niezbgdne). Konieczne jest wzmocnienie (hardering) jego opro-
gramowania systemowego i operacyjnego oraz systematyczne
uszczelnianie patchami bezpieczenstwa (np. patchem ,,user level
firewall” do jadra Linuxa). Wynika to z bezposredniego narazenia
tej maszyny na skuteczne ataki na jej bezpieczenstwo, poniewaz
maszyna ta jestusytuowana w do$¢ wrazliwej na ataki ,,majster-
kowiczow z Internetu” czgéei architektury firewallowej. W celu
jeszcze lepszego wzmocnienia Linuxa powinno sig zainstalowaé
powloke SSh (Secure Shell). Do jadra systemu nalezy dokompi-
lowac filtr pakietow przychodzacych z Internetu #/lub intersieci a
poznie;j filtr ten odpowiednio skonfigurowac.

Wymagania sprzgtowe na maszyng 4 nie sg wygorowane
dzigki znacznej wydajnosci systemow operacyjnych Linux. Wy-
starczy tu komputer z procesorem zgodnym z Intel 486 DX 66
MHz, 32 MB RAM pamigci oraz twardy dysk o pojemnosci2 GB.

Alternatywa projektowa jest zastosowanie jako serwera in-
formacyjnego komputera z systemem operacyjnym NT 4.0 Se-
rver. Wtedy na serwerze informacyjnym nalezatoby zastosowac
oprogramowanie MS Internet Information Server 4.0 (MS IIS 4.0)
albo wykorzysta¢ darmowe oprogramowanie WWW dostgpne
w Internecie, np. oprogramowanie Apatche lub FastTrack. Ser-
wer informacyjny nalezatoby rowniez wyposazy¢ w oprogramo-
wanie FrontPage 97/98/2000 do tworzenia stron webowych.

Uzytkownicy zaufani powinni mie¢ mozliwo$¢ dostgpu do
pewnych ustug $wiadczonych wewnatrz chronionej podsieci in-
tranetowej. Dlatego muszg istnie¢ zabezpieczenia przeciw spo-
ofingowi oraz filtrowanie pakietéw ustug TCP/IP niskich warstw
stosu protokotowego. Istnieje zatem konieczno$é takiego przy-
dziahu portéw protokotéw ustugowych, aby mogli z nich korzy-
sta¢ jedynie uzytkownicy zaufani. Zadanie to powinno by¢
realizowane za pomoca routera 6. Mamy tu dwie alternatywy reali-
zacyjne routera. Moze on by¢ routerem sprzgtowo-programowym
(np. CISCO) albo mozna go zrealizowaé, opierajac si¢ na dodatko-
wej maszynie linuxowej. W ostatnim wypadku niezbedne jest wy-
posazenie komputera w co najmniej jedna kartg sieciowa.

Jesli szybki modem zewngtrzny 7, za pomoca ktérego wiacza
sig sie¢ intranetowa do Internetu lub sieci zewnetrznej, bytby nie-
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co fizycznie od routera oddalony, to konieczne bytoby zastosowa-
nie w routerze drugiej karty sieciowej (rys. 5).

Na routerze nalezy zastosowaé blokowanie pakietéw zwiaza-
nych z wigkszoscia serwisow intranetowych do udostgpniania
zzewnatrz intranetu. Wyjatkiem moze tu by¢ obstuga zadan kom-
puter6éw, ktore maja w sieci intranetowej bardzo wysoki stopien
zaufania. Mozna natomiast zezwoli¢ na przesylanie wszystkich
pakietow w ruchu w kierunku na zewnatrz (do intersieci).

Nalezy zastosowac identyczne $rodki bezpieczenstwa jak
w linuxowej wersji komputera informacyjnego 4. Niezaleznie od
wersji realizacyjnej routera (router CISCO, komputer linuxowy)
nalezy przylaczy¢ go do koncentratora hub 6¢ oraz zastosowac
wydajny modem 7 do komunikacji intranetu z intersiecia.

& * &
bR g e 9

Obecnie mozemy juz stwierdzi¢, ze istniejace w praktyce instalacje
firewallowe sa zwykle — z réznych powodow —mniej lub bardziej
odlegte od rozwiazan wzorcowych strukturalnie i funkcjonalnie.
Dlatego powinno sig je stale modemizowac. Nalezy si¢ jednak
stara¢, aby powstajace projekty takich instalacji byty mozliwie naj-
bardziej poprawne co do ich architektury i funkcjonalnosci.

Jak wspomnieli$my na wstepie, w najblizszym czasie posta-
ramy si¢ przedstawic szkic projektowania instalacji firewallowe;.
Zrobimy to na przykladzie instalacji dla wycinka sieci intraneto-
wej w komputerowym uczelnianym laboratorium studenckim.

Do projektowania i realizacji firewalli w laboratoriach studenc-
kich zmusza zycie [2]. Studenci naleza do najintensywniej pracuja-
cych, badaczy” sieciowych i intemetowych. Lubia tez obserwowac
granice odpornoéci nerwowej uczelnianych administratorow sys-
temow i sieci oraz swoich nauczycieli i stale musza badaé, czy
granic tych nie mozna by jeszcze trochg przesunaé. Stwarza to
rzeczywiscie wystgpujace problemy bezpieczenstwa i niestety stale
sig one nasilaja. Pokazemy, co — ponoszac umiarkowane koszty —
mozna zrobi¢, aby stan ten probowac zmienic.
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SCHEMAT RAPORTU OCENIAJACEGO

1. Wprowadzenie.

1.1. Opis dziatalnosci Zespotu Oceniajacego (jego skiad, da-

ty i przebieg kontaktow ze szkota, program wizyty itp.)

1.2. Charakterystyka szkoty.

1.3. Syntetyczny opis ocenianego programu.

2. Wypunktowanie faktow, ktore wzigto pod uwagg przy oce-
nie kazdego ze standardow.

3. Sumaryczna ocena silnych i stabych stron programu w za-
kresie poszczego6lnych standardow.

4. Ogolna ocena i rekomendacja Zespotu Oceniajacego.

4.1. Ocena jakoSci programu i mechanizméw zapewniaja-
cych jego stale doskonalenie.

4.2. Podkre§lenie mocnych stron programu i tych jego wia-
Sciwosci, ktére moga by¢ zalecane innym szkotom.

4.3. Wskazanie stabych stron programu i problemoéw, ktore
szkota musi rozwiazaé przed uzyskaniem akredytacji.

4.4, Udzielenie akredytacji programowi (ewentualnie
wskazanie warunk6w, na jakich akredytacja zostaje udzielona).
5. Zalecenia Zespotu Oceniajacego w zakresie dalszego rozwi-

Jania programu i jego doskonalenia.

SCHEMAT PROCEDURY AKREDYTACY]JNE]

1. Zgloszenie programu do akredytacii.

L1. Szkota zainteresowana akredytacja swojego programu,
nawiazuje kontakt z sekretariatem Komisji Akredytacyjnej.

1.2. Sekretariat Komisji informuje szkole o warunkach
akredytacji, dostarcza jej do wypelnienia Formularz Aplikacyj-
ny.

1.3. Szkofa wypemia Formularz Aplikacyjny i przekazuje
g0 do sekretariatu Komisji.

1.4. Wniosek szkoly o rozpoczgcie postgpowania akredyta-
cyjnego staje na najblizszym posiedzeniu Komisji Akredyta-
cyjnej.

1.5. Komisja Akredytacyjna podejmuje decyzje o rozpo-
czeciu postepowania akredytacyjnego i powotuje Zesp6t Oce-
niajacy.

1.6. Szkofa uiszcza oplate akredytacyjna i otrzymuje do
wypelnienia Kwestionariusz Samooceny.

2. Ocena programu przez sama szkole.

2.1. Szkota przygotowuje opis programu w oparciu 0 Kwe-
stionariusz Samooceny.

2.2. Sekretariat Komisji stuzy pomoca w interpretowaniu
polecen kwestionariusza i wyjasnianiu ewentualnych watpli-
woSci przy przygotowywaniu materiatléw do samooceny.

2.3. Wypetniony Kwestionariusz Samooceny zostaje prze-
kazany Zespotowi Oceniajacemu za posrednictwem sekretaria-
tu Komisji.

3. Przygotowanie wizytacji szkoly.

3.1. W ciagu 30 dni od otrzymania wypetnionego Kwestio-
nariusza Samooceny, przewodniczacy Zespotu Oceniajacego
zwoluje pierwsze posiedzenie Zespotu, podczas ktorego:

» cztonkowie zespolu wyrazaja swoje opinie na temat za-
warto$ci Kwestionariusza, a ustala si¢ brakujace informa-
cje, ktore szkota winna dostarczy¢ przed wizyta i podczas
jej trwania,

« identyfikuje si¢ problemy wymagajace dokfadnego zba-
dania podczas wizyty,

» ustala si¢ harmonogram dalszej pracy zespotu.

3.2. Na podstawie zebranych opinii przewodniczacy Ze-
spotu oceniajacego w liScie do Kierownictwa zainteresowanej
szkoty potwierdza lub odwotuje wizyte Zespotu. List odwotu-
jacy wizyte z uzasadnieniem tej decyzji przekazywany jest
rownoczesnie do przewodniczacego Komisji Akredytacyjne;.
List potwierdzajacy wizyt¢ powinien by¢ dostarczony do szko-
ty co najmniej na 30 dni przed jej rozpoczeciem i winien za-
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wiera¢ szczegblowe oczekiwania Zespotu dotyczace przebiegu
wizyty.

3.3. Kierownictwo szkoty zobowiazane jest dokona¢ wszel-
kich niezbgdnych uzgodnien dotyczacych przygotowania wi-
zyty Zespolu Oceniajacego z sekretariatem Komisji Akredyta-
cyjnej.

4. Przeprowadzenie wizytacji szkoly przez Zesp6t Oceniajacy.

4.1. Wizytacja rozpoczyna sig¢ od spotkania z kierownic-
twem szkoly, podczas ktérego ustala sig cele i szczegélowy
program wizyty.

4.2. Program wizytacji powinien obejmowac:

» spotkania i dyskusje z osobami wskazanymi przez Zespo6t

Oceniajacy,

* analiz¢ dokumentacji prowadzonej przez szkolg, a zapo-

znanie si¢ z warunkami realizacji procesu dydaktycznego,

e pracg wiasna Zespotu.

4.3. Podczas koncowego spotkania z kierownictwem szko-
ty Zespot Oceniajacy powinien przedstawi¢ swoje spostrzeze-
nia i wnioski.

5. Przygotowanie Raportu Oceniajacego wraz z rekomendacja.

5.1. W ciagu 14 dni od zakonczenia wizytacji, Zesp6t Oce-
niajacy przygotowuje Raport Oceniajacy. Kopie Raportu otrzy-
muja: kierownictwo szkoly, przewodniczacy Komisji Akredy-
tacyjnej 1 sekretariat Komisji Akredytacyjnej.

5.2. Szkole przyshiguje prawo przygotowania swojego ko-
mentarza do Raportu Oceniajacego. Komentarz ten zostaje
przedstawiony Komisji Akredytacyjnej wraz z tekstem Rapor-
tu.

6. Podjecie decyzji o akredytacji programu.

6.1. W oparciu o opinig Zespotu Oceniajacego i dokumen-
tacje zebran podczas postgpowania akredytacyjnego, Komisja
Akredytacyjna podejmuje decyzjg o udzieleniu/nieudzieleniu
programowi akredytacji. Decyzja Komisji jest podpisywana
przez jej Przewodniczacego i przekazywana zainteresowanej
szkole za posrednictwem Sekretariatu.

6.2. Sekretariat Komisji ustala z kierownictwem szkoly
sposOb wdrazania w zycie ewentualnych zalecen Komisji zwig-
zanych z akredytowanym programem.

6.3. Sekretarz Komisji kontroluje wdrozenie zalecen i
przedstawia Komisji stosowny raport.

FORMULARZ APLIKACYJNY
programu zgloszonego do akredytacji
w Stowarzyszeniu Edukacji Menedzerskiej FORUM

Informacje zawarte w Formularzu Aplikacyjnym maja sta-
nowi¢ podstawe do podjgcia przez Komisjg Akredytacyjna de-
cyzji o rozpocze¢ciu postgpowania akredytacyjnego wobec
zgtaszanego przez szkotg programu. Przed podjeciem tej decy-
zji Komisja Akredytacyjna powinna dysponowaé rozeznaniem
co do mozliwosci uzyskania przez program akredytacji i nie
wszczyna¢ dalszej procedury akredytacyjnej wowczas, kiedy
szanse na uzyskanie akredytacji sg niewielkie.

Formularz aplikacyjny skiada sig z trzech czesci:

1 ) wniosku szkoty o poddanie programu procedurze akre-
dytacyjne;j;

2) podstawowych informacji o szkole;

3) podstawowych informacji o programie.

i TORUM

WNIOSEK O PODDANIE PROGRAMU
PROCEDURZE AKREDYTACYJNEJ
dotyczy programu: Studia Licencjackie na kierunku
»Zarzadzanie i marketing” / Master of Business
Administration / Studium Menedzerskie

Komisja Akredytacyjna Stowarzyszenia Edukacji Menedzer-
skiej FORUM

Dziatajac w imieniu (...nazwa szkoly...) wnosimy o podda-
nie realizowanego przez nasza szkole programu (...nazwa pro-

gramu...) procedurze akredytacyjne;j.
Os$wiadczamy, ze znane nam sa standardy jakosci, ktorych

spetnianie warunkuje uzyskanie przez program akredytacji

Stowarzyszenia Edukacji Menedzerskiej FORUM.

Znane nam sg rowniez zasady dziatania systemu akredyta-
cji programéw przyjete przez POROZUMIENIE SZKOE BI-
ZNESU na rzecz JAKOSCI KSZTAECENIA i niniejszym zo-
bowiazujemy sig do ich przestrzegania.

Deklarujemy peina gotowo$¢ do wspélpracy z Komisja
Akredytacyjna 1 wyznaczonym przez nia Zespotem Oceniaja-
cym oraz do udzielenia im wszelkich informacji o szkole i pro-
gramie, niezbednych dla dokonania oceny i przyznania akredy-
tacji.

W przypadku podjgcia przez Komisjg Akredytacyjna decy-
zji 0 rozpoczeciu postepowania akredytacyjnego zobowiazuje-
my si¢ do wniesienia w wyznaczonym terminie stosownej
oplaty akredytacyjne;j.
Kierownik Programu Dyrektor Szkoly
Zataczniki:

1) Podstawowe informacje o szkole;
2) Podstawowe informacje o programie.

PODSTAWOWE INFORMACJE O SZKOLE

Zalacznik nr 1

. Petna nazwa szkoty.

2. Forma prawna szkoty.

3. Adres szkoty, numer telefonu, faxu, adres poczty. elektro-
niczne;j.

4. Data rozpoczgcia dziatalnosci.

5. Struktura zarzadu szkoly.

6. Charakterystyka dotychczasowej dziatalno$ci szkoly
(gtowne kierunki dzialania, liczba przeprowadzonych
szkolen, liczba stuchaczy).

7. Liczba pracownikéw etatowych szkoty (wykiadowcow i
pracownikow administracyjnych) oraz statych wspotpra-
cownikow.

8. Materiaty reklamujace szkolg (zataczy¢).

PODSTAWOWE INFORMACJE O PROGRAMIE

—

Zalacznik nr 2
1. Oficjalna nazwa programu.
2. Data wdrozenia programu.
3. Liczba dotychczasowych edycji.
4. Liczba 0s6b uczestniczacych w poszczegblnych edycjach
programu, liczba dotychczasowych absolwentéw programu.
5. Zastosowana formuta ksztalcenia (okres realizacji programu,
czestotliwo$é odbywania zajeé, taczna liczba godzin zajgc).
6. Instytucje pomagajace w przygotowaniu i wdrozeniu programu.
7. Materialy reklamujace program (zalaczyc).

l;
}
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PERSPEKTYWY
DLA NAJLEPSZYCH

Rozmowa z Wojciechem Kempistym
z Biura Koordynacji Ksztatcenia Kadr

— Nazwa Biuro Koordynacji Ksztalce-
nia Kadr nie do korica wyjasnia, czym
Paristwo sie zajmuja.

— Obszar naszego dzialania jest dos$é
szeroki i obejmuje przede wszystkim te
inicjatywy, ktére maja na celu wspieranie
reform edukacyjnych w Polsce. W ramach
uprawnieri okreslanych przez Urzad Ko-
mitetu Integracji Europejskiej (UKIE) Biu-
ro prowadzi koordynacje dziatari zwiaza-
nych zaréwno z wykorzystaniem $rod-
kéw przekazywanych w ramach progra-
méw pomocowych Unii Europejskiej, jak
i pochodzacych z pomocy bilateralnej,
uzyskanych w ramach uméw dwustron-
nych.

- Biuro dziala w ramach Komitetu In-
tegracji Europejskiej choé powstalo w
ramach Ministerstwa Edukacji Narodo-
wej.

— Biuro powstalo w koricu 1989 roku i
jest starsze od struktury, w ktérej sie obe-
cnie znajduje, czyli Funduszu Wspéipra-
cy - fundacji Skarbu Paristwa podlegajacej
merytorycznie UKIE. Rzeczywiscie, za-
czynaliSmy w MEN. Po przelomie roku
‘89 pojawilo sie caly szereg ofert pomocy
1 wspélpracy zagranicznej. Zglaszaly je
kraje 6wczesnej Grupy 24, Unii Europej-
skiej 1 inni. Ministerstwu Edukacji Naro-
dowej przypadla rola koordynatora
wspdtpracy w zakresie edukagji i ksztal-
cenia. Wéwczas to, w grudniu 89 roku,
powotano BKKK. Zaczynali§my w gronie
kilku 0séb, w skromnym pokoju w gma-
chu ministerstwa, z komputerem przy-
niesionym przez jednego z kolegéw. Obe-
cnie Biuro to znacznie wieksza struktura,
ulokowana w siedzibie na ulicy Koszyko-
wej 79 w Warszawie, z zespolem ponad
trzydziestu pracownikéw.

—Jednym z obszaréw dziatania Biura
jest edukacja menedzerska.

— Od samego poczatku istniata potrze-
ba koordynadji i zagospodarowania réz-
nych propozycji wspélpracy naplywaja-
cych z zagranicy w zakresie ksztalcenia
menedzeréw.Tych dziatan jest bardzo du-
z0. Tworzymy na przyklad bazy danych
dotyczace ksztalcenia menedzerskiego.
Kiedy zaczynaliSmy to robi¢, na-liscie
szkét biznesu, mieszczacej si¢ na jednej
kartce, bylo raptem dziesie¢ pozycji. Wy-
dawany przez nas obecnie informator li-
czy 525 stron.

= Czy laskawszym okiem patrzycie
paristwo na podmioty panstwowe, czy
Prywatne?

— Staramy sie nie przeprowadzad ta-
kiego rozréznienia, a jesli juz ré6znicujemy
naszych partneréw to staramy sie poma-
ga¢ podmiotom nowopowstajacym, ska-
dinad najczesciej prywatnym. Zaklada-
my, ze uczelnie np. w kontaktach zagra-
nicznych sa sobie w stanie poradzié same.
Natomiast podmioty, ktére zaczynajq
dziatalno$¢é wymagajgq wsparcia.

~ W BKKK powstal jeden z pierw-
szych ranking6w szk6t biznesu.

— Rzeczywiscie, w ‘91 roku stworzyli-
$my taki ranking. Ale uznaliSmy p6Zniej,
ze to nie nasza rola a otoczenie na tyle sig
zmienilo, ze kryteria wéwczas przez nas
przyjmowane ulegly zmianie, wiec taki
ranking powinien wygladac zupenie ina-
czej.

— Biuro jest jedna z instytucji, ktéra
wspiera dzialanie Stowarzyszenia Edu-
kacji Menedzerskiej FORUM.

— W trakcie naszego dziatania powsta-
la potrzeba powolania instytucji skupiajg-
cej $rodowisko edukacji menedzerskiej.
Partnerzy zachodni chcieli rozmawiaé z
jaka$ organizacj reprezentujaca to srodo-
wisko. Takiej instytucji ani organizacji nie
bylo. W momencie powstawania SEM
FORUM postawilo na problematyke jako-
éci ksztalcenia i tworzenie systemu akre-
dytacji. Jak pamietam z pierwszych spo-
tkan, nie cieszylo sie to powszechnym za-
interesowaniem i poparciem. Pojawiato
sie wiele watpliwosci. Padaly pytania,
czy w naszych warunkach przenoszenie
wzoréw zachodnich ma wiekszy sens.
Czas pokazal, ze problematyka jakosci
ksztalcenia stala si¢ jednym z najwazniej-
szych probleméw dyskutowanych przez
érodowisko akademickie. Powszechnie
méwi sie o koniecznosci powstania Aka-
demickiej Komisji Akredytacyjnej, usta-
wa o wyzszych szkotach zawodowych
powotala Komisje Akredytacyjna Wy-
zszego Szkolnictwa Zawodowego, po-
wstala Uniwersytecka Komisja Akredyta-
cyjna.

— Do jakiego modelu ksztalcenia me-
nedzera powinni$my dazy¢?

— Profil menedzera, jego umiejetnosci i
zaséb wiedzy zalezy od zadan, jakie si¢
przed nim postawi. Studia powinny dac¢
umiejetno$é, ale i elastycznosé w korzy-
staniu z wiedzy. Na pewno przed podje-
ciem ksztalcenia na studiach menedzer-
skich zainteresowany powinien posiadac
pewne do$wiadczenie zawodowe. Ale i

Fol A Swic

Wojciech Kempisty (ur. 1951) ab-
solwent Politechniki Warszawskiej,
15 lat pracy w Przemystowym In-
stytucie Maszyn Budowlanych - od
stanowiska asystenta do kierowni-
ka pracowni. Wspoétautor kilkuna-
stu patentow krajowych i zagra-
nicznych. Od 1989 roku w BKKK,
koordynuje dziatania zwigzane z
edukacjg menedzerska. Kierownik
a poézniej administrator projektu
»Management Box”. Hobby - histo-
ria, malarstwo, problematyka Dale-
kiego Wschodu.

tak prawdziwym menedzerem zostaje si¢
dzieki wlasnej pracy i doswiadczeniu.

— Czy sadzi Pan, ze za jaki$ czas ry-
nek nasyci sie na tyle mtodymi ludZmi,
wyksztalconymi na kierunkach mene-
dzerskich i ekonomicznych, Ze nie be-
dzie juz w stanie wchlonaé kolejnych
absolwentéw a zainteresowanie tym ro-
dzajem studiéw spadnie?

— Mysle, ze nie. Wiele os6b, ktére
podejmuja studia, a tylko nieliczne szko-
ty dokonuja tu rzeczywistej selekcji kan-
dydatéw, nie ma, niestety, predyspozycji
do bycia liderem i menedzerem. I w rze-
czywisto$ci nim nie zostanie. Pewna
cze$é tych miodych ludzi péjdzie wiasng
droga na przyklad zatozy wiasny maty
biznes. Jesli ktos liczy na jakie$ ogromne
zarobki, to rzeczywi$cie marzenie o Karie-
rze w duzej firmie moze by¢ trudne do
zrealizowania. Na ogét nie dobywa sie
tam nabér ,z ulicy”. Wielkie miedzynaro-
dowe przedsiebiorstwa stosujg juz dzi$
zupelnie inne sposoby pozyskania wyso-
ko wykwalifikowanych pracownikow.
Obowiazuja tam najczesciej wewnetrzne
Sciezki awansu i aby piac sie wyzej, trze-
ba si¢ czym$ wykazac. Rynek jest jednak
otwarty na nowe inwestycje i przedsie-
biorstwa i to one beda potrzebowaty lu-
dzi mlodych, wyposazonych w potrzebna
wiedze. Mysle, ze nadal s perspektywy,
ale tylko dla najlepszych.

Rozmawiat ANDRZE] SWIC
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Przysztos¢ uniwersyteckiej akredytacji zalezeé bedzie od sprawnosci
dziatania UKA, chociaz decydujgce znaczenie
bedzie miato zaakceptowanie samej idei akredytacji przez srodowisko.

PERSPEKTYWY AKREDYTAC]JI
UNIWERSYTECKIE]

rudno jest w okresie, kiedy przy-

gotowywana jest nowa ustawa o
szkolnictwie wyzszym, rokowac o kie-
runkach rozwoju akredytacji w Polsce,
a w szczegblnosci o perspektywach
akredytacji uniwersyteckiej. O ile bo-
wiem, wprowadzenie powszechnego
systemu akredytacji wydaje sie prze-
sadzone, to wcigz niewiele wiadomo o
tym, jakie beda koricowe rozwigzania.
Jedno wydaje sie jednak pewne, nowa
ustawa powola do istnienia Akade-
micka Komisje Akredytacyjng (AKA),
ktéra w ramach systemu akredytacji
obowigzkowej obejmie kontrola wszy-
stkie instytucje prowadzace w Polsce
nauczanie na poziomie Wwyzszym.
Pewne jest tez i to, ze niezaleznie od
konkretnych rozwigzan i szczegéto-
wych zadar, jakie ustawa postawi
przed AKA, wdrozenie tak pomys$la-
nego systemu akredytacji zajmie co
najmniej dwa lata, a i tak, najprawdo-
podobniej, jest to oszacowanie zbyt
optymistyczne. Co najmniej rok uply-
nie bowiem zanim zostanie uchwalo-
na nowa ustawa. Powolanie AKA i
utworzenie jej struktur organizacyj-
nych to przypuszczalnie kwestia kolej-
nego roku, a trzeba bedzie jeszcze
ustali¢ zasady i kryteria akredytagji,
opracowad¢ podstawowe dokumenty,
powolac zespoly oceniajace, przygoto-
wac i odby¢ wizyty itd. itp. Najpraw-
dopodobniej wigc, na zaistnienie w
Polsce dzialajacego systemu ustawo-
wej akredytacji przyjdzie poczekad
trzy do czterech lat.

JEST PROBLEM

Jednoczes$nie, Srodowiska akade-
mickie od dos¢ dawna dostrzegaja po-
trzebe wprowadzenia systemu akre-
dytacji i wyraznie wida¢, jak narasta
swiadomos$¢ pilnosci rozwigzania tego
problemu. Uniwersytecka Komisja
Akredytacyjna (UKA) zostala powola-

Y. B AKREDYTAC]A

FORUM

Stanistaw Chwirot

na do zycia decyzja Konferencji Rekto-
réw Uniwersytetéw Polskich (KRUP)
z zadaniem Srodowiskowego rozwia-
zania probleméw zwiazanych z usta-
leniem standardéw i kontrolg jakosci
ksztalcenia. Uniwersytety bowiem, ja-
ko szkoly ksztalcace ponad jedna trze-
cig catej populagji studentéw, coraz
bardziej zaczely odczuwaé wszystkie
problemy, jakie przyniosly ostatnie la-
ta dynamicznego i zréznicowanego
rozwoju sytuacji na tzw. rynku ustug
edukacyjnych na poziomie wyzszym.
I chociaz bezposrednim bodZcem dla
rozpoczecia prac, ktére doprowadzity
do powotania UKA, byla kwestia
punktéw kredytowych, zwiazana z
uczestnictwem w programie Socrates,
to w krétkim czasie okazalo sig, ze
wszyscy mieliSmy $wiadomosé tego,
ze wszelkie rozwigzania ograniczone
tylko do formalnego uzgodnienia
spraw zwigzanych z ECTS beda po-
zorne i potrzebne sg dziatania bardziej
dlugofalowe.

Uniwersytecka akredytacja tworzo-
na jest wiec w Polsce niejako oddolnie,
jesli za odnosnik przyjaé przygotowy-
wane nowe rozwiazania ustawowe. Z
drugiej strony, z punktu widzenia
wielu nauczycieli akademickich, jest
ona takze postrzegana wciaz jeszcze
jako system narzucany im odgdérnie,
przez wladze rektorskie i senaty uczel-
ni. Ta sytuacja sprawia, iz perspekty-
wy akredytacji uniwersyteckiej w Pol-
sce rozwazaé trzeba w dwéch konte-
kstach: mozliwosci uzyskania szero-
kiego zrozumienia i akceptacji potrze-
by zbudowania systemu akredytacji
przez spoteczno$¢ uniwersytetéw oraz
wspolistnienia systemu wdrazanego
przez UKA z majacq powstaé AKA.
Nie od rzeczy jest tez wspomnie¢ o
tym, ze wprowadzenie systemu akre-
dytacji zwiazane jest z okreSlonymi
kosztami i w sytuacji ogélnego niedo-

boru $rodkéw finansowych podjecie
decyzji o przystapieniu do akredytacji
dla mniejszych szkét i jednostek ma
takze wymiar inwestowania w nie do
Korica okreslong przyszlosé.

CZEGO SIE TRZYMAC?

Uchwata Konferencji Rektoréw
Uniwersytetéw Polskich z dnia 31
stycznia br. precyzuje podstawowe za-
sady systemu akredytacji uniwersytec-
kiej. Najwazniejszymi z nich wydaja
sie by¢é: dobrowolno$¢ akredytacji, za-
sada oceniania kierunkéw studiéw a
nie calych szkét czy wydzialéw, brak
wielostopniowej klasyfikacji (rankin-
gu), elastycznosé formutowania kryte-
ri6w oceny i otwierania kolejnych
Sciezek akredytacji, a takze otwartos¢
dla innych niz uniwersytety uczelni
wyzszych. Jedynymi ogélnymi wa-
runkami koniecznymi dla zlozenia
wniosku o akredytacje KRUP sa: po-
siadanie wewnetrznego systemu oce-
ny jakosci ksztalcenia, przygotowane-
go systemu ECTS oraz kadry nauko-
wej zapewniajacej spelnienie wymo-
goéw formalnych zwigzanych z prowa-
dzeniem danego kierunku studi6w.
Poniewaz zalozenia te zdajg si¢ mie¢
istotne znaczenie dla przysziosci dzia-
tan UKA, warto oméwié bardziej
szczegblowo przestanki lezace u
podioza ich wprowadzenia.

Zasada dobrowolnosci decyzji 0
wystapieniu o akredytacje KRUP i
przystapieniu do UKA wynika z prze-
konania, ze system akredytacji uni-
wersyteckiej ma sprzyja¢ powstaniu
»klubu dobrej jakosci” i jako taki be-
dzie dziatat tylko tak dlugo, jak diugo
$rodowisko bedzie widzialo potrzebe
jego istnienia i ksztaltowania zasad je-
go dzialalnosci. Zasada dobrowolno-
Sci nadaje tez samej akredytacji cha-
rakter pozytywny - niewystapienie 0
akredytacje nie pociaga za sobq zad-



nych sankcji, podczas gdy uzyskanie
akredytacji traktowane ma by¢ jako
wyréznik, a decyzja o nie przyznaniu
akredytacji nie bedzie podawana do
wiadomosci publiczne;.

NAJWAZNIEJSZY
JEST KIERUNEK

Zasada oceniania i akredytowania
kierunkéw a nie instytucji zostala
przyjeta z kilku powodéw. Uczelnie w
Polsce, w tym uniwersytety, sa bardzo
zréznicowane, tak pod wzgledem
wielkosci, jak i struktury. Zr6znicowa-
ny jest tez zakres i poziom dyscyplin
naukowych wewnatrz poszczegol-
nych uczelni i to samo dotyczy prowa-
dzonych przez nie kierunkéw ksztal-
cenia. Przyjecie systemu akredytacji
calych uczelni czy nawet wydzialéw
‘nie sprzyjaloby wiec doglebnej anali-
zie jakosci ksztalcenia na poszczeg6l-
nych kierunkach. System taki, ze swo-
jej natury, oparty bytby o bardzo ogdl-
ne kryteria i tym samym nie mégiby
by¢ efektywny. Ponadto, bardzo waz-
ng przestanka dla przyjecia zasady
akredytacji kierunkéw studiéw byla
potrzeba przeprowadzenia Srodowi-
skowej dyskusji na temat tresci pro-
gramowych, siatek godzin, sposobu
nauczania i ogélnie, zakresu wiedzy
przekazywanej studentom poszcze-
golnych kierunkéw na réznych stop-
niach nauczania. Wprowadzajac zasa-
de akredytacji kierunkéw mamy
nadzieje, ze dzieki wiasciwej dzialal-
nosci naukowej zdolnosci samoregula-
qji srodowiska same okresla, co i w ja-
kim zakresie moze lub powinno by¢
uwzgledniane w programach naucza-
nia na ré6znych kierunkach studiéw.

TAK LUB NIE
- Trudnosci z okresleniem ogélnych i
obiektywnych kryteriéw oceny spra-
wily takze, ze uniwersytecka akredy-
tacja nie ma zawieraé elementu wielo-
stopniowej klasyfikacji. Problem kla-
syfikacji i ocen jest dobrze znany $ro-
- dowiskom naukowym na calym $wie-
cie i mozna bez obawy stwierdzi¢, ze
n_igdzie praktycznie nie dopracowano
sig
metody obiektywnego pomiaru po-
ziomu badari naukowych. Jedyna
sprawdzona do tej pory metodq jest
»0cena réwnych przez réwnych”, po-
Wwszechnie stosowana przy ocenie roz-
praw i publikacji naukowych. Mimo
wielu uwag krytycznych nikt do tej
Pory nie zaproponowat lepszego roz-
Wiazania tej kwestii i oceny oparte o
recenzje stosowane s powszechnie
Przez wiodace czasopisma naukowe i

organizacje przydzielajace fundusze
na badania. Obiektywna ocena jakosci
ksztalcenia jest jeszcze trudniejsza niz
ocena jakosci badari naukowych. Oce-
na jakosci, zasadnosci doboru tresci
programowych i stosowanych metod
ksztalcenia musi wiec by¢ oceng jako-
$ciowaq i subiektywna. Trudno w takiej
sytuacji kusi¢ sie o wielostopniowe
klasyfikacje i ocena oparta zasadniczo
na ,zbiorowej madrosci” i intuicji $ro-
dowiska nie powinna by¢ wiecej niz
dwustopniowa.

ELASTYCZNA

Zasada akredytacji kierunkéw
sprzyja¢ ma elastycznosci formutowa-
nia kryteriéw oceny i otwierania kolej-
nych $ciezek akredytacji, a takze
otwartosci dla innych niz uniwersyte-
ty uczelni wyzszych. Przez elastycz-
no$¢ formulowania kryteriéw oceny
rozumiemy pozostawienie kwestii
opracowania szczegétowych kryte-
ri6w zespolom ekspertéw, powolywa-
nym z grona oséb zaproponowanych
przez kierunki przystepujace do syste-
mu akredytacji uniwersyteckiej. Kryte-
ria te maja podlega¢ okresowym prze-
gladom i beda w razie koniecznosci
zmieniane tak, aby odpowiadaty aktu-
alnym trendom i nowym potrzebom,
wynikajacym z rozwoju danej dziedzi-
ny ksztalcenia - mozna np. wyobrazié
sobie, ze modelowanie molekularne,
dzi$ traktowane jeszcze w duzej mie-
rze jako przedmiot dziatalnosci nau-
kowej, za kilka lat uznane zostanie za
konieczny skladnik nauczania na kie-

runkach takich, jak chemia czy biolo-

gia molekularna. Otwieranie Sciezek
akredytacji umozliwi szybkie uzga-
dnianie standardéw nauczania na no-
wych kierunkach, takich np. jak studia
europejskie czy szeregu kierunkow
lub specjalnosci interdyscyplinarnych,
ktére w takiej czy innej postaci zaczy-
naja sie pojawia¢ na réznych uczel-
niach.

OTWARTA

Otwarto$¢ uniwersyteckiej akredy-
tagji dla innych uczelni widzie¢ nalezy
w dwoéch plaszczyznach. Wiekszos¢
szko6t niepublicznych prowadzi studia
pierwszego stopnia i coraz czesciej ich
absolwenci szukaja mozliwosci konty-
nuacji ksztalcenia na studiach drugie-
go stopnia na uniwersytetach. Ich po-
jawieniu sie u drzwi uniwersytetow
towarzysza liczne watpliwosci doty-
czace kompatybilnosci i rownowazno-
$ci programéw nauczania oraz np.
adekwatnosci tresci programowych w
stosunku do nazw przypisywanych

réznym kierunkom w szkolach ucza-
cych na poziomie studiéw pierwszego
i drugiego stopnia. Istnieje szereg kie-
runkéw, ktére wykladane sq na uni-
wersytetach, ale w znaczacym, a nie-
kiedy nawet dominujacym stopniu,
nauczane s3 w uczelniach innego ty-
pu. W przypadku takich kierunkéw
akredytacja uniwersytecka musi by¢
otwarta i zmierza¢ badZ to do tworze-
nia wspélnych $ciezek akredytacji,
badz tez do dolaczania do juz istnieja-
cych struktur. Zadaniem UKA bedzie
w takich przypadkach raczej organizo-
wanie wspélnych inicjatyw jednostek
uniwersyteckich niz zmierzanie do
tworzenia niezaleznych, odrebnych
struktur, chociaz i takiej mozliwosci
nie mozna wykluczy¢, jesli taka bedzie
wola tych jednostek.

Powyzszy przyklad odzwierciedla
role UKA w systemie akredytacji uni-
wersyteckiej. UKA tworzona jest przez
prorektor6w uniwersytetéw, ktére za-
wigzaly Porozumienie Uniwersytetow
Polskich na rzecz Jakoéci Ksztalcenia.
Jej zadaniem jest nie tyle przyznawa-
nie akredytacji i okreslanie kryteriow
oceny, co organizowanie i wspomaga-
nie wlasnej aktywnosci Srodowisk uni-
wersyteckich zainteresowanych wdro-
zeniem wiasnego systemu ocen i wza-
jemnej oceny, wytyczanie w uzgodnie-
niu z KRUP ogélnych kierunkéw i za-
sad (np. nalozenie wymogu wdroze-
nia systemu ECTS) oraz przygotowy-
wanie materialéw majacych stanowic
podstawe dla decyzji KRUP o przy-
znaniu (lub nie) akredytacji. Mozna
wiec uznad, ze w duzej mierze przy-
szlo$¢ uniwersyteckiej akredytacji za-
leze¢ bedzie od sprawnosci dzialania
UKA, chociaz decydujace znaczenie
bedzie mialo zaakceptowanie samej
idei akredytacji przez srodowisko i, w
blizej nieokreslonej obecnie przyszio-
$ci i mierze, przyszle rozstrzygniecia
ustawowe.

Mysle, ze akredytacja uniwersytec-
ka w Polsce ma dobrze zarysowana
przyszios¢ i warta jest pracy juz wio-
zonej w jej zorganizowanie. Niezalez-
nie bowiem od konkretnych rozwia-
zan systemowych, jakie przyniosg naj-
blizsze lata, akredytacja uniwersytec-
ka bedzie istnie¢ i odgrywac istotna
role, tak w podnoszeniu na wyzszy
poziom jakosci ksztalcenia, jak i w po-
rzadkowaniu programéw i systemoéw
nauczania.

Prof. dr hab. Stanistaw Chwirot jest prorek-
torem UMK w Toruniu i przewodniczacym
Uniwersyteckiej Komisji Akredytacyjnej.
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Ubocznym, ale kto wie, czy nie najwazniejszym, efektem procedury akcesyjnej
do CEMS jest fakt zaangazZowania sig duzej grupy profesoréw i pracownikéw
administracji szkoty kandydackiej w uruchamianie programu.

CEMS -

— UNIKALNE
PARTNERSTWO

ommunity of European Manage-

ment Schools (CEMS) jest unikal-
ng miedzynarodowa strukturg eduka-
cyjng, stworzona w roku 1988 przez
czolowe europejskie korporacje oraz
szkoly zarzadzania. W 1998 roku jej
czlonkami akademickimi zostaly trzy
uczelnie z Europy Srodkowej: uniwer-
sytety ekonomiczne w Pradze i Buda-
peszcie oraz SGH w Warszawie. Celem
powolania CEMS bylo stworzenie ta-
kiego modelu edukacji, ktéry wyposa-
zylby studentéw w miedzynarodowsq
orientacje niezbedna w warunkach go-
spodarki globalnej, a réwnoczesnie
ustanowil standard uznawany we
wszystkich krajach Europy. Dzisiejsza
Europa, przy calej swojej sklonnosci do
jednoczenia sig, cechuje sie¢ réznorod-
nos$cig ludzi i kultur. Uznano zatem, ze
jest konieczne, aby edukacja pomagata
absolwentom uzyskaé¢ kompetencje
umozliwiajace im efektywne zarzadza-
nie w tej mieszaninie Srodowisk bizne-
su. Efektem tego myslenia byt program
CEMS Master (Magister CEMS).

ZAEOZENIA PROGRAMU

Program CEMS zostat stworzony w
oparciu o zalozenie, ze w $wiecie glo-
balnym, a w szczegélnosci w globalnej
gospodarce, mobilnosé kadr i ich
otwarto$¢ na zmiany i réznice kulturo-
we maja decydujace znaczenie dla
przedsigbiorstw i ich zarzadéw. Przez
wbudowanie tych wymagai w kon-
strukcje programu magisterskiego
stwarza sie szanse, iz bedzie on w sta-
nie wyposazy¢ absolwentéw w umie-
jetnosci, jakie w tym nowym $wiecie sq
im potrzebne. Obok rozleglej wiedzy z
zakresu ekonomii, zarzadzania i dyscy-
plin pokrewnych, program daje im bo-
wiem réwniez trzy dodatkowe, nie-
zbedne elementy: rzeczywiste do-
$wiadczenie w dzialaniu i pracy w r6z-
nych kulturach, umiejetnosci jezykowe,

Piotr Ploszajski

$wiadomo$¢é europejskiej i $wiatowej
specyfiki funkcjonowania biznesu.

Podstawg unikalno$ci oraz Zrédiem
niewatpliwego sukcesu programu
CEMS jest fakt, ze jest on w istocie
wspoélnym dzielem szkét czlonkowskich
i firm biznesowych, czyli tzw. parteréw
korporacyjnych, ktérzy biora udziat w
projektowaniu i ocenianiu curriculum. W
ostatecznym rachunku to oni przeciez sq
faktycznymi klientami szkél zarzadza-
nia, zatrudniajac ich absolwentéw. A za-
tem oni tez jedynie s3 w stanie udzieli¢
odpowiedzi na pytanie o jakos$¢ ksztal-
cenia, oraz zasugerowac taka jego tres¢ i
formy, by zapewni¢ maksymalng przy-
datnos¢ absolwentéw do funkcjonowa-
nia w dzisiejszym i jutrzejszym Swiecie
organizacyjnym.

Akademicki cel programu to pola-
czenie doswiadczen i rozwigzan stoso-
wanych w réznych szkotach, z jedno-
czesnym zachowaniem tozsamosci kaz-
dej z nich. Takze w tym wymiarze jest
to wiec fenomen wart powaznej anali-
zy. Moze on byé bowiem dobrym przy-
kiadem na to, ze integracja europejska
nie musi oznaczaé, czego boja sie nie-
ktérzy krytycy, totalnego ujednolicania
lokalnych struktur i procedur, w tym i
tych odnoszacych sie do edukacji wy-
zszej. Okres spedzony przez studenta
za granica pozwala mu natomiast do-
$wiadczyé réznorodnosci metod nau-
czania i podej$¢ teoretycznych wiasci-
wych kazdej ze szkot.

KONKURENCJA DLA MBA

Na uwage zastuguje manifestowanie
przez CEMS daleko idacego dystansu
wobec modelu MBA. W oficjalnych
materialach nt. strategii CEMS powia-
da sie nawet wyraznie, ze jednym z ce-
16w strategicznych jest konkurencja z
modelem MBA i pozycjonowanie sie ja-
ko jego bezposrednia opcja. Model
MBA powstal, jak wiadomo, w USA i z
duza energia i skutecznoécia opanowat

wiele §wiatowych i europejskich szkét
zarzadzania; bardzo popularny stat sie
réwniez w Polsce. Od poczatku spoty-
katl si¢ on jednak z ostrg krytyka, ktéra
ostatnimi laty pojawila si¢ nawet w sa-
mych Stanach Zjednoczonych. Réwno-
cze$nie poszukuje si¢ tez nowocze-
snych alternatyw dla tego programu -
takich, ktére lepiej odpowiadatyby po-
trzebom ksztalcenia menedzeréw $wia-
tlych, otwartych, wszechstronnie (a nie
zawodowo tylko) wyksztatconych i
zdolnych do ustawicznego uczenia si¢
przez cale zycie.

Program CEMS jest z pewnoscig ta-
ka alternatywa tym bardziej, ze stoso-
wany od prawie dziesieciu lat - daje juz
bardzo obiecujace rezultaty, dobrze
$wiadczace o jego walorach. Pozwalajg
one przypuszczaé, ze rzeczywiscie sta-
nowic¢ on moze przyszly standard edu-
kacji, wzorzec edukacji menedzerskiej
w Europie:

- 84 proc. jego absolwentéw znaj-
duje prace w ciggu 2 miesiecy po ukori-
czeniu studiéw, co na konkurencyjnym
rynku europejskim jest wynikiem nad-
Zwyczajnym;

- 30 proc. absolwentéw pracuje za
granica,, co jest wskaznikiem dwukrot-
nie wyzszym, niz dla innych wioda-
cych szkét w Europie;

- 65 proc. absolwentéw uzywa co-
dziennie jezyka obcego w pracy.

Selekcja kandydatéw do programu
jest jego integralng czescia. Musza oni
bowiem posiadaé cechy dajace mozli-
wos¢é uksztaltowania zalozonej sylwet-
ki absolwenta. Proces selekcyjny odby-
wa sie w kazdej szkole, ktéra posyla
studentéw do CEMS; bez akceptadji
wilasnej uczelni student nie moze przy-
stapi¢ do programu.

ZAWARTOSC
Program CEMS Master pomys$lany
jest jako spos6b na wykreowanie stan-



dardu doskonatosci edukacyjnej, ktéry
bylby uznawany w catej Europie.

Program dostarcza zharmonizowa-
nego curriculum, wedtug ktérego odby-
wa sie proces nauczania we wszystkich
szkotach sieci CEMS. Curriculum to
obejmuje tzw. common body of knowled-
ge (CBK), czyli wspdlny kanon wiedzy
oraz kursy specjalizacyjne (SP). Szkoty
sieci zgodzily sie mianowicie co do nie-
zbednej zawartosci podstawowego ka-
nonu wiedzy, jaka musi posiadaé kaz-
dy z absolwentéw programu bez
wzgledu na to, w ktérej uczelni studiu-
jeijaka jestjego specjalizacja. Na kanon
ten sklada sie 18 fundamentalnych ob-
szar6w (domains) w zakresie ekonomii i
zarzadzania. Dla kazdego z nich okre-
$lone s cele, jakie powinny realizowac
kursy oferowane w danym obszarze, a
takze lista minimum tematéw, ktére
muszg by¢é uwzglednione w curriculum
z tego zakresu.

Kursy nalezace do CBK studiowane
s3 na poziomie undergraduate. Szkoty
musza dokonad ustalenia, ktére z ofero-
wanych w nich kurséw naleza do CBK.
Zwykle kursy z zakresu CBK studiuje
sie w rodzimej szkole, chociaz wyjatko-
wo mogg one takze by¢ zaliczane w
szkole zagranicznej. Nie trzeba podkre-
$la¢, jak wazny w istocie jest fakt usta-
lenia takiego kanonu na skale europej-
ska i jakie znaczenie ma wynikajaca
stad szansa na standaryzacje progra-
méw lokalnych.

Elementem programu CEMS Master
jest tez standard 12 kurséw specjaliza-
cyjnych, réwniez uzgodnionych w ra-
mach Community. Oferowane one sa
na poziomie graduate. Student musi za-
liczy¢ co najmniej 6 z tych 12 przedmio-
tow, w zaleznosci od swoich zaintere-
sowan i realizowanej Sciezki studiow.
Jeden z nich moze by¢ zastapiony
przez kurs o charakterze school-specific,
tzn. obejmujacy dziedzine bedacg uni-
kalng specjalno$ciq danej szkoly. Kurs
taki mozna jednak wybraé tyko w szko-
le zagranicznej.

Kolejng wartq uwagi propozycja
CEMS na drodze do standaryzacji pro-
gramow lokalnych jest procedura wy-
magan co do kwalifikacji jezykowych
studentéw, a nastepnie absolwentéw
programu. Absolwenci programu
CEMS musza biegle wladaé trzema je-
Zykami.

Poziom opanowania jezyka i umie-
Jetnosci komunikacyjnych jest spraw-
dzany za pomoca standaryzowanych
testow ustnych i pisemnych. Od kan-
dydata oczekuje sie opanowania jezy-
k6w w stopniu, ktéry umozliwia mu
efektywne funkcjonowanie w danym
stodowisku jezykowym. W przypadku
€gzaminu pisemnego oznacza to umie-

jetnos¢ asymilowania informacji i na-
stepnie uzycia ich do zrealizowania
konkretnego zadania w dziedzinie ko-
munikacji. W trakcie egzaminu ustnego
kandydat musi przeprowadzi¢ formal-
ng prezentacje i wzigd¢ udziat w sytuacji
interakcyjnej dotyczacej kwestii ze
$wiata biznesu.

Poziom wymagany dla zdania testu
jezykowego jest bardzo wysoki i zawie-
ra sie miedzy ocenami bardzo dobra - ce-
Iujgca (excellent). W $rodowisku zawo-
dowym oznacza to, ze absolwenci pro-
gramu CEMS musza umie¢ wykony-
waé pewne wazne zadania na pozio-
mie, ktéry uznawany jest za zadowala-
jacy w oczach faktycznych menedze-
réw z firm bedacych partnerami kor-
poracyjnymi. Odnosi sie to zaréwno do
egzaminu pisemnego, jak i ustnego.

ZAGRANICZNE STUDIA
I PRAKTYKI

Elementem standardu programu ma-
gisterskiego CEMS jest tez wyjazd na
studia zagraniczne w jednej ze szkét
Stowarzyszenia. Z reguly trwa on jeden
semestr. Aby zaliczy¢ ten etap progra-
mu student, musi odby¢ tam, z wyni-
kiem pozytywnym, minimalng wyma-
gana liczbe kurséw, nie wliczajac w to
kurséw jezykowych. Z reguly liczba ta
wynosi 3 lub 4 (w zaleznosci od sumy
obcigzeri w poszczegélnych kursach),
ale zaleca sie uczeszczanie, w miare
mozliwosci, na jeden wiecej, aby zmniej-
szyé prawdopodobieristwo niezalicze-
nia studiéw zagranicznych. Studentom
nie zezwala si¢ na zmiane kursu, jesli
nie zaliczyli go w pierwszym terminie.

Kolejnym unikalnym elementem
standardu programu magisterskiego
proponowanego przez CEMS jest prak-
tyka (internship) w jednej z zagranicz-
nych korporacji. Odbywa si¢ ona z re-
guly w jednej z firm bedacych partne-
rami korporacyjnymi CEMS. Jej celem
jest konwersja doswiadczen akademic-
kich i teoretycznych na doswiadczenia
praktyczne.

Znamienna w programie CEMS Ma-
ster jest waga przykladana do wsp6t-
pracy z absolwentami. CEMS poswieca
ogromnie wiele energii i srodkéw na fa-
cylitacje wszelkich mozliwych dziatan
prowadzacych do tworzenia i funkgjo-
nowania paneuropejskiej sieci magi-
stréw CEMS. Dlatego dziatalnos¢ stowa-
rzyszeni absolwenckich i bezposrednia
wspGlpraca z absolwentami jest nie tyl-
ko wspierana przez CEMS, ale zostala
nobilitowana do rangi integralnego ele-
mentu programu magisterskiego.

PROCEDURA AKCESYJNA
Szkoly, ktérym zamierza si¢ przy-
zna¢ czlonkostwo w CEMS obowiazuje

dwuletni okres kandydacki. W jego
trakcie musza one dostosowad swoje
struktury i programy do wymagan sie-
ci CEMS. Zmiany dotyczy¢é musza
trzech gléwnych obszaréw. Po pierw-
sze, trzeba dokona¢ uzgodnien miedzy
wilasng oferta dydaktyczna, a lista kur-
s6w i obszaréw tematycznych skladaja-
cych sie na common body of knowledge
(CBK), podstawowy kanon edukacyjny
realizowany przez wszystkie szkoly
CEMS. Poréwnywalno$é w tym wzgle-
dzie jest niezbedna, aby mozna bylo
przyjac, ze kazdy magister CEMS otrzy-
muje takie samo wyksztalcenie ogdlne.
Po drugie, zasada, ze kazdy student
programu CEMS studiuje przez co naj-
mniej jeden semestr w innej, niz wlasna
szkole, wymaga zaoferowania pakietu
standaryzowanych kurséw specjaliza-
cyjnych (SP Courses), a takze innych
mozliwosci studiowania w jezykach ob-
cych przez studentéw z Europy. Po
trzecie, stworzy¢ trzeba caly system
organizacyjny wysylania i przyjmowa-
nia studentéw programu, ich obstugi i
finansowania ze $rodkéw europejskich,
a takze wspoélpracy wilasnej kadry dy-
daktycznej ze szkotami sieci.

Po dwdch latach kandydackich, do
szkoly kierowany jest zesp6t ekspertéw
CEMS, ktérzy maja ocenié stopien jej
przygotowania do czlonkostwa. Przed
przyjazdem jego czlonkowie otrzymuja
obszerny material opisujacy wszystkie
gléwne obszary funkcjonowania pla-
céwki: od historii, przez strukture orga-
nizacyjna, charakter i organizacje stu-
diow, oferte dydaktyczna, tematyke ba-
dawczg po stopien przygotowania pro-
gramu CEMS.

W programie takiej oceny jest kilka
punktéw szczegblnie waznych, a niekie-
dy nawet symbolicznych. Pierwsza z ta-
kich istotnych sesji poSwiecona jest pre-
zentagji kurséw specjalizacyjnych (SP).
Wyktadowcy przedstawiajq zalozenia,
cele, zawartos¢ i stosowane metody dy-
daktyczne w ramach swoich przedmio-
téw. W trakcie kolejnego spotkania pre-
zentuje sie cale spektrum przedsiewziec
i programéw miedzynarodowych reali-
zowanych w szkole. Zesp6t zapoznaje
sie nastepnie z caloscia szkolnego curri-
culum i spotyka z przedstawicielami lo-
kalnych corporate partners.

Ubocznym, ale kto wie, czy nie naj-
wazniejszym, efektem procedury akce-
syjnej jest fakt zaangazowania sie
w uruchamianie wlasnego programu
CEMS, a takze w caly dlugi proces
przygotowywania materialéw i analiz,
duzej grupy profesoréw i pracowni-
kéw administracji szkoty kandydackiej.

Dr hab. Piotr Ploszajski, prof. SGH, kierow-
nik Kated? Teorii Zarzadzania, jest dyrek-
torem akademickim programu CEMS.
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SEMINARIUM W KAZIMIERZU

dniach 11-13 wrzesnia w Kazimie-

rzu nad Wislg odbylo sie kolejne se-
minarium poswiecone problemom rozwo-
ju systemu akredytacji. Przygotowanie
i przeprowadzenie seminarium byto moz-
liwe dzigki wsparciu finansowemu ze
srodkéw programu PHARE - Fiesta II -
Management Box. Wzieli w nim udziat
przedstawiciele szkét - czlonkéw Porozu-
mienia Szk6t Biznesu na rzecz Jakosci
Ksztalcenia i cztonkowie Komisji Akredy-
tacyjnej. Podstawq dyskusji byly referaty
przygotowane przez prof. Jerzego Dietla
i prof. Stefana Kwiatkowskiego.

Referat prof. Dietla zawieral poréwnaw-
czq analize systeméw akredytacji instytucji
edukacyjnych i programéw, opartg na wy-
nikach badan w programie zainicjowanym
przez OECD a sfinansowanym przez PHA-
RE Multi-Country Programme in Higher
Education oraz na materiatach konferencji
INQAAHE (International Network for Qu-
ality Assurance Agencies in Higher Educa-
tion) odbytej w maju br. w RPA .

OCENIAC ZARZADZANIE

W ramach programu PHARE m. in.
przeprowadzono pilotazowe oceny wy-
branych instytucji i programéw edukacyj-
nych w krajach Europy Srodkowowscho-
dniej, postugujac si¢ metodologia zaczerp-
nieta z doswiadczen krajéw rozwinietych.
Jak wiadomo, metodologia ta w ostatnich
latach zmierza wyraznie w kierunku oce-
ny sposobu zarzadzania szkolg, a w szcze-
golnosci oceny mechanizmu $ledzenia ja-
kosci ksztalcenia i jej stalego podnoszenia,
a odchodzi od stosowania sztywnych stan-
dardéw jako ukladu odniesienia i kryte-
riéw oceny. Na podstawie tych obserwacji
i przyjmujac zalozenie, ze system akredy-
tacji w Polsce musi takze stopniowo ewo-
luowaé w tym kierunku, prof. Dietl sfor-
mulowal szereg uwag krytycznych i po-
stulatéw pod adresem zasad i Kryteriéw
akredytacji stosowanych w akredytacji
SEM FORUM.

Podstawowy postulat dyskutowany na
seminarium odnosi sie do uwzglednienia -
zaréwno w procesie samooceny szkoty, jak
i w pracy zespolu oceniajacego -strategicz-

Marcin Bielski

nego wymiaru zarzadzania szkola. Jakos¢
ksztalcenia powinna byé podstawowq
wartoscia przy podejmowaniu decyzji
strategicznych. Szkota powinna mieé wy-
raznie sprecyzowang misje uwzgledniaja-
ca jej zewnetrzne i wewnetrzne uwarun-
kowania i zbudowana na jej podstawie
strategie. Samoocena szkoly nie moze sie
ogranicza¢ do opisu stanu aktualnego i po-
réwnania go ze standardami, jak to sie
dzieje obecnie. Juz samoocena powinna
zawierad oceny i syntezy dokonane w kon-
wencji analizy SWOT,

W ocenie szkoly, nawet jesli jeszcze
przez dluzszy czas pozostaniemy przy
ocenie programéw a nie szkét jako instytu-
qji, wieksza uwage nalezy zwracaé na pro-
cedury monitoringu jakosci ksztalcenia
i stalej dbatosci ojej wysoki poziom.

Réznice zdan wystapity w dwéch kwe-
stiach: stopnia upubliczniania raportéw
i metod doboru reprezentacji studentéw do
rozmow z zespolem oceniajacym. W pierw-
szej sprawie uznano, ze raporty powinny
pozostaé poufne, natomiast nalezy publiko-
waé zalecenia zespolu oceniajacego.
W sprawie doboru reprezentacji studentéw
glosy byly podzielone. Wskazano na wady
zaréwno doboru celowego dokonywanego
przez kierownictwo szkoty, jak i doboru lo-
sowego, ktéry postulowat prof. Dietl.

Jest rzecza oczywisty, ze system akre-
dytacji SEM FORUM musi ewoluowac sto-
sownie do zmian na $wiecie, do zmian ja-
kie zachodzq w systemie edukacji w Pol-
sce, i do zmian w samych szkolach, a tak-
ze opierajac si¢ na dotychczasowych do-
Swiadczeniach i ich krytycznej ocenie.
Dyskusja na omawianym tu seminarium
stanowila kolejny krok na drodze rozwoju
tego systemu. W jej trakcie poruszono tak-
ze sprawe objecia akredytacjq innych kie-
runkéw studiéw zwiazanych z biznesem,
przede wszystkim bankowosci i finans6w.

POTRZEBNY
GEOS PRZEDSIEBIORCOW.
Odrgbny problem wprowadzit do dys-
kusji prof. Stefan Kwiatkowski. Staboscig
polskich szkét biznesu w ogéle, a systemu
akredytacji w szczeg6lnosci jest brak dialo-

gu ze $rodowiskiem biznesu. Przyczyny
tego stanu rzeczy leza zapewne po obu
stronach. Rezerwa ze strony srodowiska
biznesu moze wynikad z faktu, ze nie ma
ono przekonania o wiarygodnosci poten-
cjalnych partneréw po naszej stronie, my
za$ nie potrafimy dostarczy¢ przekonuja-
cych argumentéw na to, ze dialog ten jest
nie tylko mozliwy, ale i niezbedny. System
akredytacji z calq pewnoscia moze by¢ ro-
zumiany jako chronigcy interesy odbior-
c6w ustug edukacyjnych. Tylko przedsta-
wiciele gospodarki zdolni s nam podpo-
wiadad jak ksztaltujq sie te interesy i jakim
podlegaé beda zmianom w mozliwej do
przewidzenia perspektywie. Dla pelnej
wiarygodnosci systemu akredytacji nie-
zbedna jest wiec jaka$ forma udzialu
w nim kompetentnych reprezentantéw
srodowiska gospodarczego, ktérzy uzu-
pelnia i zweryfikujq oceny dokonywane
przez samych nauczycieli.

Dialog i wspélpraca miedzy Srodowiskiem
szk6t biznesu a srodowiskiem gospodar-
czym leza w interesie obu stron. System
akredytacji bez takiej wspétpracy pozosta-
je ulomny i na jego wzbogaceniu powinno
akredytowanym szkotom zalezeé. Z dru-
giej strony ro$nie znaczenie kapitatu inte-
lektualnego jako waznego, strategicznego
zasobu firmy. Podstawy tego kapitalu
i warunki jego rozwoju stwarzajg instytu-
cje edukacyjne. Dlugofalowy interes firm
wymaga inwestycji w ten kapital, a traf-
nos$é tych inwestycji bedzie zalezala nie
tylko od znajomosci Srodowiska edukacyj-
nego lecz takze od mozliwosci oddzialy-
wania na nie.

Myslac o dalszym rozwoju systemu
akredytacji SEM FORUM musimy, nie
zniechecajac sie dotychczasowym brakiem
sukceséw, usilnie zabiegaé o rozw¢j kon-
taktéw ze $rodowiskiem gospodarczym
i przyciagaé do wspélpracy jego przedsta-
wicieli. Ten poglad podzielajg wszyscy
uczestnicy seminarium.

Prof. dr hab. Marcin Bielski, pracownik UE
i Wyzszej Szkoly Biznesu w Nowym Saczu,
jest wiceprezesem SEM FORUM.
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GLOBALNE BEZPIECZENSTWO

Kompletna

definicja

VPN

Bezpieczenstwo

Sterowanie przeptywem
- (jakos¢ ustug)

CHECK POINT”

Ltd.

Zarzadzanie

Wdrozenie bezpiecznej i wiarygodnej wirtualnej sieci prywatnej VPN to wiecej niz szyfrowanie,
wiecej niz autentykacja, wiecej niz moze zaoferowac proste narzedzie. Kompletne rozwiazanie
VPN integruje ze soba: spdjne bezpieczenstwo, sterowanie ruchem sieciowym i zcentralizowane,
ogolnozaktadowe zarzadzanie. Jest to doktadnie to co Check Point oferuje swoim klientom na ca-
tym Swiecie.

Niezaleznie od tego jak postrzegasz wdrozenie VPN: intranet, odlegty dostep lub ekstranet —
Check Point oferuje Ci spdjne, wiarygodne rozwigzanie.

Bezpieczenstwo: kontrola dostepu z bazujaca na stan-
dardach autentykacjq i szyfrowaniem gwarantujg bezpie-
czenstwo potaczen sieciowych, ,autentycznosc” lokalnych
i odlegtych uzytkownikéw oraz prywatnos¢, poufnosé i in-
tegralnosc¢ przesytanych danych.

Sterowanie ruchem sieciowym: tylko rozwigzanie VPN
firmy Check Point umozliwia przypisanie wyzszych priory-

tetdw potaczeniom VPN, pozwalajac precyzyjnie sterowac

przepustowoscia sieci, co gwarantuje odpowiednia jakos¢

i wydajnos¢ potaczen.

Zarzadzanie: rozwigzanie Check Point umozliwia zdefi-
niowanie kompletnej — z wiaczeniem VPN — polityki bez-
pieczenstwa firmy w jednym, centralnym punkcie i jej
dystrybucje do wszystkich punktéw kontrolnych.

VPN-1 Internet Gateway

VPN-1 Enterprise Encryption Center
VPN-1 Remotelink

VPN-1 SecuRemote

Certificate Manager

Clico jest autoryzowanym dystrybutorem Check Point w Polsce.

(R 2 5 Zapraszamy do wspoipracy.
Wszyscy inni  check Point jest niekwestio-

3 nowanym liderem sieci VPN Clico Centrum Oprogramowania
Check Point Al. 3 Maja 7, 30-063 Krakdéw

Tel: (12) 6325166; Telefaks: (12) 6323698

VPN-1, Check Point, Check Point Loga, FireWall-1, ConnectContral, Open Security Manager, OPSEC § VPN-1 54 znakami towa rowymi lub Ermot i @clico.pl, Hip:/A clico.pl, Fip.clicop!

arejestrowan ymi znak ami towarowymi Check Point Software Technologies Ltd.


mailto:support@ctico.pl
ftp://Ftp.clico.pl

BLAD ROKU 2000

Henryk KRAWCZYK

Gtownym elementem ztozonych systemow technicznych jest kontroler, wykorzystujacy
podstawowe funkcje monitorowania, sterowania i komunikacji z uzytkownikiem.
Na ogot w tym celu wykorzystuje sie komputery specjalne, bezposrednio wtopione w caty
system. Dlatego tez takie rozwigzanie nazywa si¢ systemem wbudowanym [2] (rys. 1).

Przykladem tego typu systemow sa
systemy transportowe, ostrzegawcze,
medyczne, telekomunikacyjne itp. Wiele
z nich to systemy czasu rzeczywistego,
gdzie wykonanie kazdego zadania pod-
lega $cistym ograniczeniom czasowym.
Czgsto jako kontrolery systemow
wbudowanych wykorzystuje sig standar-
dowe komputery personalne. Na ogét
jednak faworyzowane sg procesory de-
dykowane (RISC, DSP, SIMD, ASIC), kt6-
re roznig si¢ od procesoréw biurowych
pewnymi charakterystykami, tj. kosztem,
konsumpcja mocy oraz integracja urza-
dzen peryferyjnych. Poza tymistotna jest
[14] wielkos¢ pamigci RAM i ROM, licz-
ba rownolegtych portow, czas reakcji na
przerwanie itp. Ostatnio obserwuje sig
rowniez rozwoj nowe;j klasy procesorow
wypekiajacych lukg pomigdzy proceso-
rami biurowymi i wbudowanymi. Wyko-
rzystywane sa one w palmtopach,
komputerach sieciowych, konsolach gier
video czy informacyjnych systemach sa-
mochodowych. Potrzebuja one zar6w-
no dobrych wyswietlaczy, wydajnych
procesorow, duzej pamigci i odpowied-
nich interfejséw do komunikacji ze §wia-
tem zewngtrznym. Szeroko dyskutowana
jest ostatnio architektura trjwarstwowa
integrujaca systemy wbudowane z Inter-
netem [11]. Daje to mozliwos¢ zdalnej re-
alizacji wybranych funkcji systemu.
System komputerowy, w tym rowniez
wbudowany, rozpatrywa¢ mozna na roz-
nych poziomach abstrakcji. Na og6t wy-
roznia sig trzy poziomy (rys. 2). Warstwg
sprzetowa ,,przykrywa’ oprogramowanie
systemowe, wlaczajac w to system ope-
racyjny oraz API. Z kolei to oprogramo-

22

egulatory

System

wbudowany

monitorowanie sterowanie

Interfejs z
Uzytkownikiem

Rys. 1. Prosty schemat systemu
wbudowanego

wanie systemowe stanowi bazg do bu-
dowy konkretnych aplikacji uzytkowych.
Takie rozwiazanie zapewnia uniezaleznie-
nie sig¢ aplikacji uzytkowej od sprzgtu,
cho¢ w systemach wbudowanych nie jest
to zawsze w pelni mozliwe.

Aplikacje uzytkownika

Oprogramowanie systemowe

Sprzet

Rys. 2. Tréjpoziomowa struktura systemu
wbudowanego

Generalnie problem roku 2000 wyni-
ka bezposrednio z przyjgtego formatu
daty. W systemach informatycznych czas
kalendarzowy jest zapamigtywany w kon-
kretnym formacie (np. w Europie rok, mie-
sigc, dzien) lub okreslany przez czas
(sekundy, tygodnie), ktory uptywa od
wyrdznionego momentu czasu. Sposob
przedstawienia daty moze by¢ odmienny
wroznych aplikacjach. Co wigeej w wielu
znich format roku przedstawiany jest za

pomocg tylko dwdch cyfr, za$ licznik
czasu sklada sig nie wigcej niz czterech
bajtow. W konsekwencji, w wypadku
pierwszym, rok 2000 bgdzie zinterpreto-
wany jako 1900, za$ w drugim wypadku
licznik czasu wyzeruje si¢ po 1024 tygo-
dniach, tj. co okoto 20 lat. Moze to mie¢
r6zne konsekwencje, na ogét prowadzi¢
bedzie do bfednego (nieokreslonego) za-
chowania sig aplikacji, zwtaszcza takich,
ktérych dziatanie jest zalezne od warto-
$ci reprezentujacej datg.

Istotny jest rowniez sposob wyzna-
czania roku przestepnego. Odpowiedni
algorytm okresla, Ze jest to rok, ktérego
wartos¢ liczbowa dzieli sig przez 4, ale nie
jestpodzielna przez 100, chyba Ze jest po-
dzielna przez 400. Ostatnio rok 1600 by}
takim wiasnie rokiem, dla ktérego uwzgled-
ni¢ nalezato te wszystkie warunki, nie-
dhugo bedzie nim rok 2000. Dlatego tez
w algorytmach okre$lania roku przestep-
nego cze¢sto pomijano sprawdzenie po-
dzielno$ci przez 400 i w konsekwencji rok
2000 moze nie zostaé¢ zaliczony do roku
przestgpnego.

Szacuje sig, ze obecnie na $wiecie jest
zainstalowanych i eksploatowanych po-
nad 50 miliardow réznego typu syste-
moéw wbudowanych. Niektore z nich
bazuja jeszcze na technologii z lat 70. Od
1% do 3% moze zawierac bledy zwiazane
zrokiem 2000 [3]. Biedy te moga powo-
dowac rozne zachowania sig systemow,
od ich wylaczenia, przekazania blednych
wynikow uzytkownikowi, do nieokreslo-
nych powodujacych dezorganizacjg pra-
cy [15]. Sposrod liczby wszystkich
systeméw okoto 25 milionéw stanowia
systemy krytyczne. Ich btedne zachowa-
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Zintegrowany System Informatyczny Zarzadzania Przedsigbiorstwem
To system przygotowany do eksploatacji po roku 2000
- System wspomagajacy zarzadzanie srednim i duzym
przedsiebiorstwem o réznorodnej formie dziatalnosci,
wiasnosci i strukturze organizacyjnej

- System moze by¢ eksploatowany w zintegrowanych
sieciach lokalnych i rozlegtych

System obejmuje zagadnienia

- Ekonomiki i finansow - Gospodarki materiatowej

- Handlu i marketingu - Ewidencji majatku trwatego

- Przygotowania - Obrotu towarowego i fakturo-
i planowania produkgiji wania sprzedazy

MRP, EURO, PKWiU, KODY KRESKOWE | FISKALIZACJA

‘ KADRY ’ "ACF waoéév!!!
Eksploatowane w kilkudziesieciu duzych przedsiebiorstwach

- tworza rozdzielniki kosztéw robocizny wedtug kart pracy
- nasze narzedzia sg przygotowane do reformy ubezpieczen ‘99
- wyliczaja finanse pracownikéw wedtug nowych zasad
- realizujg usktadkowienie wynagrodzen
- sporzadzaja deklaracje zgtoszeniowe do ZUS
" - wspoélpracujg z programem Platnika firmy PROKOM
- wspolpracuja z rejestratorami czasu pracy HSK Data

INTERNET

INTERNEF**"*T

Proponujemy szeroki zakres ustug internetowych

- facza komutowane i trwate (ISDN, ADSL) Q
- technologie sieci rozlegtych i sieci korporacyjnych o

- konta poczty elektronicznej i stron www ,%
- serwis i wykonywanie profesjonalnych stron www

- oprogramowanie internetowe (bazy danych) A
- wdrazanie komercyjnych sklepéw internetowych %

P ERFECT - SHOP Nowose¢ !!!

Komercyjne narzedzie dla Twojego Biura Obstugi Klienta
Perfect-Shop umozliwi Ci: : e '
- natychmiastowe wystawienie oferty Twojego przedsiebiorstwa, sklepu do sieci Internet,
- dowolne wzbogacenie oferty o dane multimedialne, : .
- Zbieranie zaméwien, zapytan ofertowych, realizacje sprzedazy Twoich wyrobow i towarow,
- zastosowanie klasyfikacji wyrobow i/lub towaréw, w tym wg: SWW, PKWIU, KTM,
oraz wiasnej klasyfikacji wyrobow lub towarow.

| http://Iwww.sklep.silesianet.pl .
Oferta i cennik ustug internetowych dostepny pod adresem:
http://lwww.klti.silesianet.pl :

I
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tel. (0-32) 230-69-33
fax (0-32) 230-69-34
http://www.juni.com.pl
Krzysztof Niewiadomski

e-mail: dyrektor@alfa.juni.gliwice.pl
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nie moze mie¢ powazne konsekwencje dla
spoteczenstwa [12, 16]. W pracy przed-
stawiono problem roku 2000, w odniesie-
niu do kazdej z warstw przedstawionych
na rys. 2, oraz przeanalizowano jego
wplyw na zachowanie sig¢ systemow
wbudowanych. Zaprezentowano odpo-
wiednie procedury testowania oraz uka-
zano sposoby zapewnienia ich zgodnosci
zrokiem 2000.

Modernizacja warstwy
sprzetowej

Istotng rolg w warstwie sprzgtowej od-
grywaja uklady zegarowe, tzw. ukiady
RTC. Tego typu uklady sa dostgpne od
roznych dostawcow, przy czym najbar-
dziej popularme produkowane sg przez
firmy: Motoroli Inc., National Semicon-
ductor Corp. oraz Dallas Semiconductor
Corp. Najbardziej zintegrowany jest uktad
DS1287 firmy Dallas Semiconductor za-
wierajacy w jednym opakowaniu zegar,
regenerowalna baterig i 32 kHz oscylator
[9]. Ukdad ten jest w pelni zgodny ze stan-

Adres Funkcja Zakres
lokacji wartosci
Kod BCD
00 Sekundy 00 - 59
01 Alarm sekund 00 - 59
02 Minuty 00 -59
03 Alarm minut 00 -59
Godziny zakres 01-12 AM
04 12 godzinny 01 -12PM
Godziny zakres
24 godzinny 00-23
Alarm godzin 01-12 AM
05 zakres 12 godz. 01 -12PM
Alarm godzin
zakres 24 godz. 00-23
06 Dzien tygodnia 01-07
Niedziela =1
07 Dzien miesiaca 0131
08 Miesiac 01-12
09 Rok 00-99
Bank |Wiek 00-99
1,48
Bank |Alarm daty 00 - 31
2,49

Tab. 1. Standardowy format interfejsu ukladu

zegarowego

dardem wykorzystywanym przez Moto-
rolg, gdzie informacja przekazywana do
systemu przyjmuje postac zaprezentowa-
na w tabeli 1, przy czym dwie ostatnie
funkcje nie sa dostgpne. Format roku zto-
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Klient Serwer - urzadzenie webowe
Przegladarka webowa
i 2 Statyczne Aplikaci
Graficzny i Strony wbsdlofvc;ia
Intcrfcjs Java WWW
Uzytkownika VM 3 AR
. § Whbudowany y
1| Parser Parser Generator | serwer Generator Parser
HTML | Skryptowy formatek i webowy HTML formatek
1
1
? T \ 4 l i i A ¢ T
Motor HTTP Motor HTTP
__________________ { 1
A
Protokdl TCP / IP Protok6l TCP / 1P

4

V_\_/’\J

Internet lub Intranet

Rys. 3. Implementacja sieciowej aplikacji wbudowanej

zony jest wigc z dwoch bajtow i wykorzy-
stanie takiego ukladu nie jest zgodne
zrokiem 2000. Uzytkownik moze pamig-
ta¢ wiek w nieulotnej pamigci, ale war-
to$¢ ta nie jest automatycznie zmieniana
przez uktad zegarowy.

W roku 1992 Dallas Semiconductor
wytworzyl nowy uktad zegarowy
DS1687, ktoéry realizuje wszystkie funk-
cje przedstawione w tabeli 2. Format
roku zawiera juz 4 bajty. Rodzi si¢ pyta-
nie, czy mozliwa jest zamiana starego
uktadu zegarowego na nowy. Odpowiedz
jest pozytywna, niemniej pojawia sie pro-
blem z wyprowadzeniami tych uktadow.
Wyprowadzenia 1 i 18 r6znig si¢ i ko-
nieczna jest zmiana pewnych funkcji
programowych, by poprawnie byly in-
terpretowane sygnaty wyjsciowe z tych
koncéwek. Wyprowadzenia 21 i 22 nie
sa uzywane w starszych wersjach i dla-
tego wymiana uktadéw zegarowych
w tym wypadku nie wymaga zadnej mo-
dyfikacji oprogramowania.

Interwencja w oprogramowanie pro-
wadzi do wymiany procesora z wewnetrz-
nymi pamigciami ROM. Moze pojawi¢ sig
znéw problem wyprowadzen procesora
1dalszej modyfikacji programow zarzadza-
Jjacych. Zmiany w oprogramowaniu moga
prowadzi¢ do wymiany zewngtrznych pa-
migci ROM badz wymiany procesora
zwewngtrznymi pamigciami ROM. Moze
pojawic si¢ znow problem wyprowadzen
procesora i dalszej modyfikacji progra-
moéw zarzadzajacych. To z kolei rodzi po-

trzebg ponownego testowania oprogra-
mowania zarzadzajacego. Zatem zapew-
nienie zgodnosci z rokiem 2000 na
pierwszym poziomie systemu wbudowa-
nego staje sig juz zajgciem pracochton-
nym i kosztownym. Parametry te zaleza
wprost proporcjonalnie od liczby ukta-
doéw zegarowych.

Problemy ze systemem
operacyjnym i praca w sieci

Komputery oprocz zegara czasu rzeczy-
wistego (RTC) moga posiadaé zegar
programowy, nadzorowany np. przez
oprogramowanie BIOS, oraz zegar sys-
temowy sterowany przez system opera-
cyjny, np. MSDOS czy Windows. Przy
CZym zegar programowy jest ustawiony
bezposrednio przez zegar RTC po wia-
czeniu zasilania, za§ zegar systemowy
przez zegar programowy po zatadowa-
niu systemu operacyjnego. Dalsze odli-
czanie czasu przez te zegary odbywa sig
automatycznie. Latwo zatem zauwazy¢,
ze btad daty moze propagowac si¢ przez
warstwg oprogramowania systemowe-
go do aplikacji uzytkowych. Niemniej
pojawia sig jeszcze inny problem zwia-
zany bezposrednio z automatycznym
odliczaniem czasu przez system opera-
cyjny. Na ogot wykorzystuje sig licznik
o zadanej dlugosci, co oznacza jego
wyzerowanie si¢ po $cisle okreslonym
czasie, np. w systemie operacyjnym Unix
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licznik odliczania czasu posiada zakres
od 1 stycznia 1970 do 19 stycznia 2038.
Fakt ten podobnie jak format daty bedzie
mial istotny wptyw na nieokre$lone
zachowanie si¢ systemu w niedalekiej
przysztoéci i nie powinien by¢ zbagateli-
zowany jak problem PR2000.

Sieci komputerowe nie tylko spinaja
wielu uzytkownikoéw pracujacych na sta-
cjach roboczych, ale réwniez moga
wspolpracowac z systemami wbudowa-
nymi na réznego typu obiektach [11].
Mozliwe sa rézne sposoby implementa-
cji tego typu architektury. Rys. 3 przed-
stawia jedna z nich, gdzie rolg klienta
odgrywa typowa przegladarka webowa,
za$ serwerem jest urzadzenie webowe [1].
Tego typu rozwiazanie jest konkretne, za-
pewnia przyjazny interfejs uzytkownika
oraz skraca czas pojawienia si¢ produktu
narynku. Co wigcej, moze Iaczy¢ w jeden
zintegrowany system rozne rozproszone
aplikacje wbudowane.

Komunikacja z takim systemem od-
bywa si¢ poprzez strony WWW. Pewne
z tych stron sa state i moga by¢ zapamig-
tane przez aplikacje wbudowane. Inne
znich sa dynamiczne generowane w celu
przedstawienia uzytkownikowi aktualne-
go stanu systemu. Koncowi uzytkowni-
cy moga réwniez przesta¢ informacje do
aplikacji wbudowanej w celu konfiguro-
wania sterowania urzadzen zainstalowa-
nych na obiektach. Do tej komunikacji
wykorzystuje sie standardowy protokot
HTTP. Urzadzenia wymagaja rowniez
standardowych interfejsow, takich jak:
Ethernet, RS-232, czy TCP/FP. Gwaran-
tuje to zardwno wysoka wydajno$¢ pra-
cy, jak i wystarczajaca niezawodno$¢
wspolpracy zdalnego uzytkownika z sys-
temem wbudowanym. Z drugiej jednak
strony problem roku 2000 znacznie si¢ roz-
szerza, gdyz niewlasciwe zachowanie sig
systeméw wbudowanych moze powodo-
wac sytuacje awaryjne w sieciowej struk-
turze informatycznej [4].

Testowanie i modyfikacja
aplikacji uzytkowych

Aplikacje uzytkowe stosowane w syste-
mach wbudowanych moga wykorzysty-
wac czas bezwzgledny (rzeczywisty) lub
czas wzgledny. Przyktadem aplikacji
pierwszego typu sa proste urzadzenia
faksowe czy systemy bankowe, gdzie
data bezposrednio odgrywa istotna role.

informiatyka e/os

BEAD ROKU 2000

Przykiadem aplikacji drugiego typu sa
ukiady elektrycznego zaptonu w samo-
chodach, gdzie nie jest istotne, czy data
jest ustawiona wiasciwie, za$ liczy si¢
ilo$¢ czasu uplywajacego pomiedzy wy-
réznionymi zdarzeniami. Jesli stosuje si¢
zegar czasu rzeczywistego niezgodny
z rokiem 2000, to w wypadku aplikacji
pierwszego typu problemy roku 2000 sa
bardzo wazne, za$ w wypadku aplikacji
drugiego typu uwaza si¢ ten problem za
nieistotny. Wiasciwa odpowiedz w kon-
kretnym rozwiazaniu udzieli¢ mozna do-
piero po wyczerpujacym testowaniu
systemu. Co wigcej, jesli data w systemie
nie jest ustawiona przez operatora, a apli-
kacje odwoluja si¢ do pewnej daty
wyréznionej (np. daty wytworzenia sys-
temu), problem roku 2000 nie musi mani-
festowac sig z nadejéciem 1 stycznia roku

2000, a znacznie pézniej, nawet do roku

2008.

W zwiazku z powyzszym test spraw-
dzajacy odporno$¢ aplikacji na problem
2000 polega na wykonaniu nastgpujacych
testow [8, 10]:

M test linii granicznych, tj. ocena za-
chowania si¢ aplikacji na przetomie
roku, tj. 31.12.1999 na 1.01.2000 oraz
31.12.2000na 1.01.2001,

B testroku przej$ciowego, w tym zmia-
ny dat 28.02.2000 na 29.02.2000 oraz
29.02.2000na 1.03.2000,

B test struktur danych (baza danych,
system plikéw, pola state i robocze,
raporty), ktore nie roznia si¢ od wy-
korzystywanych formatéw dat. Na
przyktad, jesli koniec pliku oznaczo-
no jako ciag 99999, to moze to zosta¢
zinterpretowane jako data 9 wrze$nia
1999r.,

M test wykrycia i analizy programow,
ktorych zachowanie zalezy od daty
(manipulowanie danymi, wywolanie
procesOw rezydentnych, pordwnanie
danych, obstuga interfejsow),

M test Srodowiska pracy wybranej apli-
kacji, ktorej zachowanie moze zaleze¢
od innych programoéw i wykorzysty-
wanych narzedzi réznych producen-
tow nieposiadajacych certyfikacji
roku 2000.

Realizacja tych testow nie jest tatwa,
zwlaszcza gdy nie istnieje kod badanych
aplikaciji [5, 7]. Positkowac si¢ zawsze na-
lezy odpowiednimi narzedziami wspoma-
gajacymi. Warto podkresli¢, Ze analiza
problemu 2000 spowodowata zwrocenie

uwagi na innego typu anomalie mozliwe
do ujawnienia si¢ w systemach informa-
tycznych zwigzanych z formatem daty [6].

Narzedzia wspomagajace

Problem roku 2000 ma wptyw na zachowa-
nie si¢ sprzetu (BIOS, zegary czasu rze-
czywistego), firmware, jezyki i kompilatory,
systemy zarzadzajace, a nawet generatory
liczb losowych czy mechanizmy bezpie-
czenstwa lub cale systemy zarzadzania,
systemy telekomunikacyjne systemy prze-
twarzania danych. Aktualnie jest dostep-
nych wiele ustug i konsultacji, ktore
dotycza eliminacji tego problemu.

Glowne strategie polegaja na:

B rozszerzeniu formatu roku do 4 cyfr,

B kodowaniu wieku poprzez ciag 6-cy-
frowy,

B wykorzystaniu logicznego 100-letnie-
go okna,

H ustaleniu pomostu pomigdzy forma-
tami roku dwu i czterocyfrowego dla
zewnetrznych i wewnegtrznych inter-
fejsow,

H przesunigciu zegara systemowego
028 lat (dla programéw binarnych),

B wymianie danego systemu na odpo-
wiadajacy mu system zgodny z ro-
kiem2000.

Strategie te, analogicznie jak testowa-
nie, nie moga zapewni¢ 100% zgodnosci
systemu z rokiem 2000. Poziom zaufania
mozna zwigkszy¢ przez wykorzystanie po-
dejécia systematycznego bazujacego na
odpowiednich narzgdziach wspomagaja-
cych. Pod WWW dostgpny jest katalog
tego typu narzedzi (http:/www.mitre.org/
research/y2k/docs/TOOLS-CAThtml). Ge-
neralnie [16] wyrézniamy nastgpujace kla-
sy takich narzedzi:

B inspekcja czy statyczna analiza doku-
mentow projektowych i kodu aplikacji
umozliwiajaca wykrycie fragmentéw
zaleznych od daty oraz dokonanie ich
modyfikacji,

B przygotowanie i przeprowadzenie sce-
nariuszy testowych umozliwiajacych
sprawdzenie zachowania sig systemu
w wypadku krytycznych dat,

B wspomaganie procesOw zarzadzania
iorganizacji niezbgdnych dla wyma-
ganej modyfikacji systemu,

B szacowanie ryzyka kosztow niezbed-
nych na zapewnienie zgodnosci sys-
temu z rokiem 2000.
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Funkcia Nazwa narzedzi
Sporzadzanie inwentarza | CA-Inventory/2000
Date2000. MXG |
QOdtwarzanie zrodta RPG Source Retrieval

z obiektow Source Recovery
Estymacja danych Estimate 2000
projektowych SystemVision Year 2000
Analiza statyczna Analyser 2000
i dynamiczna oraz Discover, GPSA, Giles,
konwersja kodu PC Fieldex
Simulate 2000
Symulatory czasu TicToc, Xpediter
Hour Glass 2000
Biblioteki danych Comudas,
DateServer 2000

Tab. 2. Wykaz wybranych narzedzi

Przyktady wybranych narzedzi wspo-
magajacych zapewnienie zgodnosci sys-
temow z rokiem 2000 podaje tabela 2.

Organizacja strategii zapewniajacej
zgodno$¢ systemu z rokiem 2000 sktada
sig z szeéciu faz:

B u$wiadomienie awaryjnosci syste-
mow w zwiazku z nadejsciem krytycz-
nej daty,

B inwentaryzacja systemow iich kom-
ponentéw uwarunkowanych kry-
tyczng data,

M walidacja systemow poprzez analizg
testowanie badz ankietyzacjg uzyt-
kownikéw i przyjecie odpowiedniej
strategii modyfikacji,

B modyfikacja systemu w celu zapew-
nienia zgodnosci z krytyczna data,

B ocena dokonanej modyfikacji we-
wnatrz systemow, jak i dla ich ze-
wngtrznych interfejsow,

B przygotowanie uzytkownikéw do
pracy zmodyfikowanym systemem.

Realizacja tych faz wymaga wykorzy-
stania r6znych metodologii postgpowania
(interakcyjne, iteracyjne), réznych metod
analizy (symulacja, modelowanie, wnio-
skowanie) i testowania (funkcjonalne,
strukturalne, regresyjne) oraz korekcji opro-
gramowania (ponowne uzycie, kompilacja).
Sa one wyzwaniem do opracowania ory-
ginalnych rozwiazan umozliwiajacych
skuteczne i efektywne zwigkszenie wia-
rygodnosci systeméw wbudowanych,
jak i zintegrowanych systemow informa-
tycznych pracujacych w sieci Internet.

Koszty modernizaciji
W pracy zwr6cono uwagg na problemy
roku 2000 dotyczace systemow wbudo-

wanych. Istnieje mozliwo$¢ skorzystania
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z wielu rozwiazan programowych opra-
cowanych dla komputerowych systemow
informatycznych. Niemniej specyfika sys-
temoéw wbudowanych sprawia, ze za-
pewnienie zgodnosci z rokiem 2000 jest
sprawg bardzo ztozona. Konieczne jest
bowiem,,grzebanie” bezposrednio w sprze-
cie i niskich warstwach réznego oprogra-
mowania. Wymaga to specyficznych
metod i narzedzi, $cisle zorientowanych
na dang platforme programistyczna czy
konkretne srodowisko obliczeniowe. Pod-
raza to znacznie koszty operacji, jak i wy-
diuza czas niezbgdny do modernizacji
tego typu systemow.

Eliminacja problemu roku 2000 w sys-
temach wbudowanych wymaga ponow-
nej ich certyfikacji. Jest ona czgsto jednak
utrudniona z uwagi na brak dokumenta-
cji. Istnieja juz szeroko akceptowalne za-
sady postgpowania (patrz rozdziat 2)
formulowane zar6wno przez producen-
tow uktadow, konstruktoréw programow
zarzadzajacych czy koncowych uzytkow-
nikdw, przy czym czynnikiem ogranicza-
jacym ich szerokie wykorzystanie jest
koszt takich przedsigwzigé. Co wigcej
eksperymenty pokazuja, ze czgsto koniecz-
ne jest indywidualne podejscie, gdyz na-
wetidentyczne uktady (ale pochodzace od
roznych producentéw) moga prowadzi¢
do innego zachowania si¢ systemu. Prze-
prowadzona analiza wskazuje, ze dla
przebadania 100 tysigcy systemow wbu-
dowanych oraz do modernizacji systemow
niezgodnych z rokiem 2000, ktore stano-
wig 10 — 12%, potrzeba 21 miesigcy, za$
koszt tego przedsigwzigcia waha sig od 10
do 100 tysigcy dolarow [9].

Generalnie szacuje sig, ze koszt eli-
minacji problemu roku 2000 wynosi
0,75+1,70 dolara na linig kodu aplikacji
dla systemu przetwarzania informacji
lub 18,52 dolara na lini¢ kodu dla kom-
puterowego systemu sterowania. Co
wigcej, czg$¢ z takich systemow jest in-
stalowana w miejscach trudno dostgp-
nych, co podraza te koszty. W zwiazku
z tym szczeg0lng uwage nalezy poswig-
ci¢ uktadom wbudowanym o znaczeniu
strategicznym, np. w systemach ener-
getycznych czy wojskowych. Czgsto tez
nalezy przeanalizowaé, czy bardziej
oplaca sig dokona¢ modyfikacji certy-
fikacji starego systemu wbudowanego,
czy zastapi¢ go systemem nowym,
zgodnym juz z rokiem 2000.
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Sieci przemystowe

Sie¢ Interbhus

Krzysztof Skura

Interbus jest siecig miejscowa stosowang przede wszystkim jako tgcze komunikacyjne
zdecentralizowanego systemu wejscia-wyjscia sterownika PLC, sterownika numerycznego lub
komputera przemystowego. Sie¢ charakteryzuje si¢ deterministycznym protokotem nadawania

komunikatow i umozliwia utrzymanie bardzo krotkiego, rzedu kilku milisekund, czasu cyklu wymiany
danych migdzy poszczegdlnymi weztami.

Specyﬁkacja sieci Interbus zostata opracowana w niemiec-
kiej firmie Phoenix Contact w pierwszej potowie lat dziewigc-
dziesiatych i do$¢ szybko zdobyta duza popularno$¢ w Europie
1USA. Obecnie wezly sieci Interbus sa oferowane przez ponad
700 firm na catym $wiecie. Specyfikacja sieci uzyskata rangg
niemieckiej normy przemystowej DIN 19258, a w 1998 roku zo-
stala réwniez zaakceptowana przez Europejski Komitet Norma-
lizacyjny CENELEC jako norma EN 50254.

Systemy komunikacyjne
w automatyzacji procesow przemystowych
__._——‘

Obszar zastosowania réznych systeméw komunikacyjnych
W nowoczesnym przedsiebiorstwie przemystowym obejmuje
wszystkie poziomy przetwarzania informacji: od zarzadzania przed-
sigbiorstwem, poprzez zarzadzanie produkcja, sterowanie gniaz-
dami produkcyjnymi, sterowanie maszynami i urzadzeniami
Wytworczymi w obrebie gniazd produkcyjnych, az do poziomu
wymiany danych z czujnikami i elementami wykonawczymi. Sieci
rozlegte (WAN) oraz sieci lokalne (LAN) znajduja zastosowanie
w administracyjnych obszarach przedsigbiorstwa, natomiast sieci
miejscowe (fieldbus) odgrywaja bardzo wazna role w obszarze
automatyzacji procesow przemystowych, gdzie stanowia kluczo-
Wy element rozproszonych systeméw sterujacych.

Zaistnienie sieci miejscowych jest wynikiem dynamicznego
rozwoju systemow automatyki przemystowej, ktory nastapit

mma -

w latach osiemdziesiatych w zwiazku z postgpem w dziedzinie
mikroelektroniki oraz rosnacym zainteresowaniem inteligentny-
mi, rozproszonymi urzadzeniami obiektowymi. Celem wprowa-
dzenia sieci miejscowych bylo przede wszystkim zastapienie
stosowanego w przemysle od wielu lat analogowego okablowa-
nia shuzacego do przesytania danych za pomoca pgtli pradowej
4-20mA. Dodatkowym celem bylo osiagnigcie otwartosci syste-
mu komunikacyjnego, rozumianej jako mozliwo$¢ dostarczania
urzadzen przez rozmaitych producentéw automatyki. Sieci miej-
scowe charakteryzuja si¢ na ogét architekturg wielogalgziowa
i wykorzystuja dwukierunkowa transmisjg¢ cyfrowa. Protokoty
komunikacyjne sieci miejscowych opieraja si¢ na modelu odnie-
sienia ISO ujetym w normie ISO 7498. Z reguty implementowane
sq tylko warstwy 1, 2 oraz 7 tego modelu. Pozostate warstwy sa
pomijane, co umozliwia skrocenie czasu przetwarzania danych w
kazdym wezle systemu.

Na rynku systemow automatyki obecnie konkuruje wiele
rozwiazan sieci miejscowych. Generalnie, rynek ten podzielony
jestna trzy segmenty: magistrale czujnikéw i elementow wyko-
nawczych (sensorbus), magistrale urzadzen (devicebus) oraz
magistrale gniazd produkcyjnych (cellbus). Poszczegoblne roz-
wigzania rznia si¢ ztozonoscia protokotéw komunikacyjnych
oraz przeznaczone s3 do roznych obszaréw zastosowan. Za-
kres zastosowania réznych typow sieci komunikacyjnych
w systemach automatyzacji przedsigbiorstw przemystowych
przedstawiarys. 1.
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Rys. 1. Obszary zastosowan systemow komunikacyjnych w przedsigbiorstwie

Architektura sieci Interbus

Topologia systemu komunikacyjnego jest $ciSle zwiazana
z wlasciwo$ciami wykorzystywanej w danym systemie war-
stwy fizycznej i warstwy liniowej. Sieci miejscowe wykorzysty-
wane w réznych obszarach zastosowan moga mie¢ rézne
topologie. W technice integracji elementow automatyki prze-
mystowej na poziomie czujnikéw i urzadzen wykonawczych
oraz sterownikow uzywane sa przede wszystkim topologie typu
magistralowego (bus) oraz pierscieniowego (ring).

Interbus jest siecia o topologii pierscieniowej, w ktorej
wszystkie urzadzenia automatyki sa aktywnie wiaczone w za-
mknieta petle komunikacyjna. Zarzadzanie komunikacja w sieci
jest zcentralizowane (sie¢ typu mono-master), co oznacza, ze
tylko jedno urzadzenie jest zdolne do odpytywania i przesyta-
nia danych z i do pozostatych urzadzen. Rolg urzadzenia nad-
rz¢dnego (master) pelni centralny sterownik HCB (Host
Controller Board). Pozostale wezly sieci pelnia rolg jednostek
podporzadkowanych (slave), ktére moga jedynie odpowiadac
na zapytania centralnego sterownika sieci.

Podstawowym zadaniem centralnego sterownika HCB jest
polaczenie stacji przetwarzania danych, tzn. komputera prze-
mystowego lub sterownika PLC, z siecia Interbus. Wymiana
danych migdzy stacja przetwarzania danych a centralnym ste-
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rownikiem sieci Interbus odbywa si¢ poprzez wewngtrzna row-
nolegla magistrale systemowa taka jak np. magistrala VME.
Karta sterownika HCB jest widziana w systemie komputero-
wym lub sterowniku przemystowym jako dodatkowe urzadze-
nie zewnetrzne.

Komunikacyjne funkcje centralnego sterownika sieci Inter-
bus mozna podzielié na pig¢ grup:
B sterowanie cyklicznym protokotem dostepu sieci Interbus,
B transmisja danych procesowych migdzy modutami wejs¢
i wyjs¢ obiektowych a stacja przetwarzania danych,
H monitorowanie pracy sieci,
B detekcja bledow (okreslanie typu biedu i jego lokalizacja),
B sygnalizacja informacji diagnostycznych o systemie, takich
jak: tryb pracy, wystapienie bledu, status danych proceso-
wych itp., za pomoca wyswietlaczy LCD oraz diod LED.

Fizyczna struktura okablowania sieci Interbus (rys. 2) skia-
da si¢ zmagistrali odleglej RB (Remote Bus), ktora tworzy szkie-
let sieci, oraz magistral lokalnych LB (Local Bus), ktore tworza
boczne odgalezienia szkieletu. W miejscach rozgalezienia znaj-
duja sie specjalne moduty moduty terminalowe BT (bus termi-
nal), pelniace rol¢ wzmacniaczy sygnatu elektrycznego.
Specjalnym przypadkiem magistrali lokalnej jest tzw. magistrala
instalacyjna IRB (installation remote bus), ktéra moze by¢
macznie dhuzsza od normalnej magistrali lokalnej. Moduty funk-

informatyka e/90



| SYSTEMY CZASU RZECZYWISTEGO .

-

Sterownik centralny

00000
| i s st |

Terminal
(BT)

istrala lokalna

Mag

[

[
oo

T T

oo ao

oo

I

——

(L

IBST24 1IBST24
AO 4/SF DO 16/3

IBSST |BsST24
24 BK-T pl16/4

Modu we/wy

IBST24
PT 100 4/4

Terminal l

magistrali
instalacyjne

Magistrala instalacyjna

IBS IP CDI 1/24-F

IBS IP CDO 1/24-F
IBS IP CDO 1/24-F

® s
=

[mjEE{En

]

Rys. 2. Budowa systemu Interbus

cyjne automatyki dotacza sig za pomoca wbudowanych sprzg-
g6w typu RB, LB lub IRB do okablowania sieci Interbus.

Odcinek magistrali pomigdzy dwoma modutami terminalo-
wymi BT wraz z przylegtymi lokalnymi rozgatezieniami LB okre-
Slany jest jako segment magistrali Interbus. W zaleznosci od
zastosowanego sterownika systemu HCB w sieci Interbus
mozna zainstalowa¢ maksymalnie 256 segmentow magistrali.
Transmisja danych w segmentach magistrali odleglej odbywa
sig poprzez powszechnie uzywany sprzeg szeregowy RS 485.

Maksymalna dhugo$¢ kabla migdzy centralnym sterowni-
kiem HCB a pierwszym modufem terminalowym BT, a takze mig-
dzy dwoma kolejnymi modutami terminalowymi BT, wynosi
400m. Réwnoczeénie jednak maksymalna dlugo$¢ kabla mig-
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dzy sterownikiem HCB a ostatnim modutem magistrali odlegtej
nie powinna przekracza¢ 12.8 km, przy wykorzystaniu kabla
miedzianego o $cisle zdefiniowanych parametrach elektrycz-
nych. Poniewaz w sieci Interbus mozna zainstalowac co najwy-
zej 256 modutdéw terminalowych BT, wige teoretyczna rozpigto$é
sieci moglaby wynosi¢ do 102,4 km (256*400m). W praktyce
testy wykazaly jednak, ze niezawodne dziatanie sieci wymaga
ograniczenia dtugosci kabla do 12,8 km. Uzyskanie wigkszej
odlegtosci jest mozliwe poprzez zastosowanie innego medium
transmisyjnego, np. przy uzyciu §wiattowodu jest mozliwa trans-
misja danych na odlegto$¢ 80 km.

Magistrala lokalna LB zostata zaprojektowana w celu

umozliwienia elastycznego projektowania zdecentralizowa-
nych podstacji sterowania wbudowanych w szafy sterowni-
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cze. Magistrala ta zastgpuje skrzynki krosownicze, wykorzy-
stywane w tradycyjnych metodach okablowania obiektow
sterowanych, do ktérych sa kierowane wszystkie sygnaty
z czujnikéw i do urzadzen wykonawczych. Sygnaly te sa na-
stepnie laczone do wej$é lub wyjs¢ weztow sieci dotaczonych
do magistrali LB. Magistrala lokalna znajduje zastosowanie
wszedzie tam, gdzie w niewielkiej odleglosci od siebie wystg-
puje wiele czujnikéw i elementéw wykonawczych. Maksy-
malna diugo$¢ magistrali LB typu SlimLine nie moze
przekroczy¢ 10 m, a maksymalna odlegto$¢ migdzy dwoma
weztami sieci wynosi 1,5 m. Pierwszym modutem magistrali LB
jest modut terminalowy BT, przylaczony bezposrednio do
magistrali odleglej RB. Modut ten zawiera zintegrowany zasi-
lacz napigcia statego, ktory zasila uklad logiczny magistrali
w modutach terminalowych oraz, poprzez kable magistrali lo-
kalnej, uktady logiczne w polaczonych modutach funkcyj-
nych I/O. Strona urzadzen peryferyjnych takich jak czujniki
i urzadzenia wykonawcze systemu, ktore sa przytaczone do
magistrali LB, jest natomiast zasilana ze Zrodta napigcia, ktére
jest elektrycznie odizolowane od logicznych uktadéw magi-
strali. W magistralach lokalnych przewidziano wykorzystanie
poziomoéw napig¢ przyjetych w technice TTL (CMOS). Po-
dobnie jak w magistrali odlegtej, transmisja danych w magi-
strali lokalnej odbywa sig z predkoscia 500 kbit/s w obu
kierunkach (fill duplex). Podstawowe dane techniczne sys-
temu Interbus zostaly przedstawione w tab. 1.

Magistrala instalacyjna jest w swej strukturze rowno-
rzgdna magistrali odleglej RB, ale oferuje ona, obok transmi-
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Protokot komunikacyjny
e ———

Protok6t komunikacyjny sieci Interbus jest $ci$le zwiazany
z jego struktura sprzgtowa. Podstawowymi elementami syste-
mu sa dwa uktady scalone: IPMS (/nterbus Protocol Master)
oraz SuPI (Serial Microprocessor Interface). Gtownym zada-
niem uktadu IPMS jest sterowanie i zarzadzanie sieciq. Ukfad
ten wchodzi w skiad sterownika centralnego HCB. W prakty-
ce sterownik ten jest karta komputera przemystowego z magi-
stralg ISA lub VME albo kartg sterownika przemystowego
PLC lub CNC. Peryferyjne urzadzenia automatyki, takie jak:
czujniki, zadajniki, inteligentne sterowniki lokalne, sa wiacza-
ne do sieci Interbus za pomoca uktadu scalonego SpPI.
W typowym systemie IBS moze pracowac¢ tylko jeden cen-
tralny sterownik systemu z uktadem IPMS oraz co najwyzej
512 modutéw urzadzen peryferyjnych z uktadem SuPI. Rys. 3
pokazuje przyjety w sieci Interbus sposob przesytania da-
nych i komunikatow migdzy sterownikiem centralnym a urza-
dzeniami peryferyjnymi. Poszczegélne moduty wraz ze
sterownikiem centralnym stanowig pewnego rodzaju rejestr
przesuwny, ktorego wielko$¢ jest zalezna od sumy danych
procesowych poszczegdlnych modutéw funkcyjnych.

Dane procesowe w postaci stow 16-bitowych sa przesuwa-
ne przez poszczegolne rejestry modutow zgodnie z taktem zegara
systemowego. Ilo§¢ wymaganych taktow zegara w jednym cy-
klu przesytania danych jest proporcjonalna do iloéci stow da-
nych procesowych. Dlatego tez szybkos¢ dziatania systemu,
tj. zdoIlno$¢ do uaktualniania danych, jest zalezna od jego konfi-

Tab. 1. Podstawowe dane techniczne sieci Interbus

max 512 (256 Bus Terminal)

| Liczba urzqdzen 1/0

|\ Diugosé kabla segmentu magistrali odleglej max 400 m
| Calkowita dlugosé magistrali IBS 12.8 km (kabel miedziany). 80km (Swiattow6d)
Predkos$é transmisji 500 kbit/s
Liczba punktéw I/0 max 4096
|\ Diugosé magistrali lokalnej max 10m.
Diugosé instalacyjna magistrali odleglej max 50 m.

| Zabezpieczenie transmisji danych

CR-Check, Hd 4

Protokél komunikacyjny

EN 50 254, DIN E 19258

sji danych procesowych z i do poszczegdlnych weztow sie-
ci, dodatkowe mozliwosci dostarczania w jednym kablu na-
pigcia zasilajacego dla rozproszonych czujnikéw. Pierwszym
modutem instalacyjnej magistrali odleglej jest modut nazy-
wany terminalowym, np. IBS IP CBK (rys.2). Do magistrali
moze dofaczaé wiele weztdw (modutéw wejécia-wyjscia). Jest
ona przeznaczona do pracy w rozproszonych podstacjach
sterowania z bezpo$rednim polaczeniem czujnikow oraz ele-
mentéw wykonawczych. Dhugos$¢ kabla magistrali instala-
cyjnej nie moze przekracza¢ 50 m. Liczba weztéw jest
ograniczona przez pobor pradu poszczegdlnych weztéw oraz
potaczonych do nich elementéw wykonawczych i czujni-
kow. Maksymalny prad obciazenia, jaki moze by¢ dostar-
czony do weztow magistrali, wynosi 4,5 A. Umozliwia to
dotaczenie np. 10 modutéw wejsé¢ cyfrowych CDI o obcig-
zalno$ci 195mA kazdy, 10 modutéw wyjé¢ cyfrowych CDO
o0 obciazalno$ci 196mA oraz 54 inicjatorow sygnatow takich
jak czujniki o obcigzalnosci 25mA kazdy.
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guracji. Przej$cie wszystkich danych procesowych do lub z po-
szczegblnych modutéw nazywamy cyklem skanowania. Dane
procesowe zawierajace informacje wyjsciowe dla urzadzen pery-
feryjnych (elementow wykonawczych) sa wpisywane do ukla-
déw SpPI, a nastepnie sa doprowadzane do wlasciwego wyjscia
elementu wykonawczego. Natomiast dane procesowe, zawiera-
jace informacjg wejsciowe z czujnikdw, opuszezajac uktad SuPI,
sa doprowadzane do sterownika centralnego IPMS. Poniewaz
dane wejsciowe 1 wyjSciowe procesu s3 transmitowane przez
sie¢ rownoczesnie, w takt zegara systemowego, to dodatkowa
zaleta tego rozwiazania jest mozliwos¢ synchronizacji zdarzen
wystepujacych na obiekcie automatyki.

Sie¢ Interbus-loop
el

Sie¢ Interbus pozwala na taczenie zarowno zlozonych urzadzen
automatyki przemystowej, takich jak sterowniki PLC czy tez
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Rys. 3. Szeregowy przeplyw danych w sieci Interbus

komputery, jak i prostych urzadzen peryferyjnych - analogo-
wych i dwustanowych czujnikéw i elementéw wykonawczych.
W celu zwigkszenia efektywnosci i przepustowosci protokotu
komunikacyjnego Interbus oraz obnizenia kosztow instalacji,
przy faczeniu do magistrali systemowej pojedynczych urzadzen
peryferyjnych takich jak czujniki i elementy wykonawcze, za-
stosowano zmiang metody transmisji danych na tzw. pgtlg In-
terbus (Interbus-Loop).

Petla Interbus aczy pojedyncze peryferyjne urzadzenia
automatyki poprzez prosty, dwu-zytowy i nieekranowany ka-
bel zgodny ze specyfikacja I[EC-1000-4-4. Kabel ten pozwala na
transmisjg danych do i z 32 (a w wersji Interbus Loop 2 nawet
64) prostych, analogowych lub dwustanowych, urzadzen au-
tomatyki. Poprzez ten sam kabel, oprocz transmisji danych, jest
dostarczane napiecie zasilajace 24V DC do wszystkich czujni-
kow i elementéw wykonawczych o obciazalnosci do 40mA kaz-

w petli Interbus odbywa si¢ poprzez zakodowany kodem Man-
chester sygnat pradowy, ktory jest modulowany na napigciu
zasilajacym 24V DC. Zakodowane dane sa modulowane jako
sygnat pradowy o wartoéci I =0mA 10mA, dzigki czemu znacza-
co zwigksza si¢ odporno$é systemu na zewnetrzne zakiocenia
elektromagnetyczne w pordwnaniu z konwencjonalnym sygna-

fem napigciowym.

Przylaczenie petli prostych urzadzen peryferyjnych Inter-
bus-Loop do magistrali odlegtej RB systemu Interbus odbywa
si¢ poprzez modut terminalowy, np. IBS SL 24 BK-T. Modut ten
jest odpowiedzialny zarowno za konwersj¢ metody transmisji,
jak i zasilanie urzadzen petli napigciem 24V DC. Podstawowe
parametry petli Interbus zostaly przedstawione w tab. 2.

Ze wzgledu na do$¢ dobre parametry techniczne i nieza-
wodno$ciowe sie¢ Interbus Loop jest stosowana w aplikacjach

Tab. 2. Podstawowa specyfikacja systemu: Inerbus Loop

Medium transmisyjne

kabel nieekranowany, 2-zylowy, 2x1.5 mm’

Maksymalna diugosé kabla pomiedzy dwoma urzadzeniami 10m.

Maksymalna dfugosé kabla w petli 100m.

Maksymalna liczba przylaczonych urzqdzen 32 (64)

Kodowanie sygnatu kod Manchester

Napiecie zasilajqce 24 V DC

Adresowanie Brak

Modut terminalowy magistrali konwersja metody transmisji, brak bramy
Szybkosé dziatania 3,7ms dla 1000 I/O

| Urzadzenia automatyki cyfrowe, analogowe, binarne i ..inteligentne”

dy. Specjalnie zakodowane ztacze kabla tzw. IDC (Insulation
Displacement Connector) zabezpiecza uzytkownika przed omyt-
kowa zmiang biegunowosci potaczenia. Transmisja danych
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przemystowych do taczenia pojedynczych czujnikéw i elemen-
tow wykonawczych bezposrednio na obiekcie technologicz-
nym. Polaczenia petli musza by¢ wykonane wedtug zasad

31



ochrony IP 65. Jezeli kabel petli jest doprowadzony do szafy
sterowniczej systemu automatyki, to moze on takze faczy¢ takie
elementy szafy jak styczniki, miniaturowe wylaczniki automa-
tyczne, wskazniki czy tez lampki kontrolne wyposazone w uktad
scalony IBS Loop.

Podstawowym zalozeniem podczas konstruowania pegtli
Interbus byla petna zgodno$¢ tego systemu z magistrala gtow-
na Interbus. Oznacza to, ze polaczenie Interbus Loop do gtow-
nego systemu Interbus nie wymaga specjalnej konwersji
protokoléw, nie ma potrzeby stosowania kosztownych bram
(gateway), a zbieranie danych procesowych jest catkowicie
zsynchronizowane z systemem giéwnym.

Innym wymogiem wspdtpracy petli Interbus ze standardo-
wa siecig Interbus jest to, aby peryferyjne urzadzenia wyko-
nawcze oraz czujniki umozliwialy wymiang danych w dwach,
niezaleznych kanatach transmisyjnych. Pierwszy kanat trans-
misyjny, tzw. kanat danych procesowych, zapewnia synchro-
niczne oraz stale w czasie przesytanie danych do lub z urzadzen
peryferyjnych. Krotki, tzn. nie przekraczajacy 0,5 ms, czas ska-
nowania danych procesowych pozwala na wykorzystanie sys-
temu Interbus Loop w zamknigtych pegtlach sterowania oraz
maszynach i urzadzeniach wytworczych. Drugi kanat transmi-
syjny, tzw. kanat danych parametrycznych, moze by¢ wykorzy-
stany do inicjalizacji czujnikéw lub wymiany ztozonych danych
parametrycznych, np. danych diagnostycznych z inteligent-
nych czujnikéw temperatury.

Sie¢ Interbus Loop stanowi bardzo interesujace uzupelnie-
nie standardowego systemu Interbus. Prosta oraz uniwersalna
technika faczenia urzadzen peryferyjnych oraz w peli zgodny
protok6t komunikacyjny skiadaja sig na stosunkowo niski koszt
aplikacji przemystowej ztozonej z szeregu pojedynczych czujni-
kow i elementoéw wykonawczych.

System Interbus inline
ER—

Nowoscia w rodzinie sieci Interbus jest otwarty i swobodnie
konfigurowalny system automatyki Inline. System ten, dzigki
swej modulamej budowie, pozwala na elastyczna konfiguracjg
urzadzen peryferyjnych automatyki, zgodnie z wymaganiami
aplikacyjnymi projektanta systemu sterowania. W systemie
Inline wyrdznia sig nastgpujace grupy modutow:

B moduly terminalowe (Bus Terminals), ktorych zadaniem jest
przylaczenie systemu Inline do magistrali odlegtej RB sieci
Interbus,

B moduly zasilajace (Power Terminals) odpowiedzialne za
dystrybucjg energii elektrycznej w podstacji sterowania zto-
zonej z moduidéw typu Inline,

B moduly segmentacji (Segment Terminals), ktorych zadaniem
jest odseparowanie zasilania czg§ci modutéw peryferyjnych
(np. wej$é) od pozostatych urzadzen Inline (np. wyj$c),

B moduly wejécia-wyjscia (/O Terminals), ktérych zadaniem
jest potaczenie czujnikow i elementéw wykonawczych do
systemu Inline. Wyr6znia si¢ moduty o wej$ciach-wyj-
$ciach dwustanowych np. 0/24V DC oraz analogowych
np. 0-20mA/0-10V,
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B moduly funkcyjne (Function Terminals), ktére wykonuja
zadania specjalne takie jak: zliczanie, pozycjonowanie, trans-
misj¢ danych poprzez interfejs RS232C tp.,

B moduly duzej mocy (Power Level Terminals), ktorych za-
daniem jest sterowanie napgdami elektrycznymi.

Moduty Inline sa przystosowane do montazu na standar-
dowych szynach 35 mm zgodnych znormami: EN 50 022, EN 50
035. Obecnie produkowane sa moduly peryferyjne z dwoma
(2-slot) lub o$mioma ztgczami (8-slot). Moduty z dwoma ztacza-
mi pozwalajg na optymalne dostosowanie konfiguracji urza-
dzen automatyki, takich jak moduly wejscia-wyjscia, do
wymagan procesu przemystowego. Wystgpuja one na przy-
kiad w postaci: dwoch wejsé cyfrowych 0/24 V DC lub dwoch
wyjs¢ cyfrowych 0/24 V DC lub jednego wejécia analogowego
0-20 mA lub jednego wyjscia analogowego 0-10 V. Moduty
z o$mioma zfaczami sg przeznaczone do szybkiego montazu
w duzych stacjach sterowania i wystgpuja np. w postaci: oSmiu
wej$¢ lub wyjéé cyfrowych 0/24 V DC, szesciu wej$¢ analogo-
wych 0-20 mA lub czterech wyj$¢ analogowych 0-20 mA. Moz-
liwo$¢ dowolnego konfigurowania modutéw z dwoma ztaczami
oraz o$mioma ztgczami umozliwia optymalizacjg instalacji ze
wzgledu na czas montazu, miejsce zajmowane w szafie sterow-
niczej oraz kosztow calej instalacji.

Urzadzeniem, ktore taczy moduty Inline z siecia Interbus, jest
modut terminalowy BT. Do jednego modutu BT moze by¢ przyla-
czonych maksymalnie do 63 modutéw peryferyjnych Inline. Licz-
ba tazawiera wszystkie moduty peryferyjne typu wejscie-wyjscie
oraz moduly sprzegajace z magistrala instalacyjna lub z kablem
swiattowodowym. Catkowita liczba urzadzen, ktére moga by¢
zainstalowane w systemie Inline, jest ograniczona do 512.

Sie¢ Interbus jest stosowana w aplikacjach przemystowych
od wielu lat. Patronat na rozwojem tego standardu petni orga-
nizacja Interbus CLUB, zrzeszajaca ponad 800 producentéw
i uzytkownikéw tego systemu na catym $wiecie. Niezalezne
badania rynku wykonane przez firmg ARC (4utomation Rese-
arch Corporation) w toku 1995 oraz 1997 wykazaty, ze sie¢ ta
jest $wiatowym liderem w segmencie rynku sieci miejscowych.
Szacuje sig, ze na calym $wiecie jest zainstalowanych ponad 2
500 000 urzadzen obiektowych automatyki z pracujacych w
sieci Interbus.
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Znaki na niebie, ziemi i gdzie indziej

Boguslaw Jackowski

Dosé dfugo obrobka zelaza pozostawata wierna
stylowi i modelom odziedziczonym po epoce brazu,
podobnie jak epoka brazu podtrzymywafa
poczatkowo ksztafty i stylistyke kamienia fupanego.

Mircea Eliade, Kowale i alchemicy

Rzut oka w przesztos¢

Co zainspirowato cztowieka przed tysiacami lat do pozosta-
wiania znakéw? Czy ksztatt stopy odcisniety w miekkiej glebie?
Czy $lad dtoni, przybrudzonej barwnikiem, pozostawiony na
skale? Czy rysy, ktére pojawialy sie w spos6b naturalny na two-
rzywie pierwszych narzedzi? Trudno powiedziec. Jednakze mo-
ment, w ktérym cztowiek zaczat pozostawia¢ znaki celowo,
skfonny bytbym uzna¢ za narodziny cywilizacji. Znak —rozumia-
ny jako nosnik przekazu, czyli symbol — jest nieodtacznym i nie-
zwykle waznym atrybutem kultury. To wynalazek znaku utorowat
droge wynalazkowi pisma, bez ktérego trudno sobie wyobrazi¢
rozw6j cywilizacyjny.

Trwajaca od kilku wiek6w eksplozja technologiczna wywarta
istotny wptyw na role znaku w kulturze. Wprowadzenie maszyn
zdolnych precyzyjnie powtarza¢ te sama czynno$¢ zaowocowa-
to tym, ze znak zatracit swoja pierwotna indywidualno$¢, zaczat
ulega¢ — jakbyémy to dzi§ powiedzieli — standaryzacji. Réwno-
czeénie cztowiek — tworca idei znaku — odsuwany byt przez po-
step technologiczny coraz dalej od fazy nadawania znakowi
ostatecznej postaci.

Tworcy paleolityczni najpewniej uczestniczyli w catym pro-
cesie tworzenia dzieta— od wyszukania i przygotowywania barw-
nikéw az do naniesienia ich wtasnorecznie na skate. Ten sposéb
tworzenia przetrwat bardzo dtugo, przez tysiaclecia proces przy-
gotowywania narzedzi i tworzywa byt udziatem twércy. Tak byto
jeszcze w poczatkowej fazie powszechnej industrializacji. Na przy-
ktad artysta projektujacy czcionke sam wycinat jej ksztatt w meta-
lu, sam sktadat tekst, sam parat sie drukiem.

P6Zniej pojawita sie niezbedna w $wiecie podporzadkowanym
technologii specjalizacja, ktéra spowodowata, ze twérca nie miat
szans, by bra¢ udziat w catym procesie powstawiania znakéw. Pro-
dukcja farb i pedzli zajety sie fabryki, projektant pisma przestat by¢
drukarzem. Cztowiek zostat oddzielony od swojego znaku.

Znak w dobie komputerow
Mniej wiecej w potowie XX wieku wkroczyt do akcji rzekomy sprzy-

mierzeniec, a w istocie, jak sie miato okazaé, wrog znaku w jego
dotychczasowej formie — komputer.
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Ot6z w komputerze znak nie jest po prostu znakiem. Ma
swoja nader skomplikowana strukture, podobnie zreszta jak znak
narysowany na kartce papieru, tylko ze w wypadku znaku kom-
puterowego struktury nie mozna w zaden sposéb pominaé
— i tworca, i uzytkownik znaku o tej strukturze musi wiedzie¢
i umie€ z tej wiedzy wyciaga¢ wnioski. W wypadku znaku naryso-
wanego na kartce papieru wystarczy wiedzie¢, ze papieru nie po-
winnosie drze¢, wktada¢ do pieca ani moczy¢ w wodzie. W wypadku
znaku komputerowego trzeba wiedzie¢ znacznie wiecej.

Najpospolitszym przyktadem tego rodzaju struktury jest
ponumerowanie liter alfabetu. Skadinad wazne osiagnigcie in-
telektualne i technologicznie, dzi$ okazuje sie¢ hamulcem roz-
woju i niewyczerpanym Zrédtem klopotéw. W ten sposéb
bowiem powstata dwoisto$¢ reprezentacji danych: dane moga
by¢ zapisane badZ w postaci graficznej, gdzie rejestrowany jest
jedynie ksztalt znaku, badz w postaci ,ponumerowanej”, zwa-
nej tekstowa lub znakowa.

‘Dwoistosc taka jest absolutnie niezrozumiata dla tych, ktérzy
z komputera korzystaja sporadycznie i nie s zainteresowani zgle-
bianiem tajnikéw informatyki. No jakze — argumentuje taki deli-
kwent — przeciez mam tutaj wydrukowany tekst, przygotowany
zreszta na komputerze, pan ma skaner, to wrzuci pan ten tekst do
komputera i juz. My, szamani, wiemy, ze potrzebny jest system
OCR i $mieszy nas naiwnos¢ dyletanta. A nie powinna. Jego zdzi-
wienie, gdy sie dowiaduje, ze gdyby nie wydrukowat tego tekstu,
tylko przyni6st dyskietke, to sprawa przedstawiataby sie zupetnie
inaczej, powinno nam da¢ do myslenia.

Dodatkowo gmatwa sprawe podziat postaci graficznej na ob-
wiedniowa (ciagta), tzn. zapisana w postaci matematycznie przed-
stawionych krzywych, i rastrowa (dyskretna), gdzie obraz jest
pamietany jako tablica pikseli' i kazdemu pikselowi przypisany jest
kolor. Pamietajmy tez, Ze grafika rastrowa daje sie dalej podzieli¢ na
czamno-bialg, szarg, paletowa, RGB, CMYK i inne, a jakby tego byto
mato, to w odwodzie pozostaja rézne formaty graficzne (TIFF, GIF,
JPEG) i rézne sposoby kompresji danych (RLE, LZW, DCT).

Tu juz dyletant nie ma szans sie potapa¢, o co chodzi. Dla-
czego tak samo wygladajacy obrazek moze zajac kilka kilobaj-
téw lub kilka megabajtéw? Dlaczego jeden obrazek daje sie

! Stowo piksel jest akronimem utworzonym ze stow picture element.
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dowolnie skalowa¢, a na drugim po przeskalowaniu pojawiaja
sig jakie$ wzorki? Szamani, méwiac o tych wzorkach, uzywaja
okreslenia ,mora”, co wiele nie wyjasnia — pewnie jak to szama-
ni, lubuja sie w egzotycznie brzmiacych stowach. Dlaczego wy-
drukowany obrazek jest nieostry, ba, nawet wyraznie wida¢ na
nim jakie$ kwadraciki, poszarpane brzegi, a na ekranie wszystko
byto dobrze? Szamani méwia co$ o pikselach, niewtasciwej
rozdzielczosci, antyaliasingu — niech im bedzie. Ale wiasciwie
dlaczego nie mozna po prostu mie¢ sobie znaku w kompute-
rze? Dlaczego ze znakiem w komputerze nie jest tak samo, jak
ze znakiem narysowanym na kartce?

Na te pytania dyletant nie umie znalez¢ odpowiedzi. | to tez
powinno daé¢ nam do myélenia — przeciez ma on prawo oczeki-
wac, ze komputer utatwi tworzenie i uzywanie znaku, a nie utrudni.

Zestawy znakéw czyli fonty

Juz pobiezny rzut oka na problem struktury pojedynczego znaku
w komputerze moze przyprawi¢ o zawrét glowy. tatwo sobie
wyobrazi¢, co moze oznaczaé ,struktura” w wypadku zestaw6w
znakéw zwanych fontami. Wszystkie kfopoty zwiazane z repre-
zentacja pojedynczych znakéw przenosza sie na fonty, w szcze-
gblnosci zamieszanie zwiazane z podziatem na odchodzace
w przeszto$é fonty rastrowe i przejmujace panowanie fonty ob-
wiedniowe. Do tego dochodza ktopoty specyficzne dla fontéw.

Font to odpowiednik drukarskiej kaszty — zbiér znakéw do
drukowania tekstéw. Dodatkowo font zawiera informacje me-
tryczne o znakach — o ich rozmiarach, o pozycjonowaniu par
znakow, o ligaturach itp. Informacje te zaleza od rodzaju (for-
matu) fontu. Obecnie najpopularniejsze formaty to windowso-
wy TrueType oraz postscriptowy Type 1; zapowiadane szumnie
od jakiego$ czasu wpélne dziecie firm Adobe® i Microsoft,
mianowicie format OpenType, to — w uproszczeniu — ,skrzy-
zowanie” tych dwéch formatéw, wzbogacone o mechanizm
zmiany uktadu znakéw oraz pare gwizdkéw i dzwonkéw,
zwiazanych m.in. z ochrona praw autorskich.

Fonty odziedziczyly — zgodnie z powtarzajacym sie od pra-
dziejéw schematem — wiele cech po swoich przodkach, czyli
kasztach drukarskich, w szczeg6lnosci zestaw znakéw, ktéry jest
znacznie bogatszy, niz zestaw oferowany przez maszyny do pisa-
nia, po ktérych komputery odziedziczyty z kolei klawiatury. Takie
niejednorodne dziedzictwo prowadzi nieuchronnie do zamie-
szania — nie moze by¢ inaczej, skoro drukarze dopracowali sig
np. czterech kresek poziomych réznej dtugosci®, natomiast na
klawiaturze maszyny do pisania znalazta sie tylko jedna kreska.
Stad w przyttaczajacej wigkszosci tekstéw przygotowywanych za
pomoca komputeréw pojawia sie — wbrew mozliwosciom kom-
puteréw i tradycji drukarskiej —tylko najkrétsza z kolekgji kresek.

Dziedzictwo drukarskie w potaczeniu z poczatkowo prymi-
tywnymi implementacjami fontéw zrodzito oprécz zamieszania

2 Dzielem firmy Adobe jest jezyk PostScript, bgdacy §wiatowym stan-
dardem opisu strony graficznej.

3 Sa to: dywiz — najkrotszy, pauza polfiretowa i pozycjonowany na innej
wysoko$ci matematyczny minus — oba znaki $redniej, acz z reguly nieco
roznej dtugosei, oraz pauza firetowa — najdiuzsza.
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takze problemy natury estetycznej. Ot6z znak we wspbtczesnych
fontach jest niejako ,zamrozony” — jego ksztalt zasadniczo nie
podlega modyfikacji. Niemniej jednak tatwos¢ realizacji w kom-
puterze przeksztatcen afinicznych spowodowata, ze takie zabie-
gi jak skalowanie, zwezanie czy pochylanie znakéw, weszty na
state do repertuaru opcji programéw do przetwarzania tekstow
(tzw. edytoréw formatujacych). Nie trzeba chyba dodawac, ze
mistrzowie typografii nie chca stysze¢ o poddawaniu znakéw
transformacjom afinicznym. Wedtug kanonéw sztuki typograficz-
nej, nawet zmianie rozmiaru znaku powinna towarzyszy¢ deli-
katna zmiana proporcji elementéw znaku.

Tymczasem popularno$¢, ktéra ciesza sie edytory formatujace,
pchneta ich twoércéw nawet dalej — wigkszo$¢ edytoréw potrafi
wyliczy¢ z fontu podstawowego odmiane pogrubiona (w razie jej
braku). Skutki estetyczne sa optakane, ale dzigki temu uzytkownik
nie musi si¢ zastanawia¢, dlaczego w danej rodzinie brakuje od-
miany pogrubionej. Troskliwe zapobieganie powstawaniu refleksji
w glowie uzytkownika to tendencja ostatnich lat — celuje w tym
oprogramowanie adresowane do tzw. masowego odbiorcy.

Niektérzy producenci fontéw starali sie jako$ przeciwdziataé
zlemu obyczajowi dokonywania prymitywnych zabiegéw geo-
metrycznych na znakach. Godng uwagi préba jest opracowanie
przez firme Adobe formatu fontéw postscriptowych Multiple Ma-
ster. Font typu Multiple Master zawiera w istocie kilka osobno za-
projektowanych odmian danej rodziny, np. normalna, waska
i szeroka. Uzytkownik systemu potrafiacego obstuzy¢ fonty Multi-
ple Master moze zazyczy¢ sobie, by jego dokument zostat ztozony
fontem bedacym dowolna kombinacja liniowa fontéw* stanowia-
cych baze fontu Multiple Master. Dzigki temu mozna uzyskaé font
lekko poszerzony lub zwezony z zachowaniem stosownych zmian
proporcji elementéw znaku. Jest to niewatpliwie stuszny krok
w strone ,odmrozenia” znaku w foncie — wraz z rosnaca moca
komputeréw znaki moga by¢ opisywane w coraz bardziej ztozony
spos6b. Fonty Multiple Master sa jednak skomplikowane w pro-
dukgji, do$¢ niewygodne w obstudze i ograniczone, jesli chodzi
o mozliwoéci — stad zapewne ich umiarkowana populamos¢.

Inne préby ,,ozywienia” znakéw w foncie, takie jak na przyktad
delikatna zmiana ksztattu szeryféw przy niektérych zestawieniach
liter, nie wyszty — z tego co wiem — poza laboratoria typograficzne.
(Cudactwo, zaimplementowane w najswiezszych wersjach edyto-
ra Word, mianowicie fonty animowane, nie ma oczywiscie nic
wspdlnego z ,,0zywianiem” znakéw, o ktérym tu mowa).

Wspomniane juz fonty OpenType nie stanowia w tej mierze
przetomu, mimo nieustannego podkreslania przez firmy zaangazo-
wane w przedsiewziecie, ze OpenType moze bez mata wszystko.

Standardy kodowania czyli wieza Babel
Ale zamieszanie, wywotane skomplikowanym rodowodem

komputera, to p6t biedy. Aspekty estetyczne tez zawsze moz-
na zrelatywizowac. Gorzej, ze na scenie pojawia sie kor tro-

4 Pojecie kombinacji liniowej daje sig zastosowaé do krzywych Béziera,
z ktérych zbudowane sa znaki w fontach postscriptowych, daje si¢ wige
przenie$¢ na znaki, a tym samym takze na fonty.
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jafiski numerowania znakéw. Przez dtugie lata liczba znakéw
w foncie na mocy tradycji, podpieranej argumentem rzekomej
efektywnosci, nie przekraczata magicznej wartosci 256. Poki
technologia komputerowa rozwijata sie w krajach, ktére nie
uzywaja znakéw diakrytycznych, problem pozostawat w ukry-
ciu. Niestety szybko okazato sig, ze inne kraje tez chca uzywac
komputeréw i musza w zwiazku z tym przyporzadkowa¢ nu-
mery swoim znakom. Nagle w 256-znakowej tablicy zrobito
si¢ za ciasno dla wszystkich. Jak grzyby po deszczu zaczety
wiec pojawiac sie ,standardy” kodowania, uwzgledniajace to
te, to tamte znaki i — jak pokazata praktyka — nigdy niezaspoka-
jajace w petni potrzeb uzytkownikéw.

Istnienie setek schematéw kodowania nasuwa nieodparcie
analogie z wieza Babel, aczkolwiek w tym wypadku ,pomiesza-
nie jezykéw” okazalo sie (na razie) mniej brzemienne skutki. Mimo
powszechnego zastosowania komputeréw do komunikacji moz-
na sig jako$ dogadac, ot, najwyzej polskie znaki zostang pozba-
wione elementéw diakrytycznych albo zamienione na dziwne
symbole, zwane pieszczotliwie krzaczkami. Polskie znaki mozna
uzyska¢ tylko pod Windowsem, a wysylta¢ spod Windowsa nie
potrafie — oznajmit mi w liécie wystanym poczta elektroniczna
pewien mtody adept sztuki komputerowej. Piéro i papier nie przy-
sparzaty az takich ktopotéw, prawda?

Ale babelopodobne zamieszanie nie niepokoitoby mnie,
gdyby nie trendy, wskazujace na umacnianie si¢ wadliwej od
poczatku koncepcji numerowania znakéw w sposéb uniwersal-
ny. Skoro jeden bajt nie wystarcza do ponumerowania, to uzyjmy
dwéch baijtéw — jakie to proste! Za proste, zeby mogto zadziatac.

Koncepcja ta uzyskata range normy ISO/IEC 10646 i znana jest
pod nazwa standardu Unicode. Nie podwazajac celowosci tego
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Rys. Grazyna Klechniowska

rodzaju przedsiewzigc standaryzacyjnych, odnosze si¢ z rezerwa
do upatrywania w standardzie Unicode panaceum na bolaczki
zwiazane z komputerowym przetwarzaniem tekstow.

Po pierwsze, standard Unicode raczej ukierunkowany jest na
znaki (characters), a nie na formy (glyphs). W zwiazku z tym takie
twory jak ligatury, jako niemajace tozsamosci semantycznej, nie
naleza do obszaru zainteresowar Unicode. Ligatury tradycyjne (ta-
kie jak fi”, ,ff”, ", ffi” czy ,ffl") znalazly sie wprawdzie w tabelach
Unicode, ale dzi§ znawcy tematu coraz bardziej skfaniaja sie ku
uznaniu tej decyzji za btedna. Tymczasem typografia, zwtaszcza
wytworna, nierozerwalnie wiaze sie z wykorzystaniem réznora-
kich, niekoniecznie standardowych ligatur. Zatem brak miejsca na
formy tego rodzaju w standardzie Unicode oznacza, ze jestto w -
najlepszym razie adekwatny standard jezykowy, ale nie typogra-
ficzny. A zwazmy, ze dzigki gwattownemu rozwojowi systeméw
DTP zastosowania typograficzne sa — i wolno przypuszczaé, ze
pozostana — niezwykle popularne.

Po drugie, Unicode w sposéb zdecydowany odcina sie od
jezykéw ,nietekstowych”, takich jak notacja muzyczna czy ta-
neczna. Je$li wiec Unicode zapahuje jako standard wymiany
dokumentéw, wazne obszary zastosowari, w ktérych wykorzy-
stywane sa znaki ,nietekstowe”, w sposéb sztuczny zostang wy-
niesione poza standard. Utrudni to zycie tym, ktérzy maja
nieszczescie zajmowac sie notacja muzyczna czy taneczna. No-
tacja muzyczna i taneczna, a takze pismo kaligraficzne, to nie-
zwykle ciekawe przyktady jezykéw postugujacych sie w istocie
nieskoriczona liczba znakéw. Nie dziwota, ze fonty zbudowane
z ,zamrozonych” znakéw i rézne systemy numerowania zna-
kéw nie pasuja do tych jezykéw. Nie oznacza to jednak, ze kom-
puter jako taki jest niedobrym narzedziem do sktadu nut czy
zapisu krokéw tanecznych.
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Po trzecie, jezyki takie jak Tolkienowski Tengwar czy jezyk
klingonski z serialu StarTrek z trudem mieszcza si¢ w zakresie
zainteresowan standardu Unicode. Oba jezyki by¢ moze znaj-
da sie w standardzie Unicode, co z jednej strony wydaje sie niezu-
pefnie powazne, a z drugiej strony diugotrwata z natury procedura
wilaczania zaproponowanego jezyka do standardu Unicode powo-
duje, ze twércy nowych jezykéw, np. fantastycznych, moga sie poze-
gna¢ z mysla o wygodnym postugiwaniu sie standardem Unicode.

Po czwarte wreszcie, sporo fontéw nie zawiera liter, tylko
znaki ozdobne lub ornamenty. Takie znaki powinny znaleZ¢ sie
w obszarze przeznaczonym na uzytek prywatny — zarezerwo-
wane sa na to kody od U+E000 do U+F8FF (6400 znakéw),
gdzie mozna umieszczaé swoje wlasne znaki pod wtasnymi
nazwami i kodami. Jest to ewidentna préba zatatania problemu,
i to niezbyt skuteczna, gdyz istniejace narzedzia (Windows NT,
Windows 98) nie umozliwiaja wprowadzania takich znakéw
z klawiatury, nie ma bowiem mechanizmu swobodnego defi-
niowania klawiszy czy tez kojarzenia klawiatury z fontem.
W zwiazku z tym nalezy przewidywaé, ze jeszcze dtugo zna-
kom ozdobnym beda przypisywane kody standardowo dostep-
ne z klawiatury, przede wszystkim kody liter i cyfr.

Jakim prawem?

Wraz z rozwojem oprogramowania komplikowat sie opis zna-
ku. | jesli w wypadku grafiki rastrowej mozna byto méwié
o znaku jako o danych do programu wyswietlajacego lub dru-
kujacego znak, to obecnie nie jest jasne, czy znak to program,
czy dane. W wypadku znaku opisanego za pomoca jezyka Post-
Script raczej trzeba by méwié o programie, chociaz z kolei przy-
gotowywanie znaku za pomoca programu takiego jak np.
CorelDRAW trudno uzna¢ za programowanie. Ale skoro Post-
Script jest jezykiem programowania, to mozna sobie wyobrazi¢
znaki opisywane bezdyskusyjnie za pomoca programéw.

Jeszcze bardziej sytuacja sie komplikuje w wypadku zna-
kéw animowanych, ostatnio popularnych za sprawa Internetu.
Czy jest to program, czy dane? Jesli chodzi o animowane obraz-
ki w formacie GIF, to jeszcze mozna by sie sktaniac ku interpre-
towaniu serii obrazéw jako zbioru danych, ale juz w wypadku
wirtualnej grafiki zapisanej w jezyku VRML mozna mie¢ zasad-
nicze watpliwosci.

Rodzi to problemy natury prawnej, zwiazane z ochrona praw
autorskich. Rozwéj poje¢ prawnych wyraznie nie nadaza za roz-
wojem informatyki —$wiat software’u przestat sie dzieli¢ na progra-
my i dane. Tymczasem prawo inaczej chroni programy, a inaczej
pozostate utwory autorskie. Konieczne jest zatem zaklasyfikowa-
nie, czy dany utwér (w naszym wypadku znak) jest programem, czy
tez nie. Prawnicy bowiem twierdzg, ze jest niedopuszczalne, by ten
utwér sam w jednym wypadku byt chroniony w sposéb specjalny
jak program komputerowy, a w innym — na zasadach ogélnych.

Jeszcze trudniej jest z okreéleniem, czym jest z prawnego
punktu widzenia wspétczesny font obwiedniowy (na przyktad
TrueType). Dane? Nie. Program? Nie. Biblioteka programéw?
Nie. Baza danych? Tez raczej nie, cho¢ gdybym musiat sie w tej
kwestii wypowiedzie¢, to okreslitbym font jako co$ w rodzaju
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bazy danych, kt6ra zawiera programy opisujace ksztatty po-
szczegblnych znakéw.

Mimo niejasnej merytorycznie sytuacji prawnicy sklaniaja sie
ku uznaniu fontu za utwér podlegajacy takiej ochronie jak pro-
gram, niemniej jednak co jaki$ czas pojawiaja sie watpliwosci,
czy analogia miedzy fontem a programem jest istotnie petna.

Watpliwosci pojawiaja sie szczeglnie w wypadku kwestii
praw autorskich do znakéw dodanych lub zmodyfikowanych.
Typowym zabiegiem jest dodanie do fontu znakéw narodo-
wych?® i specjalnych. Powracajaca jak bumerang na tamy prasy
dyskusja o ,prawnej ochronie ogonkéw” $wiadczy o niejasnym
statusie prawnym takich zabiegéw.

Bardzo powaznym zagadnieniem, zreszta nie tylko z prawne-
go punktu widzenia, jest dotaczanie grafiki lub fontéw do doku-
mentu. Obecnie w wigkszosci przypadkéw odbiorca dokumentu
jest w stanie wytuskac z przestanego materiatu zaréwno font, jak
i grafike. W wypadku grafiki sytuacja prawna na ogét jest dos¢
jasna, gdyz grafika jest chroniona na zasadach ogélnych. Font na-
tomiast, jako ,utwér komputerowy”, podlega specjalnym obwaro-
waniom prawnym i jezeli odbiorca dokumentu nie nabyt fontu, to
nie ma prawa do jego posiadania, co uniemozliwia praktycznie
legalne przekazanie dokumentu z dotaczonym fontem. Z kolei
niedotaczenie fontu bardzo czesto prowadzi do katastrofy, zwtasz-
cza w wypadku dokumentéw sformatowanych (PDF), aczkolwiek
dokumenty, w ktérych formatowanie odgrywa drugorzedna role
(HTML), réwniez moga ptatac figle na skutek uzycia réznych fon-
téw przez odbiorce i nadawce dokumentu.

Niektére aplikacje tworzace dokumenty PDF dotaczaja fonty
w postaci fragmentarycznej (partial downloading), tzn. dotaczane
sa jedynie znaki wykorzystywane w dokumencie. W wigkszosci
faktéw font taki po wytuskaniu jest praktycznie nieuzywalny, co
stanowi niejaka ochrone. Wspomniany format OpenType okre-
§la, czy font moze zosta¢ dotaczony do dokumentu, czy moze
zosta¢ dotaczona jedynie fragmentaryczna informacja pozwala-
jaca na wydruk i podglad, czy tez dokument moze zawiera¢ kom-
pletny font w wersji instalowalnej. Jest to krok w strone ochrony
prawnej fontéw — czy wystarczajacy, pokaze przysztosc.

Podejrzewam jednak, ze wraz z rozwojem informatyki jej
sytuacja prawna bedzie ulegata — przynajmniej w najblizszej
przysztosci — pogarszaniu, to znaczy przeciwdziatanie prze-
stepstwom bedzie coraz mniej skuteczne. Cata nadzieja w tym,
ze ztoczyncow nigdy nie jest zbyt wielu.

Rzut oka w przyszto§¢

Jaki los zgotuje znakom nadchodzace tysiaclecie? Bacznie ob-
serwujac znaki na niebie, mozna dostrzec dwa scenariusze.

5 Zmiana fontu bez zgody wiasciciela praw autorskich jest oczywiscie
nielegalna. Jednak czesto bywa tak, ze zakupione oprogramowanie jest
wprawdzie przystosowane do jezyka danego kraju, natomiast dystrybu-
owane wraz z nim fonty — nie. Stawia to uzytkownika w sytuacji prawnie
dwuznacznej, nie bardzo bowiem wiadomo, kto i za co ponosi odpowie-
dzialno$¢: czy uzytkownik za ewentualne zmodyfikowanie fontu, czy
producent za sprzedaz wadliwego towaru, czy tez — jak zdaje si¢ wskazy-
waé praktyka — nikt za nic nie odpowiada.
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W pierwszym scenariuszu znaki bytyby catkowicie odseparo-
wane od cztowieka, tzn. cztowiek bytby biernym uzytkownikiem
gigantycznej liczby clipartéw, zrobionych przez nie wiadomo kogo,
nie wiadomo, na jakg okazje, zapisanych w cisle tajnym formacie.
Styczno$¢ uzytkownika ze znakiem sprowadzataby sie do naci-
énigcia klawisza myszy. Jesli chodzi o fonty, to ten wariant jest juz
whasciwie realizowany —uzytkownik dostaje font w postaci czarnej
skrzynki, niekonfigurowalnej, dajacej sie uzywac w jedynie stusz-
ny spos6b przewidziany przez producenta fontu.

Zreszta producent na skutek starannego ukrywania informa-
cji przed uzytkownikiem zaczyna w koricu sam przed soba te
informacje chowaé, tracac panowanie nad swym dzietem. Do-
wodem na taki stan rzeczy jest ,specyfikacja” formatu TrueType
opublikowana przez Microsoft — jest to najgorsza, najbardziej
metna dokumentacja, jaka zdarzyto mi sie trzyma¢ w rekach;
w gre wchodzi jedynie wziecie dokumentacji do reki—o czytaniu
mowy nie ma. Takiej polityce dokumentacyjnej przypisatbym cia-
gnace sie po dzi$ dzien zapluskwienie oprogramowania przetwa-
rzajacego fonty TrueType — niemalze wszystkie znane mi tzw.
profesjonalne aplikacje fontowe generuja wadliwe pliki TTF, skut-
kiem czego uzytkownicy fontéw TrueType moga liczy¢ na prze-
r6zne niespodzianki, nie zawsze mite.

Wedtug drugiego scenariusza cztowiek znalaztby sie ponow-
nie nieco blizej znaku. Specjalizacji przeskoczyé sie nie da, ale
mozna sobie wyobrazi¢, ze $wiadomy uzytkownik potrafitby do-
kona¢ stosownej rekonfiguracji znaku czy tez fontu (legalnie, zgod-
nie z zamierzeniami twércy), akiywnie uczestniczac w procesie
tworzenia. Patrzac optymistycznie, mozna oczekiwac, ze wykluje

sie kiedys standard opisu ,inteligentnych znakéw” — nie bytyby
one juz zamrozong forma, ale zmieniatyby na zyczenie uzytkow-
nika swoj ksztatt w Scisle okre$lonym zakresie w zaleznosci od
potrzeb. Zbudowany z takich znakéw ,inteligentny font” bytby
czym$ w rodzaju matego systemu sktadu, kontaktujacego sie w
sposéb konfigurowalny z klawiatura i z systemem, nie mniej inte-
ligentnym od fontu. Juz widze, jak dziadkowie opowiadaja wnucz-
kom, ze kiedys, w epoce komputera ,kamiennego” prébowano
brutalnie znaki w ponumerowanych klatkach prostokatnych za-
mykac...

Zeby nie zabrna¢ za daleko w science-fiction, sp6jrzmy na ten
$wietlany obraz przez pryzmat tradycji czcionki z ofowiu, ubogiej
klawiatury maszyny do pisania, numeracji znakéw, skomplikowa-
nej reprezentacii grafiki, utrwalajacego sie obyczaju tworzenia opro-
gramowania promujacego bezmyslnoé¢ uzytkownika itp., itd.
Tradycja, jak juz zostato wspomniane, bywa w technologii niezwy-
kle silnym hamulcem rozwoju. Nie nalezy wiec oczekiwac w naj-
blizszym czasie rewolucyjnych zmian. Moze to i dobrze, byle tylko
ewolucja nam si¢ nie zatrzymata..

Opracowanie byto prezentowane na Czternastych
Jesiennych Spotkaniach PTI Mragowo 98.

Bogustaw Jackowski jest pracownikiem BOP s.c.,
w Gdarisku.
B.Jackowski@gust.org.pl

Internet dia
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tel. (48-22) 868 0808
fax (48-22) 846 6271
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ZDZISLAW SZYJEWSKI
PREZESEM PTI
w kadencji 1999-2002

SPRAWOZDANIE Z VI ZJAZDU DELEGATOW
POLSKIEGO TOWARZYSTWA INFORMATYCZNEGO

22 maja 1999 r. odby! si¢ VI Walny Zjazd Delegatow Polskiego Towa-
rzystwa Informatycznego (Zjazdy odbywaja sig co trzy lata; przypad-
kowo ten Zjazd odby! si¢ doktadnie w 18. rocznice Zjazdu
Zatozycielskiego). Prawo udzialu w Zjezdzie miato 72 delegatow’, wy-
branych w oddziatach PTI oraz w okrggach wyborczych, a takze dwoch
Cztonkéw Honorowych (Andrzej Blikle i Wiadystaw M. Turski). Z tej
liczby w Zjezdzie uczestniczylo 62 delegatow. W Zjezdzie uczestniczy-
li réwniez zaproszeni: Janusz Gorski, Janusz Grabara, Wactaw Iszkow-
ski i Stanistaw Waligorski. Jan Weglarz przestat na rece Prezydium list
z zyczeniami owocnych obrad.

Po powitaniu delegatéw, przyjgciu porzadku obrad oraz wyborze
Prezydium Zjazdu (Jarostaw Deminet - przewodniczacy, Alicja My-
szor — sekretarz, Bogdan Pilawski) i komisji zjazdowych nastapito
uroczyste wreczenie Europejskich Komputerowych Praw Jazdy grupie
uczniéw szkét warszawskich.

Sprawozdanie ustgpujacego Zarzadu Glownego przedstawit Prezes
PTI Zdzistaw Szyjewski. Zdaniem wielu delegatéw malo kto zdawat sobie
sprawg, jak wiele osiagnigto w czasie tej kadencji, przy czym obecnie
dziatalno$¢ PTI koncentruje sig przede wszystkim w oddziatach. Prze-
wodniczaca Gléwnej Komisji Rewizyjnej, Teresa Tomaszewska, przed-
stawila wniosek Komisji o udzielenie absolutorium ustgpujacemu
Zarzadowi, zwracajac jednak uwagg na uchybienia formalne, ktérym
kolejny Zarzad powinien zapobiec. Pawel Gizbert-Studnicki przedstawit
krotkie sprawozdanie Gléwnego Sadu Kolezenskiego, ktory na szczgécie
w tej kadencji nie mial zadnych spraw do rozpatrzenia. Po krotkiej
dyskusji, w ktorej delegaci uzupehiali sprawozdanie Zarzadu, przypomi-
najac jeszcze inne inicjatywy, Zjazd udzielit absolutorium ustgpujacemu
Zarzadowi Giéwnemu.

Nastgpnie przedstawiciele oddziatow, kot i sekcji tematycznych
krétko mowili o swoich osiggnigeiach i klopotach. Delegaci oklaska-
mi przyjeli informacje o wznowieniu dziatalno$ci Oddziatu Matopol-
skiego i Oddziatu Dolno$laskiego oraz o utworzeniu Oddziatu

Wielkopolskiego. Poza konieczno$cia uaktywnienia Oddzialu Mazo-
wieckiego wspominano o mozliwosci organizacji oddzialow tam, gdzie
obecnie istnieja dobrze dzialajace kota (Szczecin, £6dz, Lublin, Gdansk).

Ustgpujacy Zarzad Gléwny zgodnie ze Statutem PTI zlozyl wniosek
o przyznanie honorowego czlonkostwa PTI poprzedniemu Prezesowi,
Piotrowi Fuglewiczowi. Po wystuchaniu uzasadnienia przedstawionego
przez Zdzistawa Szyjewskiego Zjazd przyjat uchwalg¢ o nadaniu Mu ho-
norowego czlonkostwa.

Nastgpnie odbywaly sie kolejne tury glosowan, a w czasie liczenia
gloséw trwata dyskusja programowa. Najwigksze zainteresowanie wzbu-
dzily wypowiedzi poprzednich prezeséw. Andrzej Blikle okreslit PTI jako
tworczy element spoleczenstwa obywatelskiego; PTI powinno z jednej
strony dziata¢ na rzecz swoich czlonkéw, z drugiej — stosowac lobbying
wobec politykow, wykorzystujac mozliwosci, ktore stwarza perspektywa
integracji europejskic;.

Piotr Fuglewicz zwrécil uwagg na konieczno$¢ wytworzenia rowno-
wagi migdzy modelem federacyjnym, w ktérym dziatania odbywaja sig na
szczeblu oddzialéw, a Zarzad Glowny ogranicza si¢ do koordynacji i prze-
kazywania informacji, a modelem scentralizowanym; obecnie w coraz
wiekszym stopniu sprawdza si¢ model federacyjny, jednak dziatalno$é
Zarzadu Gléwnego jest niezbgdna w wypadku dzialalnosci ,,na zewnatrz”,
np. wspomnianego lobbyingu, wspoipracy migdzynarodowe;j itp. Trzeba
zachecaé studentéw i absolwentéw do wstgpowania do PTI. Zgloszono
wniosek, by PTI stanowilo platformg¢ wspolpracy i koordynacji dziatan
studenckich két naukowych informatyki na polskich uczelniach.

Wiadystaw M.Turski zwrécit uwage na malejaca atrakcyjnos¢ PTI;
dalszy los Towarzystwa bedzie w kazdej chwili zalezat od tego, czy
czlonkowie uznaja, ze warto do niego naleze¢ ze wzgledu na uzyskiwane
korzysci, a choby na prestiz, z ktorym jest zwiazana przynalezno$¢.
Problemy z tozsamoscia dotycza obecnie rowniez innych narodowych
informatycznych organizacji zawodowych, takze tych o znacznie dhuz-
szych tradycjach.
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BIULETYN PTI

Na prezesa PTI ponownie wybrano Zdzistawa Szyjewskiego (byt
jedynym kandydatem).

W wyniku wyboréw w skiad Zarzadu Gléwnego weszli:
Jarostaw Deminet Oddziat Mazowiecki
Piotr Fuglewicz Oddziat Gérnoslaski
Janusz Gérski Kolo Gdanskie
Janusz Grabara Oddziat Gono$laski
Stawomir Kwiecien Oddziat Matopolski
Ewa Lukasik Oddzial Wielkopolski
Andrzej Marciniak QOddziat Wielkopolski
Zygmunt Mazur Oddziat Dolno$laski
Marek Milosz Koto Lubelskie
Alicja Myszor Koto Gdanskie
Marian NiedZwiedzinski Koto Lodzkie
Jacek Niwicki Oddzial Malopolski
Jerzy Nowak Oddziat Gérnoslaski
Wojciech Olejniczak Koto Szczecinskie
Andrzej Maciej Wierzba Oddziat Mazowiecki

Do Gléwnej Komisji Rewizyjnej wybrani zostali:
Andrzej Krol Oddziat Mazowiecki
Lech Madejski Oddziat Dolno$laski
Witold Rakoczy Oddziat Matopolski
Wiestaw Szafraniec Oddziat Gornoslaski
Teresa Tomaszewska Oddzial Mazowiecki

a do Gléwnego Sadu Kolezenskiego:
Tadeusz Bojaryn Oddziat Gérnoslaski
Juliusz Czarnowski Oddziat Gérnoslaski
Pawetl Gizbert-Studnicki Oddziat Matopolski
Hanna Mazur Oddziat Dolno$laski

Zarzad Gtéwny powotlat Jacka Staworzynskiego na Sekretarza
Generalnego PTI.

Zjazd przyjal, po wprowadzeniu poprawek, Uchwale programowa
przygotowang przez Zarzad Gléwny. Zjazd zapoznat sig z projektem
kodeksu etycznego, przygotowanego przez grupg robocza. Poniewaz
projekt ten wzbudzit ozywiona dyskusjg i liczne kontrowersje, Zjazd
postanowit nie przyjmowaé go jeszcze w formie uchwaly, lecz zobo-
wiazat Zarzad Gtéwny do dalszych prac nad takim kodeksem. Zapew-
ne ostateczna propozycja bgdzie przyjeta przez Zarzad Giéwny
i poddana szerokiej dyskusji. Jesli nasze $§rodowisko uzna, Zze kodeks
powinien by¢ oficjalnie zatwierdzony, moze to sig¢ sta¢ na kolejnym,
VII Zjezdzie.

Zjazd przyjat uchwale dotyczaca gospodarki finansowej PTI. Zo-
bowiazano Zarzad Gléwny do ustalenia szczegblowych zasad rozliczen
migdzy oddziatami PTI i Zarzadem Gléwnym oraz do przywrécenia
zasady, ze skladki czlonkowskie maja by¢ zbierane przez oddzialy, a nie
przez Zarzad Glowny (zasada ta powinna wej$¢ w Zycie od 2000 roku).

Po zamknigciu Zjazdu odbylo sig pierwsze posiedzenie nowego
Zarzadu Glownego PTI, w czasie ktérego wybrano trzech wicepreze-
séw, ktorymi zostali:

Piotr Fuglewicz
Andrzej Marciniak
Marek Mitosz
oraz skarbnika, Andrzeja Macieja Wierzbg.
Jarostaw Deminet

‘W uzupetnieniu podajemy listg delegatoéw z Okregu Matopolskiego,
ktérej zabraklo w poprzednim numerze Biuletynu:

1. Marek Valenta

. Ryszard Tadeusiewicz

. Pawet Gizbert-Studnicki

. Bogustaw Machowski

. Adam Borek

. Stawomir Kwiecien

- Jacek Niwicki

. Witold Rakoczy
Redakcja

Sprawozdanie z dziatalnos$ci

Zarzadu Gtownego PTI
w kadenciji 1996 — 1999

Na V Zjezdzie Polskiego Towarzystwa Informatycznego w 1996 roku
wybrano nastgpujace wiladze: ;

SKLAD ZARZADU GELOWNEGO

Prezes — Zdzistaw Szyjewski, Szczecin

Wiceprezesi

Jarostaw Deminet, Warszawa

Piotr Fuglewicz, Katowice

Jerzy Nowak, Gliwice

Sekretarz Generalny — Leszek Bogustawski, Warszawa
Skarbnik — Elzbieta Lipka, Warszawa

Cztonkowie Zarzadu:

Marcin Bankowski — Warszawa, Andrzej Blikle — Warszawa, Borys
Czemiejewski — Krakow, Wojciech Glazek — Katowice, Kasjan Kajru-
najtys — Katowice, Andrzej Krél — Warszawa, Marian Kura§ — Kra-
kéw, Zygmunt Mazur — Wroctaw, Marek Milosz — Lublin, Jerzy R.
Nawrocki — Poznaf, Andrzej Maciej Wierzba — Warszawa.

SKEAD GEOWNEJ KOMISJI REWIZYJINEJ

Przewodniczgca — Teresa Tomaszewska, Warszawa

Czlonkowie: Henryk Lominski, Hanna Mazur, Tomasz Pankowski,
Jan Smotka.

SKELAD GLOWNEGO SADU KOLEZENSKIEGO

Przewodniczgcy — Pawel Gizbert-Studnicki,

Czlonkowie: Jan Kniat, Jacek Irlik, Henryk Niedzwiedzki, Jerzy Szych.
Prezentowane sprawozdanie dotyczy prac Zarzadu Glownego

Towarzystwa. Z uwagi na szybko biegnacy czas pokrotce przypomnij-

my zasadnicze fakty z okresu kadencji.

Rok 1996

Aktywno$¢ Towarzystwa w sposob istotny wzrosta w zwiazku z urucho-
mieniem listy dyskusyjnej PTI-L, moderowanej przez nowego Sekreta-
rza generalnego ZG Leszka Boguslawskiego. Na liScie glos zabierali nie
tylko czlonkowie PTI, ale liczni sympatycy w tym wigkszo§¢ dzienni-
karzy pism informatycznych. Z uwagi na skiad nowego ZG szybko
uruchomiona zostata zamknigta lista ZG-PTI-L, wykorzystywana do
biezacej pracy ZG. Aktywno$¢ cztonkéw ZG na liScie zamknigtej spo-
wodowata jednak ograniczenie dyskusji na otwartej liScie dyskusyjnej.
Realizujac postulaty Zjazdowe, ponownie uruchomiono wydawanie Biu-
letynu, istotnego dla dziatalno$ci wydawnictwa wewnetrznego, jako
wkladke do pisma ,Informatyka”. Redaktorem Biuletynu zostala kol.
Ewa Lukasik. Stanowilo to istotna zmiang jako$ciowa w zyciu Towarzy-
stwa. Dokonano zmiany personalne w Biurze w Warszawie i urucho-
miono jego normalne funkcjonowanie. Pod koniec roku podpisano
negocjowana od diuzszego czasu umowg ramowa z IBM Polska o wspét-

micznie rozwijana. W koicu roku podjeto kluczowe decyzje inicjujace
program ECDL w Polsce.

Rok 1997

Na poczatku roku Kofo PTI w Poznaniu przeksztalcito si¢ w Oddziatl
Wielkopolski PTI, rozszerzajac swoja dziatalno$¢ na caty region Wiel-
kopolski. Na prezesa wybrano kolege Andrzeja Marciniaka. W Oddzia-
tach Gérno$laskim i Mazowieckim odbyty si¢ wybory nowych wiadz.
Prezesami Oddzialéw zostali koledzy Jurek Nowak i Andrzej Krél. Dy-
namicznie rozwijal si¢ program ECDL. Przygotowano egzaminatorow
w réznych regionach kraju, stworzono struktury organizacyjne, opra-
cowano procedury postgpowania i przeprowadzono pierwsze egzaminy.
Gtownym animatorem tej akcji byt kolega Marek Mitosz z Lublina.
Ponadto prowadzono normalng pracg statutowa Towarzystwa.

Rok 1998

Podjgto i wdrozono bardzo wazna decyzj¢ o prenumeracie pisma ,,In-
formatyka” dla wszystkich cztonkéw PTI. Dzigki temu Biuletyn, beg-
dacy wkladka do pisma, dociera do wszystkich czlonkéw Towarzystwa.




BIULETYN PTI

- Nie bez znaczenia pozostala w tych dzialaniach stala przychylnos¢
redaktora Leslawa Wawrzonka. Z inicjatywy Kolegdéw z Poznania
rozpoczgto intensywne przygotowania do 2 Kongresu Informatyki.
2 Kongres Informatyki w grudniu odby} si¢ w Poznaniu, gdzie PTI
gwarantowalo obstugg organizacyjna chwalong przez wszystkich uczest-
nikéw. Duza zastuga w tym Oddzialu Wielkopolskiego z kolega An-
drzejem Marciniakiem na czele. Liczni Koledzy wiaczyli si¢ w prace
Komitetu Programowego Kongresu. Towarzystwo aktywnie wlaczy-
to si¢ w program obchodéw 50-lecia informatyki w Polsce. Kolega
Piotr Fuglewicz zostal wiceceprezesem CEPIS-u. Powotano Sekcjg
Inzynierii Oprogramowania, w ktorej kreowaniu duze zastugi ma kole-
ga Jurek Nawrocki z Poznania. Pod koniec roku reaktywowano Od-
dzial Malopolski PTI i wybrano nowego prezesa — Marka Valente.
Duza aktywno$¢ w dziataniach zmierzajacych do reaktywacji oddziatu
wykazat kolega Borys Czerniejewski.

Rok 1999

Po wielu zabiegach organizacyjnych udato si¢ odwiesi¢ dzialalno$¢ Od-
dzialu Dolno$laskiego i doprowadzi¢ do wyboru nowych wiadz z kolega
Zygmuntem Mazurem jako prezesem. Liczni Koledzy pracuja nad opra-
cowaniem Raportu 2 Kongresu, ktory ma prezentowany publicznie pod
koniec czerwca. Intensywnie pracowano nad przygotowaniami do VI
Zjazdu. W zwiazku z rezygnacja Leszka Bogustawskiego z funkcji Sekre-
tarza Generalnego, wybrano w drodze konkursu Jacka Staworzynskiego
na tg istotng dla dziatalno$ci Towarzystwa funkcjg.

Struktury organizacyjne PTI
Obecnie w PTI dziata pig¢ Oddzialéow i cztery Kota terenowe.

Jurek Nowak przewodzi Oddzialowi Gérnoslaskiemu, ktéry cy-
klicznie organizuje Szkoly w Szczyrku oraz w Spotkania w Mragowie.

Zygmunt Mazur przewodzi Oddzialowi Dolno$laskiemu, ktory od
wielu lat z duzym wysitkiem organizuje Konkurs na najlepsze prace
z informatyki.

Marek Valenta przewodzi Oddzialowi Matopolskiemu, ktéry po
reaktywacji szuka swojego miejsca aktywnosci, ale mamy nadziejg, ze
niedtugo bedzie aktywnie dziafal.

Andrzej Krol przewodzi Oddzialowi mazowieckiemu, ktéry mimo
duzego potencjatu czlonkowskiego nie potwierdza tego dzialalnoicia.
Jedyny sukces to spotkanie towarzyskie przy pieczonym baranie,
ktore mialo dwie edycje.

Maciej Drozdowski nowy prezes Oddzialu Wielkopolskiego kon-
tynuuje dziatalno$¢ Andrzeja Marciniaka i koncentruje prace oddziatlu
na pracy wydawniczej i organizacji konferencji.

Marek Chwal przewodniczy Kolu w Gdansku i chce wznowié¢
aktywno$¢ PTI w Trdojmiescie. Pierwsze efekty juz sa w postaci
udanej konferencji.

Marek Milosz przewodniczy Kolu w Lublinie, ktére nie tylko pro-
wadzi organizacyjnie ECDL, ale organizuje konferencje regionalne.

Marian Niedzwiedzinski przewodniczy Kolu w Lodzi, koncentru-
jac zainteresowania wokoét handlu elektronicznego.

Barbara Krolikowska przewodniczy Kotu w Szczecinie, ktére spe-
cjalizuje si¢ w organizowaniu Wiosennych Szk6t w Swinoujéciu.

Z wielu Sekcji aktywnie dzialaja jedynie:

Gospodarki Elektronicznej pod przewodnictwem Mariana Niedzwie-

dzinskiego,

Inzynierii Oprogramowania pod przewodnictwem Piotra Fugle-

wicza,

Klub Uzytkownikéw Progressa pod przewodnictwem Marka Milosza,

Studencka pod kierownictwem Filipa Wozniaka.

Dziatalnosé statutowa

Podstawowa dziatalnoscia Towarzystwa i w pewnym sensie specjal-
noscia sa Szkotly i konferencje $rodowiskowe, z ktorych warto wymienic:
H 2 Kongres Informatyki w Poznaniu oraz organizowane corocznie

Spotkania w Mragowie,

Wiosenne Szkoly w Swinoujéciu,

Szkoly w Szczyrku, oraz nowe imprezy, ktore maja szansg sta¢ sig

cyklicznymi,

Konferencje w Kazimierzu nad Wisla,

Konferencja w Juracie,

Kra)owa Konfercnc_]a Inzymem Oprogramowama.

Ponadto uczestniczymy we wspélnych imprezach konferencyj-
nych, jak konferencje dla samorzadowcoéw organizowane przez kole-
g¢ Wojtka Glazka.

Towarzystwo dba o dziatalno$¢ wydawnicza, ktora nie ogranicza si¢
do wydawania Biuletynu, bedacego kronika dziatalno$ci PTI, ale row-
niez mamy ambicje wydawania zeszytu naukowego. Wydawany obecnie
Pro-Dialog ma stanowi¢ zalazek tej inicjatywy. Ewa Lukasik oraz
Andrzej Marciniak pilotuja prowadzenie tej trudnej dziatalnosci.

Towarzystwo jest dostrzegane i opinia Towarzystwa liczy si¢ w kre-
gach decyzyjnych. JesteSmy proszeni o opinie dla administracji panstwo-
wej 1 zapraszani do réznego rodzaju ciat opiniujacych i doradczych.

Dziatalno$¢ miedzynarodowa

Towarzystwo uaktywnito znacznie swoje dziatania na arenie migdzyna-
rodowej. Czlonkostwo w CEPIS i aktywna dzialalno$¢ doprowadzita do
wyboru Piotra Fuglewicza na stanowisko wiceprezesa CEPIS. Drugim
obszarem dzialalnosci jest ECDL. Migdzynarodowa praca stanowi bar-
dzo duzy wysilek finansowy dla Towarzystwa. Dziatalnoé¢ ECDL koor-
dynowana przez Marka Milosza spowodowata uaktywnienie sig struktur
regionalnych i potrzebg poszerzania bazy egzaminatoréw. Bardzo ak-
tywnie dziataja kol. Basia Szymanska w Warszawie i kol. Juliusz Trawka
w Katowicach.

PTI w Internecie

Wigcej informacji wraz ze szczegélowymi statystykami mozna obej-
rze¢ na stronie WWW Towarzystwa, ktéra powstata dzigki uporowi
i pracy kol. Borysa Czernicjewskiego, ktérego bardzo aktywnie wspo-
magat kol. Andrzej Kulik. Forum wymiany zdan pozostaje lista dysku-
syjna PTI-L, natomiast zamknigta lista ZG-PTI-L stanowi doskonale
narze¢dzie pracy wykorzystywane w pracy Zarzadu Glownego.

Co nam sig nie udato

Obok dtugiej listy sukcesow mamy réwniez niepowodzenia oraz ob-
szary, gdzie dalej musimy doskonali¢ nasze dzialania. Podstawowym
niepowodzeniem jest brak dobrze dzialajacych struktur rzeczoznaw-
cow PTI. Stala troska napawa nas nieadekwatna do mozliwosci dzia-
falno$¢ Oddzialu Mazowieckiego. Zapowiedzi Kolegéw z Warszawy
pozwalaja mie¢ nadziej¢ na zmiang tej sytuacji. Nie posiadamy jasno
okre$lonych zasad akredytacji programéw nauczania z zakresu infor-
matyki na réznych szczeblach szkolenia. Wizerunek PTI w Interne-
cie tez wymaga dalszej intensywnej pracy, do czego zobowiazuje nas
profesjonalizm. Mamy nadzieje, ze ostatnio wzrastajaca aktywno$é
milodziezy w PTI bedzie trwala, co pozwoli spokojnie patrze¢ w przy-
szto§¢ organizowanych przez nas imprez. W dalszym ciagu natomiast
mamy wiele uwag do sprawnosci funkcjonowania Biura w Warszawie.

Podsumowanie

W sprawozdaniu wymienionych zostato sporo nazwisk najbardziej ak-
tywnych Kolegéw. Nie s3 to wszyscy, ktérzy przyczynili si¢ do aktyw-
no$ci Towarzystwa w mijajacej kadencji. Wszystkim chciatbym
serdecznie podzigkowaé za wspolpracg, ktora ukiadata sig¢ poprawnie.
Zawsze pozostajemy wierni zasadzie gloszonej przez pierwszych Preze-
sow profesorow W. M. Turskiego i A. Bliklego, ze PTI to czlonkowie.
Aktywnosé Towargystwa zaleiy od aktywnosci cdonkéw. Wiladze i struk-
tury majq stworzy¢ warunki realizacji aktywnosci czlonkow PTI.

Zdzislaw Szyjewski
Maj 1999

Od Redakcji
Tekst Uchwal Zjazdowych, jak rowniez obszerniejszy serwis zdjeciowy, zamie-
Scimy w kolejnym numerze Biuletynu.
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Bedziesz nerwowo odpierat zarzuty uzytkownikow i goraczkowo szukat zrodia zakiocen,
albo...

UZYW&J 4C SYS temu SAP R/3 nigdy nie znajdziesz sie

w takiej sytuacji:

Dostepna w ramach standardowego serwisu SAP ustuga prewencyjna EarlyWatch®
pozwala optymalizowaé parametry aplikacji SARB baz danych, systemu operacyjnego,
sprzetu i sieci pod katem ich niezawodnosci, wydajnosci, obcigzen i efektywnosci
wykorzystania.

Wynikiem wszechstronnej analizy sSrodowiska R/3 sg propozycje rozwigzan
zapobiegajacych wystgpieniu zakiocen pracy uzytkownikoéw i stuzacych racjonalnej
administracji systemem.

Dziatalno$é serwisowa SAP stuzy bezterminowemu zapewnieniu ciggtosci funkcjonowania
systemu R/3 u Klienta przez 24 godziny na dobg, 7 dni w tygodniu przez caty rok.
Obejmuje zaréwno rozwdj i dystrybucje kolejnych wersji, korekte blgdéw oprogramowania,
jak i wsparcie prac poprzedzajacych eksploatacje systemu (GoingLive Check®), procesow
upgrade’u (GoingLive Functional Upgrade Check®) oraz zdalne ustugi indywidualne.

Organizacja i dziatalno$é lokalnego serwisu SAP w Polsce zostata uhonorowana przyznaniem
w czerweu 1998 roku certyfikatu zgodnosci z wymaganiami norm ISO 9002.

Blizsze informacje: tel. (22) 60 60 606, http://www.sap.com

Nosz odres:

SAP Polska Sp. z 0.0. Mokotéw Business Park
02672 Warszowa, ul. Domaniewska 41

tel. (+48 22) 606 06 06; fax (+48 22) 606 06 07

A\
A Better Return
On Information.
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PROKOM Software SA, 81-319 Gdynia, ul. Slaska 23/25, tel. (058) 628 66 66, fax (058) 621 66 77
Oferty pracy: www.prokom.pl '



http://www.prokom.pl

