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Celem niniejszej pracy doktorskiej byla analiza wykorzystania ciepta odpadowego ze spalin
wylotowych blokéw weglowych dla zwiekszenia sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej.
Przedmiotem analizy byt wysokosprawny blok weglowy na parametry nadkrytyczne o mocy 900MW.
Ciepto odpadowe ze spalin tego bloku opalanego weglem kamiennym wynosi okoto 30 MW,
natomiast dla wegla brunatnego okoto 64 MW,.

W rozprawie przeanalizowano nastepujgce sposoby wykorzystania niskotemperaturowego ciepta
odpadowego ze spalin z kottdw opalanych weglem kamiennym i brunatnym:

1. Do podgrzania czynnika w regeneracji nisko- i wysokopreznej obiegu gtéwnego.

2. Jako zrddto ciepta w organicznych obiegach Rankine'a pracujacych z réznymi czynnikami

niskowrzacymi.

3. Do podsuszenia wegla brunatnego.

Przeprowadzono réwniez analize wykorzystania ciepta odbieranego z chtodnic miedzystopniowych w
procesie sprezania C02

Podgrzewanie kondensatu cieptem odebranym od spalin prowadzi do zmniejszenia strumienia pary
kierowanego z upustéw turbiny do podgrzewaczy regeneracyjnych. Powoduje to przyrost mocy
elektrycznej turbozespotu dla tej samej wydajnosci kotta lub umozliwia zmniejszenie ilosci pary
wytwarzanej w kotle dla tej samej mocy turbozespotu. Mozliwe przyrosty sprawnosci wytwarzania
energii elektrycznej dla bloku opalanego weglem kamiennym wynosza od 0,15 punktu procentowego
dla odzysku ciepta w regeneracji niskopreznej do 0,60 punktu procentowego dla odzysku ciepta w
regeneracji wysokopreznej, oraz odpowiednio od 0,39 punktu procentowego do 1,25 punktu
procentowego dla odzysku ciepta dla bloku opalanego weglem brunatnym.

Przeprowadzona zostata analiza wykorzystania ciepta odpadowego ze spalin do zasilania obiegéw
ORC (Organiczny Obiegach Rankine'a). Analizowano kilkanascie czynnik6w niskotemperaturowych
oraz okreslono moc, sprawnos¢ oraz prace jednostkowg tych obiegow. Okreslono wptyw wymiennika
regeneracyjnego w obiegu ORC na przyrost sprawnosci i generacje mocy tej sitowni. Dla obiegéw ORC
zasilanych spalinami z wegla kamiennego najwyzszg moc obiegu ORC uzyskano dla czynnika R218 (z

wymiennikiem regeneracyjnym) i wyniosta 4,47 MW. Analogiczng analize przeprowadzono dla



obiegéw ORC zasilanych splinami z bloku opalanego weglem brunatnym. W tym przypadku najwyzsza
moc uzyskano dla izobutanu (z wymiennikiem regeneracyjnym) i wyniosta 13,42 MW.

Dodatkowa generacja mocy w obiegu ORC powoduje przyrost sprawnosci catkowitej bloku o okoto
0,24 punktu procentowego dla bloku opalanego weglem kamiennym oraz o okoto 0,68 punktu
procentowego dla bloku opalanego weglem brunatnym.

W trzecim wariancie dokonano analizy mozliwosci wykorzystania ciepta odpadowego ze spalin do
podsuszania wegla brunatnego. Mozliwy do uzyskania w tym przypadku wzrost sprawnosci bloku
wyniesie ok. 1,70 punktu procentowego.

Przeanalizowano rowniez mozliwos¢ wykorzystania ciepta odpadowego pochodzacego z chitodnic
sprezarki dwutlenku wegla do podgrzania kondensatu w ukladzie regeneracji bloku. Dla bloku
opalanego weglem kamiennym uzyskano wzrost sprawnosci bloku o ok. 0,82 punktu procentowego,
natomiast dla bloku opalanego weglem brunatnym o ok. 0,96 punku procentowego.

Wykorzystanie ciepta odpadowego pochodzacego z chiodnic miedzystopniowych w procesie
sprezania CO02 rozpatrzono takze do zasilenia obiegdw ORC. Analizowano kilkanascie czynnikow
niskowrzacych. Dla ciepta odzyskanego w wyniku sprezania C02 ze spalin z wegla kamiennego
sumaryczna moc turbin ORC wynosi ok. 20 MWe natomiast dla spalin z wegla brunatnego ok. 26
MW,,

Przeprowadzono réwniez analize ekonomiczng dla réznych struktur bloku. Dla r6znych struktur bloku

okreslono wskazniki ich ekonomicznej optacalnosci.

Przedstawione w pracy wyniki zostaty uzyskane w badaniach wspotfinansowanych przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach umowy SP/E/1/67484/10 - Strategiczny
Program Badawczy - Zaawansowane technologie pozyskiwania energii: Opracowanie
technologii dla wysokosprawnych ,,zero-emisyjnych*’ blokéw weglowych zintegrowanych z

wychwytem CCK ze spalin.



