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Rehabilitation
O ne  way to rejuvenate an industry is by 

cooperation in research, but, lacking that, much 

progress can be made by cooperation in fur- 

nishing information as to advances in practice 

so that the work of all the minds in the indus­

try becomes available to everyone. This is 

helpful not only to the nation and mankind in 

generał but more particularly to the industry 

that develops this line of activity. No matter 

how distinguished may be the staff and line of 

any enterprise, if the knowledge of all the in­

dustry is pooled the progress will be still 

greater.

W ith every staff jealously guarding its de- 

terminations of technical fact, no industry can 

advance, and none of the staffs can achievc 

much, nor can manufacturers devise equipment 

which has only limited use and exemplification. 

In Great Britain paid investigators go from 

mine to mine to correlate findings and to make 

them under the conditions confronting the sev- 

eral operations. Studies are constantly being 

made, but a simpler way is to keep an open 

house to investigators or to have every com­

pany divulge in articles the studies it is mak- 

ing. Only a live industry in these years of prog­

ress deserves to survive.

Accident Preyention
M a n y  tim es the men who have toiled so 

hard to improve the safety record of the coal- 

mining industry must have felt like blood-broth- 

ers to the mythical Sisyphus condemned forever 

to push a huge rock to the top of a hill only to 

see it roli down again. But the gains made 

during the past three years are proof that their 

task is not hopeless. And the achievement of 

May, when bituminous mining had the highest

tonnage per fatality ever recorded by the Bu- 

reau of Mines, furnishes dramatic evidence 

that the road to greater victory is not blocked. 

Such a record reflects credit upon both men and 

management and is the finest tribute possible to 

agencies and individuals who have labored un- 

ceasingly for safety even when the immediate 

results seemed discouraging.

Accident prevention is not a one-man job. 

Both management and men must be completely 

sold on its financial and humanitarian rewards. 

But the drive for safety must come from the 

top. That top pressure will mean still further 

improvement. As George B. Pryde told the 

Denver convention of the Mine Inspectors’ In- 

stitute: “Management is the absolute answer 

to accident preyention in industry. When man­

agement views accidents as a reflection on the 

industry and a symptom of managerial ineffi- 

ciency, then we may expect to obtain better 

safety records.” There is no disputing the 

soundness of that conclusion.

Coal for Agriculture
Those who study the products and uses of 

coal can find numerous possibilities in modern 

scientific reports for expansion of its markets. 

Some of these markets, of course, may be illu- 

sory, but others are intriguing and, perhaps, 

important. Over a century ago a wholly scien­

tific experiment proved that a plant took some- 

thing from the air— probably carbon— and that 

the weight of the plant increased more than that 

of the soil decreased. A  truły unscientific con­

clusion that has persisted until the present day 

was drawn from the experiment, to wit: that 

the plant took no carbon from the soil, though 

scientists had to admit that it took other ele- 

ments from that source. So it was not a cor­

rect inference that, because a plant in normal



life drew m o st ot' icscarbon from thc air, appiy- 

ing chc same element to the soil ia appropriate 

eombination was a uselcss procedure.

It is repocted that Clara Hireś, ot Millburn, 

N. |., is growing, in tightly scaled jars, plants 

set in agar«agar mixed with other eonstituents, 

and these plauts ace thriviug even better than 

it grown under normal ęonditions. One may 

fee pernutted, therefore, to wonder whether the 

theot v chat carbon dio\ide in the air is essential 

tu eertain plant lite is noc the result of an un- 

scientitie deduecion; but until it is known that 

Miss l lircs' transparent soil docs not genecate 

carbon, dio\ide one eannot be sure that the 

t.heory is absolutcK ialsc. But it is shaken at 

ieast. Ali of which docs not prove chat eoai 

:u the soil will supph plant carbon. One must 

not be as uuseientitic in deduction as scientists 

somettmes have been.

Pianning Ahead
MtN!NQ- mkn too often go ahead without 

pianning. In the instance of the New Watets 
lord shatt, ia Nova Seotia, howewer, the con- 

dittons were aseertaiued in advance, and prep- 
aractons were made. to meet them by cemeuta- 

tioit. As smkmg progressed Uoles were drtlled 
to sind w a cer. and it was- scaled as soon as It 

was tound. No relianee was placed on the 
oUl ^ag: "lt's a greac chirtg ii you can gec 
by with xtr Too often the shaft sinker goes 

ahead without preparation until he gets- into 
trouble, and then blames what he. cails his- bad 
’uck. ile  would do better to drili his-shaft 

site> notę. w-here he will get water, prepace to 
seal -t; betoce He cymes to it, and then he w-ill 
aave ao regee.es and his shatt will be:Completed 

on sehjłdule. and at the escimated cyst.

Aił anthcactte coal area was caretuUy driiled.
: he Oassn was mapped and means- ot‘drainm;£

L'y gravuy was a‘.scoverea. l'he aeeessarv 
tunnerto esitry away the; water was- eonstrueted 
to l>e re.au.y as soon as che need cor :cs serv:ces- 

a rosę- As a resmts, the mnie. tap"tulv deveioped 
an auevjuace tonnage anu was mmed out manv 

years- oe*oce mmes wnece no suci' ;>nor knowl- 
-dge ■ -' i and no suen p^o^śstOa was-
ma.ee; daiiy otitpucs- were. htgher and the mine 
rsiade pronts ar greacer- chan could otherwise 
’ave been; e.\pected- “W  ahead and iamn the 

torpedoes” nuty be a. good nayy practiee. but 
:s a dangerous- guldmg oriaeiple for a mlning 
engmeen.

Pumping Problems
E ffokts have been made to clarify the 

vexed problem of mine yentilation by using 

experience in regard to the passage of water 

through a pipę as an example of the conditions 

obtaining when air passes through mine pas- 

sages, but the manager’s difficulties with piping 

often might be helped by reversing the process 

and using his yentilation experience as an ex- 

ample, because pumping and piping are none 

too well understood.

One of these pumping problems is that of 

determining the size of the suction pipę, though 

it is often treated as of no moment. W ith  a 

pump suction, one obviouslv eannot expect to 

get the fuli effect of the atmospheric pressure 

of 34 ft., or thereabouts, even at sea level, and 

perhaps only 25 ft. of it can be utilized, be­

cause a complete evacuation eannot be obtained 

when starting the pump. But, whatever the 

effective balance of air pressure, it must suifice 

to foree w ater to the pump in sufficient volume 

to supply it with water as fast as it is being 

pumped out. ConseąuentLy, tlie pipę should 

be large cnough tor this purpose.

Where the water will tlow into the pump 

without suction, because thc pump is on a Ievel 

with the sump or actually below it, the suction 

line can be made smaller than the dtscharge, it 

that diseharge has to operate agalnst a con- 

siderable load. In a eertain mine where the 

pumps- and the pumproom ace normally sub- 

rnerged 2Ą- ft. and may be submerged as much 

as IS et., and where also the water has to be 

discłiarged up a shaft. the intake pipes are of 

12-au and the diseharge pipes are of 16-in. 

diameter.

Where, howevęr, the pump is elevated above 

dte sump, distance from sump to pump is long, 

diseharge lift is-smali, diseharge distance short. 

the diseharge pipes should be made smaller 

than the suction pipes. There is no iixed ratio. 

therefore. between suction and diseharge pipes; 

eaeh should be made of a. size representative 

oi conditions, ’,t must be remembered, how- 

ever., that as. soon as. the suction pipes- are 

made too smali, a severe. suction artśes to 

make the required « j u a n t t t v  of water pass 

through them and, with suęh a  depression. 

enerained air :s. drawn out of the water and 

a baek. ores^are. results. which may reuuce the 

suction; so- it is w d l to provide suction pipes 

Ot suffieient. diameter.

QO A L A G F —-» 'jl.4-1, Sro.ći



ROBINSON RUN MINE
+ Averages 15.6 Tons Per Man-Shaft 

With Ali Machines in Pil lar Sections

U
SIXG m o b i l e  l o a d e r s  f o r  b o t h  

s o l i d  - . y o r k  a n d  p i l l a r  r o b b i n g ,  
t h e  C h r i s t o p h e r  M i n i n g  Co., 

f o n n e r l y  t h e  C .  L .  S .  C o a l  Co., e x -  
t r a c t s  9 0  p e r  c e n t  o r  m o r ę  o f  t h e  m a r -  
k e t a b l e  p o r t i o n  o f  t h e  s e a m  a t  i t s  
R o b i n s o n  R u n  N o .  1  m i n ę ,  ń v e  m i l e s  
n o r t h  o f  M o r g a n t o w n ,  W .  V a .  I n  
i n r o r p o r a t i n g  t h e  p r i n c i p l e  o f  p i l l a r  
e x t r a c t i o n  i n t o  i t s  m i n  m g  p l a n ,  t h e  
c o m p a n y  H a s  s t a n d a r d i z e d  o n  r e t r e a t  
w o r k i n g ;  h e . ,  d e r d o p m e n t  e n t r i e s  a r e  
d r i v e n  t o  t h e  h o u n d a r y ,  a f t e r  w H c h  
r o o m s  a n d  p i l l a r s  a r e  m i n e d  h a c k  t o  
t h e  m a i n  e n t r y  s e r r i n g  t h e  p r o p r r t y .  
O n  t h e  b a s i s  o f  b i l l i n g  • • v d g b t s ,  a v e r -  
a g e  o m o m  p e r  m a n - s h i f t  o n d e r -  
g r o i m d ,  i n d n d i n g  f o r e m e n ,  r e p a i r n s e n ,  
b l a c k s m i t h s ,  e x t r a  m e n  a n d  o t h e r s  
e n g a g e d  p r f c n a i 3 y  i n  v . - o r k  c c c n e c t e d  
w i t h  p r o d a d i o n ,  a s  d i s f i n g u i s h e d  ś r ę c n  
p r e p a r a t i o n  a n d  O t b t r  H i r f a c e  a c ł m t ł e s ,  
w a s  1 5 . 6  t c n s  i n  M a y .  v . h e n  a l l  m a -  
ć h i n e s  u r e r c  o p e s a t i a g  i n  p i l l a r  & e s i i o R Ł .  
A n  e r e n  t e t t e r  p e r f o r m a n c e  i s  e s p e c t e d  
w h e n  a d d i t i o n a l  a j m p s w a t  i s  i n s t a l l e d  
t o  p r o r i d s  t h e  d e s i r e d  h a ł a n t e  h e t w e e r .  
d e r e l o p m e n t  a n d  p ć H a r  s r i . - . i n g .

T h e  l i m ń a t i o n s  o f  r n e c h a n i c a j  l o a ó -  
i n g  i n  t h e  m a s t e r  o f  d e a n ś n g  a t  t h e  
f a c e  h a r e  b e e a  g i r e n  f r h  - > v e i g h t  i r :  
t h e  d e s i g n  o f  s r t r t a c e  p r e p a r a t i o n  5 & c 3 -  
i t i e s  a t  t h e  I Ł o J ś s s c r a  B a s i  t n i n e .  T s i ś Ó b  
i s  e g t i i p p e d  t o  s b ś p  c v . f r  h y  r a S  ę n r e r  
t h e  M o n o n g a h d a  3 Ł  3 Ł  w  ó y  v - a £ e r  
f r o a a  t h e  M a i f c r i S e  < k ł  < a a  t h e  M o -  
p o n g a b d a  S ś - r s t ,  P r o r i H o a s  a c c o r d -  
i n g i y  a a r e  h e t n  m a d ę  : w  o c j s p ł e t e  
d e a o i n g  c c  t a c  s s r t a c e ,  - w h e r *  ss teS B -  
o s = t  H g S a  s a d  t - o n t i s n o H Ł  t t ^ e r i d s a o c  
« *  a T a S a h u e .  . a s  © o n t r a p s e ó  t o  e i e a n ś n g  
^  t ń s  Ś K .  2 3 K  i r a s r e  t k e  d e s s ś n g  
O p e r e t a s ©  c a n  ; e  p e r f o j r r a e d  b r  n e s  
t r a ~ ł * d  S o s -  t h e  T h e  ^ e p a s a d o s  
s j S e a ,  t i h s r s f o r e ,  3 j ł ?  l e s c  ! f e ś d  o t s  
t o  p m ń S e  t o r  y - g s g ć s i g y .  j ó d ó s o g ,  
c r a s a i n g ,  sesmńsry  o i d ś b g  s a d  r - e s ł o r -  
a l  o f  d t g E a & t S K i  .- at t h e  r o ś n e  d y j S e ,  
e o ó p ę e d  l o j r s a b e  ł S a c k .  n s t ,  a s a -  e g g  
o r  f e s a j * .  r - r t e r :  d ś s  ; 2 p p l e  t h e  © 34J  
»  t n i d a s i  e ś t h e r  5.0 t h e  r 5 r e r  J M e S a g  
f e ł  ' f c i n s r J y  a v r  i S a r f c  i i t ś j r r w r r - i  
o r  t o  c a n ę s s ^ s  s £  w ń ę r e

»  j B s t r a ó a s d  a a f  - t *  i s t c ę i  w

p i c k e d  f o r  t h e  t h i r d  t h a e  beioie b s ś n . g  
l o a d e d  i n t o  c a r s .

A r e r a g e  t h i d s n e ś s  o f  t h e  f f c s b a i ^ J  
s e a m  m i n e d  a t  R c t ó n s a a  R i s j  i s  S  t o  9  
f Ł  T b ;  s  t h i c k n e s s ,  b w - e r s r ,  i n d a d e s  
a n  a r e r a g e  o f  1 8  i n .  o f  “ h e a d  c o ł j "  o f  
p o o r  < j a a l i t y ,  v . h k S s  : •  i e f t  r p  t o  p r o t s d t  
t h e  c h a r a c t e r ; s t i c  P i t t s h a r g b  d r a w s i a t e  
r a n g i n g  f r o m  3  t o  -  f t .  i r j  thickasse 
a n d  o r e r l a i n  h y  t h e  f f e s b s t r g b  “ 2 i 3 e r ”  
c o a l ,  a r e r a g i n g  3  & .  i n  t i i i k n e f c v : J  C « s -  
s e c n e m j y ,  e x t r a r * 5 o 3  i s  c a r r i e ó  t s p  o a l y  
t o  t h e  l i n ę  o f  s e p a r a t 5 ' . c  h s t » « e a  t h e  
m a i n  b e s c h  o f  m a r k s t a o l e  c o a l  
i s  6 ; - i  t < ?  / y 4  ? Ł  t i ś c h .  K n o  t b e  h e z t d

C o r e r  r a r i e s  f r o n ;  a  s r j a a m n i  'X r  z e r o  
a t  t h e  o c t m ę  t o  a  t i s s e s i t a u t n  o f  
f t .  A I t h o n g h  c o n j j i o & r i  s a i r i h -  o f  2 r a e -  
E t o a e ; .  n o  d i 3 c n i t j '  h a s  h e e a  « a g j e r 3 -  
• e n o e d  i n  h r e a ł a n g  t h e  © r e r t n t r d e i i  a . : i ó  
t a . " . i  a r e  s e c r r e t  a f t e r  * e a o 'r ,  M s r J i t n .  v f  
a  p r U a r  i i  r ™ n e d  o r t

r >j a s s »  5 e  ś ę a « i ' j p n i « r
i > v ń .  s i i e t  i > y  c ś i i t  » a s

By IV A N  A . G1YEN
Assoóute Edilor, Coal A'je

A c c e t - s  t o  t h e  c o a l  5 s  b y  n j e a o s  o f  a  
t n a i a  « a t n %  t a a d e  a s p  o f  f o w  h e a d i n g s  
1 4  f t .  v . i d e  o n  3 r> f t .  c e n t e r t ,  d r :  t o
t h e  l e f t  o f  t h e  t a a j ^  * r e a  t o  5 ^ e  « * -  
t r a c l e d .  F j s k d  t h i s  j a a i ś s  e n t r / ,  r o c c n  
a t t r i e s  t s p  t o  t h e  t i m e  f Ł i s  a r t i o i e  w a t  
p r e p a r e i  - » • « *  4 r ; T e t ; t o  t t > e  r i g h t  t o  
t h e  ł i o a n d a r j ' ,  - w ^ a y e t ę K C !  r o o r n s  T .re r e  
d n v e n  a a d  t l o e  j f f i l a r t  e x i r a c t e d  o s  t h e  
r e i r e a t  l a s Ł  t o  t h e  ł e r r i w  a l o m g  t h e  
m a i n  - e n t r y .  W i t o  t h e  ś s s t & S a s a o s  o f  a  
£ b ś r d  l o a d i n g  m a c h i n ę ,  t h e  p l ą s  s h o w r  
i n  H g .  1 ,  < 3 w t 3 o p e d  ł » y  F r a t i  i i ,

, J c i e s i Ó e h t .  » u l l  h e  a ó o p t e d .
• d e r  t E b ś s  j S a a ą ,  s t o s  - u f  t h e  i a r s e  J o a d t a g -  
a u a c ł t i n e s  i r i n )  h e  u & e d  s o l e ^ '  f o r  d r s e l -  
o j w o g  w s u ł S n g  : s e r i 3 o Q s  f o r  t h e  o t ł t e r  

t * * o  n a a c l a s j e t ,  - » 3 a s 2 ł  i s  t f e n ć s  i » ‘3 3  ^ o  
i a  a n d  s n r a e  o u t  t h e  r o o a o s . .  s a s a c  j S E t w s  
a a a 3  - e n t r y  d b s a u  j o S a s e  <m b  f n e  r e t r e a t -  

T n r e e  y - o a r o  e n t r k s  - p r t n - i d i n g  -a i w t i i -  
3 x r m c  o f  s Ł k  y-. - . c h r n i :  p l a o e s  5 n  e i t l i e r  t i i e  
d e r e l o w n e n t  o r  r o U ł ó n g  s t a s e t  e w a y r i i ?

iy c .iu a : w ili in  uircU^^U* a t t  we

f c - a m m n t e C  a t K i n ^  < m ć  s m s t r a n ę  s u a c i t H i f c



The finał stage in prepąration of Robinson R““ 
coal: rescrecning and picking at the raił tipple-

the raił tipplc, the 
I is rescreened and 
■n a finał clcaning 
»re going to the rail- 

road cars.

Run river ship- 
‘ madę from Nlaids- 
; on the Mononga- 
hela River.

in Robinson Run minę tipple (le lt). Behind the 
tipple is the 500-ton raw-coal storage bin.

First stage in clcaning at Robinson Run: 
primary picking table in mine tipple.

Aftcr leaving the primary table, 
the coal passes through a pick 
breaker (background) onto the 

secondary picking table for 
the second stage of cleaning.



a  m a c h i n ę  s e c t i o n  u n d e r  t h e  n e w  p l a n .  
T o  d e v e l o p  s u c h  a  s e c t i o n ,  t h r e e  p a i r s  
o f * r o o m  e n t r i e s ,  e a c h  m a d e  u p  o f  t w o  
1 4 - f t .  h e a d i n g s  o n  3 0 - f t .  c e n t e r s ,  a r e  
t u r n e d  t o  t h e  r i g h t  o f f  t h e  m a i n  e n t r y .  
D i s t a n c e  b e t w e e n  a d j a c e n t  h e a d i n g s  i s  
a d j u s t e d  t o  g i v e  a  s o l i d  p i l l a r  o f  c o a l  
8 6  f t .  w i d e .  T o  f a c i l i t a t e  h a u l a g e  i n  
t h e  r o b b i n g  s t a g e  a n d  a l s o  s h o r t e n  a i r  
t r a v e l ,  “ p i c k - u p ”  r o a d s ,  c o n s i s t i n g  o f  
s i n g l e  1 5 - f t .  p l a c e s ,  a r e  d r i v e n  f r o m  t h e  
f i r s t  e n t r y  o f  a  g r o u p  o f  t h r e e  a c r o s s  
t h e  o t h e r  t w o  a n d  i n t o  t h e  f i r s t  e n t r y  
o f  t h e  a d j a c e n t  g r o u p .  T h e s e  p i c k - u p  
r o a d s  a r e  d r i v e n  o n  1 8 4 - f t .  c e n t e r s  a s  
t h e  r o o m  e n t r i e s  a d v a n c e ,  a n d  e a c h  
o n e  i n  t u r n  i s  u s e d  a s  a  h a u l w a y  o n  
t h e  r e t r e a t  o u t  o f  t h e  s e c t i o n .

W h e n  a  g r o u p  o f  t h r e e  r o o m  e n t r i e s  
i s  d r i v e n  t o  t h e  b o u n d a r y ,  t h e  d e v e l o p -  
m e n t  l o a d e r  t h e n  m o v e s  o n  u p  t h e  m a i n  
e n t r y  a n d  s t a r t s  a n o t h e r  g r o u p  o f  e n ­
t r i e s .  I t s  p l a c e  i s  t h e n  t a k e n  b y  a  r o o m -  
a n d - p i l l a r  m a c h i n ę ,  w h i c h  s t a r t s  a  p a i r  
o f  r o o m s  o n  o n e  o f  t h e  t h r e e  e n t r i e s ,  
m i n e s  t h e m  o u t  a n d  c o n t i n u e s  w o r k  
u n t i l  r o o m s  a r e  s t a r t e d  o n  a l l  t h r e e  e n ­
t r i e s  i n  t h e  s t e p  s y s t e m  s h o w n  i n  F i g .  1 .  
U n d e r  t h i s  s y s t e m ,  s i x  w o r k i n g  p l a c e s  
a l w a y s  a r e  a v a i l a b l e ,  i n  a d d i t i o n  t o  s u c h  
p l a c e s  a s  m a y  b e  e s t a b l i s h e d  i n  e x t r a c t -  
i n g  t h e  c h a i n  p i l l a r s .  W i t h  t h e  s t e p p e d  
b r e a k - l i n e  f o r m e d ,  m i n i n g  i s  c a r r i e d  
d o w n  t o  t h e  m a i n - e n t r y  b a r r i e r  p i l l a r ,  
t h e  p i c k - u p  r o a d s  b e i n g  u s e d  i n  o r d e r .

R o o m s  o n  2 3 - F t .  C e n t e r s

R o o m s  a r e  d r i v e n  1 5  f t .  w i d e  o n  2 3 - f t .  
c e n t e r s ,  l e a v i n g  a n  8 - f t .  p i l l a r  w h i c h  c a n  
e a s i l y  b e  b r o k e n  t h r o u g h  w i t h  o n e  m i n ­
i n g  m a c h i n ę  c u t .  A s  t h e  r o o m  l e n ^ t h  
f r o m  h e a d i n g  r i b  t o  h e a d i n g  r i b  i s  o n l y  
8 6  f t . ,  c r o s s c u t s  b e t w e e n  r o o m s  a r e  n o t  
r e ą u i r e d .  A s  s o o n  a s  a  r o o m  b r e a k s  
t h r o u g h  i n t o  t h e  a d j a c e n t  h e a d i n g ,  t h e  
p i l l a r  i s  m i n e d  o u t  b y  t h e  p o c k e t - a n d -  
s t u m p  m e t h o d  ( F i g .  2 ) .  U n d e r  t h i s  
s y s t e m ,  t h e  m i n i n g  m a c h i n ę  d r o p s  b a c k  
4  f t .  f r o m  t h e  e n d  o f  t h e  p i l l a r  a n d  
m a k e s  a  1 6 - f t .  c u t ,  w h i c h  i s  b l a s t e d  
d o w n  a n d  l o a d e d .  U p o n  c o m p l e t i o n  o f  
l o a d i n g ,  t h e  4 - f t .  s t u m p  i s  d r i l l e d  a n d  
s h o t  a n d  t h e  t o p  i s  a l l o w e d  t o  c a v e .  
T h e  m i n i n g  m a c h i n ę  t h e n  d r o p s  b a c k  
a n o t h e r  4  f t .  a n d  t h e  p r o c e s s  i s  r e -  
p e a t e d .

W h e n  a  r o o m  p i l l a r  i s  w o r k e d  d o w n  
t o  t h e  e n t r y  s t u m p ,  t h e  c h a i n  p i l l a r  i s  
r o b b e d  b a c k  t o  a  p o i n t  o p p o s i t e  t h e  
r o o m  n e c k  i n  s u b s t a n t i a l l y  t h e  s a m e  
m a n n e r .  T w o  c u t s ,  h o w e v e r ,  a r e  r e -  
q u i r e d  t o  p i e r c e  a  c h a i n  p i l l a r .  I n  s t a r t -  
i n g  t h e  e x t r a c t i o n  o f  a  c h a i n  p i l l a r ,  
t h e  f i r s t  p o c k e t  i s  d r i v e n  s t r a i g h t  
t h r o u g h ,  l e a v i n g  a  s m a l i  t r i a n g u l a r  
s t u m p .  I n  d r i v i n g  t h e  s e c o n d  a n d  s u c -  
c e e d i n g  p o c k e t s ,  o n  t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  
m i n i n g  m a c h i n ę ,  i n  m a k i n g  t h e  f i r s t  
c u t ,  i s  s u m p e d  i n  o n  a n  a n ? l e  a t  t h e  
r : g h t  a n d  p u l l e d  o u t  s q u a r e  a t  t h e  l e f t ,  
t h e  a n g l e  a t  t h e  r i s j h t  m a k i n g  i t  e a s i e r  
f o r  t h e  l o a d i n g :  m a c h i n ę  t o  g e t  a t  t h e  
c o a l .  I n  m a k i n g  t h e  s e c o n d  c u t ,  t h e  
p r o c e s s  i s  r e v e r s e d  a n d  t h e  m a c h i n ę  i s

H ow  Robinson Run D id  
It in M ay

Number of loading ma-
chines w ork ing ................ 2

Character of work.............  Pillar

Total tons shipped.............  *31,385
Number of loading-

machine shifts worked. . 60
Total man-shifts charged 

to underground opera-
t i o n .................................... 2,014

Tons produced per man-
shift underground ......... 15.6

Total number of cars
dumped ........................... 6,716

Total place9 cleaned up. . .  1,268

Tons per place....................  24 .7

• ShipmentH represent approximately 
90 per cent o t  the m lne output.

★  ★

s u m p e d  s t r a i g h t  i n  o n  t h e  r i g h t  a n d  
g r i p p e d  o u t  o n  a n  a n g l e  a t  t h e  l e f t  t o  
r e c o v e r  a s  m u c h  o f  t h e  s t u m p  c o a l  a s  
p o s s i b l e .

N o r m a l  o p e r a t i o n  a t  R o b i n s o n  R u n  
i s  b a s e d  o n  t h r e e  m i n e  s h i f t s  o f  s e v e n  
h o u r s  e a c h  a n d  t w o  t i p p l e  s h i f t s  o f  7l/ł 
h o u r s  e a c h  p e r  d a y .  M a j o r  e ą u i p m e n t  
i n  u s e  a t  t h e  t i m e  t h i s  a r t i c l e  w a s  p r e -  
p a r e d ,  e x c l u d i n g  s p a r e s  o f  c e r t a i n  t y p e s ,  
c o n s i s t e d  o f  o n e  J o y  1 0 - B U  l o a d e r ,  o n e  
J o y  1 1 - B U  l o a d e r ,  o n e  S u l l i v a n  7 - A U  
t r a c k - m o u n t e d  c u t t i n g  a n d  s h e a r i n g  m a ­
c h i n ę  w i t h  9 - f t .  b a r  m a k i n g  a  4 - i n .  
k e r f ,  o n e  s t a n d a r d - k e r f  s h o r t w a l l  c u t -  
t e r  w i t h  6'/2-h. b a r ,  t w o  “ L i t t l e  G i a n t ”  
p o r t a b l e  c o a l  d r i l l s ,  t h r e e  6 - t o n  c a b l e -  
r e e l  l o c o m o t i v e s  a n d  t w e l v e  5 - t o n  S a n -  
f o r d - D a y  d r o p - b o t t o m  m i n e  c a r s  w i t h
S - D  “ F l o a t e r ”  b a l l - b e a r i n g  w h e e l s .  D i -  
r e c t  c u r r e n t  a t  2 5 0  v o ! t s  f o r  t h e  o p e r a ­

t i o n  o f  u n d e r g r o u n d  e q u i p i n e n t  i s  s u p -  
p l i e d  b y  a  1 5 0 - k w .  G e n e r a l  E l e c t r i c  
m o t o r - g e n e r a t o r  s e t  w i t h  m a n u a ł  C o n ­
t r o l s .

T h e  s t a n d a r d  c r e w  f o r  t h e  l o a d i n g  
u n i t  i n  w h i c h  t h e  s h o r t w a l l  c u t t e r  w a s  
i n c l u d e d ,  t h e n  i n  r o o m - a n d - p i l l a r  w o r k ,  
c o m p r i s e d  t h i r t e e n  m e n ,  a s  f o l l o w s :  
o n e  l o a d e r  o p e r a t o r ; t w o  f a c e n i c n ,  o r  
h e l p e r s ,  e n g a g e d  i n  c l c a n - u p  a n d  o t h e r  
w o r k  a r o u n d  t h e  m a c h i n ę ;  t h r e e  
m a c h i n ę  m e n ,  w h o  b o t h  c u t  a n d  d r i l l  
t h e  c o a l ;  o n e  s h o t f i r e r ,  l o a d i n g  a n d  
f i r i n g  s h o t s ;  t w o  t r a c k m e n ;  t w o  

. t i m b e r m e n ; o n e  m o t o r m a n ; a n d  o n e  
b r a k e m a n .  I n  t h e  c a s e  o f  t h e  o t h e r  
u n i t ,  w h i c h  i n c l u d e d  t h e  7 - A U  c u t t e r ,  
t h e  m a k e - u p  o f  t h e  c r e w  w a s  i d e n t i c a l  
e x c e p t  t h a t  t h e  n u m b e r  o f  m a c h i n ę  m e n  
a n d  d r i l l e r s  w a s  r e d u c e d  t o  t w o .  O n e  
s h i f t  l e a d e r  o n  e a c h  o f  t h e  t h r e e  s h i f t s  
l o o k c - d  a f t e r  t h e  o p e r a t i o n  o f  b o t h  l o a d ­
i n g  u n i t s ,  a n d  c o a l  w a s  h a u l e d  t o  t h e  
t i p p l e  b y  t w o - m a n  m a i n - l i n e  m o t o r  
c r e w s  o n  e a c h  s h i f t .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e  
l o a d i n g  c r e w s ,  i d e n t i c a l  o n  e a c h  o f  t h e  
t h r e e  s h i f t s  w o r k e d  p e r  d a y ,  s h i f t  l e a d -  
e r s  a n d  m a i n - l i n e  m o t o r  c r e w s ,  o t h e r  
w o r k  a r o u n d  t h e  m i n e  w a s  l o o k e d  a f t e r  
b y  a  g e n e r a ł  c r e w  w o r k i n g  o n e  s h i f t  
p e r  d a y ,  a s  f o l l o w s :  o n e  b l a c k s m i t h ,  
f o u r  m a i n - l i n e  t r a c k m e n ,  t w o  e l e c t r i -  
c i a n s ,  o n e  e l e c t n c i a n ’ s  h e l p e r  a n d  t h r e e  
m e n  o n  r o c k - d u s t i n g ,  w i r e ,  b o n d i n g  a n d  
v e n t i l a t i o n .  W i t h  u n i t  a n d  g e n e r a ł  
c r e w s  a s  a b o v e ,  s t a n d a r d  n u m l > c r  o f  
m a n - s h i f t s  u n d e r g r o u n d  p e r  d a y  w a s  
9 5 .  O n  t h i s  b a s i s ,  a n d  i n c l u d i n g  e x t r a  
m e n ,  f o r e m e n  a n d  o t h e r s  c h a r g e a b l e  t o  
m i n e  o p e r a t i o n ,  3 1 , 3 8 5  t o n s  o f  c o a l  w a s  
b i l l e d  i n  M a y  a n d  2 , 0 1 4  m a n - s h i f t s  
w e r e  w o r k e d .

W i t h  t h e  i n s t a l l a t i o n  o f  t h e  t h i r d  
l o a d i n g  m a c h i n ę ,  p l a n s  c a l i  f o r  r e a r -

Fig. 1— Diagrammatic slcetch of m ining plan at Robinson Run, based on 
one loading machinę for development and two other* for driving rooms 

and robbing pillars.
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c.\traction at Robinson Run

r a n g e m e n t  o f  t h e  l o a d i n g - u n i t  a n d  g e n ­
e r a ł  c r e w s  a s  i n  T a b l e  I .  U n d e r  t h i s  
p l a n ,  t h e  7 - A t l  c u t t e r  i s  a s s i g n e d  p e r -  
m a n e n t l y  t o  t h e  d e v d o p n i e n t  u n i t ,  o p e r -  
a t e d  b y  a  t e n - m a n  c r e w  o n  e a c h  s h i f t .  
C r e w s  o f  t \ v e l v e  m e n  p e r  s h i f t  a r e  a s ­
s i g n e d  t o  t h e  r o o m - a n d - p i l l a r  u n i t s ,  
w h i ć h  w i l l  i n c l u d e  s h o r t w a l l  c u t t e r s —  
i n  o n e  c a s e  o f  a  l a t e  h i g h - c ą p a c i t y  t y p e  
w i t h  s t a n d a r d - k e r t  b a r  7 \ S f t .  l o n g .  
M a n - s h i f t s  p o r  d a y  o n  t h i s  b a s i s .  e x -  
c t u d i n g  e x t r a  w o r k .  t o t a l  1 2 7 .  O u t p u t  
i s  e x p e c t e d  t o  b e  2 , 2 0 0  t o  2 , 5 0 0  t o n s  
p e r  d a y ,  n i a r k i n g  t h e  t h i r d  m a j o r  j u m p  
i n  t o n n a g e  s i ń c e  t h e  o p e n i n g  o f  t h e  
m i n ę  i n  A u g u s t .  1 9 3 4 .  P l a n s  a l s o  a r e  
b e i n g  p r e p a r c d  f o r  t w o  a d d i t i o n a j  ó p e n -  
i u g s  n e a r  t h e  o r i g i n a l  t r a c t  o n  R o b i n ­
s o n  R u n  b e f o r e  t h e  e n d  o f  t h e  y e a r ,  
w h i c h  a r e  e x p e c t e d  t o  b r i n g  t i i e  c o m ­
p a n y  o u t p u t  n p  t o  1 0 0 , 0 0 0  t o n s  o r  m o r ę  
p e r  m o n t h .  B o t h  t h e  n e w  m i n e s  w i l l  
b e  w o r k e d  o n  s u b s t a n t i a ł l y  t h e  s a m e  
s y s t e m  a s  N o .  1 .

T h e  o p e r a t i n g  c y c l e  i n  a  p l a c e  i n  a  
r o o m - a n d - p i l l a r  s e c t i o n  n o n n a l l y  s t a r t s  
w i t h  t i m b e r i n g ,  p a r t i c u l a r l y  w h e n  d r i v -  
i n g  a  p o c k e t  t h r o u g h  a  p i l l a r  n e x t  t o  t h e  
g o b .  I n  d e v e l o p m e n t  s e c t i o n s ,  o n  t h e  
o t h e r  b a n d ,  t h e  t i m b e n n a n — o n l y  o n e  
i s  i n e l u d e d  i n  a  c r e w — b a s  m o r e  o f  a

r o v i n g  c o m m i s s i o n ,  w i t h  h i s  e f f o r t s  d i -  
r e c t e d  p r i m a r i l y  t o w a r d  i n s u r i n g  s a f e  
w o r k i n g  c o n d i t i o n s ,  w i t h  t h e  e l e m e n t  
o f  s u p p o r t  a  m i n o r  f a c t o r .  U p o n  c o m -  
p l e t i o n  o f  t i m b e r i n g ,  t h e  t r a c k m e n  e x -  
t e n d ,  s h o r t e n  o r  c l i a n g e  t h e  t r a c k  a s  
r e ą u i r e d .  C u t t i n g  a n d  d r i l l i n g  f o l l o w s  
a n d  t h e  s a m e  c r e w  a l s o  b u g - d u s t s  t h e  
c u t  a n d  l o a d s  a n d  s h o o t s  t h e  h o l e s .  
T h e  d r i l l  i s  c a r r i e d  o n  t h e  c u t t e r  f r o m  
p l a c e  t o  p l a c e .

U n d e r c u t t i n g  o n l y  i s  t h e  p r a c t i c e  i n  
r o o m - a n d - p i l l a r  s e c t i o n s ,  a n d  i n  t h e s e  
s e c t i o n s  t h e  c u t s  a r e  s h o t  w i t h  f o u r  
h o l e s  p l a c e d  a s  i n  F i g .  3 .  T h e  b r e a k e r  
s h o t  i s  f i r e d  f i r s t  a n d  t h e  t h r e e  t o p  h o l e s '  
n e x t  i n  s u c c e s s i o n .  I n  d e v e l o p m e n t  s e c ­
t i o n s ,  o n  t h e  o t h e r  h a n d ,  p l a c e s  a r e

Table I— Standard M ine Force a t Robinson
Run W ith  Three Loading Machines 

in O peration

I .o .u h n g  Cr e w s

llooms
and

P illars. Devetop- ■
Nos. 1 ,2 . ment Total
4. Tl. 7.S. Nos. 3, 0, Per Day,

1 'or 9 Por Three
s ta rt s w f t  Sh ifts

M o to rm e n ............ 1 1 0

Brakemen ...  1 l  51

Trackmen ............ 2 - IS

Timbermen . . . .  2 1 15

C u ttln s , d r illin g .
shootins . . . .  -4 >" «>3

1 .nader operators 1 1 9  

H e lp c r s ................  l  l  9

T o t a l ............ 12 10 102
Main-line haulase ................................  *G
General labor ..................... ....................... tD

Total ....... ....................... .................11T

S h ift le a d e r s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t S
Foromeu . . . .  . .  .............................. 2

R leetric ians .............. ..................  3

r.lacksm iths ..................................... ........  1
Meehanics .............................. ...............  1

G rand T o ta l..............  .....................  127
Kspected daily  ou tpu t. tons ............2.200—2.500

* Two men on each o f tlireo sh ifts  per day.
t  Three n;en on each of three sh ifts  per 

day.
{ One on each s liift per day.

Fig. 3— Holc placement in shortwall places

Lssłdinc r.-.adhirs-s !so are ttsed in  pillar extractioo at Robinson Run. This 

nwcłucw is staiting into a pocket in a room pillar

Fig. 4— Hole placement in places undercut 
and sheared on both sides

u n d e r c u t  a n d  s h e a r e d  o n  b o t h  s i d e s  b y  
t h e  7 - A U  m a c h i n ę  a n d  a r e  s h o t  d o w n  
w i t h  t w o  h o l e s  p l a c e d  a s  i n  F i g .  4 .  
“ D u o b e l  G ”  i n  l J ^ x S - i n .  s t i c k s  i s  u s e d  
t o  b r e a k  d o w n  t h e  c o a l .

T o  c o m p l e t e  o p e r a t i o n s  i n  a  p l a c e ,  
t h e  c o a l  i s  l o a d e d  a n d  t h e  f a c e ,  i f  m o r e  
t h a n  o n e  c u t  i s  t o  b e  t a k e n  o u t ,  a s  i n  
s o l i d  w o r k ,  i s  c l e a n e d  u p  b y  t h e  l o a d e r  
h e l p e r  o r  f a c e m a n  r e a d y  f o r  t h e  c u t t i n g  
a n d  d r i l l i n g  c r e w .  W i t h  t h e  t w o  l o a d -  
e r s  i n  o p e r a t i o n ,  t h e  t w e l v e  c a r s  w e r e  
d i v i d e d  u p  i n t o  u n i t s  e a c h  c o n s i s t i n g  o f  
a  l o c o m o t i v e  a n d  f o u r  c a r s .  S i x  a d d i -  
t i o n a l  c a r s  w i l l  g o  i n  s e r r i c e  w i t h  t h e  
t h i r d  l o a d e r  a n d  t h e  t o t a l  o f  e i g h t e e n  
w i l l  t h e n  b e  d i v i d e d  u p  i n t o  f o u r  u n i t s  
a n d  s p a r e s — o n e  u n i t  f o r  e a c h  m a c h i n ę  
a n d  t h e  o t h e r  e n  r o u t e .

I n  s e r y i n g  t h e  l o a d e r ,  t h e  e n t i r e  t r i p  
i s  h e a d e d  i n t o  t h e  p l a c e  t o  b r i n g  t h e  
e n d  c a r  u n d e r  t h e  l o a d i n g  b o o m .  A s  
s o o n  a s  t h i s  c a r  i s  f i l l e d ,  i t  i s  p u l l e d  o u t  
a n d  k i c k e d  i n t o  t h e  n e a r e s t  a v a i l a b l e  
p l a c e .  I n  a  s i m i l a r  m a n n e r  a l l  t h e  
o t h e r  c a r s  i n  t h e  t r i p  a r e  f i l l e d  a n d  d e -  
t a c h e d ,  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  t h e  c a r  
n e x t  t o  t h e  l o c o m o t i v e ,  w h i c h  i s  n e v e r  
u n c o u p l e d .  W h e n  t h e  l a s t  c a r  i s  l o a d e d ,  
t h e  t r i p  i s  b u m p e d  u p  a n d  c o u p l e d ,  
w h e r e u p o n  t h e  m a i n - l i n e  l o c o m o t i r e  
c r e w  t a k e s  i t  o v e r  a n d  s t a r t s  f o r  t h e  
o u t s i d e .  l e a v i n g  a n  e m p t y  t r i p  a n d  l o c o -  
m o t i r e  i n  e x c h a n g e .  M a i n - l i n e  t r a c k s  
a r e  l a i d  w i t h  4 5 - l b .  r a i ł  o n  w o o d  t i e s ;  
r o o m - e n t r y  a n d  r o o m  t r a c k s  w i t h  3 0 -  
l b .  r a i ł  o n  B e t h l e h e m  s t e e l  t i e s .

M i n e  c a r s  a r e  d u m p e d  i n t o  a  5 0 0 - t o n  
b i n  o n  t h e  s u r  f a c e .  f r o m  w h i c h  t h e  c o a l  
i s  e l e v a t e d  t o  t h e  m i n e  t i p p l e  b y  a  b e l t  
c o n r e y o r .  I n  t h e  t i p p l e ,  t h e  r a w  m i n e -  
r u n  i s  f i r s t  s c r e e n e d  t o  t a k e  o u t  t h e  
s l a c k .  a f t e r  w h i c h  t h e  o v e r s i z e  i s  p a s s e d  
o v e r  a  s h a k i n g  p t e k i n a r  t a b l e  f o r  p r e ~  
l i m i n a r y  c l e a n i n g .  T h i s  t a b l e  d i s -  
c h a r g e s  t o  a  M c N a l l y - N o r t o h  v e r t i c a l -  
p i c k  b r e a k e r  w i t h  i n t e g r a l  s c r e e n ,  a d -  
i u s t a b l e  f o r  c r u s h i n g  t h e  f e e d  t o  a  m a x i -  
m u r n  o f  S  i n .  d o w n  t o  a  m a x i m u m  o f  

i n .  D e g r a d a t i o n  m a d ę  i n  t h e  crush- 

i r . g -  p r o c e s s  i s  s c r e e n e d  o u t  a n d  t h e
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Table II—Specimen Analyses, Robinson Run Coal, Betore and Ałłer Preparation
C o a l ln ł- In. 1-In.
P lace L u m p * S la c k t

0 .6 1 -  0 .8 3 1 .3
Y o la t ile  n ia t te r  (p e r  c e n t ) ...................................... ............................ 30 G 35 09—3 7 .0 3 3 7 .1

F lsed  carbon  (p e r  c e n t ) ................................................ 05 .2 3- 57 .5 9 5 4 .7
Ash (p e r c e n t ) .................................................................... ............................ 8 3 0 01-  0 .0 2 0 9
S u lphu r (p e r  c e n t ) .......................................................... 2 .1 4 -  2 .4 1 2 .7 9
S o ften ing  tem p ., ash  (d e c .F .)  ......................... 2 ,300-2,495 2 .310

2,495-2,020

14,208-14,344 13,890

* R angę  o f ana ly ses  In  193G by  ra ilro a d  purcbaser.
T ipp le  s lack  sam p le , a na ly zed  by B itu m in o u s  C oa l P rod uce rs ’ B o a rd  fo r  D ls t r lc t  3, Dec.

o v e r s i z e  t h e n  p a s s e s  t o  a  s e c o n d  s h a k i n g  
p i c k i n g  t a b l e  f o r  s e c o n d a r y  c l e a n i n g .  
T h e  m i n e  t i p p l e  i s  e q u i p p e d  w i t h  s e p -  
a r a t e  1 2 - t o n  b i n s  f o r  s l a c k ,  n u t ,  a n d  
e g g  o r  l u m p ,  a n d  w i t h  t w o  a d d i t i o n a l  
b i n s  o f  t h e  s a m e  s i z e  f o r  p i c k i n g s .

F r o m  t h e  m i n e  t i p p l e  t h e  c o a l  i s

t r u c k e d  t o  t h e  r i v e r - l o a d i n g  d o c k  o r  t o  
t h e  r a i ł  t i p p l e .  W h e n  l o a d i n g  o n  t h e  
r i v e r ,  t h e  s l a c k  i s  t r u c k e d  d i r e c t l y  t o  
t h e  b a r g e  s t a t i o n ,  w h i l e  t h e  n u t  a n d  
e g g  o r  l u m p  g o  t o  t h e  r a i ł  t i p p l e .  T h e  
n u t  i s  l o a d e d  o n  N o .  1  t r a c k  a t  t h e  
r a i ł  t i p p l e  a f t e r  r e s c r e e n i n g  a n d  r e -

m o v a l  o f  t h e  d e g r a c l a t i o n ; e g g  o r  l u m p ,  
a f t e r  p a s s i n g  o v e r  t h e  p i c k i n g  s e c t i o n  
o f  a  p i c k i n g  t a b l e - l o a d i n g  b o o m ,  i s  
l o a d e d  o n  N o .  2  t r a c k .  U n d e r s i z e  r e -  
s u l t i n g  f r o m  r e s c r e e n i n g  a t  t h e  r a i ł  t i p ­
p l e  i s  r u n  t o  a  1 2 - t o n  b i n ,  f r o m  w h i c h  
i t  i s  t r u c k e d  t o  t h e  b a r g e  s t a t i o n  a n d  
l o a d e d  w i t h  t h e  m a i n  s l a c k  o u t p u t ,  

A p p r o x i m a t e l y  1 0  p e r  c e n t  o f  t h e  
m i n e  o u t p u t  i s  r e j e c t e d  i n  p r e p a r a t i o n ,  
w h i c h  f a c t  i s  r e f l e e t e d  ( T a b l e  I I )  i n  
s u b s t a n t i a l  r e d u c t i o n s  i n  a s h  a n d  s u l -  
p h u r  a n d  a n  i n e r e a s e  i n  h e a t  c o n t e n t .  
R o b i n s o n  R u n  c o a l  m o v e s  p r i m a r i l y  i n  
t h e  r a i l r o a d  a n d  g e n e r a ł  s t e a m  m a r k e t s .  
I t  g o e s  m o s t l y  i n t o  t h e  t e r r i t o r y  e a s t  
a n d  n o r t h  o f  l i n e s  f r o m  T o l e d o ,  O h i o ,  
t o  M o r g a n t o w n ,  W .  V a . ,  t o  W a s h i n g ­
t o n ,  D .  C .  S a l e s  a r e  h a n d l e d  b y  t h e  
P i t t s b u r g h  &  F a i r m o n t  C o a l  C o . ,  P i t t s -  
b u r g h ,  P a .

MANAGEMENT MUST LEAD
+ If Safety Work Is to Yield 

Maximum Results*

Re d u c t i o n  o f  a c c i d e n t s

n o w  d e m a n d s  s o m e t h i n g  m o r e  
t a n g i b l e  t h a n  s l o g a n s  i f  l a s t i n g  

b e n e f i t s  a r e  t o  b e  o b t a i n e d ,  a s  t h e  i n -  
c r e a s e d  u s e  o f  m a c h i n e r y  a n d  i n t e n s i f i -  
c a t i o n  o f  m i n i n g  o p e r a t i o n s  h a s  m a d ę  
a c c i d e n t  p r e v e n t i o n  a  s e r i o u s  p r o b l e m .  
M u c h  h a p h a z a r d  a n d  u s e l e s s  e f f o r t  w a s  
e x p e n d e d  i n  t h e  e a r l y  d a y s  o f  t h e  s a f e t y  
m o v e m e n t ,  w h e n ,  s e e m i n g l y ,  t h e  i d e a  
w a s  t h a t  p r o p a g a n d a  i n  s u f f i c i e n t  v o l -  
u m e  w o u l d  b r i n g  s t a r t l i n g  s a f e t y  r e c -  
o r d s .  T h i s  m y t h  h a s  b e e n  l a r g e l y  e x -  
p l o d e d  a n d  n o w  i t  i s  r e c o g n i z e d  t h a t  
a n y  s a f e t j -  p r o g r a m ,  t o  b e  e f f e c t i v e ,  
m u s t  t a k e  i n t o  c o n s i d e r a t i o n  c e r t a i n  
p s y c h o l o g i c a l  f a c t o r s ,  f o r ,  a f t e r  a l l ,  i f  
r e s u l t s  a r e  t o  b e  s e c u r e d ,  w e  m u s t  r e c -  
o g n i z e  t h a t  w e  a r e  d e a l i n g  w i t h  h u m a n  
b e i n g s  w i t h  a l l  t h e i r  v a g a r i e s  o f  t e m ­
p e r a m e n t  a n d  i n t e l l e c t  a n d  c o n s e q u e n t l y  
m u s t  c h a r t  a  c o u r s e  t h a t  w i l l  a p p e a l  t o  
t h e m  a n d  t h e i r  p r i d e  o f  a c c o m p l i s h m e n t .

I n  e s t a b l i s h i n g  a  s a f e t y  p r o g r a m ,  s e v -  
e r a l  b r o a d  p r i n c i p l e s  m a y  b e  l a i d  d o w n .

1 .  G r e a t  c a r e  s h o u l d  b e  e x e r c i s e d  i n  
s e l e c t i n g  n e w  e m p l o y e e s  b e c a u s e ,  w i t h  
t h e i r  l a c k  o f  m i n i n g  t r a d i t i o n ,  a  s p e c i a l  
a p p e a l  m u s t  b e  m a d ę  t o  t h e m  t o  o b s e r r e

of aa art:c!e ecthled “Saggated 
-i.etsods of M ir* Accidents YrO’r. tbf

»t tŁe Mine O^-rłi.w ." j>r< at

insbtate o f A in trk a . JtSr J.

t h e  s a f e t y  r u l e s .  T h e  r e c e p t ś o n  a n d  
t r e a t m e n t  o f  a  n e w  m a n  o n  t h e  j o b  o f t e n  
d e t e r m i n e s  h i s  f u t u r ę  w i t h  t h e  c o m p a n y .  
H e  m u s t  b e  i m p r e s s e d  w i t h  t h e  i m p o r -  
t a n c e  o f  s a f e  w o r k m a n s h i p  a n d  e f f i c i e n t  
p e r f o r m a n c e .

2 .  A l l  n e w  e m p l o y e e s  s h o u l d  b e  r e -  
q u i r e d  t o  t a k e  a  p h y s i c a l  e x a m i n a t i o n ,  
i n c l u d i n g  a  r i g i d  e y e  t e s t .  W h e r e  t h i s  
s j - s t e m  h a s  b e e n  e s t a b l i s h e d ,  i t  h a s  b e e n  
f o u n d  t h a t  m a m -  w h o s e  p h y s i c a l  c o n d i -

★  ic

M A N A G E M E N T  is the absolut* 
answer to accident prevention in 
industry. It is the duły of the kd- 
ployer to surrotmd his em poftes 
with all reasonable safeguards to re> 
rh\rc- xhe continuom łoi] that inda&ry 
exacts and decrease the great social 
loss that accidents involve. Injsries 
are paid for directly by the enaployer 
through compensation to the men 
themielvet, or indireedy throagh 
txxes to support thofe rendered izn&t 
to eam  a liteJifaood. W hen mana gfc- 
ment vurtrt injuries as a re&ettiOa on 
the industry and a sympUHn of man- 
agerial inefSciency, then »  e zaay ez- 
pect better safety recordł.

B y  G E O R G E  B. P R Y D E
Vice-President, Union Pacific Coal Co.

Kock Sprinys, W  jo .

t i o n  w o u l d  m a k e  t h e m  a  h a z a r d  t o  t h e m -  
s e l v e s  a n d  t h e i r  f e l l o w  e m p l o y e e s  h a v e  
b e e n  k e p t  o f t  t h e  p a y r o l l ,  t h u s  e l i m i n a t -  
i n g  m a n y  p o t e n t i a l  i n j u r i e s  g r o w i n g  o u t  
o f  t h e  i n h e r e n t  b a z a r d s  o f  m i n i n g  w o r k .

3 .  M e n  s h o u l d  L e  p r o p e r l y  t r a i n e d  i n  
t h e i r  w o r k .  G r e a t  c a r e  s h o u l d  b e  < r x e r -  
c i s e d  i n  a s s i g n i n g  a  n e w  m a n  t o  a  j o b .  
T h e  w o r k  s h o u l d  b e  t h b r o u g h l y  e x -  
p l a i n e d  t o  h i m  a n d  h e  s h o u l d  b e  i m ­
p r e s s e d  w i t h  t h e  f a c t  t h a t  a  j o b  m e a n s  
s o m e t h i n g ,  t h a t  t h e  c o m p a n y  i s  I n t e r -  
e s t e d  i n  h i s  w e l f a r e  a n d  t h a t  i t  w i l l  b e  
u p  t o  h i m  t o  c o o p e r a t e  źmiy  t o  t h e  e n d  
t h a t  h e  m a y  t e  p r o t e c t e d  f r o m  i n j u r y  i n  
t h e  c o u r s e  o f  h i s  e m p l o y m e n t -  K e e d -  
l e s s  t o  s a y ,  i t  i s  i m p e r a ł i y e  t h a t  t h e  e m -  
p l o j - e e s *  s a f e t y  b e  a s s ‘r r e d  b y  s u r r o i ł i i ó -  
i c g  t h e m  w i t h  n e r y  p o s s i M e  s a f e g u a r d .

4 .  P r o p e r  s n p e r r i s i o n  s h o u l d  b e  g : v e n  
a l l  e m p l o y e e s -  . S a p e r  r i s o r s  * h o s a l 4  b e  
m e n  o f  g o o d  j u d g r o e n t ,  c a j f e b l e  o f  d i -  
r e c t i n g  m e a  a n d  t b o r o u g M y  f s m ś l l a r  
w i ś  a l l  p h a s e s  o f  f h e  w o r k .  A l s o ;  t h e y  
s h o s l d  p l a n  e a c h  j o b .  i s s t ó a g  ó e f i n i t e  
ź n s t r a c ł k c j s ,  s s i ć  ^ ' h e n  t h e  w o r k  i s  , < f e n -  
g e r o c ś  ć i r e c t  ł D  o p e r a t i o r s s  p e r s o c a U y ,

5 .  D i s c i p j i s e  r e i n f o r o e  s a f e t y
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r u l e s .  T h i s  m e a n s  t r a i n i n g  m e n  t o  a c t  
i n  a c c o r d a n c e  w i t h  e s t a b l i s h e d  s a f e t y  
r u l e s ,  s u p p l e m e n t e d  b y  f a i r  a n d  j u s t  
a p p l i c a t i o n  o f  p e n a l t i e s  b y  t h e  s u p e r -  
v i s o r  f o r  i n f r a c t i o n s  o f  t h e s e  r u l e s .  
F l a g r a n t  d i s r e g a r d  o f  s a f e t y  r u l e s  
s h o u l d  s u b j e c t  t h e  o f f e n d i n g  e m p l o y e e  
t o  d i s c h a r g e .  S u p e r v i s o r s  s h o u l d  b e  
f i r m  i n  a l l  o f  t h e i r  d e c i s i o n s  a n d  s h o u l d  
i n s i s t  t h a t  t h e i r  i n s t r u c t i o n s  b e  c a r r i e d  
o u t  f u l l y .  T h e y  s h o u l d ,  o f  c o u r s e ,  p r o -  
v i d e  a  g o o d  e x a m p l e  b y  r i g i d  a d h e r e n c e  
t o  a l l  s a f e t y  r u l e s .  O n l y  i n  t h i s  w a y  c a n  
t h e  r e s p e c t  a n d  c o o p e r a t i o n  o f  t h e  e m -  
p l o y e e s  b e  s e c u r e d .

T h e  U n i o n  P a c i f i c  C o a l  C o .  h a s  b e -  
c o m e  c o n v i n c e d  t h a t  t h e r e  m u s t  b e  s o n i e  
i n c e n t i v e  f o r  s a f e t y  w o r k  b e y o n d  t h e  
w r i t t e n  r u l e s  a n d  r e g u l a t i o n s .  I n  1 9 2 6  
w e  i n a u g i i r a t e d  a  s y s t e m  o f  g i v i n g  
w a t c h e s  i n  d i s t r i c t s  w o r k i n g  t h e  e n t i r e  
y e a r  w i t h o u t  a  f a t a l  i n j u r y ,  i n  a d d i t i o n  
t o  g o l d  m e d a l s ,  o i l  p a i n t i n g s ,  e l e c t r i c a l  
a p p l i a n c e s  a n d  o t h e r  t h i n g s  t o  m e m b e r s  
o f  t h e  s u p e r v i s o r y  s t a f i f s  a t  m i n e s  m a k -  
i n g  n o t a b l e  p r o g r e s s  i n  p r e v e n t i v e  w o r k .  
T h i s  s c h e m e ,  h o w e v e r ,  f a i l e d  t o  f u n c -  
t i o n  a s  e x p e c t e d  b e c a u s e  t h e  a w a r d s  
w e r e  m a d e  b y  b a l l o t i n g  b y  t h e  m e n ,  a n d  
p o p u l a r i t y ,  r a t h e r  t h a n  a n  i n t e r e s t  i n  
s a f e t y ,  o f t e n  w a s  t h e  d e c i d i n g  f a c t o r .

S y s t e m  o f  A w a r d s  C h a n g e d

I n  t h e  l a s t  h a l f  o f  1 9 3 1  a n  e n t i r e l y  
n e w  s y s t e m  o f  a w a r d s  w a s  a d o p t e d .  
E a c h  m i n e  i n  t h e  s y s t e m  w a s  d i v i d e d  
i n t o  t w o  o r  m o r e  s e c t i o n s  w i t h  a  s e c -  
t i o n  f o r e m a n  i n  c h a r g e  o f  e a c h .  A t  t h e  
e n d  o f  t h e  y e a r  t h e r e  w e r e  n i n e  s e c ­
t i o n s  i n  w h i c h  n o  l o s t - t i m e  i n j u r i e s  h a d  
o c c u r r e d ,  a n d  t o  d e t e r m i n e  t h e  p r i z e  
w i n n e r s  t h e  n a m e s  o f  a l l  e m p l o y e e s  i n  
t h e  n i n e  s e c t i o n s  w e r e  p l a c e d  i n  a  b o w l  
f r o m  w h i c h  t h e  w i n n i n g  n a m e s  w e r e  
d r a w n .  T h e  a w a r d s  w e r e  t w o  f i v e -  
p a s s e n g e r  a u t o m o b i l e s  t o  t h e  e m p l o y e e s  
a n d  $ 1 5 0  a n d  $ 1 0 0 ,  r e s p e c t i v e l y ,  t o  t h e  
f o r e m e n  o f  t h e  s e c t i o n s  w i n n i n g  t h e  
a u t o m o b i l e s .  W h e n e v e r  a n  i n j u r y  o c ­
c u r r e d  i n  a  s e c t i o n  i t  a u t o m a t i c a l l y  
e l i m i n a t e d  a l l  e m p l o y e e s  i n  t h a t  s e c t i o n  
f r o m  p a r t i c i p a t i o n  i n  t h e  p r i z e  d r a w i n g .

T h i s  s a m e  p r o c e d u r e  w a s  f o l l o w e d  i n  
1 9 3 2 ,  a n d  f r o m  t h a t  t i m e  f o r w a r d  o u r  
s a f e t y  r e c o r d  c o n t i n u e d  t o  i m p r o v e .  
H o w e v e r ,  i n  1 9 3 3  t h e  a w a r d s  w e r e  
c h a n g e d  t o  o n e  a u t o m o b i l e  a s  f i r s t  p r i z e ,  
w i t h  t h e  c o s t  o f  t h e  s e c o n d  a u t o m o b i l e  
d i v i d e d  i n t o  s e v e r a l  c a s h  a w a r d s ,  t h u s  
a l l o w i n g  m o r e  m e n  t o  p a r t i c i p a t e .

O n e  d r a w b a c k  t o  t h i s  m e t h o d  w a s  
t h e  l e n g t h  o f  t i m e  b e t w e e n  a w a r d s .  
E m p l o y e e s  s e e m e d  t o  l o s e  i n t e r e s t  o v e r  
a  p e r i o d  o f  a  y e a r  a n d ,  t h e r e f o r e ,  f o r  
1 9 3 6  w e  d e c i d e d  o n  m o n t h l y  a w a r d s ,  a s  
f o l l o w s :  u n d e r g r o u n d  a n d  s u r f a c e
w o r k m e n  a t  e a c h  m i n e ,  o n e  p r i z e  o f  $ 1 5 ,  
o n e  o f  $ 1 0  a n d  o n e  o f  $ 5 ;  u n i t  f o r e m e n  
u n d e r g r o u n d ,  o n e  p r i z e  o f  $ 1 0 .  T h e s e  
a w a r d s  a r e  m a d e  t o  e a c h  m i n e  w o r k i n g  
a  f u l i  c a l e n d a r  m o n t h  w i t h o u t  a  l o s t  
t i m e  i n j u r y ,  a n d  r e c i p i e n t s  a r e  d e t e r -  
m i n e d  b y  d r a w i n g  f r o m  a  b o w l  c o n t a i n -

i n g  t h e  n a m e s  o f  a l l  e m p l o y e e s  a t  t h e  
o p e r a t i o n .  A l s o ,  t h e  o f f e r  w a s  m a d e  
t h a t  i n  a n y  m o n t h  i n  w h i c h  t h e  s y s t e m  
w o r k e d  w i t h o u t  a  l o s t - t i m e  i n j u r y  t h e  
a w a r d s  w o u l d  b e  d o u b l e d  f o r  t h a t  m o n t h .

T h i s  m e t h o d  s e e m e d  t o  o b t a i n  i n -  
s t a n t a n e o u s  r e s u l t s .  I n  t h e  f i r s t  t h r e e  
m o n t h s  o f  o p e r a t i o n ,  w i t h  f i v e  d i s t r i c t s  
a n d  e i g h t  m i n e s  i n v o l v e d ,  t h e  e n t i r e  
s y s t e m  s u f f e r e d  o n l y  o n e  i n j u r y  i n  e a c h  
o f  t h e  t h r e e  m o n t h s .  U p  t o  t h e  t i m e  
t h i s  p a p e r  w a s  p r e p a r e d ,  t w o  d i s t r i c t s ,  
e m p l o y i n g  6 0 0  m e n ,  h a d  a  p e r f e c t  r e c ­
o r d  f r o m  t h e  f i r s t  o f  t h e  y e a r .

C o m p a r i n g  t h i s  y e a r ’ s  r e c o r d  w i t h
1 9 3 5 ,  w e  f i n d  t h a t  i n  t h e  f i r s t  t h r e e  
m o n t h s  o f  l a s t  y e a r  w e  s u f f e r e d  t w e l v e
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l o s t - t i m e  i n j u r i e s ,  w o r k i n g  6 3 , 0 5 9  m a n -  
h o u r s  p e r  i n j u r y ,  w h i l e  i n  t h e  s a m e  
p e r i o d  i n  1 9 3 6  w e  s u f f e r e d  t h r e e  l o s t -  
t i m e  i n j u r i e s ,  w o r k i n g  3 0 3 , 9 0 3  m a n -  
h o u r s  p e r  i n j u r y .

M o n t h l y  s a f e t y  m e e t i n g s  h a v e  b e e n  
h e l d  i n  e a c h  d i s t r i c t  f o r  a  n u m b e r  o f  
y e a r s  a n d  h a v e  b e e n  a n  i m p o r t a n t  f a c ­
t o r  i n  a c c i d e n t  r e d u c t i o n .  T h e s e  m e e t ­
i n g s  a f f o r d  t h e  m e n  a n  o p p o r t u n i t y  t o  
g e t  t o g e t h e r  a n d  d i s c u s s  w i t h  e a c h  o t h e r  
a n d  w i t h  t h e  o f f i c i a l s  t h e  s a f e t y  p r o b -  
l e m s  a r i s i n g  i n  t h e i r  o w n  p a r t i c u l a r  
p l a c e s .  A l s o ,  t h e y  g i v e  t h e  m a n a g e ­
m e n t  a n  o p p o r t u n i t y  t o  p r e s e n t  n e w  
i d e a s  a n d  k e e p  e v e r  b e f o r e  t h e  m e n  t h e  
i d e a  o f  w o r k i n g  s a f e l y .

I n  O c t o b e r ,  1 9 2 7 ,  i t  w a s  d e c i d e d  t h a t  
a  m e t h o d  o f  s t a n d a r d i z i n g  j o b s  s h o u l d  
b e  w o r k e d  o u t .  I n  a c c o r d a n c e  w i t h  
t h a t  c o n c l u s i o n ,  w h a t  i s  k n o w n  a s  t h e  
“ C o d e  o f  S t a n d a r d s ”  w a s  c o m p i l e d  w i t h  
t h e  a i d  o f  s t a f f  m e m b e r s  t o  s h o w  
s t a n d a r d  m e t h o d s  o f  d o i n g  t h e  v a r i o u s  
j o b s  a r o u n d  t h e  m i n e s .  A  c o p y  w a s  
g i v e n  t o  e v e r y  m e m b e r  o f  t h e  s u p e r -  
v i s o r y  s t a f f .  E v a l u a t i o n  o f  t h e  a c c o m -  
p l i s h m e n t s  g r o w i n g  o u t  o f  t h e  C o d e  o f  
S t a n d a r d s  i s ,  o f  c o u r s e ,  d i f i k u l t ,  b u t  w e  
f e e l  t h a t  i t  h a s  b e e n  a  m a j o r  f a c t o r  i n  
r e d u c i n g  i n j u r i e s  b e c a u s e  i t  e l i m i n a t e s  
“ r u l e - o f - t h u m b ”  m e t h o d s  p r e v i o u s l y  i n

f o r c e  a n d  s u b s t i t u t e s  t r a i n i n g  o f  m e n  
t o  d o  s i m i l a r  j o b s  i n  t h e  s a m e  w a y .  W e  
h a v e  d e m o n s t r a t e d  t h a t  m e n  w i l l  w o r k  
m o r e  s a f e l y  w h e n  t a u g h t  s t a n d a r d  p r a c -  
t i c e s ,  a s  t h e y  b e c o m e  m o r e  f a m i l i a r  w i t h  
t h e  w o r k .

A l l  t h o s e  i n  a n y  p o s i t i o n  i n  t h e  s u p e r -  
v i s o r y  o r g a n i z a t i o n  h a d  a  v o i c e  i n  c o m -  
p i l i n g  t h e  c o d e ,  a s  a l l  s u b j e c t  m a t t e r  
w a s  s u b m i t t e d  t o  t l i e m  b e f o r e  i t  w a s  
p u b l i s h e d ,  a n d  t h e y  w e r e  i n s t r u c t e d  t h a t  
t h e r e a f t e r  n o  d e v i a t i o n  w o u l d  b e  a l -  
l o w e d  f r o m  t h e  r u l e s  e x c e p t  a f t e r  c o n -  
f e r e n c e  w i t h  t h e  g e n e r a ł  o f f i c e r s .  I t  
h a s  b e e n  f o u n d  n e c e s s a r y  t o  a m e n d  t h e  
C o d e  o f  S t a n d a r d s  f r o m  t i m e  t o  t i m e ,  
a n d  w e  a r e  a t  p r e s e n t  r e w r i t i n g  i t  t o  
i n c o r p o r a t e  n e w e r  p r a c t i c e s .  P r a c t i c e s  
w h i c h  w e r e  s t a n d a r d  w h e n  t h e  b o o k  
o r i g i n a l l y  w a s  c o m p i l e d  h a v e  n o w  b e ­
c o m e  o b s o l e t e  a n d  w e  d e s i r e  t o  k e e p  i t  
u p  t o  d a t e .  F o r  t h a t  r e a s o n ,  i t  i s  b e i n g  
e n t i r e l y  r e w r i t t e n  w i t h  t h e  a i d  o f  t h e  
m e m b e r s  o f  t h e  s t a f f ,  w h o  h a v e  b e e n  
a s k e d  t o  p a s s  o n  a l l  a m e n d m e n t s .  P r o p -  
e r l y  c o m p i l e d  a n d  p r o p e r l y  f o l l o w e d ,  
s u c h  a  b o o k  o f  s t a n d a r d s  w i l l  p r o v e  a  
v a l u a b l e  a i d  i n  s a f e t y  w o r k .

M u s t  R e a d  R u l e  B o o k

“ R u l e s  a n d  R e g u l a t i o n s  f o r  t h e  G o v -  
e r n m e n t  o f  A l l  E m p l o y e e s  o f  t h e  U n i o n  
P a c i f i c  C o a l  C o . ”  w a s  i s s u e d  i n  N o v e m -  
b e r ,  1 9 2 9 .  I t  w a s  g i v e n  t o  a l l  e m p l o y e e s ,  
w h o  w e r e  r e ą u i r e d  t o  r e c e i p t  f o r  t h e  
b o o k  a n d  a l s o  w e r e  r e ą u i r e d  t o  r e a d  i t .  
T h i s  b o o k ,  a l s o ,  h a s  p r o v e d  a  p o t e n t  
f a c t o r  i n  r e d u c i n g  a c c i d e n t s  b e c a u s e  i t  
s e t s  f o r t h  a  m e t h o d  o f  h a n d l i n g  e a c h  
j o b  a n d  i n  t h i s  w a y  e m p l o y e e s  b e c o m e  
f a m i l i a r  w i t h  t h e i r  w o r k  a n d  t h e  b e s t  
w a y  o f  d o i n g  i t .  T h e  r u l e s  h a v e  p r o v e d  
o f  i n c a l c u l a b l e  b e n e f i t  i n  p r o m o t i n g  s a f e  
w o r k i n g .

R e c e n t l y ,  a t t r a c t i v e  a n d  w e l l - l i g h t e d  
s a f e t y  b u l l e t i n  b o a r d s  h a v e  b e e n  p u t  
u p .  S a f e t y  p o s t e r s  a r e  c h a n g e d  f r e -  
ą u e n t l y  b y  m e n  e s p e c i a l l y  d e l e g a t e d  t o  
t h i s  t a s k .  I f  p r o p e r l y  c a r r i e d  o u t  w i t h  
a t t r a c t i v e  p o s t e r s  c h a n g e d  a t  f r e ą u e n t  
i n t e r v a l s  a n d  b o a r d s  m a i n t a i n e d  i n  f i r s t -  
c l a s s  c o n d i t i o n ,  t h i s  i d e a ,  a l s o ,  i s  a  
s p l e n d i d  a i d  t o  s a f e t y .  O t h e r  m e t h o d s  
o f  r e d u c i n g  i n j u r i e s  i n c l u d e  t h e  w e a r -  
i n g  o f  p r o t e c t i v e  g o g g l e s ,  w h i c h  w i l l  
p r a c t i c a l l y  e l i m i n a t e  e y e  i n j u r i e s ,  a n d  
t h e  u s e  o f  h a r d - t o e d  s h o e s  a n d  h a r d  
h a t s ,  w h i c h  a l s o  w i l l  p r a c t i c a l l y  e l i m ­
i n a t e  f o o t  a n d  h e a d  i n j u r i e s .

S u m m i n g  u p ,  i t  m a y  b e  s a i d  t h a t  
s a f e t y  w o r k  m u s t  b e  a  c o n t i n u i n g  c a m -  
p a i g n  b a s e d  o n  s y s t e m  a n d  e f f i c i e n c y .  
I t  m u s t  b e  a  p r o g r a m  o f  i n t e r e s t  t o  b o t h  
e m p l o y e r  a n d  e m p l o y e e .  N o  m a t t e r  h o w  
m u c h  m o n e y  m a y  b e  s p e n t  o r  h o w  s i n -  
c e r e l y  a n d  h o n e s t l y  t h e  e m p l o y e r  m a y  
t r y  t o  a p p l y  s a f e t y  p r i n c i p l e s ,  l i t t l e  w i l l  
b e  a c c o m p l i s h e d  i f  t h e  e m p l o y e e s  d o  n o t  
c o o p e r a t e .  C o n v e r s e l y ,  n o  m a t t e r  h o w  
h a r d  e m p l o y e e s  m a y  s t r i v e  t o  i m p r o v e  
s a f e t y  c o n d i t i o n s ,  l i t t l e  p r o g r e s s  w i l l  b e  
m a d e  i f  t h e  e m p l o y e r  i s  n o t  s t r o n g l y  i n  
f a v o r  o f  t h e  w o r k .
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+ For Mechanical Mining in New Orient 

Follows New Plan Coyering Life of Property

T
O  M A I N T A I N  t h e  u n d e r g r o u n d  
d i s t r i b u t i o n  s y s t e m  o f  a  l a r g e  
m e c h a n i z e d  m i n e  i n  a  m a n n e r  

w h i c h  w i l l  p r o v i d e  f u l i  v o l t a g e  u n f a i l -  
i n g l y  t o  a l l  w o r k i n g  p l a c e s  a n d  t o  m a i n  
h a u l s  i n  s p i t e  o f  t h e  r a p i d  a d v a n c e  a n d  
l o n g  d i s t a n c e s  e n c o u n t e r e d  i s  a  p r o b l e m  
w h i c h  r e ą u i r e s  c a r e f u l  e n g i n e e r i n g  c o u p -  
l e d  w i t h  l o n g - t e r m  f o r e c a s t i n g  o f  m i n i n g  
p r o g r e s s .  T o  i n s u r e  t h a t  e l e c t r i c a l  d i s ­
t r i b u t i o n  w i l l  b e  k e p t  i n  s t e p  w i t h  i t s  
m e c h a n i c a l  m i n i n g  t h e  C h i c a g o ,  W i l -  
m i n g t o n  &  F r a n k l i n  C o a l  C o .  r e c e n t l y  
m a d e  c o m p l e t e  s u r v e y s  a n d  f o r e c a s t s  
o f  p o w e r  r e ą u i r e m e n t s  f o r  t h e  O r i e n t  
m i n e s  a n d  a s  a  r e s u l t  h a s  e m b a r k e d  o n  
a  p r o g r a m  o f  c h a n g e  d e s i g n e d  t o  
m e e t  t h e  p r o g r e s s i n g  a n d  u l t i m a t e  
r e ą u i r e m e n t s .

T h e s e  t w o  m i n e s ,  O r i e n t  N o .  1  a n d  
N e w  O r i e n t ,  l o c a t e d  i n  a d j a c e n t  t e r r i -  
t o r y  o f  9 6 -  t o  1 2 6 - i n .  N o .  6  s e a m  c o a l  
i n  F r a n k l i n  C o u n t y ,  I l l i n o i s ,  h a v e  b e e n  
o p e r a t e d  b y  m e c h a n i c a l  l o a d e r s  f o r  
s e v e r a l  y e a r s .  S i n c e  N e w  O r i e n t — t h e  
n e w e r  a n d  l a r g e r  m i n e — n o w  h o i s t i n g
1 0 . 0 0 0  t o n s  p e r  d a y  a n d  h o l d i n g  t h e  
w o r l d ’ s  r e c o r d  b y  h a v i n g  h o i s t e d  1 5 , 1 7 4  
t o n s  i n  e i g h t  h o u r s — p r e s e n t e d  t h e  m o s t  
i n t r i c a t e  p r o b l e m ,  i t s  e l e c t r i c a l  d i s t r i ­
b u t i o n  w i l l  b e  d i s c u s s e d  i n  g r e a t e r  
d e t a i l .  G r o u n d  w a s  b r o k e n  a t  t h i s  m i n e  
i n  1 9 2 1  a n d  i n  1 9 2 5  t h e  m a j o r  e q u i p m e n t  
w a s  p u t  t o  w o r k  o n  a  l a r g e - s c a l e  o p e r a t -  
i n g  b a s i s .  A  s k i p  h o i s t  p o w e r e d  b y  t w o
2 , 0 0 0 - h p .  d . c .  m o t o r s  h o i s t s  t h e  c o a l  
t h r o u g h  a  5 0 0 - f t .  s h a f t  l o c a t e d  a t  a  
c o r n e r  o f  t h e  p r o p e r t y  a n d  s i x  m i l e s  
f r o m  t h e  f a r t h e s t  b o u n d a r y .  A  l a r g e  
p o r t i o n  o f  t h e  s u r f a c e  o f  t h e  m i n i n g  
p r o p e r t y  i s  s u s c e p t i b l e  t o  f l o o d i n g :  
T h i s  w a s  o n e  o f  t h e  r e a s o n s  f o r  t h e  
s h a f t  l o c a t i o n  a n d  a l s o  a  f a c t o r  w h i c h  
h a d  a  m a t e r i a ł  b e a r i n g  o n  t h e  ą u e s t i o n  
o f  s u r f a c e  v s .  u n d e r g r o u n d  e l e c t r i c a l  
d i s t r i b u t i o n .

P o w e r  i s  p u r c h a s e d  f r o m  t h e  C e n t r a l  
I l l i n o i s  P u b l i c  S e r v i c e  C o .  a t  6 0  c y c l e s
3 3 . 0 0 0  v o l t s  a n d  i s  d i s t r i b u t e d  a t  l o w e r  
y o l t a g e s  f r o m  a  t r a n s f o r m e r  a n d  s w i t c h -  
i n g  s t a t i o n  s i t u a t e d  b u t  a  f e w  h u n d r e d
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f e e t  f r o m  t h e  m a i n  a n d  a u x i l i a r y  
s h a f t s .  U p  t o  1 9 2 8  t h e  2 7 5 - v o l t  d . c .  
p o w e r  f o r  m i n i n g  o p e r a t i o n s  w a s  g e n -  
e r a t e d  i n  o n e  c e n t r a l  s u b s t a t i o n  s i t u a t e d  
n e a r  t h e  s h a f t  b o t t o m  a n d  c o n t a i n i n g  
f o u r  s y n c h r o n o u s  m o t o r  g e n e r a t o r s  o f  
1 , 4 0 0  k w .  t o t a l  c a p a c i t y .

A  d e c e n t r a l i z a t i o n  o f  d . c .  s u b s t a t i o n

B y  J.  H . E D W A R D S
Associate Editor, Coal Age

c a p a c i t y  w a s  s t a r t e d  i n  1 9 2 8 ,  t h u s  p l a c -  
i n g  t h e  m o t o r  g e n e r a t o r s  a t  p o i n t s  a l o n g  
t h e  m a i n  h a u l a g e .  S i n c e  t h a t  d a t e  t h e  
m i n i n g  h a s  b e e n  c h a n g e d  f r o m  t o n n a g e -  
c o n t r a c t  h a n d  l o a d i n g  a n d  c u t t i n g  t o  
c o m p l e t e  m e c h a n i c a l  l o a d i n g  w i t h  a l l  i n -  
s i d e  l a b o r  o n  a  d a y  o r  m o n t h l y  b a s i s .  
O v e r h e a t i n g  o f  t h e  2 , 3 0 0 - v o l t  t h r e e - c o n -

New Orient mine: indicating present positions of stationary and portable under­
ground substałions in  relation to active areas and showing approximate dis­
tances from hoisting shaft. Distribution voltage has been changed from

2,300 to 4,000



Operating view of the semi-auto- 
matic control truck showing the 

stcel-canopy roof protection

rators for 33,000-volt switches are contained in the 
ingular bo'xes on Steel columns in the foreground

s semi-permanent substation, containing two 500-kw. units, 
bas upper walls and a roof of fireproof board and Steel, 

which parts will be moved to the next location

Steel covers over motor-generator 
and control truck units obviate any 
necessity for building a room for 
portable substation operation. This 
is an operating illustration of a 
300-kw. unit in New Orient mine.

A t the right hand are the two new ejefr 

trically interlocked oil switches which ,
transformer connections to reduce no 

Iosses on idle days

A  fan on the shaft at the far end blows 
air through the barrel-shaped cover of this 

portable 300-kw. motor-generator set
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August,1936— C O A L  A G E

d u c t o r  u n d e r g r o u n d  c a b l e s  s u p p l y i n g  
t h e  s u b s t a t i o n s  a n d  a n  i n e r e a s i n g  d i f f i -  
c u l t y  i n  m a i n t a i n i n g  a  m i n i m u m  v o l t a g e  
o f  2 2 0  i n  t h e  r o o m s  w h e n  m a i n  h a u l a g e  
I o c o m o t i v e s  d r a w  h e a v i ! y  i n  t h e  a r e a s  
c a l l e d  f o r  f u n d a m e n t a l  c h a n g e s .  T h e  
v o l t a g e  d i f f i c u l t i e s  e x i s t e d  a l t h o u g h  t h e  
c i r c u i t s  h a d  b e e n  w e l l  m a i n t a i n e d  a n d  
s e v e r a l — u p  t o  a s  m a n y  a s  n i n e —  
1 , 0 0 0 , 0 0 0 - c i r c . m i l  c o p p e r  c a b l e s  w e r e  
o p e r a t e d  i n  p a r a l l e l  a s  d . c .  f e e d e r s .

T h e  e n g i n e e r s  o f  t h e  c o m p a n y  w e r e  
c a l l e d  u p o n  t o  s t u d y  a n d  r e p o r t  o n  t h e  
s i t u a t i o n ,  b u t ,  i n  o r d e r  t o  p r e c l u d e  o v e r -  
l o o k i n g  a v e n u e s  t h a t  p o s s i b l y  m i g h t  b e  
b l i n d e d  t o  t h e  l o c a l  m e n  b e c a u s e  o f  
t h e i r  v e r y  n e a r n e s s  t o  t h e  p r o b l e m ,  a  
c o n s u l t i n g  e n g i n e e r i n g  c o m p a n y ,  A l l e n  
&  G a r c i a  C o . ,  w a s  c a l l e d  u p o n  t o  m a k e  
a  s u r v e y  a n d  r e p o r t .  T h e  f i n a ł  p l a n  
w a s  b a s e d  o n  a  t h o r o u g h  c o n s i d e r a t i o n  
o f  t h a t  r e p o r t  t o g e t h e r  w i t h  t h e  r e c o m -  
m e n d a t i o n s  o f  t h e  l o c a l  e n g i n e e r s .  T h e  
A l l e n  &  G a r c i a  r e p o r t  p r o p o s e d  t w o  
a l t e r n a t i v e  p l a n s :  O n e  w a s  t o  s u p p l y  
t h e  u n d e r g r o u n d  s u b s t a t i o n s  t h r o u g h  
b o r e h o l e  c a b l e s  f e d  b y  s u r f a c e  e x t e n -  
s i o n s  o f  3 3 , 0 0 0 - v o l t  l i n e s ,  a n d  t h e  o t h e r  
t o  c o n t i n u e  t o  f e e d  t h e  s t a t i o n s  b y  c a b l e s

e n t e r i n g  t h e  m i n e  t h r o u g h  t h e  s h a f t s ,  
b u t  t o  c h a n g e  t h e  a . c .  v o l t a g e  f r o m  2 , 3 0 0  
t o  4 , 0 0 0 ,  w h i c h  w o u l d  r e ą u i r e  r e w i n d i n g  
t h e  s y n c h r o n o u s  m o t o r s  o f  t h e  s u b s t a -  
t i o n  u n i t s .  T h e  l a t t e r  p l a n  w a s  a d o p t e d .

T h e  r e p o r t  i n c l u d e d  a  f o r e c a s t  o f  
p o w c r - m a i n t e n a n c e  r c ą u i r e m e n t s  a n d  
c o s t s  f o r  t h e  r e m a i n i n g  l i  f e  o f  t h e  m i n e ,  
a s s u m i n g  p r o d u c t i o n  i s  c o n t i n u e d  a t  t h e  
p r e s e n t  r a t e  o f  1 0 , 0 0 0  t o n s  p e r  d a y .  
T h e  s c h e d u l e  o f  d e t a i l e d  c o s t s  i s  s e t  u p  
b y  p e r i o d s  o f  2 0 0  w o r k i n g  d a y s  e a c h .  
T h e  p e r i o d  i s  b a s e d  o n  t w o  l o a d i n g -  
m a c h i n e  u n i t s  m i n i n g  a  p a n e l  i n  1 0 0  
w o r k i n g  d a y s  a n d  t h e  u s e  o f  f i v e  u n i t s  
w h i c h  i n  2 0 0  w o r k i n g  d a y s  m i n e  a n  
a r e a  c o r r e s p o n d i n g  t o  a  b ł o c k  l , 0 0 0 x  
1 , 5 0 0  f t .

R e l o c a t i o n s  o f  s u b s t a t i o n s  f o r  e a c h  
p e r i o d  h a v e  b e e n  i n d i c a t e d  o n  a  m a p .  
P r o j e c t e d  c o s t s  o f  c a r r y i n g  t h i s  u n d e r ­
g r o u n d  e l e c t r i c a l - d i s t r i b u t i o n  s y s t e m  
f o r w a r d  v a r y  c o n s i d e r a b l y  f r o m  o n e  
p e r i o d  t o  t h e  n e x t .  T h e  a v e r a g e  w i l l  
a p p r o x i m a t e  $ 1 0 , 0 0 0  p e r  p e r i o d ,  b u t  t h e  
m i n i m u m  a n d  m a x i m u m  f i g u r e s  w i l l  b e  
a b o u t  5 0  p e r  c e n t  a n d  2 0 0  p e r  c e n t  o f  
t h a t  a v e r a g e .  A p p r o x i m a t e l y  $ 4 0 , 0 0 0  
w a s  s p e n t  i n  t h e  f i r s t  p e r i o d ,  w h i c h

Orient No. 1 mine. A t present three underground substations are in use; these 
located at boreholes. W ith in  two years the vo!tage will be changed from 
2,300 to 4,000 and futurę extensions of a.c. distribution will be by underground 

cables instead of by surface transmission and additional boreholes

To 2.300-yo/t
to a d

Double-throw sw itch

To 4 ,000-vo tf  
t o a d

Double-throw switch

Electrically interlockcd double-throw 
switches change the transformer con- 
nections and shift to a load of dif- 
Jerent yoltage for idle-day operation

i n c l u d e d  r e w i n d i n g  t h e  s y n c h r o n o u s  
m o t o r s .

T h e  p l a n  i s  t o  u t i l i z e  p o r t a b l e  s u b ­
s t a t i o n s  s i t u a t e d  n e a r  t h e  r o o m  l o a d  
c e n t e r s .  D i r e c t - c u r r e n t  t r a n s m i s s i o n  
w i l l  a v c r a g e  1 , 0 0 0  f t .  a n d  t h e  m a x i m u m  
w i l l  b e  2 , 0 0 0  f t ,  a s  c o m p a r e d  t o  a n  
a v e r a g e  o f  o n e  m i l e  w i t h  t h e  f o r m e r  
s y s t e m ,  i n  w h i c h  r o o m s  w e r e  s u p p l i e d  
f r o m  s u b s t a t i o n s  a l o n g  t h e  m a i n  h a u l -  
w a y s .  T o  d a t e  t h r e e  3 0 0 - k w .  s e m i -  
a u t o m a t i c  u n i t s  h a v e  b e e n  c o n v e r t e d  t o  
p o r t a b l e  t y p e  a n d  a r e  i n  u s e  a t  l o a d  
c e n t e r s .  F o u r  a d d i t i o n a l  p o r t a b l e  u n i t s  
w i l l  b e  r e ą u i r e d  u l t i m a t e l y .  A l l  p l a n -  
n i n g  h a s  b e e n  b a s e d  o n  c o n t i n u a t i o n  o t  
t h e  r e g u l a r  p r a c t i c e  o f  o p e r a t i n g  t h e  
c u t t i n g  m a c h i n e s  d u r i n g  t h e  l o a d i n g  
s h i f t .

T o  r e d u c e  r o s t  o f  m o v i n g  t h e  p o r t -  
a b l e s  a n d  a t  t h e  s a m e  t i m e  t o  m a k e  i t  
p r a c t i c a b l e  t o  m o v e  t h e m  m o r e  o f t e n ,  
a n  u n u s t i a l  d e s i g n  w a s  e m p l o y e d  i n  
c o n v e r t i n g  t h e  u n i t s  a n d  t h i s  w o r k  w a s  
d o n e  i n  t h e  m i n e  s h o p .  S t e e l  h o o d s  
o v e r  t h e  m o t o r - g e n e r a t o r  a n d  c o n t r o l  
t r u c k s  o b v i a t e  a n y  n e c e s s i t y  o f  p r e p a r -  
i n g  s p e c i a l  r o o m s  f o r  t h e  s e t - u p s .  T h e  
m o t o r - g e n e r a t o r  h o o d  c o n s i s t s  o f  a  
b a r r e l - s h a p e d  S t e e l  c a s i n g  w i t h  h i n g e d  
i n s p e c t i o n  d o o r s  a t  t h e  b e a r i n g  a n d  
b r u s h - h o l d e r  p o s i t i o n s  a n d  o p e n  a t  b o t h  
e n d s  t o  p e r m i t  c i r c u l a t i o n .  A  d i s k  f a n  
i n s t a l l e d  o n  t h e  o u t s i d e  e n d  o f  t h e  
g e n e r a t o r  s h a f t  b l o w s  a i r  t h r o u g h  t h e  
i e n g t h  o f  t h e  h o o d .  A d v a n t a g e s  o f  t h e  
d e s i g n  a r e :  p r o t e c t i o n  f r o m  r o o f
m a t e r i a ł ,  f i r e  p r o t e c t i o n ,  a  d e g r e e  o f  
v - e n t i l a t i o n  w h i c h  p e r m  i t s  g r e a t e r  l o a d ­
i n g ,  a n d  s h i e l d i n g  t o  r e d u c e  t h e  c h a n c e  
o f  i n j u r y  t o  m e n  w h o  m a y  h a v e  o c c a s ś o n  
t o  p a s s  n e a r  t h e  s e t .

S e m i - p e r m a n e n t  s u b s t a t i o n s  f o r  s u p ­
p l y i n g  p o w e r  t o  t h e  m a i n  h a u l s  w i l l  b e  
m o v e d  a b o u t  e v e r y  f i v e  y e a r s ,  a n d  t o  
r e d u c e  t h e  c o s t  o f  t h e s e  m o v e s  a  s e m i -  
p e r m a n e n t  u n d e r g r o u n d  h u i ł d i n g  h a s  
b e e n  d e v e l o p e d .  T h e  m o v a b ! e  p a r t  c o n ­
s i s t s  o f  s t e e ł  a n d  f i r e p r o o f  b c a r d  w h i c h  
i s  s e t  o n  t o p  o f  c o n c r e t e  w a ł ł s  o r  f o u n -



d a t i o n s  4  f t .  h i g h .  S i d e s ,  f r o m  t o p  o f  
w a l l s  t o  t h e  c e i l i n g ,  a r e  c o v e r e d  w i t h  
f i r e p r o o f  b o a r d  ( T r a n s i t e )  a n d  t h e  r o o f  
i s  c o r r u g a t e d  S t e e l .

F o r  a b o u t  f i v e  y e a r s  i n  t h e  f u t u r ę  a l l
4 . 0 0 0 - v o l t  p o w e r  w i l l  c o n t i n u e  t o  e n t e r  
v i a  t h e  a u x i l i a r y  s h a f t  a t  t h e  t o p  w o r k s .  
T h e n  a  c l i a n g e  w i l l  b e  m a d e  w h i c h  w i l l  
p l a c e  4 , 0 0 0 - v o l t  f e e d  c a b l e s  i n  t h e  u p -  
c a s t  a i r s h a f t ,  w h i c h  w a s  c o m p l e t e d  i n  
1 9 3 1  a n d  i s  s i t u a t e d  2 1  m i l e s  f r o m  t h e  
w o r k s .  T h i s  c h a n g e  w i l l  n e c e s s i t a t e  
t h e  b u i l d i n g  o f '  a  3 3 , 0 0 0 - v o l t  t r a n s m i s -  
s i o n  l i n e  a n d  t h e  m o v i n g  o f  t h e  t h r e e  
l a r g e  t r a n s f o r m e r s  n o w  s i t u a t e d  a t  t h e  
m a i n  a . c .  s u b s t a t i o n .

O r i g i n a l  e ą u i p m e n t  o f  t h i s  m a i n  s u b ­
s t a t i o n  c o n s i s t e d  o f  t h r e e  l , 6 6 7 - k v a ,
3 3 . 0 0 0 - 2 , 3 0 0 / 4 , 0 0 0 Y  t r a n s f o r m e r s  w h i c h  
n o r m a l l y  s u p p l i e d  t h e  e n t i r e  2 , 3 0 0 - v o l t  
l o a d  o f  t h e  t o p  w o r k s  a n d  u n d e r g r o u n d  
s u b s t a t i o n s ,  a n d  t h r e e  5 0 0 - k v a .  s p a r e  
u n i t s  w h i c h  n o r m a l l y  w e r e  u s e d  o n l y  
t o  c a r r y  t h e  l o a d s  o f  i d l e  d a y s  a n d  i d l e  
p e r i o d s  w h e n  t h e  l a r g e  t r a n s f o r m e r s  
c o u l d  b e  d i s c o n n e c t e d  f r o m  t h e  l i n e  t o  
r e d u c e  n o - l o a d  l o s s e s .  T h e  u n d e r -  

g r o u n d - s u b s t a t i o n  c h a n g e s  r e ą u i r e d  c o n -  
n e c t i n g  c e r t a i n  o f  t h e  t r a n s f o r m e r s  f o r
4 . 0 0 0 - v o l t  o p c r a t i o n  a n d  t h e  c o n t i n u a n c e  
o f  2 , 3 0 0  v o l t s  f o r  t o p  w o r k s ,  i n c l u d i n g  
a  2 0 0 - k w .  s u b s t a t i o n  u n i t  i n  t h e  h o i s t  
h o u s e ,  a n d  f o r  s t a t i o n a r y  m o t o r s  a t  t h e  
s h a f t  b o t t o m .

T h e  t h r e e  o l d  5 0 0 - k v a .  t r a n s f o r m e r s

h a v e  b e e n  r e t a i n e d  a s  t h e  r e g u l a r  s u p p l y  
f o r  t h e  2 , 3 0 0 - v o l t  l o a d .  T h e  l , 6 6 7 - k v a .  

u n i t s  s u p p l y  o n l y  t h e  4 , 0 0 0 - v o l t  r u n n i n g -  
d a y  m i n e  l o a d .  T h e  n e w  S 0 0 - k v a .  u n i t s  
n o r m a l l y  c a r r y  t h e  2 , 3 0 0 - v o l t  b o t t o m  
l o a d ,  b u t  o n  i d l e  d a y s  t h a t  l o a d  c i r c u i t  
i s  s h i f t e d  t o  t h e  o l d  5 0 0 - k v a . ’ s  a n d  t h e  
n e w  5 0 0 - k v a . ’ s  a r e  r e c o n n e c t e d  t o  t a k e  
t h e  4 , 0 0 0 - v o l t  u n d e r g r o u n d  l o a d  
r e l i n ą u i s h e d  b y  t h e  l a r g e  t r a n s f o r m e r s .

T h i s  s w i t c h i n g  o f  t h e  n e w  t r a n s ­
f o r m e r s  f r o m  2 , 3 0 0 - v o l t  d e l t a  t o  4 , 0 0 0 -  
v o l t  Y  a n d  t h e  s h i f t i n g  f r o m  o n e  l o a d  
c i r c u i t  t o  t h e  o t h e r  i s  a c c o m p l i s h e d  b y  
t w o  d o u b l e - t h r o w  e l e c t r i c a l l y  i n t e r -  
l o c k e d  o i l  s w i t c h e s  s i t u a t e d  i n  t h e  c o n ­
t r o l  r o o m  o f  t h e  h o i s t  h o u s e  a n d  o p e r -  
a t e d  f r o m  a  d e a d - f r o n t  b o a r d  e c j u i p p e d  
w i t h  v i s u a l  s i g n a l s .  A t  t h e  o u t s i d e  s u b ­
s t a t i o n  t h e  3 3 , 0 0 0 - v o l t  d i s c o n n e c t  
s w i t c h e s  o f  t h e  l , 6 6 7 - k v a .  t r a n s f o r m e r s  
a n d  o f  t h e  o l d  5 0 0 - k v a .  t r a n s f o r m e r s  
h a v e  b e e n  e q u i p p e d  w i t h  m o t o r  o p e r -  
a t o r s  t o  e l i m i n a t e  t h e  n e c e s s i t y  o f  a  
m a n  g o i n g  t o  t h e  s u b s t a t i o n  t o  t h r o w  
t h e  s w i t c h e s ,  w h i c h  j o b  w a s  n o t  a  
p l e a s a n t  o n e  o n  a  r a i n y  d a y  w h e n  t h e  
c h a n c e  o f  s h o c k ,  a l t h o u g h  a l m o s t  n i l ,  
w a s  i n c r e a s e d .

T h e  i l l u m i n a t e d  p u s h b u t t o n  Controls 
o f  t h e s e  m o t o r  o p e r a t o r s  a r e  a l s o  o n  t h e  
m a i n  b o a r d  i n  t h e  a u x i l i a r y  h o i s t  h o u s e .  
A t  c e r t a i n  t i m e s  d u r i n g  i d l e  p e r i o d s  
w h e n  a l l  4 , 0 0 0 - v o l t  u n d e r g r o u n d  m o t o r  
g e n e r a t o r s  c a n  b e  s h u t  d o w n ,  e v e n  t h e

o l d  5 0 0 - k v a .  t r a n s f o r m e r s  a r e  d i s c o n ­
n e c t e d  f r o m  t h e  l i n e  t o  s a v e  n o - l o a d  
l o s s e s .

N o  d i f f i c u l t y  w a s  e n c o u n t e r e d  w h e n  
t h e  v o l t a g e  w a s  r a i s e d  f r o m  2 , 3 0 0  t o
4 . 0 0 0  o n  t h e  u n d e r g r o u n d  c a b l e s .  F o r  
t h e  m o s t  p a r t  ( 2 2 , 0 0 0  f t . )  t h e s e  c a b l e s  
a r e  o f  t h e  f o l l o w i n g  t y p e : 4 0 0 , 0 0 0 - c i r c .  
m i l ,  t h r e e - c o n d u c t o r ,  v a r n i s h e d  c a m b r i c ,  
i n s u l a t e d  f o r  5 , 0 0 0  v o l t s ,  n o  g r o u n d  
c o n d u c t o r s ,  l e a d  s h e a t h ,  f l a t  s t e e l  a r m o r ,  
a n d  j u t e  o v e r  a l l .  T h e  p r a c t i c e  f o r  s o m e  
y e a r s ,  a f t e r  d e c e n t r a l i z a t i o n  o f  s u b ­
s t a t i o n s  w a s  b e g u n ,  w a s  t o  i n s t a l l  t h e s e  
a r m o r e d  c a b l e s  i n  t h e  a i r w a y s .  N o w  
t h e  s t a n d a r d  p r a c t i c e  f o r  t h e  4 , 0 0 0 - v o l t  
s e r v i c e  i s  a  c a b l e  h a v i n g  a  n o n - m e t a l l i c  
c o v e r i n g ,  c o n t a i n i n g  g r o u n d e d  c o n d u c ­
t o r s ,  a n d  i n s t a l l e d  i n  t h e  r i g h t - h a n d  
u p p e r  c o r n e r  o f  t h e  m a i n  h a u l w a y .

C o r o n a  S h i e l d i n g  U n n e c e s s a r y

C a b l e s  o f  s i z e s  N o s .  3  a n d  4  n o w  
b e i n g  p u r c h a s e d  f o r  4 , 0 0 0 - v o l t  s e r v i c e  
t o  f e e d  p o r t a b l e  s u b s t a t i o n s  h a v e  t h r e e  
1 9 - s t r a n d  c o n d u c t o r s ,  5 , 0 0 0 - v o l t  1 0 / 6 4 -  
i n .  r u b b e r  i n s u l a t i o n ,  t h r e e  N o .  1 0  
s t r a n d e d  n e u t r a l s  o r  g r o u n d s  a n d  a n  
8 / 6 4 - i n .  r u b b e r  j a c k e t .  S h i e l d i n g  t o  
p r o t e c t  t h e  r u b b e r  f r o m  c o r o n a  i s  n o t  
i n c l u d e d  b e c a u s e  t h e  a v a i l a b l e  e v i d e n c e  
d i d  n o t  a s s u r e  t h a t  s u c h  s h i e l d i n g  i s  
n e c e s s a r y  a n d  a l s o  b e c a u s e  o f  c e r t a i n  
d i f f i c u l t i e s  t h a t  s t r i p - m i n i n g  c o m p a n i e s  
h a v e  r e p o r t e d  a s  h a p p e n i n g  t o  4 , 0 0 0 -  
v o l t  t r a i l i n g  c a b l e s  d u e  t o  d i s t o r t i o n  o r  
“ b a l l i n g  u p ”  o f  t h e  s h i e l d i n g .  F o r  
s e m i - p e r m a n e n t  4 , 0 0 0 - v o l t  c a b l e s  ( t h o s e  
t o  b e  l e f t  i n  o n e  p l a c e  f o r  o v e r  a  y e a r )  
i t  i s  p l a n n e d  t o  s p e c i f y  b r a i d e d  c o v e r i n g .

A t  t h e  t i m e  o f  t h i s  w r i t i n g  t h e  t o t a l  
o f  u n d e r g r o u n d  c a b l e ,  i n  a d d i t i o n  t o  t h e
2 2 . 0 0 0  f t .  o p e r a t i n g  o n  4 , 0 0 0  v o l t s ,  
i n c l u d e s :  1 , 2 5 0  f t .  4 0 0 , 0 0 0 - c i r c . m i l  n o n -  
m e t a l l i c  s h e a t h ,  v a r n i s h e d  c a m b r i c ,  n o  
g r o u n d  w i r e s ,  w o v e n  b r a i d ; 5 0 0  f t .  
N o .  4 / 0  r u b b e r  i n s u l a t i o n ,  n o t  s h i e l d e d ,  
n o  g r o u n d  w i r e s ,  w o v e n  j a c k e t ;  a n d
2 , 5 0 0  f t .  o f  N o .  4 ,  r u b b e r  i n s u l a t i o n ,  
s h i e l d e d ,  t h r e e  g r o u n d  w i r e s ,  r u b b e r  
j a c k e t .

S t e e l  m e s s e n g e r  a n d  m a r l i n e  w i l l  b e  
t h e  m e a n s  o f  s u p p o r t i n g  t h e  n o n - m e t a l ­
l i c  c a b l e s  a l o n g  h a u l w a y s .  I n  o r d e r  t o  
r e d u c e  t h e  e x p e n s e  a n d  l a b o r  o f  i n s t a l -  
l a t i o n  i t  i s  p r o p o s e d  t o  s u p p o r t  t h e  m e s ­
s e n g e r  b y  p i e c e s  c u t  f r o m  l ł - i n .  g a l -  
v a n i z e d  e x t e n s i o n  b a r  o f  t h e  s t a n d a r d  
t y p e  u s e d  f o r  p i p ę  h a n g i n g .  T h e s e  b a r s  
h a v e  h o l e s  i n .  a p a r t  w h i c h  w i l l  s e r v e  
f o r  f a s t e n i n g  o n t o  t h e  r o o f  e x p a n s i o n  
b o l t  a n d  f o r  t h e  b o l t i n g  o f  a  l o o p  t o  b e  
f o r m e d  t o  h o ł d  t h e  m e s s e n g e r  w i r e .

F o r  t h e  g r o u n d  r e t u r n s  n e c e s s a r y  
w i t h  t h e  o l d  t y p e  c a b l e s  w h i c h  h a v e  n o  
n e u t r a l  w i r e s  b u t  w h i c h  w e r e  p u t  i n t o  
s e r v i c e  o n  t h e  4 , 0 0 0 - v o l t  Y - g r o u n d e d  
s y s t e m ,  t h e  d . c .  r e t u r n  f e e d e r s  a n d  t r a c k  
r a i l s  a r e  u t i l i z e d .  R a i ł  w e i g h t s  a r e  a s  
f o l l o w s :  m a i n s  6 0  t o  7 0  l b . ,  c r o s s  e n t r i e s  
6 0  l b . ,  a n d  p a n e l s  a n d  r o o m s  3 0  l b .  
R o o m  t r a c k s  a r e  n o t  b o n d e d ;  i n s t e a d

Principal D. C. Equ!pment Constituting the Load Served by the Underground Disłribution
System at New Orient Mine

Number

n use Designation Make Type Size

31 Loading machines Joy 5BU 35-hp.

6 M ounted cutters Sullivan C LU 50-hp.

2 M ounted cutters Sullivan 7 AU 80-hp.

40 Shortwall cutters Sullivan CE7 30-hp.

20 Conveyors (pit-car loaders) Duncan l*-hp.
2 Entry  drivers M cK inley 120-hp.

44 Coal drills Chicago-Pneumatic
65 Blowers American Sirocco i-hp.
2 BI o wers American Sirocco 10-hp.

1 Rock-duster M.S.A.1 20-hp.

1 Portable air compressor Sullivan 25-hp.
2 Locomotives G.E.* Haulage 20-ton
1 Ix>coraotive G .E . Haulage 15-ton
5 Locomotives G .E . Haulage 13-ton
1 Locomotive JefFrey Haulage 13-ton

2 Locomotives Jeffrey Haulage 10-ton
2 Locomotives W.» Haulage 10-ton

35 Locomotives (slowspeed) G .E . Cable reel 8-ton
8 Locomotives (high speed) G .E . Cable reel 8-ton
4 Locomotives G .E . Cable reel 6-ton
1 Locomotive Jeffrey Haulage 6-ton
1 Locomotive Ironton Battery 8-ton

>M ine Safety Appliances. 2General Electric. * Westinghouse.

\utomatic Reciosing Breakers Which Sectionalize the D.C. Disłribution and Protect
station Machines at New Orient Mine

M ake Type Size

2 Autom atic  breakers A .R .C .B .1 K .S .A . 4,000-amp.

1 Autom atic  breaker A .R .C .B . K .S .A . 6,000-amp.

1 Autom atic  breaker A .R .C .B , 2-3 3,000-amp.

7 Autom atic  breakers A .R .C .B . D .H .D .X . 1,200-amp.
2 Autom atic  breakers A .R .C .B . KSA 1,200-amp.
4 Autom atic  breakers A .R .C .B . A H D X 800-amp.

3 Autom atic breakers W.* 2,000-amp.

1 Autom atic  Reciosing C ircuit Breaker. * Westinghouse.
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c o p p e r  r e t u r n s  a r c  u s e d .  P a n e l  a n d  
m a i n  t r a c k s  a r e  e q u i p p e d  w i t h  l o n g -  
t y p e  e l e c t r i c  w e l d e d  b o n d s .

A  c h a n g e  w h i c h  h a s  a  b e a r i n g  o n  t h e  
l o a d  d i s t r i b u t i o n  a n d  o n e  w h i c h  i s  n o w  
a b o u t  t o  b e  p u t  u n d e r  w a y  i s  t h e  b u i l d -  
i n g  o f  m a i n  h a u l a g e  p a r t i n g s  a n d  t h e  
u s e  o f  s w i n g  o r  i n t e r m e d i a t e  l o c o m o -  
t i v e s  t o  h a u l  f r o m  t h e  p a n e l s  t o  t h e s e  

• p a r t i n g s  i n s t e a d  o f  h a v i n g  t h e  m a i n  
h a u l a g e  l o c o m o t i v e s  p u l i  f r o m  t h e  
p a n e l s .

R e w i n d i n g  o f  t h e  N e w  O r i e n t  m o t o r  
g e n e r a t o r s  t o  o p e r a t e  o n  4 , 0 0 0  v o I t s  
i n s t e a d  o f  2 , 3 0 0  v o l t s  w a s  d o n e  i n  t h e  
m i n e  s h o p .  T h i s  r e ą u i r e d  n e w  c o i l s ,  
a n d  t h e y  w e r e  p u r c h a s e d  f r o m  a  c o i l  
s p e c i a l t y  c o m p a n y .

I n  t h e  o t h e r  O r i e n t  m i n e ,  N o .  1 ,  a l s o  
t h e  u n d e r g r o u n d  d i s t r i b u t i o n  w i l l  b e  
c h a n g e d  f r o m  2 , 3 0 0  v o l t s  t o  4 , 0 0 0  v o l t s  
a n d  w i l l  b e  m a i n t a i n e d  i n  m u c h  t h e  s a m e

m a n n e r  a s  h a s  b e e n  o u t l i n e d  f o r  N e w  
O r i e n t .  A t  t h e  N o .  1  m i n e  t h e  p r e s e n t  
s e t - u p  c o n s i s t s  o f  d . c .  e n g i n e - d r i v e n  
g e n e r a t o r s  i n  a  p o w e r  h o u s e  a t  t h e  m a i n  
s h a f t  a n d  f i v e  3 0 0 - k w .  m o t o r  g e n e r a t o r s  
l o c a t e d  i n  t h r e e  u n d e r g r o u n d  s u b s t a -  
t i o n s ,  a l l  o p e r a t e d  f r o m  p u r c h a s e d  
p o w e r  a n d  d i s t r i b u t i n g  d . c .  p o w e r  t o  
f i v e  t e r r i t o r i e s ,  t h e  l o a d  c e n t e r s  o f  
w h i c h  a r e  2 , 2 0 0  t o  7 , 0 0 0  f t .  f r o m  t h e  
s u b s t a t i o n s .

I n  t h e  f o r e c a s t  p r e p a r e d  f o r  t h i s  m i n e  
a l s o  t h e  r e ą u i r e d  c h a n g e s  a n d  c o s t s  w e r e  
s e t  f o r t h  f o r  p e r i o d s  o f  2 0 0  w o r k i n g  
d a y s  a n d  t h e i r  n u m b e r  d e t e r m i n e d  b y  
t h e  t i m e  r e ą u i r e d  t o  d e p l c t e  t h e  p r o p ­
e r t y  a t  t h e  p r e s e n t  r a t e  o f  4 , 5 0 0  t o  5 , 0 0 0  
t o n s  p e r  d a y .  T h e  p l a n  c a l l s  f o r  o n e  
n e w  m o t o r  g e n e r a t o r  w h i c h  w i l l  b e  a  
p o r t a b l e  t y p e ,  a l s o  f o r  t h e  c h a n g i n g  
o f  o n e  o f  t h e  e x i s t i n g  f i v e  m a c h i n e s  t o  
p o r t a b l e .

T h r e e  p o w e r  b o r e h o l e s  a r e  i n  u s e  a n d ,  
a c c o r d i n g  t o  t h e  p l a n  o f  4 , 0 0 0 - v o l t  
u n d e r g r o u n d  d i s t r i b u t i o n ,  n o  m o r e  w i l l  
b e  d r i l l e d .  R e w i n d i n g  o f  t h e  m o t o r  
g e n e r a t o r s  w i l l  b e  s t a r t e d  i n  a b o u t  t w o  
y e a r s  a n d  a t  t h a t  t i m e  t h e  t r a n s f o r m e r s  
w i l l  b e  r e c o n n e c t e d  f o r  4 , 0 0 0 - v o l t  f e e d .  
S a v i n g s  i n  p o w e r - d i s t r i b u t i o n  l o s s e s  w i l l  
p a y  t h e  t o t a l  c o s t  o f  r e w i n d i n g  t h e  f i v e  
s y n c h r o n o u s  m o t o r s  i n  a b o u t  8 0 0  w o r k ­
i n g  d a y s .

T h u s  a t  b o t h  O r i e n t  m i n e s  t h c r e  n o w  
e x i s t s  a  c a r e f u l l y  c o n c e i v e d  p l a n  f o r  
m a i n t a i n i n g  t h e  u n d e r g r o u n d  e l e c t r i c a l  
d i s t r i b u t i o n  i n  a  m a n n e r  t h a t  w i l l  m a t c h  
t h e  e f f i c i e n c y  d e m a n d e d  a s  a  c o m p l e m e n t  
t o  m e c h a n i c a l  m i n i n g .  F o l l o w i n g  t h e  
p l a n  a c c o r d i n g  t o  p e r i o d s  a s  g a g e d  b y  
m i n i n g  p r o g r e s s  w i l l  a s s u r e  t h a t  a t  n o  
t i m e  w i l l  m i n i n g  e f f i c i e n c y  s u f f e r  b c -  
c a u s e  e l e c t r i c a l  d e v e l o p m e n t  h a s  n o t  
k e p t  p a c e  w i t h  o p e r a t i o n  r e ą u i r e m e n t s .

SMALL STRIPPING UNITS
+ Produce High Daily Tonnage 

Under Sternberg Operating Plan

W I T H  T W O  s t r i p p i n g  u n i t s  h a v -  
i n g  a n  a g g r e g a t e  c a p a c i t y  o f  4 4  

c u . y d .  a n d  a  l o a d i n g  s h o v e l  w i t h  a  1 & -  
c u . y d .  d i p p e r ,  t h e  S t e r n b e r g  C o a l  C o r ­
p o r a t i o n ,  B o o n v i l l e ,  I n d . ,  h a s  b e e n  s h i p -  
p i n g  a n  a v e r a g e  o f  1 , 1 0 0  t o n s  o f  c o a l  i n  
s e v e n  h o u r s  f o r  t h e  p a s t  y e a r  a n d  e x -  
p e c t s ,  b y  c h a n g e s  i n  i t s  p r e s e n t  p r e p a -  
r a t i o n  p l a n t ,  t o  i n e r e a s e  t h i s  a v e r a g e  t o
1 , 5 0 0  t o n s  w i t h  t h e  s a m e  e ą u i p m e n t .  

O v e r b u r d e n  o n  t r a c t s  n o w  b e i n g  s t r i p p e d  
a v e r a g e s  2 2  f t .  i n  t h i c k n e s s  a n d  c o a l  i s  
t r u c k e d  a n  a v e r a g e  o f  t w o  m i l e s  f r o m  
t h e  v a r i o u s  p i t s  o p e r a t e d  b y  t h e  c o m ­
p a n y  t o  t h e  p r e p a r a t i o n  p l a n t  j u s t  o u t -  
s i d e  t h e  c i t y  l i m i t s  o f  B o o n v i l l e .

T r a c t s  s t r i p p e d  b y  t h e  S t e r n b e r g  o r -  
g a n i z a t i o n  t o  d a t e  h a v e  v a r i e d  i n  s i z e  
f r o m  3 0 , 0 0 0  t o n s  t o  1 2 0  a c r e s ,  w i t h  
l a r g e r  p a r c e l s  i n  p r o s p e c t .  T h e  I n d i a n a  
F i f t h  V e i n  s e a m ,  r u n n i n g  u p  t o  7  f t .  
i n  t h i c k n e s s ,  i s  r e c o v e r e d  i n  a l l  c a s e s .  
D i s t a n c e s  f r o m  t h e  p r e p a r a t i o n  p l a n t  t o  
t h e  v a r i o u s  t r a c t s  r a n g ę  f r o m  J  t o  4  
m i l e s .  A s  a  g e n e r a ł  r u l e ,  o n l y  v i r g i n  
a c r e a g e  i s  l e a s e d ,  b u t  i n  a  f e w  c a s e s  
c o a l  u n d e r  s h a l l o w  c o v e r  t h a t  h a d  b e e n  
l e f t  b y  d e e p  m i n e s  i s  w o r k e d .

S t a n d a r d s  a l s o  c a l i  f o r  a  m i n i m u m  
a v e r a g e  t h i c k n e s s  o f  3  f t .  a n d  a  m a x i -

m u m  d e p t h  o f  o v e r b u r d e n  o f  3 5  f t .  
P r o s p e c t i n g  o n  t h e  v a r i o u s  t r a c t s  u n d e r  
c o n s i d e r a t i o n  i s  h a n d l e d  b y  a  f u l l - t i m e  
c r e w  o f  t w o  m e n  w i t h  a  h a n d - o p e r a t e d  
c h u r n  d r i l l ,  w h i c h  s i n k s  h o l e s  t o  g i v e  t h e  
d e s i r e d  i n f o r m a t i o n  o n  c o a l  t h i c k n e s s ,  
d e p t h  a n d  c h a r a c t e r  o f  c o v e r ,  d i p ,  e t c .  
F r o m  t h i s  i n f o r m a t i o n  a n d  t h e  l a y  o f  t h e  
l a n d ,  t h e  m e t h o d  o f  a t t a c k  i s  f o r m u l a t e d  
f o r  e a c h  t r a c t .

M a x i m u m  f l e x i b i l i t y  a n d  a n  a m p l e  
s u p p l y  o f  c o a l  a t  a l l  t i m e s  a r e  t h e  t w i n  
g o a l s  o f  t h e  S t e r n b e r g  m a n a g e m e n t .  
C o n s e ą u e n t l y ,  f o u r  t o  s i x  p i t s  a r e  k e p t  
o p e n ,  s o  t h a t  a t  l e a s t  o n e  i s  a v a i l a b l e  
f o r  s t r i p p i n g  a n d  a n o t h e r  f o r  l o a d i n g  
c o a l  a t  a l l  t i m e s .  S t r i p p i n g  a n d  l o a d ­
i n g  a r e  n e v e r  c a r r i e d  o n  i n  t h e  s a n i e  
p i t  a t  t h e  s a m e  t i m e ,  t h u s  p r e v e n t i n g  
i n t e r f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  t w o  o p e r a t i o t i s  
a n d  c o n s e ą u e n t  l o s s  o f  o u t p u t .  A s  a  r e -  
s u l t  o f  t h i s  p o l i c y ,  b o t h  s t r i p p i n g  _ a n d  
l o a d i n g  u n i t s  c o n s t a n t l y  a r e  b e i n g  s h i f t e d  
f r o m  o n e  p i t  t o  a n o t h e r ,  s u c h  m o v e s ,  
u n d e r  n o r m a l  c o n d i t i o n s  a n d  w i t h  t h e  
e ą u i p m e n t  i n  u s e ,  u s u a l l y  r e ą u i r i n g  o n e  
t o  t w o  h o u r s .

S t r i p p i n g  e ą u i p m e n t  c o m p r i s e s  a

M o d e l  9 5  N o r t h w e s t  d r a g l i n e  w i t h  7 5 -  
f t .  b o o m  a n d  3 - c u . y d .  N o r t h w e s t  b u c k e t  
a n d  a  M o d e l  6  N o r t h w e s t  s h o v e l  w i t h  
2 5 - f t .  b o o m ,  1 8 - f t .  d i p p e r  s t i c k  a n d  1 £ -  
c u . y d .  d i p p e r .  B o t h  u n i t s  a r e  p o w e r e d  
b y  T w i n  C i t y  c a r b u r e t o r - t y p e  e n g i n e s  
b u r n i n g  e i t h e r  g a s o l i n e  ( g e n e r a l l y  f o r  
s t a r t i n g )  o r  N o .  1  f u r n a c e  o i l  ( r u n ­
n i n g ) .  C o a l  i s  l o a d e d  b y  a  M o d e l  1 0 5  
g a s - d r i v e n  N o r t h w e s t  s h o v e l  w i t h  1 £ -  
c u . y d .  d i p p e r .

T h e  t w o  s t r i p p i n g  u n i t s ,  a s  c o n d i t i o n s  
n i a y  d i c t a t e ,  m a y  b e  w o r k e d  s e p a r a t e l y  
i n  s e p a r a t e  p i t s  o r  m a y  b e  c o m b i n e d  
a n d  w o r k e d  t o g e t h e r  i n  t h e  s a m e  p i t ,  
d e p e n d i n g  u p o n  c o n d i t i o n s  a n d  t h i c k n e s s  
o f  o v c r b u r d e n .  E x c e p t  a t  t h e  o u t e r o p  
a n d  o t h e r  p l a c e s  w h e r e  t h e  c o v e r  i s  
t h i n  a n d  t h e r e f o r e  g e n e r a l l y  c o n s i s t i n g  
o f  c l a y  a n d  s a n d  r e s t i n g  o n  t h e  b l a c k  
s l a t e ,  o r  b o n e y ,  o v e r l y i n g  t h e  c o a l ,  t h e  
o v e r b u r d e n  i n c l u d e s  a  s u b s t a n t i a l  p r o -  
p o r t i o n  o f  h a r d  a n d  s o f t  s h a l e s .

W h e r e  a v e r a g e  t h i c k n e s s  p r e v a i l s ,  
o v e r b u r d e n  m a k e - u p  i s  a b o u t  a s  f o l l o w s : 
b l a c k  s l a t e ,  o r  b o n e y ,  1 t o  2  f t . ,  r e s t i n g  
o n  t h e  c o a l ;  v e r y  h a r d  g r a y  s h a l e  ( “ b l u e  
r o c k ” ) ,  2  t o  1 0  f t . ;  s o f t  s h a l e ,  5  t o  6
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Lcft— Dragline making a box cut, with the shovel hclping out in digging the soft overburden. Right— A n  cxample of the Sternberg tree- 
planting program. Trees on the spoił bank in  the background are slightly more than one year old. Slips have been set out on the new 

spoił bank in  the foreground, but are not yet large cnough to show in the picture

f t . ;  c l a y  a n d  s a n d ,  6  t o  7  f t .  U n d e r  
c o n d i t i o n s  p e r m i t t i n g  o p e r a t i o n  o f  t h e  
t w o  u n i t s  s e p a r a t e l y — r e a s o n a b l y  t h i n  
o v e r b u r d c n  a n d  a b s e n c e  o f  l i a r d  m a t e ­
r i a ł — t h e y  c a n  u n c o v e r  a p p r o x i n i a t e l y
3 0 , 0 0 0  t o n s  a  m o n t h  o n  t h e  a v e r a g e .  I f  
w o r k e d  t o g e t h e r ,  a v e r a g e  t o n n a g e  u n -  
c o v e r e d  i s  r e d u c e d  t o  2 5 , 0 0 0 .  P i t s  w i t h  
l i g h t  o r  s o f t  o v e r b u r d e n  g e n e r a l l y  a r e  
o p e r a t e d  d u r i n g  t h e  s l a c k  s u m i n e r  
m o n t h s ;  p i t s  w h e r e  r o c k  m u s t  b e  m o v e d  
a r e  r e s e r v e d ,  a s  f a r  a s  p o s s i b l e ,  f o r  w i n -  
t e r  w o r k .

O p e r a t i o n  o f  t h c  s t r i p p i n g  u n i t s  t o -

g e t h e r  g e n e r a l l y  i s  n e c e s s a r y  w h e r e  t h e  
o v e r b u r d e n  t h i c k e n s  a n d  t h e  b l u e  r o c k  
c o m e s  i n .  I n  o t h e r  c a s e s ,  t h e  u n i t s  m a y  
b e  o p e r a t e d  t o g e t h e r  f o r  c o n v e n i e n c e ,  
g r e a t e r  s p e e d  i n  m a k i n g  a  b o x  c u t  o r  
f o r  r e d u c i n g  t h e  t i m e  r e ą u i r e d  t o  u n -  
c o v e r  e e r t a i n  t r a c t s  o f  c o a l ,  t h e  s h o v e l  
d u m p i n g  w h e r e  t h e  d r a g l i n e  c a n  p i c k  
u p  t h e  s p o i ł  f o r  d i s p o s a l .  I f  r o c k  m u s t  
b e  w o r k e d ,  h o \ v e v c r ,  t h c  g e n e r a ł  p r a c -  
t i c e  i s  t o  m a k e  a  d r a g l i n e  c u t  d o w n  
t o  t h e  s o f t  s h a l e  ( F i g .  1 ) .  N e x t ,  t h e  
s h o v e l  t a k e s  o f f  t h e  s o f t  s h a l e ,  w h i c h  
c a n  b e  d u g  w i t h o u t  s h o o t i n g .  T h e  s h a l e

i s  d r o p p e d  b y  t h e  s l i o r e l  a l o n g  t h e  e d g e  
o f  t h e  c o a l .  T h e n  t h e  d r a g l i n e  m o v e s  
d o w n  o n  t o p  o f  t h e  l i a r d  s h a l e ,  w h i c h  
i s  d r i l l e d  a n d  s h o t ,  a n d ,  t o g e t h e r  w i t h  
t h e  s h o y e l ,  t a k e s  u p  t h e  b l u e  r o c k  a n d  
s l a t e  o v e r  t h e  s e a m .  I n  t h i s  o p e r a t i o n  
t h e  r o c k  i s  d u g  b y  t h e  s h o v e l ,  w h i c h  
d u m p s  i t  n e x t  t o  t h e  s p o i ł  b a n k ,  w h e r e  
i t  c a n  b e  p i c k e d  u p  b y  t h e  d r a g l i n e  a n d  
d e p o s i t e d  o n  t h e  b a n k .  S p o i ł  r o w s  
m a d e  i n  p r e v i o u s  o p e r a t i o n s  s e r v e  a s  
t o e s  w h e n  t h e  f i n a ł  s t r i p p i n g  c u t  i s  m a d e .

T h e  b l u e  r o c k  i s  d r i l l e d  w i t h  J a c k -  
h a m e r s  u s i n g  J - i n .  h e x a g o n a l  d r i l l  
S t e e l  i n  t h e  ł e n g t h  r c ą u i r e d .  D e t a c h a b l e  
b i t s  2\ i n .  i n  d i a m e t e r  f r o m  p o i n t  t o  
p o i n t  ( s i x  p o i n t s )  a n d  w i t h  s i d e  h o l e  
a r e  e m p l o y e d .  R o c k  s h o o t i n g  i s  d o n e  
w i t h  2 0 - p e r - c e n t  g e l a t i n  a n d  h o l e  s p a c -  
i n g  a v e r a g e s  8  f t .  T h e  s a m e  e ą u i p m e n t  
a l s o  i s  u s e d  i n  d r i l l i n g  t h e  c o a l ,  w h i c h  
i s  b r o k e n  u p  b y  p e l l e t  p o w d e r  i n  l f x 8 -  
i n .  s t i c k s .

P r i o r  t o  l o a d i n g ,  t h e  t o p  o f  t h e  c o a l  i s  
c l e a n e d  o f f  b y  a  L e T o u r n e a u  “ A n g l e -  
d o z e r ”  o n  a  C a t e r p i l l a r  4 0  d i e s e l  t r a c t o r ,  
h a n d  s h o v e l i n g .  w i r e  b r u s h e s  a n d  c o m -

Fig. 1— Thrce stages in thc rcmoval of overburden containing blue rock 
or other hard materiał, using dragline and shoveI separately and in

eombination

Table I— Code A u th o rity  Anałyses o f Certain 
Siies Shipped From the S ternberg Preparation 

Plant

M/t-In.
Screen- Eqq (b)

As Received: ings (a) 3x2-in.

Moisture ...................... 10.88 9.56
Ash ............................... 9.43 7.60
Vola tile  m a tte r ......... 34.91 37.51
Fixed carbon ............. 44.78 45.33
Sulphur ......................... 3.79 3.46
B. t .  u. . ....................... . . . .  11,273 11,837

M oisture-Free:
................ 10.58 8.40

V o la tile  m atter ................ 39.17 41.47
Fixed carbon ................ 50.25 50.13

................ 4.25 3.83
B. t. u .................... ................ 12,649 13,088
Fusion tem peratu re o f ash,

2,170deg. F............... ................ 2,037
(a) From 2-in,, round-hole screenings. |b ;

From 2x6-in. ego.
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Sternberg preparation plant In the outskirts of Boonyille. Trucks 
dump into the 25-ton hoppcr at the left

Picking on the main shaker and on the belt convcyor leading 
to the crusher in the Sternbcrg preparation plant

p r e s s e d  a i r .  T h e  A n g l e d o z e r  w a s  s e -  
l e c t e d  b e c a u s e  o f  t h e  g r e a t  f l e x i b i l i t y  
o f f e r e d  b y  i t s  v a r i o u s  a d j u s t m e n t s ,  w h i c h  
m a k e  p o s s i b l e  c l e a n i n g  b y  c o n t i n u o u s  
t r i p s  l e n g t h w i s e  a l o n g  t h e  p i t ,  p u s h i n g  
t h e  r e f u s e  e i t l i e r  t o  t h e  r i g h t  o r  t o  t h e  
l e f t ;  r o a d  b u i l d i n g ,  d i t c h i n g ,  a n d  o t h e r  
a c t i y i t i e s .

T h e  l o a d i n g  s h o v e l  d u m p s  d i r e c t l y  
i n t o  4 -  o r  6 - t o n  e n d - d u m p  t r u c k s ,  e a c h  
o w n e r - d r i v e n ,  w h i c h  a r e  h i r e d  b y  t h e  
h o u r .  T o  p r o v i d e  a  r o a d  f o r  t h e  t r u c k s  
p a s t  t h e  s h o v e l ,  a  1 2 - f t .  c o a l  b e r m  g e n e r -  
a l l y  i s  l e f t  n e x t  t o  t h e  h i g h  w a l i ,  a l -  
t h o u g h  u n d e r  t h e  s y s t e m  o f  s t r i p p i n g  
e m p l o y e d  a l l  t h e  c o a l  c a n  b e  l o a d e d  w i t h ­
o u t  i n c o n v e n i e n c i n g  t h e  e s t a b l i s h m e n t  
o f  h a u l a g e  r o a d s  f o r  r e m o v i n g  t h e  s u c -  
c e e d i n g  c u t .  I f  a l l  t h e  c o a l  s h o u l d  b e  
l o a d e d ,  w h i c h  o c c a s i o n a l l y  i s  t h e  p r a c -  
t i c e ,  t h e  b e r m  i s  l e f t  i n t a c t  t h r o u g h o u t  
t h e  I e n g t h  o f  t h e  p i t  a n d  t h e n  i s  l o a d e d  
o u t  i n  o n e  o p e r a t i o n .  T h e  t r u c k s  i n  t h i s  
c a s e  o p e r a t e  o n  t h e  b o t t o m .

T w o  r u n w a y s  a r e  m a d e  i n t o  e a c h  
p i t  a n d ,  c o n t r a r y  t o  g e n e r a ł  p r a c t i c e  a t  
l a r g e  s t r i p  m i n e s  w i t h  a  l o n g  l i f e ,  a r e  
n o t  c o n s t r u c t e d  t h r o u g h  t h e  s p o i ł  b a n k  
b u t  a r e  c u t  d o w n  t h r o u g h  t h e  o v e r -  
b u r d e n  o n  t h e  o p p o s i t e  s i d e  a t  t h e  m o s t  
a d v a n t a g e o u s  p o i n t s .  A s  t h e  s t r i p p i n g  
a d v a n c e s ,  n e w  r u n w a y s  a r e  c o n s t r u c t e d  
t o  r e p l a c e  t h e  o l d ,  w h i c h  i n  m a n y  c a s e s  
n e c e s s a r i l y  m u s t  b e  m a d e  s t e e p e r  e a c h  
t i m e  a  c u t  i s  r e m o v e d .  R u n w a y s  a n d  
o t h e r  r o a d s ,  a f t e r  a  s u b g r a d e  h a s  b e e n  
b u i l t  u p ,  a r e  s u r f a c e d  w i t h  p i c k i n g s  f r o m  
t h e  p r e p a r a t i o n  p l a n t .

P l a n t i n g  o f  t r e e s  o n  s p o i ł  b a n k s  i s  a  
r e g u l a r  p r a c t i c e  o f  t h e  S t e r n b e r g  C o a l  
C o r p o r a t i o n .  S u c h  p l a n t i n g s  p r i m a r i l y  
a r e  l o c u s t s ,  w i t h  a  s p r i n k l i n g  o £  c a t a l -  
p a s ,  a n d  g r o w t h ś  o f  a s  m u c h  a s  6  f t .  
t h e  f i r s t  y e a r  h a v e  b e e n  r e c o r d e d .  I n  
t e n  t o  t w e l v e  y e a r s ,  i t  i s  e x p e c t e d ,  s p o i ł  
b a n k s  w i l l  p r o d u c e  a  p l e n t i f u l  s u p p l y  
o f  p o s t s .

M o v i n g  u n d e r  t h e  t r a d e  n a m e  o f  S t a r  
H i ł l ,  a  l i t e r a ł  t r a n s l a t i o n  o f  t h e  n a m e  
S t e r n b e r g ,  t h e  p r o d u c t  o f  t h e  v a r i o u s

p i t s  i s  p r e p a r e d  i n  a  t h r e e - t r a c k  c l e a n i n g  
a n d  s c r e e n i n g  p l a n t  m a k i n g  2 - ,  3 - ,  4 -  o r
6 - i n .  l u m p ;  2 - ,  1 1 - ,  1 J -  o r  3 - i n .  s c r e e n -  
i n g s ;  a n d  t h e  c o r r e s p o n d i n g  s i z e s  o f  e g g  
o r  f u r n a c e .  P r o v i s i o n s  n o w  a r e  b e i n g  
c o n s i d e r e d  f o r  t h e  s h i p m e n t  o f  n u t  a s  
a  f o u r t h  p r i m a r y  s i z e ,  i n  w h i c h  c a s e ,  b y  
t h e  p r o p e r  a r r a n g e m e n t  o f  g a t e s  a n d  
c h u t e s ,  l u m p  w o u l d  b e  c r u s h e d  a n d  r e -  
c i r c u l a t e d  t o  t h e  m a i n  s h a k e r  s c r e e n  b y  
t h e  p r e s e n t  r e t u r n  c o n v e y o r ;  e g g  w o u l d  
b e  l o a d e d  o n  t h e  N o .  3 ,  o r  l u m p ,  t r a c k ;  
n u t  o n  t h e  N o .  2 ,  o r  e g g ,  t r a c k ;  a n d  
s c r e e n i n g s  o n  t h e  r e g u l a r  s c r e e n i n g s ,  
o r  N o .  1 ,  t r a c k .  A  1 7 5 - t o n  t h r e e - c o m -  
p a r t m e n t  b i n  w i t h  f i l l i n g  c o n v e y o r  i s  i n ­
c l u d e d  i n  t h e  p l a n t  f a c i l i t i e s  t o  m a k e  
p o s s i b l e  t r u c k  s h i p m e n t s  o f  s c r e e n i n g s  
t o  n e a r - b y  i n d u s t r i e s  w i t h  l i m i t e d  c o a l -  
r e c e i v i n g  f a c i l i t i e s .  A l l  o t h e r  s i z e s ,  
h o w e v e r ,  m o v e  o u t  b y  r a i ł .

C o a l  f r o m  t h e  p i t s  i s  d u m p e d  i n t o  a  
2 5 - t o n  r e c e i v i n g  h o p p e r ,  f r o m  w ' h i c h  i t  i s

f e d  o n t o  a  c h a i n - a n d - f l i g h t  e l e v a t i n g  c o n -  
v e y o r  l e a d i n g  u p  t o  t h e  m a i n  s h a k e r  
s c r e e n .  S c r e e n i n g s  m a d e  o n  t h i s  s c r e e n  
g o  c i t h e r  t o  t h e  s c r e e n i n g s  b i n  o r  t o  a  
c a r  o n  t h e  N o .  1 l o a d i n g  t r a c k .  L u m p  
a n d  e g g  a r e  p i c k e d  o n  t h e  l o w e r  s e c t i o n  
o f  t h e  s c r e e n  a n d  t h e n ,  i f  o n l y  p r i m a r y  
s i z e s  a r e  b e i n g  l o a d e d ,  p a s s  o v e r  b a r - t y p e  
d e g r a d a t i o n  s c r e e n s  t o  s c r a p e r - t y p e  l o a d ­
i n g  b o o m s ,  a l s o  e ą u i p p e d  w i t h  s t a t i o n s  
f o r  p i c k e r s .  F o r  b r e a k i n g  d o w n  l u m p  
o r  e g g  o r  b o t h  w h e n  r e c j u i r e d ,  a  3 0 x 3 0 -  
i n .  s i n g l e - r o l l  J e f f r e y  c r u s h e r  i s  i n s t a l l e d .  
T h i s  c r u s h e r  i s  a d j u s t a b l e  t o  c r u s h  d o w n  
t o  2  i n . ,  a n d  r e c e i v e s  c o a l  f r o m  t h e  
s h a k e r  o v e r  a  b e l t  c o n y e y o r ,  a l s o  p r o -  
v i d e d  w i t h  p i c k i n g  s t a t i o n s .  B y  m e a n s  
o f  a  c h a i n - a n d - f l i g h t  r e t u r n  c o n y e y o r ,  
t h e  c r u s h e r  p r o d u c t  c a n  b e  r e t u r n e d  t o  
t h e  m a i n  s c r e e n  o r  l o a d e d  o n  o n e  o r  b o t h  
o f  t h e  N o s .  2  a n d  3  t r a c k s ,  e i t h e r  b y  i t -  
s e l f  o r  i n  c o m b i n a t i o n  w i t h  t h e  p r i m a r y  
s i z e s  r e g u l a r l y  m a d e  o n  t h e  m a i n  s h a k e r .

Loading shovel complcting work in a box cut. Trucks move by the shoveI 
on a 12-ft. berm of coal. The Angledozer used in cleaning off the coal 

appears in the rear
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Fig. 1— Diagrammatic sfcetch of m ining ptan at Dines. Two conveyors operate on each Ievel, alternating in position

SHAKER CONVEYORS
+ Work in Groups of Two Per Level

At Colony Coal Co. Mine

U
S I N G  s h a k e r  c o n v e y o r s  w i t h  s e l f -  

l o a d i n g  h e a d s ,  t h e  C o l o n y  C o a l  
C o . ,  D i n e s ,  W y o . ,  p r o d u c e s  

1 , 2 0 0  t o  1 , 2 5 0  t o n s  p e r  d a y  w i t h  a t i  
a v e r a g e  o f  1 0 0  m a n - s h i f t s  u n d e r g r o u n d  
w h e n  w o r k i n g  a t  t h e  w i n t e r  r a t e .  T h i s  
o u t p u t  i s  o b t a i n e d  f r o m  e l e v e n  s h a k e r -  
c o n v e y o r  u n i t s ,  n o t  a l l  o f  w h i c h  m a y  
b e  i n  o p e r a t i o n  o n  a n y  o n e  s h i f t ,  i n -  
s t a l l e d  i n  t h e  N o .  9  s e a m ,  a v e r a g i n g  
7  f t .  i n  t h i c k n e s s ,  a n d  t h e  N o .  1 3  s e a m ,  
a v e r a g i n g  1 0  f t .  i n  t h i c k n e s s .  N o t  a l l  
o f  t h e  h e i g h t  i s  e x t r a c t e d ,  h o w e v e r ,  a s  
s u c h  b o t t o m  c o a l  a s  r e m a i n s  a f t e r  c u t -  
t i n g  i s  l e f t  i n  p l a c e  a n d  f r o m  6  i n .  t o
1 f t .  o f  t o p  c o a l  i s  l e f t  u p  t o  p r o t e c t  t h e  
r o o f ,  w h i c h  i s  a  t e n d e r  s h a l e .

A v e r a g e  p i t c h  o f  t h e  s e a m s  a t  t h e  
D i n e s  m i n e  i s  2 3  p e r  c e n t  t o  t h e  w e s t ,  
a n d  t h e y  a r e  d e v e l o p e d  b y  u n d e r g r o u n d  
c o a l  s l o p e s  d r i v e n  d o w n h i l l  b y  p i t - c a r  
l o a d e r s  o r ,  i n  c a s e s  w h e r e  l o w e r  l e v e l s  
a l r e a d y  a r e  a v a i l a b l e ,  u p h i l l  b y  s h a k e r  
u n i t s .  W i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  t h e  p i t -  
c a r - l o a d e r  o u t p u t  w h e n  d o w n h i l l  s l o p e s  
a r e  b e i n g  d r i v e n ,  t h e  e n t i r e  m i n e  p r o -  
d u c t i o n  c o m e s  f r o m  t h e  s h a k e r  e q u i p -  
m e n t .

E x c e p t  w h e r e  l o c a l  c o n d i t i o n s  r e ą u i r e  
a  d e p a r t u r e  f r o m  e s t a b l i s h e d  p r a c t i c e ,  
m i n i n g  o n  e a c h  l e v e l  i s  d o n e  o n  t h e  r e -  
t r e a t  f r o m  t h e  p r o p e r t y  l i n e  o r  o t h e r  
l i m i t  o f  e n t r y  e x t e n s i o n .  E n t r i e s  s e r v -  
i n g  a  l e v e l  a r e  m a d e  u p  o f  t w o  h e a d -

i n g s  e a c h  1 6  f t .  w i d e  o n  a p p r o x i m a t e l y  
4 0 - f t .  c e n t e r s ,  w i t h  t h e  l o w e r  h e a d i n g  
n o r m a l l y  a c t i n g  a s  t h e  h a u l a g e w a y .  
T h e s e  e n t r i e s  n o r m a l l y  a r e  t u r n e d  o f f  
t h e  s l o p e  a t  a  s l i g h t  u p w a r d  a n g l e  t o  

g i v e ,  a s  f a r  a s  p o s s i b l e ,  a  g r a d e  o f  1  t o  2  
p e r  c e n t  i n  f a v o r  o f  t h e  l o a d s ,  w h i c h  
p e r m i t s  t h e  c a r s ,  w h i c h  a r e  c o n t r o l l e d  
b y  a  r e t a r d e r  ( p .  3 3 6  o f  t h i s  i s s u e ) ,  t o  
m o v e  u n d e r  t h e  c o n v e y o r  d i s c h a r g e  b y  
g r a v i t y .

M i n e - V e n t .  C o n s e q u e n t l y ,  n o  c r o s s c u t s  
a r e  m a d e  f o r  v e n t i l a t i o n  i n  r o o m s  a n d  
o n l y  e v e r y  3 1 5  f t .  i n  e n t r i e s .

E ą u i p m e n t  e m p l o y e d  i n  a d v a n c i n g  a n  
e n t r y  c o n s i s t s  o f  t w o  s h a k e r  c o n v e y o r s  
w i t h  U n i v e r s a l  l o a d i n g  h e a d s ,  t w o  G o o d ­
m a n  1 2 A A  s h o r t w a l l  c u t t e r s  w i t h  7 - f t .  
b a r s  a n d  B o w d i l  c h a i n s  a n d  b i t s ,  t w o  
C i n c i n n a t i  p o r t a b l e  e l e c t r i c  c o a l  d r i l l s ,  
t w o  1 2 - i n .  t u b i n g  b l o w e r s  a n d  M i n e -  
V e n t ,  o n e  c r o s s  c o n v e y o r ,  o n e  c a r  
r e t a r d e r  a n d  o n e  8 - t o n  t r o l l e y  l o c o m o -  
t i v e .  T h e  l o a d i n g  s t a t i o n  f o r  b o t h  
p l a c e s  i s  i n  t h e  h a u l a g e  h e a d i n g ,  w h e r e  
b o t h  t h e  h a u l a g e - h e a d i n g  c o n y e y o r  a n d

Fig. 2— Details of entry-driying system using cross conveyor to bring all 
coal to one loading point

H e a d i n g s  a r e  d r i v e n  b y  c r e w s  o f  
t h r e e  m e n  e a c h ,  m a k i n g  t h e  t o t a l  f o r  a n  
e n t r y — t w o  h e a d i n g s — - w i t h  o n e  t r i m m e r  
a n d  a  m o t o r  r u n n e r ,  e i g h t .  D e y e l o p -  
m e n t  w o r k  o n  a  l e v e l  a l s o  i n c l u d e s  t h e  
i n i t i a l  c u t s  i n  r o o m  n e c k s  a n d  c h a i n  
p i l l a r s  i n  a n t i c i p a t i o n  o f  t h e  i n s t a l l a t i o n  
o f  r o o m  u n i t s  w h e n  t h e  e n t r y  i s  d r i v e n  
t o  t h e  l i m i t .  A l l  w o r k i n g  p l a c e s  a t  t h e  
D i n e s  m i n e ,  b o t h  h e a d i n g s  a n d  r o o m s ,  
a r e  v e n t i l a t e d  w i t h  1 2 - i n .  b l o w e r s  a n d

t h e  c r o s s  c o n y e y o r ,  e ą u i p p e d  w i t h  a  s i d e  
d r i v e  ( p .  3 3 5  o f  t h i s  i s s u e )  t o  a l l o w  i t  
t o  b e  o p e r a t e d  f r o m  t h e  a i r c o u r s e  u n i t ,  
d i s c h a r g e  i n t o  t h e  s a m e  c a r .  C o n v e y o r s  
a r e  p o s i t i o n e d  4  o r  5  f t .  f r o m  t h e  l o w e r  
r i b .

L o a d i n g  s t a t i o n s  a r e  e s t a b l i s h e d  e y e r y  
s e v e n t h  r o o m  i n  a d v a n c i n g  e n t r i e s ,  a t  
w h i c h  p l a c e s ,  3 1 5  a p a r t  b e t w e e n  c e n t e r s ,  
t h e  e n t r y  c h a i n  p i l l a r  i s  c u t  e n t i r e l y  
t h r o u g h .  F r o m  s u c h  a  s t a t i o n  t h e  e n t r y
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Cutting and drilling at the face of a room at Dines mine in 
preparation for another loading cycle after timbering and other 

activities are completed

Start of operations on a freshly shot cut of coal. W hen one 
side of the place has been cleaned up, drilling and other face- 

preparation activities will begin

i s  a d v a n c e d  a p p r o x i m a t e l y  1 0 0  f t .  
b e y o n d  t h e  n e x t  t h r o u g h  c r o s s c u t  a n d  
l o a d i n g *  s t a t i o n ,  w h i c h  p e r m i t s  i n s t a l l a -  
t i o n  o f  s u f f i c i e n t  t r a c k  i n  f r o n t  o f  t h e  
s t a t i o n  t o  a c c o m m o d a t e  t h e  l o c o m o t i v e  
a n d  a  r e a s o n a b l e  n u m b e r  o f  c a r s .  A s  
t h e  h a u l a g e  h e a d i n g  i s  a d v a n c e d ,  t h r e e  
c u t s  a r e  l o a d e d  o u t  o f  w h a t  e v e n t u a l l y  
a r e  t h e  o p e n i n g s  t h r o u g h  t h e  c h a i n  
p i l l a r  f o r  t h e  r o o m  c o n v e y o r — n i a d e  
e v e r y  4 5  f t . — a n d  t h e  f o u r t h  c u t  i s  m a d e  
b u t  n o t  s h o t  d o w n .  T l i u s ,  r o o m  f o r  t h e  
i n i t i a l  c o n v e y o r  s e t t i n g  i s  p r o v i d e d .

T o  b a l a n c e  t h e  o u t p u t  o f  t h e  t w o  
h e a d i n g  c o n v e y o r s ,  r o o m  n e c k s  a l s o  a r e  
d r i v e n  i n  t w o  c u t s  a s  t h e  a i r c o u r s e  
a d v a n c e s .  W i t h  t h e  o b j e c t  o f  f a c i l i t a t -  
i n g  i n s t a l l a t i o n  o f  t h e  r o o m - c o n v e y o r  
d r i v e ,  w h i c h  i s  s e t  b e l o w  t h e  c e n t e r  o f  
t h e  a i r c o u r s e ,  t h i s  h e a d i n g  i s  c u t  s o  t h a t  
t h e  b o t t o m  i s  a p p r o x i m a t e l y  l e v e l ,  
r a t h e r  t h a n  w i t h  t h e  n o r m a l  p i t c h .  
T l i u s  t h e  f o u r t h  c u t  f r o m  t h e  h a u l a g e  
s i d e  i s  m a d e  i n  t h e  b o t t o m  c o a l  l e f t  i n  
t h e  l o w e r  s i d e  o f  t h e  a i r c o u r s e .  F o u r  
t o p  h o l e s  a n d  t w o  l o w e r ,  o r  “ b u s t e r , ”  
h o l e s  a r e  u s e d  i n  s h o o t i n g  h e a d i n g s ,  a s  
a  g e n e r a ł  r u l e ,  a n d  e a c h  r o u n d  i s  l o a d e d  
w i t h  e l e v e n  t o  t w e l v e  s t i c k s  o f  p e l l e t  
p o w d e r .

T h e  h a u l a g e  h e a d i n g  a t  D i n e s  i s  
d o u b l e - t r a c k e d  w i t h  c r o s s o v e r s  a t  a p -  
p r o x i m a t e l y  e v e r y  o t h e r  t h r o u g h  c r o s s ­
c u t  t o  f a c i l i t a t e  t r i p  m o v e m e n t .  T h e s e  
c r o s s o v e r s  a r e  l a i d  s o  t h a t  t h e  c a r  c a n  
b e  s t a t i o n e d  o n  t h e m  i n  a  p o s i t i o n  
a p p r o x i m a t e l y  p a r a l l e l  w i t h  t h e  c e n t e r  
l i n ę  o f  t h e  h e a d i n g  w h i l e  b e i n g  l o a d e d .  
P o s i t i o n i n g  o f  t h e  c a r  o n  t h e  c r o s s o v e r  
t f r  o n  t h e  l o w e r  t r a c k  a p p l i e s  o n l y  i n  
d r i v i n g  h e a d i n g s ,  h o w e v e r ,  a s  t h e  u p p e r  
t r a c k  c u s t o m a r i l y  i s  u s e d  w h e n  l o a d i n g  
r o o m  a n d  p i l l a r  c o a l .

U n i t s  d r i v i n g  r o o m s  a n d  p u l l i n g  
p i l l a r s  a t  D i n e s  a r e  l i m i t e d  t o  t w o  p e r  
e n t r y ,  o r  l e v e l ,  e a c h  i n  a  s i n g l e  p l a c e .  
O n e  s u c h  u n i t ,  c o n s i s t i n g  o f  a  2 5 - h p .  
E i c k o f f ,  C o s c o  o r  G o o d m a n  s h a k e r  c o n -

l e v e l .  T h e  p i l l a r  i s  r o b b e d  b a c k  i m m e -  
d i a t e l y ,  a n d  d r i v i n g  a n d  r o b b i n g  i n c l u d e  
r e c o v e r y  o f  a s  m u c h  o f  t h e  c o a l  i n  t h e  
s t u m p s  a n d  p i l l a r s  o n  t h e  u p p e r  l e v e l ,  
p r e v i o u s l y  w o r k e d  o u t ,  a s  p o s s i b l e .  
C r e w s  o n  r o o m  u n i t s  a r e  m a d e  u p  o f  
a  t r i m m e r  o n  t h e  h e a d i n g ;  t w o  m a c h i n ę  
m e n ,  w h o  c u t ,  d r i l l ,  l o a d  h o l e s  a n d  
s h o o t ;  o n e  l o a d i n g - h e a d  o p e r a t o r  a n d  
t w o  f a c e  m e n .  A l l  m e n  a t  t h e  f a c e ,  
h o w e v e r ,  a r e  a v a i l a b l e  f o r  o t h e r  t h a n  
t h e i r  r e g u l a r  t a s k s ,  a n d  t h e  c r e w  d o e s  
a l l  t h e  w o r k  n e c e s s a r y  i n  a d v a n c i n g  
t h e  r o o m  a n d  r e m o v i n g  t h e  p i l l a r .

C o n v e y o r s  a r e  f i t t e d  w i t h  t r o u g h s  1 3  
f t .  l o n g ,  a l l o w i n g  t w o  6 4 - f t .  c u t s  t o  b e  
t a k e n  o u t  b e f o r e  a n  e x t e n s i o n  i s  n e c e s ­
s a r y ,  a n d  a r e  s u s p e n d e d  f r o m  p o s t s  b y  
c h a i n s  f a s t e n e d  t o  h o o k s  w e l d e d  t o  t h e  
p a n  c o n n e c t o r s .  T h e  c o n v e y o r  i s  
c a r r i e d  o n  t h e  c e n t e r  l i n e  o f  t h e  r o o m  
a n d  t h e  l o a d i n g  h e a d  i s  m o v e d  f r o m  s i d e  
t o  s i d e  w i t h  t h e  t a i ł  r o p e  o f  t h e  c u t t e r  
o r  w i t h  a  c r o w b a r .  O p e r a t i o n s  a t  t h e  
f a c e  a r e  b a s e d  o n  c l e a n i n g  u p  o n e  s i d e  
o f  t h e  c u t ,  u s u a l i y  t h e  l e f t ,  a t  t h e  s t a r t  
A s  s o o n  a s  r o o m  i s  a v a i l a b l e ,  d r i l l i n g  o f  
t h e  s h o t h o l e s  i s  b e g u n  a n d  f o l l o w s  t h e  
l o a d i n g  a c r o s s  t h e  f a c e .  S i x  h o l e s ,  
l o a d e d  w i t h  a n  a v e r a g e  o f  f o u r t e e n  
s t i c k s  o f  p e l l e t  p o w d e r ,  n o r m a l l y  a r e  
d r i l l e d  i n  a  3 0 - f t .  f a c e .  W h e n  l o a d i n g  
i s  c o m p l e t e d ,  t h e  c u t t i n g  m a c h i n ę  m o v e s  
o v e r  t o  t h e  r i g h t - h a n d  c o r n e r ,  s u m p s  
i n  a n d  s t a r t s  t o  c u t .  O t h e r  c r e w  m e m -  
b c r s  m e a n w h i l e  e x t e n d  t i m b e r s ,  a d d  a  
p a n  i f  n e c e s s a r y ,  e x t e n d  t h e  t u b i n g  a n d  
p e r f o r m  a n y  o t h e r  n e c e s s a r y  w o r k ,  a f t e r  
w h i c h  t h e  f a c e  i s  s h o t  d o w n  a n d  t h e  
p r o c e s s  r e p e a t e d .  O n e  s i x - m a n  c r e w  
t m d e r  t h i s  s y s t e m  h a s  l o a d e d  a s  h i g h  a s  
1 2 3  c a r s ,  h o l d i n g  a n  a v e r a g e  o f  3 , 3 0 0  l b .  
o f  c o a l  e a c h ,  i n  s e v e n  h o u r s .

C r o s s c u t s  o n  a p p r o x i m a t e l y  1 0 0 - f t .  
c e n t e r s  a r e  d r i v e n  t w o  c u t s  d e e p  i n  t h e  
l e f t - h a n d  r i b  a s  t h e  r o o m  a d v a n c e s .  
T h e s e ,  a s  i n d i c a t e d  a b o v e ,  a r e  n o t  f o r  
v e n t i l a t i o n ,  w h i c h  i s  s u p p l i e d  b y  a

Fig. 3— Left, room-driving plan; right, 
method of slabbing room pillars

v e y o r  w i t h  U n i v e r s a l  l o a d i n g  h e a d  
m o d i f i e d  t o  s u i t  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  a t  
t h e  m i n e ,  m i n i n g  m a c h i n ę ,  d r i l l ,  b l o w e r  
a n d  t u b i n g ,  i s  s e t  u p  a t  t h e  i n b y e  e n d  o f  
t h e  e n t r y .  T h e  o t h e r ,  i f  t h e  e n t r y  i s  o f  
s u f f i c i e n t  l e r i g t h ,  i s  i n s t a l l e d  j u s t  o u t b y e  
t h e  f o u r t h  c r o s s c u t  f r o m  t h e  f i r s t ,  o r  
a p p r o x i m a t e l y  1 , 2 0 0  f t .  n e a r e r  t h e  s l o p e .  
W h e n  t h e  f i r s t  w o r k s  o u t  t o  w h e r e  t h e  
s e c o n d  s t a r t e d ,  t h e  f i r s t  i s  m o v e d  
a p p r o x i m a t e l y  t h e  s a m e  d i s t a n c e  a h e a d ,  
t h e  t w o  u n i t s  t h u s  a l t e r n a t i n g  i n  p o s i t i o n  
o n  t h e  r e t r e a t  t o  t h e  s l o p e .

R o o m s  a r e  d r i v e n  a p p r o x i m a t e l y  3 0  
f t .  w i d e  o n  4 5 - f t .  c e n t e r s  d i r e c t l y  u p  
t h e  p i t c h  t o  a  d e p t h  o f  a b o u t  3 0 0  f t . ,  d e -  
p e n d i n g  u p o n  t h e  d i s t a n c e  t o  t h e  u p p e r

Pans 
a n d  
f irn  b e r
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b l o w e r  a n d  t u b i n g - ,  b u t  i n s t e a d  s e r v e  
a s  s t o r a g e  s p a c e s  f o r  p a n s  a n d  t i m b e r  
r e l e a ś e d  f r o m  s e r v i c e  w h e n  r e t r e a t i n g  
o u t  o f  a  p l a c e .  C o n s e ą u c n t l y ,  a s  a  r o o m  
a d v a n c e s ,  i t  c u t s  i n t o  a  c r o s s c u t  f r o m  
t h e  p r e v i o u s  r o o m  e v e r y  1 0 0  f t . ,  i n  
w h i c h  t h e  c r e w  f i n d s  a l l  t h e  p a n s  a n d  
t i m b e r  n e c e s s a r y  f o r  t h e  n e x t  1 0 0  f t .  
o f  a d v a n c c .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e  t w o  
r o w s  o f  t i t n b e r s  f r o m  w h i c h  t h e  c o n -  
v e y o r  i s  s u ś p e n d c d ,  t w o  o t h e r  r o w s ,  
o n e  o n  c a c h  s i d e ,  a r e  c a r r i e d  f o r w ra r d  
a s  t h e  r o o m  a d y a n c e s .

U p o n  c o m p l e t i o n  o f  w o r k  i n  a  r o o m ,  
a l l  b u t  2  o r  3  f t .  o f  t h e  p i l l a r  o n  t h e  
r i g h t  i s  r e m o v e d  b y  s l a b b i n g .  W h i l e  
t h e  l a s t  c u t  i s  b e i n g  l o a d e d  a t  t h e  f a c e ,  
t h e  c u t t i n g  m a c h i n ę  m o v e s  b a c k  t o  t h e

l o w e r  e n d  o f  t h e  i n b y e  p i l l a r  a n d  s t a r t s  
m a k i n g  a  c u t  u p  t h e  p i t c h  t o  t h e  t o p .  
T h e  c o n v e y o r  i s  b r o k e n  a n d  a  b a l i  j o i n t  
a n d  s w i v e l  a r e  i n s e r t e d  t o  b r i n g  t h e  
e n d  o f  t h e  s h a k e r  i n t o  p o s i t i o n  a t  t h e  
l o w e r  e n d  o f  t h e  c u t ,  w h e r e u p o n  l o a d i n g  
p r o c e e d s  u p  t h e  p i t c h .  T h e  l o a d i n g  
h e a d  i s  l e f t  o f f  t h e  c o n v e y o r  i n  l o a d i n g  
t h e  s l a b b i n g  c u t .  A  s e c o n d  s l a b b i n g  
c u t  i s  m a d ę  w h e n  t h e  f i r s t  i s  c o m p l e t e d ,  

f i n i s h i n g  o p e r a t i o n s  o n  t h e  p i l l a r ,  w h e r e -  
u p o n  t h e  p r o c e s s  i s  r e p e a t e d  o n  t h e  n e x t  
l o w e r  p i l l a r ,  t h e  p a n s  f o r  t h e  u p p e r  
s e c t i o n  b e i n g  s t o r e d  i n  t h e  c r o s s c u t  t o  
t h e  l e f t  o f  t h e  p l a c e .  U p o n  c o m p l e t i o n  
o f  s l a b b i n g  o p e r a t i o n s ,  t h e  t i m b e r s  a r e  
p u l l e d  a n d  s t a c k e d  i n  t h e  c r o s s c u t s ,  
w h i c h  a r e  p r o t e c t e d  b y  a  r o w  o f  b r e a k e r

p o s t s .  A  r o w  o f  b r e a k e r s  a l s o  i s  s e t  i n  
t h e  r o o m  n e c k  a n d  t h e  p l a c e  i s  a l l o w e d  
t o  c a v e .  C a v i n g  u s u a l l y  e x t e n d s  t o  t h e  
s u r f a c e ,  a l t h o u g h  t h a t  i s  n o t  d e s i r e d  
b e c a u s e  o f  d i f f i c u l t i e s  w i t h  v e n t i l a t i o n ,  
e n t r a n c e  o f  m o i s t u r e  a n d  d a n g e r  o f  f i r e  
f r o m  c r u s h  a n d  s p o n t a n e o u s  c o m -  
b u ś t i o n .

A n  8 - t o n  g a t h e r i n g  l o c o m o t i v e  o n  
e a c h  l e v e l  h a n d l e s  e m p t y  a n d  l o a d e d  
c a r s  b e t w e e n  t h e  c o n v e y o r  s t a t i o n s  a n d  
t h e  s l o p e  l a n d i n g s .  C a r s  a r e  c o n t r o l l e d  
u n d e r  t h e  c o n v e y o r  d i s c h a r g e s  b y  t h e  
r e t a r d e r s  r e f e r r e d  t o  a b o v e .

W .  D .  B r y s o n ,  D i n e s ,  W y o . ,  i s  m a n ­
a g e r  o f  o p e r a t i o n s  f o r  t h e  C o l o n y  C o a l  
C o .  L o u i s  L a S a l l e  i s  m i n e  s u p e r -  
i n t e n d e n t .

HOW DO SMALL STOKERS
+ Fit Into Merchandising Program 

On Coal for Residential Heating?

TH A T  t h e  s m a l i  s t o k e r  i s  t h e  m o s t  
e f f e c t i v e  w e a p o n  t h e  c o a l  i n d u s t r y  
c a n  e n i p l o y  i n  d e f e n d i n g  i t s  d o -  
m e s t i c  n i a r k e t s  a g a i n s t  f u r t h e r  e n -  

c r o a c h r n e n t s  b y  o i l  a n d  g a s  n o  l o n g e r  i s  
s e r i o u s l y  c h a l l e n g e d .  A n y  l i n g e r i n g  
d o u b t s  o n  t h a t  s c o r e  a r e  d i s s i p a t e d  b y  
t h e  s t e a d i l y  i n c r e a s i n g  r o l u m e  o f  s a l e s .  
O n l y  f o u r  y e a r s  a g o ,  o i l  b u r n e r s  w e r e  
o u t s e l l i n g  t h e i r  c o a l  r i v a l s  i n  h e a t i n g  
s e r v i c e  a t  t h e  r a t e  o f  n e a r l y  1 0  t o  1 ;  
l a s t  y e a r ,  h o w e v e r ,  t l i e  r a t i o  w a s  l e s s  
t h a n  4  t o  1 .  M o r e o v e r ,  i n  1 9 3 6 ,  s t o k e r  
u n i t s  o u t s o l d  g a s - b u r n e r  i n s t a l l a t i o n s  b y  
m o r e  t h a n  2  t o  1 .  A n d  t h e  s t o k e r  s a l e s -  
c u r v e  i s  s t i l l  r i s i n g .

F i . s r u r e s  c o m p i l c d  b y  t h e  B u r e a u  o f  
t h e  C e n s u s  f r o m  r e p o r t s  f r o m  m a n u f a c -  
t u r e r s  w h o  p r o d u c e d  a p p r o x i m a t e l v  9 1  
p e r  c e n t  o f  t h e  t o t a l  \ a l u e  o f  t h e  s t o k e r -  
i n d u s t r y  o u t p u t  i n  1 9 3 3  s h o w  s a l e s  o f  
1 4 , 2 1 2  C l a s s  1 u n i t s  ( s t o k e r s  w i t h  a  
c a p a c i t y  o f  l e s s  t h a n  1 0 0  l b .  o f  c o a l  p e r  
h o u r  a n d  d e s i g n e d  f o r  r e s i d e n t i a l  u s e )  
i n  t h a t  y e a r .  T h e  f o l l o w i n g  y e a r ,  s a l e s  
r o s e  t o  2 3 . 2 1 4  u n i t s ,  a n d  l a s t  y e a r  t h e  
t o t a l  w a s  4 1 . 1 2 6 .  S a l e s  o f  C l a s s  2  u n i t s  
( s t o k e r s  w i t h  a  c a p a c i t y  o f  1 0 0  t o  
- 0 0  l b .  p e r  h o u r  a n d  s u i t a b l e  f o r  a p a r t -  
r a e n t  h o u s e s  a n d  s m a l i  c o m m e r c i a l  h e a t ­
i n g  i o b s )  w e r e  1 . 2 0 6  i n  1 9 3 3 .  2 . 2 S 2  i n  
1 9 3 4  a n d  3 . 1 6 2  u n i t s  i n  1 9 3 5 .

T h e  s a l e s  r e c o r d  f o r  t h e  f i r s t  f i v e  
n i o n t h s  o f  t h e  c u r r e n t  y e a r  s h o w s  1 3 , -  
0 7 5  C l a s s  1 a n d  7 3 7  C l a s s  2  u n i t s .  F o r  
t h e  c o r r e s p o n d i n g  p e r i o d  l a s t  y e a r  t h e  
t o t a l s  w e r e  6 , 0 6 2  a n d  5 2 8  u n i t s ,  r e -  
s p e c t i v e l y ,  a n d  f o r  1 9 3 4  t h e y  w e r e  3 , 4 5 2  
a n d  3 7 0  u n i t s ,  r e s p e c t i v e l y .  D u r i n g  t h e  
J a n u a r y - M a y  p e r i o d  i n  1 9 3 3 ,  s a l e s  o f  
o n l y  2 , 0 9 3  C l a s s  1  a n d  1 2 1  C l a s s  2 - u n i t s  
w e r e  r e p o r t e d .  S a l e s  o f  C l a s s  1 u n i t s  
d u r i n g  t h e  f i r s t  f i v e  m o n t h s  o f  1 9 3 6  
w e r e  m o r e  t h a n  d o u b l e  t h o s e  r e p o r t e d  
f o r  t h e  c o r r e s p o n d i n g  p e r i o d  i n  1 9 3 5 ,  
a n d  t h e  c o m b i n e d  t o t a l  f o r  C l a s s  1  a n d
2  u n i t s  w a s  1 0 9 . 6  p e r  c e n t  a h e a d  o f  l a s t  
y e a r .

Ho w Can Gains Be Increased?

G r a t i f y i n g  a s  t h e s e  g a i n s  a r e .  t h e  r e a l  
g o a l  w i l l  n o t  b e  r e a c h e d  u n t i l  i n s t a l l a ­
t i o n s  o f  r e s i d e n t i a l  s t o k e r s  o v e r t o p  t h e  
c o m b i n e d  t o t a l s  f o r  a l l  c o m p e t i t i v e  f u e l s .  
T h e  p r o b l e m  t h e n  i s  w h a t  i s  b e i n g  d o n e  
a n d  w h a t  m o r e  c a n  o r  s h o u l d  b e  d o n e  
t o  a c c e l e r a t e  t h e  r a t e  o f  g r o w t h  i n  
s t o k e r  s a l e s .  I s  i t  a  ą u e s t i o n  o f  p r i c e ?  
I s  p r e s e n t  e ą u i p m e n t  a d e ą u a t e ?  A r e  
c o a l  p r o d u c e r s  d o i n g  t h e i r  p a r t  i n  
p r e p a r a t i o n  a n d  s i z i n g ?  I s  t h e  s e r v i c e  
o f f e r e d  b y  r e t a i l  c o a l  m e r c h a n t s  a l l  t h a t  
U  s h o u l d  b e ?  C a n  t h e  m e r c h a n d i s i n g  
a n d  d i s t r i b u t i o n  s e t - u p  o f  t h e  s t o k e r

m a n u f a c t u r e r  b e  i m p r o v e d ?  S h o u l d  r e -  
l a t i o n s  b e t w e e n  m a n u f a c t u r e r s  a n d  t h e  
c o a l  i n d u s t r y  b e  c l o s e r ?

M a n y  p r o d u c e r s  b e l i e v e  t h a t  t h e  s o l u -  
t i o n  o f  t h e  m a j o r  p r o b l e m  l i e s  i n  t h e i r  
m o r e  a c t i v e  p a r t i c i p a t i o n  i n  s t o k e r  s e l l -  
i n g .  I n  s e v e r a l  c a s e s ,  o p e r a t o r s  h a v c  
b e c o m e  d i s t r i c t  a g e n t s  f o r  e ą u i p m e n t  
a d a p t e d  t o  t h e  s u c c e s s f u l  b u r n i n g  o f  
t h e i r  c o a l s .  G r o u n d - f l o o r  o f f i c e s  h a v e  
b e e n  t u r n e d  i n t o  s t o k e r  d i s p l a y  r o o m s .  
G o i n g  a  s t e p  f a r t h e r ,  s o m e  p r o d u c e r s  
h a v e  t a k e n  o v e r  t h e  e n t i r e  o u t p u t  o f  a  

. m a n u f a c t u r i n g  p l a n t ,  w h i c h  t h e y  m a r ­
k e t  u n d e r  t h e i r  o w n  n a m e .  I n  a  s t i l l  
l a r g e r  n u m b e r  o f  c a s e s  c o a l  o p e r a t o r s  
h a v e  f i n a n c e d  d e v e l o p m e n t  w o r k  i n  c o a l -  
b u r n i n g  e ą u i p m e n t  a n d  l a t e r ,  i n  s o m e  
i n s t a n c e s ,  h a v e  c a r r i e d  o n  m e r c h a n d i s ­
i n g  a c t i v i t i e s  e i t h e r  t h r o u g h  t h e i r  o w n  
s a l e s  d e p a r t m e n t s  o r  t h r o u g h  a  s u b -  
s i d i a r y  c o m p a n y .

T w o  a n t h r a c i t e  c o m p a n i c s  a r e  d e f i -  
n i t e l y  i n  t h e  m a n u f a c t u r i n g  f i e l d  w i t h  
s t o k e r s  f o r  b u r n i n g  b u c k w h e a t  a n d  r i c e .  
A  t h i r d  p r o d u c e r — o n e  o f  t h e  l a r g e s t  i n  
t h e  i n d u s t r y — n i a r k e t s  a  c h e s t n u t - c o a l  
s t o k e r  t h r o u g h  a n  a f f i l i a t e d  o r g a n i z a -  
t i o n .  C e r t a i n  o t h e r  h a r d - c o a l  i n t e r c s t s  
a r e  k n o w n  t o  b e  s t u d y i n g  t h e  p o s s i b i l i -  
t i e s  o f  s e l l i n g  a  s t o k e r  l i n e  b e a r i n g  t h e i r  
o w n  t r a d e m a r k s .  A  f e w  b i t u m i n o u s  
c o m p a n i e s  a l s o  h a v e  e n t e r e d  t h e  s t o k e r -  
m a n u f a c t u r i n g  f i e l d  e i t h e r  d i r e c t l y  o r  
t h r o u g h  a f f i l i a t e s .  T h e  m o s t  r e c e n t
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l a r g e - s c a l e  v e n t u r e  i s  t h a t  o f  a  l o w -  
v o l a t i l e  p r o d u c e r  w h o  i s  n o w  m a k i n g  a  
s t o k e r  c u s t o m - b u i l t  f o r  h i s  c o a l .

A s  a n  a l t e r n a t i v e  t o  t h e  d i r e c t  i n -  
v a s i o n  o f  t h e  m a n u f a e t u r i n g  f i e l d  b y  t h e  
c o a l  p r o d u c e r ,  i t  h a s  b e e n  s u g g e s t e d  
t h a t  a r r a n g e n i e n t s  b e  m a d e  w i t h  e x i s t -  
i n g  m a n u f a c t u r e r s  t o  b u i l d  s t o k e r s  s p e -  
c i f i c a l l y  d e s i g n c d  f o r  u n i f o r m  p e r f o r m ­
a n c e  r e s u l t s  w i t h  t h e  c o a l s  o f  a  p a r t i c u -  
l a r  o p e r a t o r  w h o  w o u k l  m a r k e t  t h e  
e ą u i p m e n t  a s  h i s  o w n  t h r o u g h  h i s  r e -  
t a i l - d e a l e r  o u t l e t s .  U n d e r  t h i s  p l a n ,  b y  
m i n o r  c h a n g e s  i n  d e s i g n  o r  a d j u s t m e n t ,  
t h e  s a m e  m a n u f a c t u r e r  m i g h t  b e  a b l e  t o  
t u r n  o u t  i n d i v i d u a l i z e d  l i n e s  f o r  a  i i u m -  
b e r  o f  c o a l  c o m p a n i e s .  S u c h  a  p l a n ,  i t  
i s  a r g u e d ,  w o u l d  n o t  o n l y  a p p e a l  t o  t h e  
r e t a i l e r ,  w h o  w o u l d  b e  a s s u r e d  t h a t  t h e  
s t o k e r  w a s  s p e c i a l l y  a d a p t e d  t o  t h e  c o a l  
h e  w a s  s e l l i n g ,  b u t  a l s o  w o u l d  r e d u c e  
m a n u f a e t u r i n g  a n d  d i s t r i b u t i o n  c o s t s  
a n d  t h e r e b y  w i d e n  t h e  m a r k e t  f o r  s u c h  
e ą u i p m e n t .

W h i l e  t h e  i d e a  o f  a  s t o k e r  s p e c i a l l y  
d e s i g n e d  t o  b u r n  t h e  c o a l s  o f  a  p a r -  
t i c u l a r  d i s t r i c t  i s  i n d o r s e d  b y  m a n y  
p r o d u c e r s ,  m o s t  m i n i n g  c o m p a n i e s  t h a t  
h a v e  g i v e n  s p e c i a l  s t u d y  t o  s u p p l y i n g  
c o a l  f o r  s t o k e r  u s e  d o  n o t  f a v o r  s t o k e r s  
b u i l t  f o r  a n d  s o l d  b y  a n  i n d i v i d u a l  p r o -  
d u c i n g  c o m p a n y .  T h e  m a j o r  o p p o s i t i o n ,  
a s  r e v e a l e d  i n  a  s u r v e y  o f  t h i s  g r o u p  b y  
Coal Age, i s  b a s e d  011 t h e  c o n v i c t i o n  
t h a t  s u c h  a  p l a n  w o u l d  i n e r e a s e  c o m -  
p e t i t i v e  d i f f i c u l t i e s  b y  d e s t r o y i n g  o p p o r -  
t u n i t i e s  f o r  c o o p e r a t i o n  b e t w e e n  t h e  i n -  
d i v i d u a l  p r o d u c e r  a n d  t h e  m a n u f a c ­
t u r e r s  a s  a  w h o l e .  S o n i e  p r o d u c e r s ,  i n  
f a c t ,  e m p h a s i z e  t h e i r  c o m p l e t e  d i v o r c e -  
m e n t  f r o m  m a n u f a e t u r i n g  a n d  s t o k e r  
s a l e s  i n  p r o m o t i n g  t h e  u s e  o f  s t o k e r  
e ą u i p m e n t .

A g a i n s t  L i m i t e d  S e l e c t i o n
“ T h e  s t o k e r  o w n e r , ”  s a y s  o n e  c o a l -  

c o m p a n y  e x e c u t i v e ,  “ u l t i m a t e l y  w i l l  p r e -  
f e r  a  m a c h i n ę  t h a t  p e r m i t s  h i m  a  f a i r l y  
w i d e  l a t i t u d e  i n  t h e  c h o i c e  o f  c o a l  t o  b e  
u s e d .  I f  a  c o a l  p r o d u c e r  m a r k e t s  h i s  
o w n  s t o k e r ,  o t h e r  s t o k e r  m a n u f a c t u r e r s  
l i k e l y  w i l l  w o r k  a g a i n s t  t h e  u s e  o f  h i s  
c o a l .  T h e  c h a n c e s  a r e  m o s t  r e t a i l  d e a l e r s  
b u y i n g  o t h e r  c o a l s  w i l l  f o s t e r  t h e  i d e a  
t h a t  b u y e r s  o f  h i s  s t o k e r  a r e  l i m i t e d  t o  
o n e  s o u r c e  o f  s u p p l y .  T h e  p r o b l e m  o f  
s t o k e r  s e r v i c e ,  w h i c h  i s  b e y o n d  t h e  p r e s -  
e n t  s e r v i c e  f a c i l i t i e s  o f  m o s t  c o a l  c o m ­
p a n i e s ,  a l s o  e n t e r s .  I t  w o u l d  s e e m  m u c h  

e t t e r  f o r  t h e  c o a l  p r o d u c e r  t o  p r e p a r e  
h i s  p r o d u c t  i n  s u c h  a  m a n n e r  t h a t  i t  
' v o u l d  p e r f o r m  t o  b e s t  a d v a n t a g e  i n  t h e  
a r g e s t  n u m b e r  o f  s t o k e r s  m e r c h a n d i s e d  

a r e a  o f  h i s  e c o n o m i c  d i s t r i b u -
t i o n . ”

A l t h o u g h  m a n y  r e t a i l  c o a l  m e r c h a n t s  
a v e  b e e n  ą u i t e  s u c c e s s f u l  a s  s t o k e r  

s a l e s m e n ,  o n l y  a  m i n o r i t y  l o o k  k i n d l y  
u P o n  t h e  i d e a  o f  t y i n g  u p  w i t h  a  s t o k e r  
os,  e n s ' b l y  l i m i t e d  i n  i t s  u s e  t o  t h e  c o a l
0  a  s i n g l e  p r o d u c e r .  I n  s o m e  c o m -  
m u n i t i e s ,  t o o ,  c o a l - d e a l e r  h o s t i l i t y  t o  t h e

0  e r  s t i l l  p e r s i s t s  b e c a u s e  o v e r e m p h a -  
• l s  n a s  b e e n  p l a c e d  u p o n  l o w - p r i c e d

f u e l  a n d ,  i n  t h e  c o m p e t i t i v e  s c r a m b l e ,  
m a r g i n s  o n  s t o k e r  c o a l s  h a v e  b e e n  u n -  
d u l y  d e p r e s s e d .  “ O u r  b u s i n e s s  i s  s e l l i n g  
c o a l ,  n o t  e ą u i p m e n t , ”  e x p r e s s e s  t h e  a t -  
t i t u d e  o f  r e t a i l e r s  w h o  f i g h t  s h y  o f  
e q u i p m e n t - s e r v i c i n g  o b l i g a t i o n s  a n d  
a l s o  e c h o  t h e  o p i n i o n  o f  t h e  o p e r a t i n g  
g r o u p  t h a t  f e a r s  t o o  c l o s e  i d e n t i f i c a t i o n  
w i t h  o n e  p a r t i c u l a r  m a k e  o f  s t o k e r  w i l l  
m u l t i p l y  t h e i r  c o m p e t i t i v e  d i f f i c u l t i e s .

I n  t h e  e n d e a v o r  t o  s e r v e  t h e  g r o w -  
i n g  m a r k e t  f o r  d o m e s t i c  s t o k e r  c o a l s ,  
s p e c i a l  t r e a t m e n t  a n d  s i z i n g  h a v e  b e e n  
a d o p t e d  b y  a n  i n e r e a s i n g  n u m b e r  o f  
p r o d u c e r s .  A p p r o x i m a t e l y  8 0  p e r  c e n t  
o f  t h e  o p e r a t o r s  c o v e r e d  b y  t h e  Coal 
A g e  s u r v e y  e i t h e r  w a s h  o r  s p r a y  t h e i r  
s t o k e r  c o a l .  S p r a y i n g  w i t h  o i l ,  c a l c i u m  
c h l o r i d e  o r  s o m e  p r o p r i e t a r y  s o l u t i o n  i s  
d o n e  a s  a  r e g u l a r  r o u t i n e  b y  a b o u t  l i a l f  
t h e  p r o d u c e r s  t r e a t i n g  c o a l ;  i n  t h e  c a s e  
o f  t h e  o t h e r  l i a l f ,  s u c h  t r e a t m e n t  i s  o p -

t i o n a l  w i t h  t h e  b u y e r .  O i l  t r e a t m e n t  i s  
t h e  m o r e  p o p u l a r .  W h e r e  a n  e x t r a  
c h a r g e  i s  m a d e  f o r  t h e  t r e a t m e n t ,  t h e  
a v e r a g e  i s  l O c .  p e r  t o n  i n  t e r r i t o r y  e a s t  
o f  t h e  M i s s i s s i p p i  R i v e r ;  s o m e  R o c k y  
M o u n t a i n  p r o d u c e r s  c h a r g e  2 5 c .  T h e  
u s e  o f  m a g n e t s  t o  r e m o v e  t r a m p  i r o n  i s  
g r o w i n g .

E x c e p t  i n  t h e  c a s e  o f  o n e  b u r n e r  d e ­
s i g n e d  f o r  c h e s t n u t ,  b u e k w h e a t  a n d  r i c e  
a r e  t h e  s i z e s  r e c o m m e n d e d  f o r  a n t l i r a -  
c i t e  s t o k e r s  b y  b o t h  e ą u i p m e n t  m a n u ­
f a c t u r e r s  a n d  c o a l  p r o d u c e r s .  W i t h  
b i t u m i n o u s  s t o k e r s ,  m a n u f a c t u r e r s  
u s u a l l y  d o  n o t  r e c o m m e n d  a  t o p  s i z e  
l a r g e r  t h a n  1 £ -  o r  l f - i n . ,  w i t h  t h e  l o w e r  
l i m i t — e x c e p t  o n  s l a c k — a t  ł - i n .  P r o -  
f e s s o r  M i t c h e l l ,  s p e a k i n g  a t  t h e  U r b a n a  
S h o r t  C o u r s e  i n  C o a l  U t i l i z a t i o n  (Coal 
Age,  J u l y ,  1 9 3 6 ,  p p .  3 0 5 ,  3 0 6 ) ,  e x -  
p r e s s e d  t h e  o p i n i o n  t h a t ,  t o  a v o i d  n o i s e ,  
t h e  t o p  s i z e  s h o u l d  n o t  e x c e e d  1 - i n .  
S i z e s  actually a % ra i l a b l e  f o r  s t o k e r  u s e ,  
h o w e v e r ,  c o v e r  a  m u c h  w i d e r  r a n g ę .  
I n  a d d i t i o n  t o  s t r a i g h t  o r  m o d i f i e d  2 - i n . ,  
1 ^ - ,  1 -  a n d  f - i n .  s c r e e n i n g s ,  I l l i n o i s ,  f o r  
e x a m p l e ,  o f f e r s  2 x i 5, ; - i n . ,  2 - i n . x 2 8  m e s h ,  
l ^ x f - i n . ,  l i x t V ,  H x 4 .
\\yĄ, l } x 4 8  m e s h ,  l x f V ,  f x 8  m e s h ,  
f j c - r f e ,  | x | ,  f x i ,  i 5« x l 0  m e s h ,  i % x 4 8  m e s h  
a n d  4 - i n . x l 0  m e s h .

T h e  I n d i a n a  r a n g ę  i n c l u d e s :  2 x l i - i n . ,  
2 x i  2 x f ,  2x}, 2 x 4 8  m e s h ,  l £ x f ,  1 ^ x 1 0

m e s h ,  l | x i  l | x i ,  l } x f ,  H x } ,  l ± x j ,  
1 ^ x 4 8  m e s h ,  £ x £ ,  f x f ,  | x l 0  m e s h  
a n d  ^ - i n . x 4 8  m e s h .  E a s t e r n  K e n t u c k y  
h a s  2 ^ x t V - i n . ,  2 x § ,  l  j b c f ,  l i x j ,  1 
l x |  a n d  l x £ - i n . ,  w h i l e  t h e  w e s t e r n  p a r t  
o f  t h e  S t a t e  o f f e r s ,  a m o n g  o t h e r  s i z e s :  
1 4 - i n .  n u t - a n d - s l a c k ,  l ^ x j - i n . ,  l - i x $ ,
1 J x i  a n d  3 x | - i n .  S o u t h e r n  O h i o  s i z e s  
i n c l u d e  l ^ x l - i n . ,  1 ^ x 1  w i t h  1 5  p e r  c e n t  
s l a c k ,  l ^ x j - i n .  a n d  l  j - i n .  n u t - a n d - s l a c k .  
I n  t h e  M a r y l a n d - P e n n s y l v a n i a  g r o u p ,  
t h e  a v e r a g e  r a n g ę  i s  f r o m  2 x l - i n .  d o w n  
t o  l x i ~ i n .  o r  1 - i n .  s l a c k .

V i r g i n i a  s t o k e r  c o a l s  i n c l u d e  2 x l | - i n . ,  
2 x § ,  2 x J  a n d  l j - i n . ,  1 -  a n d  J - i n .  s l a c k .  
I n  a d d i t i o n  t o  2 - i n . ,  1 -  a n d  | - i n .  n u t -  
p e a - a n d - s l a c k ,  l ^ x i - i n . ,  l j - x f  a n d  l x 2 - i n .  
s i z e s  a r e  011 t h e  s t o k e r  c o a l  l i s t  o f  t h e  
W e s t  V i r g i n i a  h i g h - v o l a t i l e  d i s t r i e t s .  
T h e  W e s t  V i r g i n i a  l o \ v - v o l a t i l e  s t o k e r -  
s i z e  r a n g ę  t a k e s  i n  1 ^ -  a n d  f - i n .  s l a c k ,  
l ^ x | - i n . ,  f x j  a n d  ^ x j - i n .  c o a l s .  I n  
t h e  S o u t h w e s t ,  l ^ - i n .  s e e m s  t o  b e  t h e  
t o p  s i z e ,  w h i l e  t h e  r a n g ę  i n  t h e  R o c k y  
M o u n t a i n  S t a t e s  i s  f r o m  l f - i n .  s l a c k  
a n d  l j x l - i n .  p e a - a n d - s l a c k  d o w n  t o  
3 - i n .  s c r e e n i n g s .  B e c a u s e  o f  m i x i n g  
a n d  r e s i z i n g  f a c i l i t i e s ,  t h e  s p e c i f i c  s i z e s  
m e n t i o n e d  i n  t h e s e  p a r a g r a p h s  m u s t  b e  
c o n s i d e r e d  m e r e l y  a s  i n d i c a t i r e  o f  t h e  
s i z e s  a v a i l a b l e  r a t h e r  t h a n  a s  a n  a l l -  
i n c l u s i v e  l i s t .

C o n s u m e r  R e a c t i o n s  F a v o r a b l e
R e t a i l  a n d  c o n s u m e r  r e a c t i o n s  t o  

s t o k e r  c o a l  g e n e r a l l y  h a v e  b e e n  e x -  
t r e m e l y  f a v o r a b l e .  A t  t i m e s  c o m p l a i n t  
i s  m a d e  t h a t  t h e  c o a l  h a s  t o o  m a n y  f i n e s  
o r  m a k e s  t o o  l a r g e  c l i n k e r .  M o s t  c o m -  
p l a i n t s ,  r e p o r t s  o n e  o p e r a t o r ,  a r e  d u e  t o  
f a u l t y  a d j u s t m e n t  o f  t h e  s t o k e r ,  b u t  “ b y  
f a r  t h c  m o s t  s e r i o u s  a r e  d u e  t o  i n e f f i -  
c i e n t  d u s t l e s s  t r e a t m e n t . ”  F a u l t y  a d -  
j u s t m e n t ,  p a r t i c u l a r l y  o f  a i r  C o n t r o l s ,  
a n d  i m p r o p e r  a p p l i c a t i o n ,  i n c l u d i n g  i n -  
s t a l l a t i o n s  t o o  s m a l i  f o r  t h e  j o b ,  a r e  
f r e ą u e n t  c a u s e s  f o r  d i s s a t i s f a c t i o n .  I m ­
p r o p e r  i n s t a l l a t i o n s  a n d  m a n i p u l a t i o n  
l o o t n  l a r g e  o n  t h e  c o m p l a i n t  s c o r e -  
b o a r d .  O v e r  9 0  p e r  c e n t  o f  t h e  c o m -  
p l a i n t s  r e c e i v e d  b y  o n e  l a r g e  c o m p a n y  
w e r e  c h a r g e a b l e  t o  l a c k  o f  u n d e r s t a n d -  
i n g  o f  w h a t  a  s t o k e r  c a n  d o ,  h o w  i t  
s h o u l d  b e  o p e r a t e d  a n d  w h a t  c o a l  “ i s  
b e s t  a d a p t e d  t o  d e l i r e r  t h e  r e s u l t s  d e -  
s i r e d . ”

D e f i n i t e  d e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  a v e r a g e  
i n e r e a s e d  d e m a n d  f o r  c o a l  f o r  d o m e s t i c  
s t o k e r s  i s  i m p o s s i b l e  b e c a u s e  a v a i l a b l e  
s t a t i s t i c s  i n  m o s t  c a s e s  a r e  n o t  s u f f i -  
c i e n t l y  d e t a i l e d .  M a n y  o f  t h e  s a m e  
s t o k e r  s i z e s  m o v e  i n  b o t h  i n d u s t r i a l  a n d  
r e t a i l  c h a n n e l s .  T h e  ą u e s t i o n  o f  h o w  
l o n g  a  p r o d u c e r  h a s  b e e n  s e r v i n g  t h i s  
m a r k e t  a l s o  e n t e r s  i n t o  t h e  p i c t u r e .  I n -  
d i v i d u a l  e s t i m a t e s  o f  i n e r e a s e s  i n  t o n -  
n a g e  i n  1 9 3 4  o v e r  1 9 3 3  r a n g ę  f r o m  a  
l o s s  o f  2 8  p e r  c e n t  ( d u e  t o  i n d u s t r i a l  d e -  
c l i n e s )  t o  a n  i n e r e a s e  o f  5 5  p e r  c e n t .  
C o m p a r i n g  1 9 3 5  w i t h  1 9 3 4 ,  i n e r e a s e s  
f r o m  1 . 4  p e r  c e n t  t o  m o r e  t h a n  1 0 0  p e r  
c e n t  a r e  r e p o r t e d  b y  i n d i v i d u a l  p r o ­
d u c e r s .  A p p a r e n t l y  t h e  m a r k e t  i s  w o r t h  
c u l t i v a t i n g .
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NOTES
From Across the Sea

A T  T H E  M I N E  o f  t h e  W e m y s s  C o a l  
- C a  Co., 2 0 , 0 0 0  s t e e l  p r o p s  a r e  i n  u s e ,  
a l l  o f  w h i c h  a r e  n i a d e  o f  6 0 - l b .  s t e e l  r a i ł ,  
4  i  i n .  f r o m  t o p  o f  b a l i  t o  b a s e  o f  r a i ł .  
T h e  b a l i  a n d  w e b  a r e  c u t  o f F  o n e  e n d  
o f  t h e  r a i ł  a n d  t h e  b a s e  o f  t h e  r a i ł  i s  
b e n t  o v e r  t h e  e n d  s o  a s  t o  e .\ t e n d  d o w n  
o v e r  t h e  b a l i  3  i n .  T h i s  c u r v e d  e n d  i s  s e t  
a g a i n s t  t h e  r o o f  a n d  t h e  l o w e r  e n d  i s  l e f t  
f i a t .

P r i o r  t o  t h e  i n t r o d u c t i o n  o f  s t e e l  p r o p s ,  
s a y s  The Iron and Coal Trades Rcvinv, 
t ł i e  r o o f  w a s  r e g a r d e d  a s  b a d ,  b u t  b y  
u s e  o f  t h e s e  p r o p s  i t  h a s  b e c o m e  g o o d .  A  
w o o d  c a p  i s  u s e d  o v e r  t h e  t o p  o f  t h e  p r o p ,  
a n d  a b o v e  t h e  c a p  a  c o r r u g a t e d  s t e e l  c a p  
o r  “ b a r ”  i s  d r i v e n .  A l l  p r o p s  a r e  w i t h -  
d r a w n ,  a n d  w i t l u l r a w a l  i s  c a r e f u l l y  s u p e r -  
v i s e d ,  w i t h  t h e  r e s u l t  t h a t  o v e r  a  p e r i o d  
o f  t w e l v e  n i o n t h s  p r o p  r e n e w a l s  h a v e  
c o s t  o n l y  O . l c .  p e r  t o n ,  a n d  t h e  c o s t  o f  
s t e e l  c a p s  i s  s l i g h t l y  l o w e r .

Channel

J l— I X _ J
''Cfamp
f 'Arch
g irder

/
Taper on , 

ch a n n el /
Arch /  

giraer

Rai! /  
60/b. 
peryd.

S t l l f s

Head of Wemyss standard steel prop

Wood
fit / im

rance to keep pitching coal from 
falling forward

Swive!ing
head

:n Front E!evfi+:on 

prop with cantilevcr

Over-rance and toggle post keeps coal face 
from tippling

p l a c e d  u n d e r  t h e  c o a l ;  a  “ r a n c e , ”  o r  l i g h t  
s t e e l  p r o p ,  s e t  c l o s e  t o  t h e  f a c e  a n d  a  
b a c k - s t a y  h o l d i n g  t h e  r a n c e  i n  p l a c e .  A n -  
o t h e r  a r r a n g e m e n t ,  k n o w n  a s  a n  “ o v e r  
r a n c e , ”  h a s  a  t w o - p i e c e  s u p p o r t  f o r m i n g  
a  t o g g l e ,  o r  a n g l e .  A  s c r e w  j a c k  a t t a c h e d  
t o  t h e  u p p e r  p a r t  o f  t h e  s u p p o r t  w h e n  
t i g h t e n e d  t o  r e f u s a l  h o l d s  t h e  c o a l  i n  p l a c e ,  
b e i n g  s u p p l e m e n t e d  b y  a  w e d g e  u n d e r  t h e  
c o a l  n e a r  t h e  f a c e  o f  t h e  w o r k i n g .  A n -  
o t h e r  s a f e t y  p r o v i s i o n  i s  a  s e r y i c e  p r o p  
w i t h  c a n t i l e v e r ,  t h e  l a t t e r  e m b o d y i n g  t w o  
5 x l ł - i n .  c h a n n e l s .  T h u s  a c c i d e n t  p r e v e n -  
t i o n  a t  t h e  W e m y s s  c o l l i e r y  i s  n o t  “ w is h -  
f u l  t h i n k i n g ”  b u t  m e c h a n i c a l  p r o v i s i o n .

T N  N O  C A S E ,  s a i d  M .  A .  H o g a n ,  
Ą  S a f e t y  i n  M i n e s  R e s e a r c h  B o a r d  ( B r i t -  
i s h )  a t  t h e  M i d l a n d  I n s t i t u t e  o f  M i n i n g  
E n g i n e e r s ,  h a d  h e  f o u n d  c o r r o s i o n - f a t i g u e  
i n  a  g a l v a n i z e d  r o p e .  S o m e  t e n  y e a r s  
a g o  t h e  i n v e s t i g a t o r s  o f  t h e  B o a r d  h a d  
f o u n d  g a l r a n i z e d  r o p e s  t h a t  w e r e  d e f i n i t c -  
l y  i n f e r i o r  b e c a u s e  a t  t h a t  t i m e  a p p a r e n t l y  
t h e  g a l v a n i z i n g  p r o c e s s  w a s  n o t  s o  t h o r -  
o u g h l y  u n d e r s t o o d  a n d  t h e  S t e e l  i n  t h e  
w i r e s  w a s  i n j u r e d  t h r o u g h  h e a t - t r e a t -  
m e n t .  S o n i e  p e o p l e  c o n d e m n e d  t h e  u s c  
o f  s w i v e l s ,  b u t  t h e y  h a v e  b e e n  u s e d  in  
i m p o r t a n t  i n s t a l l a t i o n s  a t  m a n y  c o l l i e r i e s  
w i t h o u t  m a r k e d  d a m a g e  t o  t h e  r o p e .  T h e y  
s h o t d d  n o t  b e  u s e d  o n  a n y  r o p e  i n  w h i c h  
t h e  s e v e r a l  l a y e r s  a r e  t w i s t e d  i n  c o n t r a r y  
s e n s e  t o  p r e v e n t  r o t a t i o n .  I n  a  lo c k e d -  
c o i l  r o p e ,  w h e r e  t h e  o u t e r  l a y e r  i s  w o u n d  
i n  a  c o n t r a r y  d i r e c t i o n  t o  t h e  i n n e r .  t a m -  
p e r i n g  w i t h  t h e  t w i s t  o f  a  r o p e  w i l l  g i v e  
i m m e d i a t e  t r o u b l e ,  b e c a u s e  o n c e  t h e  b a l-  
a n c e  b e t w e e n  t h e  l a y e r s  i s  u p s e t .  o *  
s t r a n d  o f  w i r e s  w i l l  b e c o m e  o y e r l o a d e d  
a n d  a n o t h e r  w i l l  l o s e  i t s  t r u e  s h a r e  o f  
t h e  l o a d  a n d  t h e  o y e r l o a d e d  s t r a n d  w i l l  
f a i l .  B u t .  i n  a  s i m p l e  L a n g - l a y  r o p e  w i t h  
r o u n d  s t r a n d s ,  c o n d i t i o n s  a r e  n o t  q u l f e  
s o  b a d ,  b e c a u s e  a  s l i g h t  u n t w i s t i n g  d o e s  
n o t  c a u s e  a n y  f u n d a m e n t a l  c h a n g e  i n  t h e  
s t r e s s  d i s ł r i b u t i o n  o f  t h e  r o p e .

W 6 m l e ’ s  t e s t ,  M r .  H o g a n  s t a t e d ,  s h o w e d  
t h a t  a  L a n g - l a y  r o p e .  i f  w o u n d  o v e r  a  
f i a t  c y l i n d r i c a l  s u r f a c e ,  h a s  o n l y  a b o u t  w  
p e r  c e n t  o f  t h e  l i f e  i t  w o u l d  h a v e  i f  u s e d  
i n  a  p r o p e r l y  g r o o v e d  p u l l e y .  A  n a t  
c y l i n d r i c a l  d r u m  s h o r t e n s  t h e  l i f e  o f  a  
r o u n d - s t r a n d  w i n d i n g  r o p e .

A n t i s e p t i c  t o  p r e v e n t  d e c a y  o f  t h e  c o r e s
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o f  w i n d i n g  r o p e s  i s  u n d e r  c o n s i d e r a t i o n ,  
b u t  a n y  a n t i s e p t i c  s t r o n g  e n o u g h  t o  p r e -  
v e n t  b a c t e r i a l  a c t i o n  i n  t h e  c o r e  i s  u s u a l l y  
m u c h  m o r e  c o r r o s i v e  t h a n  t h e  w e a k  a c i d  
r e s u l t i n g  f r o m  b a c t e r i a l  d e o o m p o s i t i o n .  A  
h a r m l e s s  a n t i s e p t i c  h a s  y e t  t o  b e  f o u n d .

A  l o n g  r o p e ,  a d d e d  M r .  H o g a n ,  i s  l e s s  
s u b j e c t  t o  i n j u r y  b y  s h o c k s  t h a n  a  s h o r t  
o n e ,  a n d  t h i s  t o  s o m e  e x t e n t  e x p l a i n s  
w h y  m o s t  o f  t h e  t r o u b l e  w i t h  r o p e s  i s  
f o u n d  n e a r  t h e  c a p e l  e n d ,  b e c a u s e  t h e  
s h o c k s  o n  d e c k i n g  a f f e c t  a  m u c h  s h o r t e r  
r o p e  l e n g t h  a n d  a r e ,  t h e r e f o r e ,  m o r e  s e -

On

Laboratory Studies of the Inflammability of 
Coal Dusts: Effect of Fineness of Ćoal 
and Inert Diists on the Inflammability of 
Coal Dusts, by A. L. Godbert and H . P. 
Greenwald, U. S. Bureau of Mines. Bnl- 
letin 389,29 pp., paper. Price, 5c.

Notes on Testing the Explosibility of Coal 
Dusts and a Proposal to Have an Inter­
national Test Method, by George S. Rice 
and H. P . Greenwald, U. S. Bureau of 
Mines. Information Circidar 6878, 8 pp.

B o t h  t h e  U n i t e d  S t a t e s  a n d  G r e a t  B r i t a i n  
h a v e  b e e n  e n d e a v o r i n g  t o  f i n d  a  s i m p l e  
m e t h o d  o f  t e s t i n g  c o a l  d u s t s  t h a t  w i l l  g i v e  

i n f l a m m a b i l i t y ”  v a l u e s  c o m p a r a b l e  w i t h  
t h o s e  o f  “ e x p l o s i b i l i t y , ”  m a d e  a t  g r e a t  e x -  
p e n s e  a n d  l a b o r ,  i n  e x p e r i m e n t a l  m i n e s .

M e t h o d s  i n  u s e  a t  S h e f f i e l d ,  E n g l a n d ,  a n d  
d e v e l o p e d  b y  t h e  S a f e t y  i n  M i n e s  R e s e a r c h  
B o a r d ,  s a y s  t h e  f i r s t  p u b l i c a t i o n ,  w e r e  t o  
b l o w  t h e  d u s t  d o w n w a r d  t h r o u g h  a  v e r t i c a l -  
t u b e  f u r n a c e  h e a t e d  e l e c t r i c a l l y  t o  7 0 0  d e g .  
C .  T h e  d u s t  w a s  c a r r i e d  t h r o u g h  t h e  f u r -  
n ? Cł A  a  *3' a s t  o x y S e u  u n d e r  a  p r e s s u r e  
o f  3 0  c m .  o f  m e r c u r y .
n  m i l d u s t s  P a s s e ( l  a  1 5 0 - m e s h  s c r e e n  w i t h  
l ) . 0 0 3 3 - i n .  o p e n i n g s  a n d  w e r e  h e l d  i n  a  2 0 0 -  
m e s h ^  s c r e e n  w i t h  0 . 0 0 2 5 - i n .  o p e n i n g s  ( I n -  
s t i t u t i o n  o f  M i n i n g  a n d  M e t a l l u r g y  s t a n d ­
a r d  s i e v e  s c a l ę )  a n d  w e r e  m i x e d  w i t h  i n -  
c i n e r a t e d  f u l l e r s  e a r t h .  “ I n f l a m m a b i l i t y ”  
° f  a  c o a l  d u s t  w a s  m e a s u r e d  b y  t h e  l e a s t

v e r e  t h a n  t h e  s h o c k s  a t  p i c k - u p ,  a l t h o u g h  
i n  t h e  l a t t e r  c a s e  a  h e a v i e r  l o a d  i s  b e i n g  
l i f t e d .  A  b i g  h o i s t i n g  e n g i n e  p r o b a b l y  
i s  m o r e  a c c u r a t e l y  c o n t r o l l e d  t h a n  a  s m a l i  
o n e  a n d  b o t h  a c c e l e r a t i n g  & n d  r e t a r d i n g  
f o r c e s  w o r k  m o r e  s m o o t h l y .  I n  a  d e e p  
s h a f t  t h e  w e i g h t  o f  t h e  r o p e  s a f e g u a r d s  i t  
f r o m  d a m a g e  a t  p i c k - u p ,  s o  t h a t  a  l o w e r  
f a c t o r  o f  s a f e t y  i s  a d m i s s i b l e  f o r  a  d e e p  
s h a f t  t h a n  f o r  o n e  t h a t  i s  s h a l l o w .

the

p r o p o r t i o n  o f  t h e  i n e r t  d u s t  r e ą u i r e d  i n  a  
m i x t u r e  t o  p r e v e n t  f l a m m a t i o n  o n  p a s s i n g  
t h r o u g h  t h e  f u r n a c e .  T o  p r o m o t e  a c c u r a c y ,  
t h e  t e s t  w a s  m a d e  s e v e r e ,  b u t  t h e  v a l u e s  
o f  “ i n f l a m m a b i l i t y ”  w e r e  a b o u t  t e n  t i m e s  
a s  g r e a t  a s  t h e  e x p l o s i b i l i t y  v a l u e s  a s  
d e t e r m i n e d  i n  t h e  B o a r d ’ s  g a l l e r y  a t  B u x -  
t o n ,  i n t r o d u c i n g  d i f f i c u l t i e s  i n  t r a n s l a t i n g  
l a b o r a t o r y  r e s u l t s  t o  t h e  l a r g e r - s c a l e  t e s t s .

S o  t h e  U .  S .  B u r e a u  o f  M i n e s  u s e d  a i r  
i n s t e a d  o f  o x y g e n ,  s t i l l  u s i n g  c a l c i n e d  f u l ­
l e r s  e a r t h  a s  t h e  i n e r t  d u s t .  I t  a l s o  p r o -  
v i d e d  a  p r e s s u r e  o f  4 2  c m .  o f  m e r c u r y ,  a n d  
r e s u l t s  m o s t  c o m p a r a b l e  t o  e x p e r i m e n t a l  
m i n e  t e s t s  w e r e  f o u n d  a t  7 2 0  d e g .  C .  T h e  
“ i n f l a m m a b i l i t y ”  i s  m e a s u r e d  b y  t h e  p e r ­
c e n t a g e  o f  i n e r t  m a t e r i a ł  i n  a  m i x t u r e  t h a t  
j u s t  s u p p r e s s e s  f l a m m a t i o n  i n  t h e  l a b o r a ­
t o r y  f u r n a c e .  A  f e w  f i g u r e s  a r e  ą u o t e d  
i n  a  t a b l e  h e r e w i t h ,  t h e  m e s h e s  d e s c r i b e d  
b e i n g  o f  t h e  T y l e r  s t a n d a r d .

B r i t i s h  c o a l s  t h e  p e r c e n t a g e s  o f  v o l a t i l e  
m a t t e r  o f  w h i c h  b y  a s h - a n d - m o i s t u r e - f r e e  
a n a l y s i s  w e r e  e ą u a l  t o  t h o s e  o f  A m e r i c a n  
c o a l s  w e r e  l e s s  f l a m m a b l e  t h a n  t h e  l a t t e r  
c o a l s ,  b u t  o n  p a s s i n g  a b o v e  3 7  p e r  c e n t  
v o l a t i ! e  m a t t e r  t h e  B r i t i s h  c o a l s  s e e m  t o  
a p p r o a c h  A m e r i c a n  c o a l s  i n  t h e i r  f l a m ­
m a b l e  c h a r a c t e r  a n d  a t  4 0  p e r  c e n t  m i g h t  
b e  e x p e c t e d  t o  b e  m o r e  r e a d i l y  i g n i t e d .

T a k i n g  t h e  2 0 - m e s h  x  z e r o  c o a l  d u s t  a n d  
r e m o v i n g  t h e  — 2 0 0 - m e s h  f r a c t i o n ,  t h e  
c o a r s e r  c o a l  w a s  m i x e d  w i t h  t h e  f i n e r  i n

s e v e n  p e r c e n t a g e s .  T h e  c a l c i n e d  f u l l e r s  
e a r t h  w a s  s i m i l a r l y  s c r e e n e d ,  a n d  t h e  i n e r t  
d u s t  m i x e d  i n  s e % 'e n  s i m i l a r  p r o p o r t i o n s .  
I n  t h e  t a b l e  g i v e n ,  o n l y  t h o s e  f i g u r e s  w h i c h  
r e l a t e  t o  t e s t s  w i t h  t h e  — 2 0 0 - m e s h  i n e r t  
d u s t  w i l l  b e  u s e d  a n d  o n l y  t h o s e  f i g u r e s  
g i v e n  t h a t  h a v e  r e f e r e n c e  t o  P i t t s b u r g h  
o o a l  f r o m  A l l e g h e n y  C o u n t y :

In fla rn m ab ility
Coarse D u s t F in e  D u s t  Percentage 

100 0 38
90 10 50
80 20 61
70 30 64
60 40 71
30 70 75

0 100 80

I t  m a y  b e  a d d e d  t h a t  w i t h  a n  i n c r e a s e  
o f  t h e  p e r c e n t a g e  o f  f i n e s  i n  t h e  i n e r t  d u s t  
l e s s  o f  t h a t  d u s t  w a s  n e e d e d  t o  p r e v e n t  
f l a m m a t i o n  i n  e v e r y  i n s t a n c e .  C o n v e r s e l y ,  
w i t h  a n  i n c r e a s e  o f  t h e  p e r c e n t a g e  o f  t h e  
f i n e s  i n  t h e  c o a l  d u s t ,  m o r e  i n e r t  d u s t  w a s  
n e e d e d  t o  p r e v e n t  f l a m m a t i o n .

T h e  s e c o n d  p u b l i c a t i o n  i s  c o m p l e m e n t a r y  
t o  t h e  f i r s t  a n d  w a s  p r e s e n t e d  a t  t h e  I n t e r ­
n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  M i n e  S a f e t y  R e ­
s e a r c h  h e l d  a t  D o r t m u n d ,  G e r m a n y ,  S e p Ł  
2 3 - 2 8 ,  1 9 3 5 ,  a n d  j u s t  r e l e a s e d .  I t  d e t a i l s  
t h e  c o n d i t i o n s  w h i c h  e n a b l e  a n  e x p l o s i o n  t o  
o c c u r  a n d  b e  m a i n t a i n e d ,  a n d  t h e  d i f f i c u l ­
t i e s  a g a i n s t  w h i c h  a n  e x p l o s i o n  m u s t  c o n -  
t e n d ,  a n d  u r g e s  t h a t  a l l  t e s t s  m u s t  b e  m a d e  
w i t h  t h e s e  c o n d i t i o n s  c l e a r l y  s e t  f o r t h .  N o  
r e s u l t s  s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d  a s  a p a r t  f r o m  
t h e s e  c o n d i t i o n s .

Mine Plant Design, by IV. IV. Staley.
McGraw-Hill Book Co., Inc., New York.
386 pp., 5'ix9 in .; eloth. Price, $5.

T h i s  v o l u m e  b r i n g s  t o g e t h e r  i n f o r m a -  
t i o n  t h a t  w i l l  e n a b l e  t h e  m i n i n g  m a n  t o  
d e s i g n  s t r u c t u r e s  a n d  m i n i n g  p l a n t s  s o  t h a t  
t h e i r  c a p a c i t i e s  a n d  s t r e n g t h s  w i l l  b e  
e q u a l  t o  t h e  d e m a n d s  m a d e  o n  t h e m .  I t  
d o e s  n o t  e n t e r  i n t o  t h e  m a t t e r  o f  p l a n n i n g  
s t r u c t u r e s ,  b u t  r a t h e r  o f  b u i l d i n g  t h e m  
w h e n  p l a n n e d  a n d  a r r a n g e d ;  t h u s  i t  i s  
a d a p t e d  a l m o s t  e q u a l l y  f o r  t h e  u s e  o f  
e v e r v  k i n d  o f  m i n i n g  e n g i n e e r  w h e t h e r  
w o r k i n g  a t  a  c o a l  o r  a t  a n  o r e  m i n e .

S e v e r a l  p a g e s  a r e  g i v e n  t o  t h e  g r a p h i c  
s t a t i c s  u n d e r l y i n g  t h e  d e s i g n  o f  s i m p l e  
b e a m s ,  r o o f  t r u s s e s ,  f o o t i n g s  a n d  h e a d -  
f r a m e s ;  t h i s  i s  f o l l o w e d  b y  a  c h a p t e r  o n  
m i n e  h o i s t s ,  a n o t h e r  o n  t h e  h a n d l i n g  o f  
w a t e r ,  t h e  m e a s u r e m e n t  o f  w a t e r  f l o w  a n d  
m i n e  p u m p s .  C o m p r e s s e d  a i r  a n d  m i n e  
h a u l a g e  f o l l o w ,  w i t h  t h e  c a r e  o f  b a t t e r i e s .  
T h e s e  a r e  f o l l o w e d  w i t h  c o n s i d e r a t i o n  o f  
t h e  p o w e r - p l a n t  p r o b l e m ,  i n c l u d i n g  a  s e o -  
t i o n  o n  d i e s e l - o i l  e n g i n e s  a n d  a c c e s s o r y  
e q u i p m e n t ;  a l s o  t h e  m e a s u r e m e n t  o f  b r a k e  
h o r s e p o w e r .  M i n e  v e n t i l a t i o n  h a s  a  b r i e f  
s e c t i o n  d e a l i n g  r a t h e r  w i t h  r e s i s t a n c e  o f  
a i r w a y s  t h a n  w i t h  m i n e  f a n s .

A s  t h e  a u t h o r  s a y s  i n  h i s  p r e f a c e :  T h e  
m i n i n g  e n g i n e e r  o f t e n  h a s  t o  u s e  t r a n s -  
f e r r e d  o r  s e c o n d - h a n d  e q u i p m e n t  a n d  m u s t  
b e  p r e p a r e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  s i z e  a n d  n a ­
t u r ę  o f  t h e  r e q u i r e m e n t s .  A t  o t h e r  t i m e s  
t h e  m a n u f a c t u r e r  s u p p l i e s  t h e  p l a n t  a n d  
f u r n i s h e s ,  b e f o r e h a n d ,  p l a n s  a n d  s p e c i f i c a -  
t i o n s ,  b u t  t h e  e n g i n e e r ,  n e v e r t h e l e s s ,  s h o u l d  
b e  a b l e  a n d  p r e p a r e d  t o  c h e c k  t h e s e ,  s o  t h a t  
h e  c a n  b e  a s s u r e d  t h a t  t h e y  w i l l  r e n d e r  
s a f e l y ,  e f f i c i e n t l y  a n d  s u r e l y  t h e  s e r v i c e  
d e m a n d e d  o f  t h e m .  T h i s  b o o k  f u r n i s h e s  
t h e  m e a n s  b y  w h i c h  s u c h  d e m a n d s  m a y  b e  
d e t e r m i n e d ,  a n d  b y  w h i c h  t h e  s t r e n g t h  a n d  
c a p a c i t y  w h i c h  e a c h  p a r t  m u s t  d e v e l o p  c a n  
b e  a p p r a i s e d .

“ Inflammability”  of American Coal of Varying Siie

State 
W. Va.

£ . V a '
Pa.
W. Va. 
Ala.
W. Va. 
Pa.
Ky.
Pa.
I1L
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Raleigh
Mercer
Somerset
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Payette
Jefferson
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Percentage o f In e r t  D us t Needed 
to  Suppress F lam e  

W ith  M inus  W ith  M inus 
20-Mesti 150- to P lus 

C oa l D u s t 200-Mesh

14
20
29
40
48
56
57

64 
61

65 
67 
67

Coal D us t

56
69 
74 
65 
67 
71
70
71 
73

ENGINEERS BOOK SHELF
Reguests fo r  U. S. Bureau of M ines publications should be sent to 

Superintendent of Documents, Oovemment P rin t in g  Office, W ashington, 

D. C., accompanied by ca$h or money order; stamps and persanal checks 

not accepted. Where no price is appended in  the notice of a publication  

of the U. S. Bureau o f  Mines, app lication should be directed to that 

Bureau. Orders fo r other boote and pamphlets reviewed in  th is depart- 

ment should bc addresscd to the ind iv idua l publishcrs, as shawn, tchose 

name and address in  each case is in  the review notice.

dugtist, 1936— C O A L  A  G E 333



OPERAT ING IDEAS
From

Producńon, Electncal and 
Mechamcal Men

R a i s i n g  t h e  b r u s h e s  o p e r a t e s  t h e  s n a p  
s w i t c h  a n d  d e e n e r g i z e s  t h e  h o l d i n g  c o i l  

o f  t h e  d . c .  m a n u a ł  b r e a k e r

O b v i o u s ! y  i f  t h e  m a c h i n ę  b r u s h e s  a r e  
n o t  e n g a g e a ,  t h e  b r e a k e r  a r m a t u r ę  
t h e r e f o r e  w i l l  n o t  s t a y  u p  w h e n  r a i s e d  
b y  h a n d  p r e l i m i n a r y  t o  c l o s i n g  t h e  
b r e a k e r  a n d  t h e n  t h e  k n i f e  s w i t c h  t o  
t h r o w  t h e  m i n e  l o a d  o n t o  t h e  m a c h i n ę .  
F a i l u r e  t o  l o w e r  b r u s h e s  a p p e a r s  t o  b e  
t h e  o p e r a t i n g  e r r o r  c o m m i t t e d  m o s t

Converter Control Improved 
By Adding Snap Switch

A n  o r d i n a r y  s u r f a c e - t y p e  s n a p  s w i t c h ,  
t w o  p i e c e s  o f  f i b e r  a n d  a  f e w  f e e t  o f  
c o n t r o l  w i r e  a r e  t h e  o n l y  m a t e r i a l s  r e ­
ą u i r e d  t o  p r o t e c t  a  m a n u a l l y  e o n -  
t r o l l e d  s y n c h r o n o u s  c o n y e r t e r  a g a i n s t  
a c c i d e n t a l  l o a d i n g  w h e n  o n l y  t h e  p i l o t  
b r u s h e s  a r e  e n g a g i n g  t h e  c o m m u t a t o r .  
T h e  a c c o m p a n y i n g  i l l u s t r a t i o n  s h o w s  
t h e  s n a p - s w i t c h  a r r a n g e m e n t  t h u s  a p -  
p l i e d  b y  W .  C .  P o r t e r ,  e l e c t r i c a l  e n g i -  
n e e r ,  P o w e l l t o n  ( W .  Y a . )  d i v i s i o n ,  E l k -  
h o r n  P i n e y  C o a l  M i n i n g  C o .

T h e  f i b e r  b a s e  o n  w h i c h  t h e  s n a p  
s w i t c h  i s  m o u n t e d  i s  f i x e d  t o  t h e  b r u s h  
h o l d e r  s u p p o r t i n g  y o k e .  W h e n  t h e  
b r u s h e s  a r e  r a i s e d  t h e  s w i t c h  i s  s n a p p e d  
“ o t f , ”  a n d  w h e n  t h e  b r u s h e s  a r e  l o w e r e d  
i t  i s  s n a p p e d  “ o n . ”  T h i s  s w i t c h  i s  c o n -  
n e c t e d  i n  s e r i e s  w i t h  t h e  h o l d i n g  c o i l  o f  
t h e  m a n u a l l y  o p e r a t e d  d . c .  s i n g l e - p o l e  
b r e a k e r  w h i c h  t i e s  t h e  m a c h i n ę  p o s i t i v e  
t o  t h e  s u b s t a t i o n  b u s .

c o m m o n l y  w i t h  m a n u a l l y  o p e r a t e d  s y n ­
c h r o n o u s  c o n v e r t e r  s u b s t a t i o n s .  T h o s e  
s u b s t a t i o n s  w h i c h  h a v e  n o t  b e e n  c o n -  
v e r t e d  t o  a u t o m a t i c  s t a r t i n g  a r e  l o c a t e d  
a s  a  r u l e  c l o s e  t o  t h e  m i n e  p o r t a l  a n d  
a r e  o p e r a t e d  w i t h o u t  r e g u l a r  a t t e n d a n t s  
a n d  t h e r e f o r e  a r e  l i k e l y  t o  b e  s t a r t e d  b y  
m e n  w h o  m a y  f o r g e t  t o  l o w e r  t h e  
b r u s h e s .  T h e  s n a p  s w i t c h  s t a n d s  g u a r d  
t o  w a r n  a g a i n s t  t h i s  p o s s i b i l i t y .

Rigid Conduit Forms Duet 
For Locomotive Cable

A n  i n s u l a t e d  r i g i d - c o n d u i t  c a b l e  g u i d e  
a n d  a  s p e c i a l  c o m p a r t m e n t  f o r  j a c k  a n d  
r e r a i l e r s  a r e  i n c l u d e d  i n  a  d e s i g n  e m -  
p l o y e d  b y  t h e  N e w  R i v e r  C o .  i n  r e b u i l d -  
i n g  l o c o m o t i v e s  f o r  o p e r a t i n g  i n  l o w e r  
c o a l .  T h e  p r o v i s i o n  f o r  s t o r i n g  t h e  j a c k  
m a k e s  i t  p r a c t i c a b l e  a n d  c o n v e n i e n t  t o  
c o m p l y  w i t h  a  n e w  W e s t  Y i r g i n i a  l a w  
r e ą u i r i n g  e v e r y  m i n e  l o c o m o t i v e  t o  
c a r r y  a  j a c k .

T h e  a c c o m p a n y i n g  i l l u s t r a t i o n ,  f r o m  
a  p h o t o g r a p h  m a d e  i n  t h e  c e n t r a l  s h o p  
a t  M t .  H o p e .  s h o w s  t h e  t h i r t e e n t h  l o c o -  
m o t i v e  o f  i t s  t y p e  t o  b e  r e b u i l t  s i ń c e  
t h e  w o r k  w a s  s t a r t e d  s o m e w h a t  o v e r  a  
y e a r  a g o .  I t  i s  a  6 - t o n  G e n e r a l  E l e c t r i c  
m a c h i n ę  w i t h  N o .  8 2 3  m o t o r s ,  a n d  t h e  
c o n d u c t o r  c a b l e  r e e l ,  o r i g i n a l l y  o n  t o p ,  
w a s  m o v e d  t o  a  s p a c e  p r o v i d e d  a t  t h e

e n d  b y  l e n g t h e n i n g  t h e  f r a m e .  T h e  r e e l  
u s e d  i s  t h e  G e n e r a l  E l e c t r i c  C Y 2 1  F o r m  
F  t y p e .

I n s t e a d  o f  c a r r y i n g  t h e  t r a i l i n g  c a b l e  
u n d e r  t h e  l o c o m o t i v e  c o v e r s  t o  t h e  c o n -  
t r o l l e r  e n d ,  a  c o n d u i t  f o r  g u i d i n g  t h e  
c a b l e  w a s  i n s t a l l e d  o n  t h e  s i d e  o f  t h e  
f r a m e  l e v e l  w i t h  t h e  c o v e r s  b u t  o u t s i d e  
o f  t h e  f r a m e .  T h i s  c o n d u i t  ( A )  i s  i n ­
s u l a t e d  f r o m  t h e  l o c o m o t i v e  f r a m e  t o  
l e s s e n  t h e  c h a n c e  o f  t h e  c a b l e  i n s u l a -  
t i o n  b r e a k i n g  d o w n  a n d  a l s o  t o  p r e v e n t  
a r c i n g  i n  c a s e  a  b a r e  s p o t  d o e s  d e v e l o p  
u n s e e n  o n  t h e  c a b l e .

T h e  c o n d u i t ,  l V i n .  b l a c k  p i p ę  7  f t .  8  
i n .  l o n g ,  i s  f i t t e d  w i t h  s p e c i a l l y  m a d e  
b r a s s  b u s h i n g s  s c r e w e d  o n t o  t h e  e n d s .  
T h e s e  b u s h i n g s  a r e  f l a r e d  a n d  p o l i s h e d  
o n  t h e  i n s i d e  t o  m i n i m i z e  w e a r  o n  t h e  
c a b l e .  F o r  i t s  f u l i  I e n g t h  t h e  c o n d u i t  i s  
c o v e r e d  w i t h  a n  i n s u l a t i o n  c o n s i s t i n g  
o f  t w o  l a y e r s  o f  o i l e d  l i n e n  a p p l i e d  h a l f -  
l a p  a n d  t w o  l a y e r s  o f  s u r g i c a l  t a p e .  T h e  
c o n d u i t  a n d  e a c h  l a y e r  o f  i n s u l a t i o n  a s  
a p p l i e d  a r e  g i v e n  a  c o a t  o f  G e n e r a l  
E l e c t r i c  N o .  8 8 0  p r o t e c t i v e  p a i n t .  
C l a m p s  s e c u r i n g  t h e  c o n d u i t  t o  t h e  l o c o -  
m o t i v e  f r a m e  f i t  o v e r  t h e  i n s u l a t i o n .

T h e  c o m p a r t m e n t  f o r  o n e  j a c k  a n d  
t w o  r e r a i l e r s  o c c u p i e s  a  s p a c e  t o  o n e  
s i d e  o f  t h e  r e e l  a n d  t h e  p e r f o r a t e d  d o o r  
t o  t h i s  c o m p a r t m e n t  i s  i n d i c a t e d  b y  B  m  
t h e  i l l u s t r a t i o n .  T h i s  d o o r  i s  h e l d  a t  t h e  
b o t t o m  b y  a  f l a n g e  a n d  a t  t h e  t o p  b y  
t w o  h a r n e s s  s n a p s  h o o k e d  i n  m e t a l  l o o p s

Rebuilding to lower dimensions included severał improvements
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*  *

Elbow Grease
k e e p in g  a mining operation run- 

ning efficicntly naturally requires 

the expenditure of that form of 

effort picturesąuely termed "elbow 
grease.” But the use of elbow 

grease is not the whole story, as 

this commodity, like other types of 

lubricants, can be increased in qual- 

ity, reduced in ąuantity and applied 

in the proper manner for smoothest 

operation. Knowledge, of course, is 

the best means of obtaining these 

objectiyes, which this department 

is organized to supply to coal-mining 

men. To help us do this, we solicit 

the short-cuts to lower cost, higher 

efficiency and greater safety devel- 

°Ped  ̂ by operating, electrical, me­

chanical and safety men throughout 

the industry. So send yours in, 

along with a sketch or photograph 

« it w ill help to make it clearer. 

Coal Age w ill pay $5 or more for 

“ eh acceptable item.

Fig. 3— General view of side drive. Inset shows method of connecting 
driving arms to conveyor lines

Corweyor and C utter Controls 
Combined in One Unit

C o n t r o l s  f o r  t h e  c o n v e y o r  a n d  c u t t i n g  
m a c h i n ę  i n c l u d e d  i n  a  l o a d i n g  u n i t  a t  t h e  
m i n e s  o f  t h e  U n i o n  P a c i f i c  C o a l  C o . ,  R o c k  
S p r i n g s ,  W y  o . ,  a r e  c o m b i n e d  i n  a  s i n g l e  
u n i t  e ą u i p p e d  w i t h  t h e  necessary l e a d s  f o r  
c o n n e c t i o n  t o  t h e  2 5 0 - v o l t  d . c .  c i r c u i t  a n d  
r e t u r n .  T h e  u n i t s  m a k i n g  u p  t h e  c o n t r o l  
a r e  m o u n t e d  o n  a  w e l d e d  l j - i n .  P ' P e  l r a m e  
a n d  c o n s i s t  o f  a  2 0 0 - a m p .  E . C .  &  M .  T y p e  
A  s a f e t y  s w i t c h  w i t h  k n o c k o u t s  a n d  t e r -

Fig. 1 (Left)— Showing how the motion 
of the main conveyor is imparted to the 
cross conveyor; Fig. 2 (R igh t)— Plan view 

of anchor

t o  p e r m i t  o p e r a t i o n  o f  a  c r o s s  o r  o t h e r  
c o n v e y o r  o f  t h e  s h a k e r  t y p e  f r o m  t h e  
m a i n  c o n v e y o r .  S u c h  a  d r i v e  h a s  a s  o n e  
o b j e c t i v e  t h e  e l i m i n a t i o n  o f  a  r e g u l a r

d r i v e  f o r  t h e  c r o s s  c o n y e y o r .  A n o t h e r  
o b j e c t i v e  w a s  t h e  i m p a r t i n g  o f  a  s t r o k e  
p a r a l i e l  w i t h  t h e  c e n t e r  l i n e  t o  t h e  c r o s s  
c o n y e y o r .  C o n y e y o r s  a t  D i n e s  a r e  s u s -  
p e n d e d  b y  c h a i n s  f r o m  p o s t s  o r  t h e  t o p .

T h e  d r i v e  c o n s i s t s  e s s e n t i a l l y  o f  a  
m a i n  d r i y i n g  r o d  c o n n e c t e d  t o  t h e  m a i n  
s h a k e r  c o n y e y o r ,  a  s e c o n d a r y  d r i y i n g  
r o d  c o n n e c t e d  t o  a n d  o p e r a t i n g  t h e  
c r o s s  c o n y e y o r ,  a n  a n c h o r  r o d  a n d  
a n c h o r ,  a n d  a  r a d i u s  r o d  f o r  h o l d i n g  t h e  
c r o s s  c o n y e y o r  i n  p o s i t i o n  a g a i n s t  t h e  
t h r u s t  o f  t h e  m a i n  d r i y i n g  r o d .  T h e  t w o  
d r i y i n g  r o d s  a n d  t h e  a n c h o r  r o d  a r e  c o n ­
n e c t e d  b y  a  c o m m o n  s h a f t ,  o r  p i n ,  s o  
t h a t  a s  m o t i o n  i s  i m p a r t e d  t o  t h e  m a i n  
d r i y i n g  r o d  t h e  c o n n e c t i o n  p o i n t  i s  c o r -  
r e s p o n d i n g l y  d i s p l a c e d ,  t h u s  c a u s i n g  a  
s i m i l a r  m o t i o n ,  b u t  a t  r i g h t  a n g l e s ,  t o  b e  
t r a n s m i t t e d  t h r o u g h  t h e  s e c o n d a r y  d r i y ­
i n g  r o d  t o  t h e  c r o s s  c o n y e y o r ,  a s  i n d i -  
c a t e d  i n  F i g .  1 .  T h e  a n c h o r  r o d  w o r k s  
i n  a n  a n c h o r  p l a t e  c o n s t r u c t e d  a s  i n  F i g .
2 ,  w h i c h  s h o w s  t h e  s e m i c i r c u l a r  c u t o u t s  
i n  w h i c h  p o s t s  a r e  s e t ,  a s  w e l l  a s  t h e  
c u p  f o r  a  s c r e w  j a c k .  T h e  p i n  t o  w h i c h  
t h e  a n c h o r  r o d  i s  a t t a c h e d  i s  h e l d  i n  a  
s t r a p  r i y e t e d  t o  t h e  a n c h o r  p l a t e .  C o n -  
n e c t i o n s  b e t w e e n  t h e  d r i y i n g  r o d s  a n d  
t h e  c o n y e y o r  l i n e s  a r e  m a d e  a s  i n  t h e  i n ­
s e t  i n  F i g .  3 ,  w h i c h  i s  a  g e n e r a ł  y i e w  o f  
t h e  s i d e  d r i v e .

w h i c h  e x t e n d  t h r o u g h  s l o t s  i n  t h e  d o o r .  
T h e s e  s n a p s  a r e  s e c u r e d  b y  c h a i n s  t o  
p r e v e n t  l o s s .  T o  g a i n  e n t r a n c e  t o  t h e  
c o m p a r t m e n t  t h e  s n a p s  a r e  r e m o v e d  
f r o m  t h e  l o o p s  a n d  t h e  t o p  o f  t h e  d o o r  
i s  p u l l e d  a w a y  s l i g h t l y  a n d  t h e n  l i f t e d  
f r e e .  U s e  o f  a  d o o r  w i t h o u t  h i n g e s  i n -  
s u r e s  m o r e  c e r t a i n  a n d  l e s s  o b s t r u c t e d  
a c c e s s  a n d  e l i m i n a t e s  t h e  c h a n c e  o f  a n  
o p e n  d o o r  l e f t  s w i n g i n g  i n  a  d a n g e r o u s  
p o s i t i o n .

Conveyor Runs Cross Unit 
Through Side Drive

A f t e r  c o n s i d e r a b l e  e x p e r i m e n t a t i o n  
w i t h  a n d  d e v e l o p m e n t  o f  e a r l i e r  t y p e s ,  
o f f i c i a l s  o f  t h e  D i n e s  ( W y o . )  m i n e  o f  t h e  
C o l o n y  C o a l  C o .  e v o l v e d  t h e  s i d e - d r i y e  
s h o w n  i n  t h e  a c c o m p a n y i n g  i l l u s t r a t i o n s

m i n a l s  f o r  a t t a c h i n g  t h e  c u t t i n g  m a c h i n ę , 
c a b l e ;  a  l C O - a m p .  s a f e t y  s w i t c h  o f  t h e  
s a m e  t y p e  a s  t h e  f i r s t  a n d  c o n n e c t e d  i n  
p a r a l i e l  w i t h  i t  t o  s e r v e  t h e  c o n y e y o r  
m o t o r  t h r o u g h  a  C u t l e r - H a m m e r  d r u m -  
t y p e  c o n t r o l l e r  a n d  a  P o s t - G l o v e r  r e s i s t o r ;  
a n d  a  B u l l d o g  s a f e t y  s w i t c h  f o r  l i g h t  c i r -  
c u i t s  m o u n t e d  b e s i d e  t h e  1 0 0 - a m p .  s a f e t y  
s w i t c h .  L i k e  t h e  2 O 0 ' - a m p .  s a f e t y  s w i t c h ,  
t h e  1 0 0 - a m p .  a n d  l i g h t i n g  s w i t c h e s  i n c l u d e  
k n o c k o u t s  f o r  e o n y e n i c n c e  i n  a t t a c h i n g  t h e  
y a r i o u s  c i r c u i t s .

A s  i n d i c a t e d  i n  t h e  a c c o m p a n y i n g  i l ­
l u s t r a t i o n s ,  t h e  d r u m  c o n t r o l l e r  i s  m o u n t e d  
o n  t h e  f r o n t  o f  t h e  p i p ę  f r a m e  w i t h  t h e  
r e s i s t o r  b e h i n d  i t  T h e  2 0 0 - a m p .  s a f e t y  
s w i t c h  i s  i n s t a l l e d  o n  o n e  s i d e  o f  t h e  f r a m e  
a n d  t h e  1 0 0 - a m p .  a n d  l i g h t i n g  s w i t c h e s  o n  
t h e  o t h e r .  T h e  r e t u r n  f r o m  t h e  2 0 0 - a m p .

Half-front yiew of control unit, showing 
100-amp. safety switch, lighting switch, 
drum controller and, in the rear, the 

resistor
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C o l o n y  C o a l  C o .  A  f e w  r e t a r d e r s  h a v e  
b e e n  b u i l t  u p  f r o m  p i p ę ,  b u t  f e e d  d r u m s  
a r e  p r e f e r r e d  b c c a u s e  a  b r a k i n g  s u r f a c e  
a l r e a d y  i s  a v a i l a b l e  o n  t h e  d r u m .

I n  c o n s t r u c t i n g  t h e  r e t a r d e r ,  a  c r a n k  
i s  a d d e d  t o  t h e  d r u m  s h a f t  t o  p e r m i t  
w i n d i n g  u p  t h e  r o p e  b y  h a n d  a f t e r  i t  h a s  
b e e n  p a i d  o u t .  T h e  d r u m  i s  t h e n  
m o u n t e d  i n  b r a c k e t s  m a d e  o f  s t e e l  b a r s  
w e l d e d  t o  a  b a s e  o f  s t e e l  p l a t e  b e n t  i n  
t h e  f o r m  o f  a  r i g h t  a n g l e .  S t r a p  b r a k e s  
a r e  p r o v i d e d  f o r  e a c h  b r a k i n g  d r u m  a n d

a r e  a t t a c h e d  t o  a r m s  f i t t e d  w i t h  c o u n t e r -  
w e i g h t s .

T o  a l l o w  t h e  d r u m  t o  r e v o l v e  a n d  p a y  
o u t  t h e  r o p e  t h e  c o u n t e r w e i g h t s  a r e  
r a i s e d  b y  a  c a b l e  r u n n i n g  o v e r  p u l l e y s  
t o  a  l e v e r  a t  t h e  c a r  t r i m m e r ’ s  s t a t i o n .  
R e l e a s i n g  t h e  l e v e r  a l l o w s  t h e  c o u n t e r ­
w e i g h t s  t o  d r o p  a n d  l o c k  t h e  d r u m  
a g a i n s t  m o v e m e n t .  T h e  f r e e  e n d  o f  t h e  
r e t a r d i n g  c a b l e ,  a  w i r e  r o p e ,  i s  f a s t e n e d  
i n  t h e  c o u p l i n g  l i n k  b e t w e e n  t w o  c a r s ,  
u s i n g  a  c l e v i s  a n d  p i n .

Half-rear view of unit, showing main leads 
and 200-amp. safety switch mounted on 
frame. The ground bolt (arrow) appears 
on the top of the frame at the right. The 
length of three-conductor cable on top of 
the control unit is used to make the con-

nection to the conveyor motor.

m a i n  s w i t c h  i s  c o n n e c t e d  t o  a  g r o u n d  b o l t  
o n  t h e  f r a m e ,  w h i c h  a l s o  p e r m i t s  a t t a c h -  
m e n t  o f  t h e  m a i n  r e t u r n  w i r e  t o  t h e  t r a c k  
o r  o t h e r  c i r c u i t .  W h e n  t h e  u n i t  i s  i n  p l a c e  
i n  t h e  m i n e ,  a  s a f e t y  g r o u n d  c i r c u i t  i s  i n -  
s t a l l e d  b e t w e e n  t h e  c o n v e y o r  f r a m e  a n d  
c o n t r o l  f r a m e .  C o n v e y o r  d r i v e s  a t  U n i o n  
P a c i f i c  m i n e s  a r e  e ą U i p p e d  w i t h  2 5 - h p .  m o -  
t o r s ;  c u t t i n g  m a c h i n e s  w i t h  S O - h p .  m o t o r s .  
W e i g h t  o f  a  c o n t r o l  u n i t  c o m p l e t e l y  a s -  
s e m b l e d  i s  1 7 8  l b . ; h e i g h t  i s  3 6  i n . ; f l o o r  
s p a c e ,  2 2 x 2 4  i n .

♦

O ld Feed Drums Used 
In C ar Retarder

R e t a r d e r s  f o r  c o n t r o l l i n g  t r i p s  u n d e r  
c o n v e y o r  d i s c h a r g e s  a r e  b u i l t  a r o u n d  
d i s c a r d e d  f e e d  d r u m s  f r o m  c u t t i n g  m a ­
c h i n e s  a t  t h e  D i n e s  ( W y o . )  m i n e  o f  t h e

R e t a r d e r  i n  p l a c e  r e a d y  f o r  s e r v i c e

Working Hints From a Shopmans Notebook; 
Cutting New Spur-Gear Teeth

By WALTER BAUM

Master Mcchanic, Perry Coal Co. 
0 ’Fali on, III.

3" - - - ->

Fig. 2— Details of Part C

t h r o u g h  i t ,  a f t e r  w h i c h  t h e  s h a f t  w a s  
t u r n e d  d o w n  t o  t h e  s a m e  s i z e  a s  t h e  b o r e  
i n  t h e  g e a r  ( l t §  i n . )  f o r  a  d i s t a n c e  o f  3  i n . ,  
l e a v i n g  a  2 - i n .  s h o u l d e r  ( F i g .  2 )  f o r  t h e  
g e a r  t o  r e s t  o n .  T h i s  s h o u l d e r  a l s o  r a i s e d  
t h e  g e a r  h i g h  e n o u g h  t o  p e r m i t  t h e  c u t t e r  
t o  c u t  t h e  e n t i r e  w i d t h  o f  t h e  f a c e  w i t h o u t  
c u t t i n g  i n t o  t h e  I x 8 x 2 4 - i n .  b a r .  A  p a r t  
t h e n  w a s  m a d e  o f  a  p i e c e  o f  s t e e l  I  i n .  l o n g  
b y  4 i  i n .  i n  d i a m e t e r  w i t h  a  _ l - i n .  h o l e  i n  i t  
t o  c l a m p  t h e  s t e e l  b a r  a n d  P a r t  C  ( F i g .  2 )  
t o g e t h e r ,  t h u s  h o l d i n g  t h e  g e a r  f i r m l y  w h i l e  
t h e  c u t t i n g  i s  d o n e  ( F i g .  3 ) .  A  p i e c e  o f  
I x 4 x 6 - i n .  a n g l e  6  i n .  l o n g  ( D , F i g s .  1 a n d  
4 )  w a s  t h e n  c l a m p e d  t o  t h e * x 2 x 3 - i n .

Fig. 3— Cutting a tooth with the gear hcld 
in position by Stop E

Fig. I— Showing equipment employed to 
hołd gear firmly while new teeth are being 

cut

w e l d i n g ,  t h e  g e a r  w a s  p u t  b a c k  i n  t h e  p r e -  
h e a t i n g  f i r e  u n t i l  n e x t  d a y .

N o  c u t t e r  w a s  o n  h a n d  t o  c u t  t h e  n e w  
t e e t h  t o  t h e  p r o p e r  s h a p e  a n d  t h e  t a b l e  o n  
t h e  m i l l i n g  m a c h i n ę  h a d  o n l y  o n e  T - s l o t  f o r  
b o l t i n g  d o w n  p a r t s .  T o  h o ł d  t h e  g e a r  t o  t h e  
t a b l e ,  I  u s e d  a  p i e c e  o f  I x 2 x 2 4 - i n .  c o l d  
f i n i s h e d  b a r  s t e e l  d r i l l e d  w i t h  a  1 - i n .  h o l e  
4  i n .  f r o m  t h e  e n d  a n d  t w o  o t h e r  8 - i n .  h o l e s  
n e a r  t h e  c e n t e r  f o r  b o l t i n g  t h e  b a r  t o  
t h e  t a b ł e ,  a s  i n  F i g .  1 .  A  p i e c e  o f  
15, ; x 2 \ 3 - i n .  a n g l e  w a s  b o l t e d  t o  t h e  b a r  
a g a i n s t  t h e  e n d  o f  t h e  t a b l e .

N e x t ,  a  p i e c e  o f  4 i V i n .  s h a f t  w a s  c h u c k e d  
i n  t h e  l a t h e  a n d  a  1 - i n .  h o l e  w a s  d r i l l e d

CU T T I N G  n e w  t e e t h  i n  a  2 4 - i n .  s p u r  
g e a r  w i t h  a  2 ł - i n .  f a c e  o n  a  1 0 - i n .  h a n d  

m i l l i n g  m a c h i n ę  i s  d e s c r i b e d  b e l o w .  A  
t o t a l  o f  t w e l v e  t e e t h  w e r e  b r o k e n  o u t  o f  
t h e  g e a r ,  s i x  i n  o n e  p l a c e  a n d  s i n g l e  t e e t h  
a t  o t h e r  p l a c e s .  T h e  g e a r  w a s  f i r s t  p r e -  
h e a t e d  s o  t h a t  i t  w a s  h o t  e n o u g h  t h r o u g h o u t  
t o  p e r m i t  b u i l d i n g  u p  w i t h  a n  a c e t y l e n e  
t o r c h  t h e  p l a c e s  w n e r e  t h e  t e e t h  w e r e  
b r o k e n  o u t .  M o r e  m e t a l  t h a n  w a s  r e ą u i r e d  
w a s  a d d e d  t o  p e r m i t  m a c h i n i n g .  A f t e r
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To fif gear teeth.......... " "

Fig. 5— Showing construction of Stop E

A f t e r  a l l  t h e  b u i l t - u p  t e e t h  w e r e  c u t  w i t h  
t n e  1- in .  c u t t e r  t h e  g e a r  w a s  m o v e d  b a c k  
w i t h  t h e  h o r i z o n t a l  f e e d  a n d  a  ł - i n .  c u t t e r  
w a s  p u t  o n  t h e  a r b o r .  D e p t h  o f  t h e  c u t  w i t h  
t h e  ł - i n .  c u t t e r  w a s  d e t e r m i n e d  b y  p l a c i n g  
g o o d  t e e t h  i n  l i n e  w i t h  t h e  c u t t e r  a n d  t h e n  
a d j u s t i n g  s o  t h a t  t h e  c u t t e r  j u s t  c l e a r e d  t h e  
s i  e s  teeth. T h e n  t h e  b u i l t - u p  t e e t h  
w e r e  r e c u t  w i t h  t h e  ł - i n .  c u t t e r  a s  s h o w n  
l n  F i g .  5. T h e  o u t s i d e  d i a m e t e r  o f  t h e  
g e a r  w a s  t r u e d  u p  i n  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  
' lc7 '  t e e t h  b y  p u t t i n g  a  ł - i n .  c u t t e r  o n  t h e  
a r b o r  a n d  b a c k i n g  t h e  g e a r  u p  s o  t h a t  t h e  
c u t t e r  j u s t  c l e a r e d  o n e  o f  t h e  g o o d  t e e t h ,  
a  w h i c h  t h e  e n d s  o f  t h e  n e w  t e e t h  w e r e

c u t .  F i n i s h i n g  o f  t h e  n e w  t e e t h  c a n  b e  d o n e  
w i t h  a  f i l e  o r  s m a l i  g r i n d e r ,  a s  t h e r e  i s  
n o t  m u c h  m e t a l  t o  b e  r e m o v e d  a f t e r  c u t t i n g  
n e w  t e e t h  i n  t h e  m a n n e r  d e s c r i b e d .  I f  a  
c u t t e r  o f  t h e  p r o p e r  s h a p e  i s  u s e d ,  i t  c a n  b e  
e m p l o y e d  t o  f i n i s h  t h e  t e e t h  a f t e r  t h e  r o u g h  
c u t t i n g  i s  d o n e .

Pipę and Reflector Make 
Trip Marker

L o w  c o s t  a n d  c o n v e n i e n c e  f e a t u r e  t r i p  
m a r k e r s  d e v e l o p e d  a t  t h e  D i n e s  ( W y o . )  
m i n ę  o f  t h e  C o l o n y  C o a l  C o .  T h e  
m a r k e r  c o n s i s t s  o f  a  3 - i n .  l e n g t h  o f  4 - i n .  
p i p ę  t o  o n e  e n d  o f  w h i c h  i s  w e l d e d  a  
h o o k  o f  s t r a p  i r o n  f o r  h a n g i n g  i t  o n  t h e  
c a r .  T h e  w a r n i n g  e l e m e n t  i s  a  r e d  
b u l l s e y e  r e f l e c t o r  s i m i l a r  t o  t h e  r e -  
f l e c t o r s  u s e d  o n  h i g h w a y  m a r k e r s  a n d

D i n e s  t r i p  m a r k e r  i n  p o s i t i o n  o n  a  c a r

w a r n i n g  s i g n a l s .  T w o  o f  t h e  m a r k e r s  
a r e  h u n g  o n  e v e r y  t r i p  o r  i n d i v i d u a l  c a r  
w h i l e  i n  t r a n s i t  o r  s t a n d i n g  u n d e r ­
g r o u n d ,  o n e  o n  t h e  f r o n t  a n d  t h e  o t h e r  
o n  t h e  r e a r .

Spring Raił Holds Switches 
In Room Turnouts

F o r  u s e  o n  r o o m  o r  c r o s s e u t  t u r n o u t s  
e ą u i p p e d  w i t h  l o o s e  s w i t c h e s ,  o r  “ l a t c h e s , ”  
A n t h o n y  S h o c i k o s k i ,  f o r e m a n ,  C o c h r a n  
C o a l  C o . ,  S a l i n a ,  P a . ,  o f f e r s  t h e  s p r i n g - r a i l  
i d e a  i l l u s t r a t e d  i n  t h e  a c c o m p a n y i n g  s k e t c h .  
T h e  s p r i n g  r a i ł  c o n s i s t s  o f  a  p i e c e  o f  r a i l -  
6 o r  8 f t .  l o n g ,  o n e  e n d  o f  w h i c h  i s  s p i k e d  
t o  t h e  t i e s  a h e a d  o f  t h e  s w i t c h e s ,  a s  s h o w n .  
T h e  o t h e r  e n d ,  w h i c j i  i s  b e t w e e n  t h e  
s w i t c h e s ,  i s  n o t  s p i k e d ,  a n d  i s  f r e e  t o  m o v e  
f r o m  o n e  s i d e  t o  t h e  o t h e r ;  i n  o t h e r  w o r d s ,  
t o  a c t  a s  a  s p r i n g .  F l a t - s t e e l  b a r s  s l i g h t l y  
l o n g e r  t h a n  t h e  d i s t a n c e  b e t w e e n  t h e  s w i t ­
c h e s  a n d  t h e  s p r i n g  r a i ł  a r e  f a s t e n e d  t o  
e a o h  s w i t c h .

W h e n  B a r  A, f o r  e x a m p l e ,  i s  m o v e d  
a r o u n d  a n d  w e d g e d  a g a i n s t  t h e  s p r i n g  r a i ł ,  
t h e  s w i t c h  i s  p u s h e d  t i g h t  a g a i n s t  t h e  
t h r o u g h  r a i ł  a n d  h e l d  i n  p o s i t i o n ,  t h u s  
a v o i d i n g  t r o u b l e  f r o m  a  l o o s e  s w i t c h .  A l s o ,

Spring raił assures positive switch operation 
and promotes safety

t h e  r a i ł  p r o v i d e s  a  s p r i n g - s w i t c h  a c t i o n ,  
a n d  i n  c a s e  a  c a r  i s  d r o p p e d  o u t  o f  a  p l a c e  
t h r o u g h  a  t u r n o u t  s e t  f o r  t h e  s t r a i g h t ,  
t h e  s w i t c h  w i l l  o p e n  t o  l e t  t h e  c a r  p a s s  
a n d  t h e n  w i l l  r e t u r n  t o  i t s  o r i g i n a l  p o s i t i o n .  
C o n s e ą u e n t l y ,  i f  c a r s  a r e  p u s h e d  i n t o  t h e  
e n t r y  t h e r e  i s  n o  p o s s i b i l i t y  o f  t h e i r  r u n n i n g  
i n t o  t h e  w o r k i n g  p l a c e  a n d  e n d a n g e r i n g  m e n  
t h e r e i n .

♦ ,♦

Uniłed Stałeś Fuel Co. 
Safety Hints

T o  f a c i l i t a t e  t r e a t m e n t  o f  a n y  i n j u r i e s  
w h i c h  m a y  b e  i n c u r r e d ,  f i r s t - a i d  m a t e r i a l s  
a r e  k e p t  a t  a  c o n y e n i e n t  p o i n t  i n  a l l  w o r k ­
i n g  s e c t i o n s  i n  t h e  m i n e s  o f  t h e  U n i t e d  
S t a t e s  F u e l  C o . ,  i n  C a r b o n  C o u n t y ,  U t a h .  
T h e s e  m a t e r i a l s  a r e  p a c k e d  i n  m e t a l  c a n -  
i s t e r s  w i t h  a l u m i n u m  o r  r i b b o n  s e a l s  
w h i c h  c a n  e a s i l y  b e  b r o k e n  b u t  a t  t h e  s a m e  
t i m e  g r e a t l y  l e s s e n  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  p i l -  
f e r a g e .  A  r e c o r d  i s  k e p t  i n  e a c h  c a n i s t e r  
s h o w i n g  d a t e s  o p e n e d ,  n a m e s  o f  m e n

S a n d  bags are kept warm at all times in 
t h i s  Container f i t t e d  with an electric strip 

heater

tlow teeth were 
cut using 'Manet 
fe" cutters

Fig. 4— Sketch of method of holding gear 
in position for cutting new teeth (Stop 

E is placed with %-in. cutter at bottom of 
good teeth)

a n g l e  b a c k  j u s t  e n o u g h  f r o m  t h e  g e a r  t o  
a l l o w  t h e  b u i l t - u p  t e e t h  t o  p a s s  i t .

S t o p  E  ( F i g s .  3  a n d  5 )  w a s  m a d e  f r o m  a  
p i e c e  o f  ^ x 2 x 6 - i n .  S t e e l .  T h e  e n d  w a s  
g r o u n d  t o  f i t  t h e  g e a r  t e e t h  s n u g l y .  T h e n  
a  8- i n .  h o l e  w a s  d r i l l e d  2 i n .  i n  f r o m  t h e  
e n d  a n d  i  i n .  d o w n  f r o m  t h e  t o p  e d g e .  T h e  
g e a r  w a s  t u r n e d  t o  b r i n g  a  g o o d  t o o t h  i n  
l i n e  w i t h  t h e  1- i n .  c u t t e r  s o  t h a t  t h e  c u t t e r  
j u s t  c l e a r e d  t h e  b o t t o m  o f  t h e  t o o t h  w i t h -  
o u t  r e m o v i n g  a n y  m e t a l .  A n g l e  D  w a s  
t h e n  a d j u s t e d  s o  t h a t  S t o p  E  w a s  b e t w e e n  
t w o  g o o d  t e e t h .  D  a n d  E  w e r e  c l a m p e d  
t o g e t h e r  a n d  t h e  1 - i n .  h o l e  i n  E  w a s  m a r k e d  
o n  D ,  t h e n  d r i l l e d  fG- i n .  a n d  t a p p e d  §  i n . ,  
1 6  U S S  t a p .  A  8- i n .  c a p s c r e w  w a s  u s e d  t o  
c l a m p  E  t o  D. A n g l e  D  i n  t u r n  w a s  
c l a m p e d  i m m o v a b l y  t o  t h e  - $ j x 2 x 3 - i n .  b a r .

T h e  b u i l t - u p  g e a r  s e c t i o n  t h e n  w a s  p l a c e d  
u n d e r  t h e  c u t t e r  a n d  t h e  g e a r  l i f t e d  w i t h  
t h e  v e r t i c a l  f e e d  u n t i l  i t  w a s  c u t  t h r o u g h  t o  
t h e  b o t t o m  s i d e .  A  1 - i n .  c u t t e r  w a s  u s e d  
f o r  t h i s  f u l l - d e p t h  c u t .  T h e n ,  b y  r e l e a s i n g  
t h e  1 - i n .  c a p s c r e w ,  S t o p  E  w a s  l i f t e d  a n d  
t h e  n e x t  t o o t h  w a s  b r o u g h t  a r o u n d ,  a f t e r  
w h i c h  E  w a s  p r e s s e d  d o w n  t i g h t  a n d  t h e  
c a p s c r e w  t i g h t e n e d .  T h e  n u t  o n  t h e  1 - i n .  
b o l t  h o l d i n g  t h e  g e a r  i n  p l a c e  w a s  l o o s e n e d  
t o  a l l o w  t h e  g e a r  t o  b e  m o v e d ,  a n d  t h e n  
t i g h t e n e d .
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C a n i s t e r  a n d  f i r s t - a i d  m a t e r i a l s  
f o r  e a c h  m i n e  s t a t i o n

t r e a t e d ,  n a m e s  o f  m e n  g i v i n g  t h e  t r e a t m e n t ,  
t o g e t h e r  w i t h  t h e  n u m b e r  o f  t h e  o l d  a n d  
n e w  s e a l s .

A t  e a c h  f i r s t - a i d  s t a t i o n  a  s m a l i  m e t a l  
c a n  a b o u t  1 0  i n .  i n  d i a m e t e r  a n d  1 6  i n .  d e e p  
i s  m o u n t e d  o n  a  c o n c r e t e  c r o s s c u t  s t o p p i n g  
t o  a c c o m m o d a t e  s e v e r a l  s m a l i  c a n v a s  s a c k s  
f i l l e d  w i t h  s a n d ,  w h i c h  a r e  k e p t  w a r r n  a n d  
r e a d y  f o r  u s e  i n  k e e p i n g  i n j u r e d  m e n  w a r m  
a n d  a l l e y i a t i n g  s h o c k  b y  a n  e l e c t r i c  s t r i p  
h e a t e r .  T h i s  m e t h o d  o f  a s s u r i n g  a  p r o p e r  
s u p p l y  o f  w a r m i n g  a g e n t s  e l i m i n a t e s  d i f f i -  
c u l t i e s  e n c o u n t e r e d  w i t h  c h e m i c a l  l i e a t  p a d s ,  
w h i c h ,  w h i l e  v e r y  c o n v e n i e n t ,  r a p i d l y  b e ­
c o m e  u n u s a b l e  i n  d a m p  m i n e s  a n d  f r e -  
ą u e n t l y  a r e  s u b j e c t  t o  p i l f e r a g e .  I f  s u c h  
p a d s  a r e  k e p t  o n  t h e  s u r f a c e ,  t h e  i n j u r e d  
m a n  m a y  h a v e  t o  s u f f e r  f o r  s o m e  t i m e  b e ­
f o r e  h e  c a n  b e  b r o u g h t  o u t .

T h e  m i n e s  o f  t h e  c o m p a n y  a r e  a b o u t  1 5 0  
m i l e s  f r o m  t h e  n e a r e s t  g o o d  h o s p i t a l s ,  a n d ,  
w h i l e  h o s p i t a l  s e r v i c e  i s  m a i n t a i n e d  a t  e a c h  
m i n e ,  i t  s o m e t i m e s  b e c o m e s  n e c e s s a r y  t o  
t r a n s p o r t  p a t i e n t s  f r o m  e i t h e r  t h e  t o w n s  o r  
t h e  m i n e s  t o  r e g u l a r  h o s p i t a l s  f o r  e m e r -  
g e n c y  o p e r a t i o t i s  o r  c o n y a l e s c e n c e .  O n l y  
o n e  p a s s e n g e r  t r a i n  d a i l y  i s  a y a i l a b l e  f r o m  
a  s t a t i o n  a p p r o x i m a t e l y  t w e n t y  m i l e s  f r o m  
t h e  m i n e s .  C o n s e ą u e n t l y ,  t o  f a c i l i t a t e  
p r o m p t  h a n d l i n g ,  w h e r e  n c c e s s n r y ,  t h e  c o m ­
p a n y  h a s  f i t t e d  u p  a  s p e c i a l  a m b u l a n c e  c a r  
w h i c h  c a n  m a k e  t h e  t r i p  i n  a b o u t  t h r e e  
h o u r s .  T o  m a k e  t h e  c a r ,  a  s t a n d a r d  t w o -  
d o o r  F o r d  s e d a n  w a s  m o d i f i e d  b y  s p l i t t i n g  
t h e  r e a r  s e a t  a n d  b a c k  c u s h i o n s  i n  h a l v e s  
s o  t h a t  o n e  h a l f  c a n  b e  r e m o v e d  ą u i c k l y .  
I n d i y i d t i a l  f r o n t  s e a t s  a r e  p r o v i d e d  i n  t h i s  
m o d e l  o f  c a r ,  a n d  t h e  s e a t  o n  t h e  r i g h t  c a n  
e a s i l y  ł> e  r e m o v e d  b y  t a k i n g  o u t  t h e  c o t t e r -  
p i n s .  T h i s  p r o y i d e s  s p a c e  f o r  a  r e g u l a r  
a m b u l a n c e  c o t  m a d e  o f  a l u m i n u m  t u b i n g .

T h e  e x t r a  w i d e  d o o r s  o n  t h e  c a r  r e a d i l y  
a d m i t  t h e  c o t  w i t h  p a t i e n t  o n  i t  w i t h o u t  
h i n d r a n c e  o r  t i p p i n g .  O n e  l e g  s u p p o r t  o f  
t h e  c o t  i s  p l a c e d  o v e r  a  s m a l i  m e t a l  p e g

f i t t e d  i n  t h e  b o t t o m  o f  t h e  c a r ,  w h i c h  p r e -  
y e n t s  m o v e m e n t  o f  t h e  c o t  w h i l e  t h e  c a r  
i s  i n  m o t i o n .  T h e  b o d y  o f  t h e  c a r  i s  
r e g u l a r l y  i n s u l a t e d  a g a i n s t  h e a t  a n d  c o l d ,  
p r e v e n t i n g  s u d d e n  c h a n g e s  o f  t e m p e r a t u r c  
i n s i d e  t h e  c a r .  N o n - s h a t t e r a b l e  g l a s s  i s  
s t a n d a r d  e ą u i p m e n t ,  a n d  a  h o t - w a t e r  h e a t e r  
i s  p r o y i d e d  f o r  u s e  i n  s e v e r e  c o l d  w e a t h e r .  
T h e  d r i v e r ’ s  s e a t  i s  l e f t  i n  p l a c e ,  b u t  i t  
m a y  b e  n e c e s s a r y  t o  p u t  a n  o f f s e t  i n  t h e  
g e a r - s h i f t  l e v e r  t o  p r o v i d e  s h i f t i n g  f r e e -  
d o m  w i t h  t h e  c o t  i n  p l a c e  i n  t h e  c a r .  T h e  
l e f t  s i d e  o f  t h e  r e a r  s e a t  p r o y i d e s  r o o m  f o r  
a n  a t t e n d a n t ,  w h o  i s  s u p p l i e d  w i t h  t h e  
p r o p e r  b e d  p a n ,  u r i n a l ,  s p u t u m  d i s h ,  t h e r -  
m o s  b o t t l e ,  e t c . ,  f o r  k e e p i n g  t h e  p a t i e n t  
c o m f o r t a b l e .  T w o  s p a r e  t i r e s  a r e  c a r r i e d  
o n  t h e  c a r ,  a n d  w h e n  n o t  i n  u s e  a s  a n  a m ­
b u l a n c e  t h e  s e a t s  a n d  c u s h i o n s  a r e  r e -  
s t o r e d  t o  t h e i r  r e g u l a r  p l a c e s  a n d  t h e  c a r  
i s  u s e d  f o r  o t h e r  m i n e  s e r y i c e .

Crossing Design Assures 
Trouble-Free Operation

O p e r a t i o n  s i ń c e  i n s t a l l a t i o n  w i t h  n o  
t r o u b l e  h a s  c h a r a c t e r i z e d  t h e  u n d e r g r o u n d  
Crossing s h o w n  i n  t h e  a c c o m p a n y i n g  i l l u s -  
t r a t i o n s ,  n o w  i n  s e r y i c e  a t  t h e  D i n e s  
( W y o . )  m i n e  o f  t h e  C o l o n y  C o a l  C o .

b y  a n g l e  s t r a p s  b o l t e d  t o  t h e  t h r o u g h  r a i l s ,  
a s  i n d i c a t e d .  G u a r d  r a i l s  a r e  h e l d  s e c u r e l y  
a t  t h e  p r o p e r  d i s t a n c e  f r o m  t h e  m a i n  r a i l s  
b y  p i p ę  s p a c e r s  p l a c e d  o v e r  t h e  b o l t s .

Counterweighted Saw Guard  
Has Locking Screw

T o  l e s s e n  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  i n j u r y  w h i l e  
o p e r a t i n g  t h e  s a w  i n  t h e  w o o d - w o r k i n g  
s h o p  o f  t h e  U n i o n  P a c i f i c  C o a l  C o . ,  R o c k  
S p r i n g s ,  W y o . ,  t h e  g u a r d  s h o w n  i n  t h e  
a c c o m p a n y i n g  i l l u s t r a t i o n  h a s  b e e n  d e -  
y e l o p e d  b y  t h e  s h o p  s t a f f .  I n  d e s i g n i n g  
t h e  g u a r d  t h e  m a j o r  o b j e c t i y e  w a s  t h e  
d e v e l o p m e n t  o f  t h e  p r o p e r  e ą u i p m e n t  f o r

Saw guard in raised position (arrow points 
to locking screw)

Fig. 2— General view of the underground Crossing in the Dines mine

k e e p i n g  t h e  b o t t o m  e d g e  o f  t h e  g u a r d  
p a r a l l e l  w i t h  t h e  b e n c h  w h i l e  i t  w a s  b e i n g  
r a i s e d  a n d  l o w e r e d .  T h i s  w a s  a c c o m p l i s h e d  
b y  t h e  a d d i t i o n  o f  a n  a u x i l i a r y  a r m  a n d  
l i n k s  ( s h o w n  a b o v e  t h e  t w o  s u p p o r t i n g  
a r m s  i n  t h e  a c c o m p a n y i n g  v i e w ) .  A  
c o u n t e r w e i g h t  o n  a n  a r m  o n  t h e  o p p o s i t e  
s i d e  o f  t h e  m a i n  s u p p o r t i n g  s h a f t  i s  a d -  
j u s t e d  s o  t h a t  i t  j u s t  b a l a n c e s  t h e  w e i g h t  
o f  t h e  g u a r d  a n d  s u p p o r t i n g  a n d  a u x i l i a r y  
a r m s ,  s o  t h a t  t h e  g u a r d  w i l l  s t a y  i n  a n y  
p o s i t i o n  t o  w h i c h  i t  i s  r a i s e d .  A  s e t s c r e w  
w i t h  h a n d w h e e l  o n  o n e  o f  t h e  s h a f t  b e a r -  
i n g s  m a k e s  i t  p o s s i b l e  t o  l o c k  t h e  g u a r d  
i n  a n y  p o s i t i o n .  W h e n  n o t  i n  u s e ,  t h e  
g u a r d  i s  l o w e r e d  t o  t h e  b e n c h .  I f  a  p i e c e  
i s  t o  b e  s a w e d ,  t h e  g u a r d  i s  r a i s e d  j u s t  
s u f f i o i e n t l y  t o  l e t  t h e  p i e c e  p a s t  a n d  t h e n  
i s  l o c k e d  i n  p o s i t i o n .

F i g .  1— Construction details, underground 
Crossing

T h e  Crossing i s  installed where a  s l o p e  
a n d  l e y e l  t r a c k  intersect. T h e  t h r o u g h  r a i ł  
( F i g .  1 )  i s  n o t  b r o k e n  a t  a n y  p o i n t .  I n -  

s t e a d ,  a  c u t  i s  made through t h e  b a l i  o f  t h e  
raił a n d  j u s t  d e e p  e n o u g h  i n  t h e  w e b  t o  
a l l o w  the f l a n g e  o f  the w h e e l  t o  p a s s .  C r o s s  
rails o n  the s l o p e  t r a c k ,  h o w e v e r ,  a r e  c u t  
through, b u t  a r e  fastened securely i n  p l a c e
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WORD FROM THE FIELD
Miners Displaced by Machines 

Placed on W P A  Jobs
E .  S .  M c C u l l o u g h ,  j o i n t  l a b o r  b o a r d  a r ­

b i t e r  i n  n o r t l i e r n  W e s t  V i r g i n i a ,  s u g g e s t e d  
t h a t  m i n e r s  t h r o w n  o u t  o f  w o r k  b y  t h e  i n -  
s t a l l a t i o n  o f  m e c h a n i c a l  l o a d i n g  a n d  c o n -  
v c y i n g  e ą u i p m e n t  b e  p l a c e d  i n  W P A  j o b s .  
T h e  s u g g e s t i o n ,  w h i c h  w a s  m a d e  f o l l o w -  
i n g  a  s e r i e s  o f  c o n f e r e n c e s  i n  F a i r m o n t ,  W .  
V a . ,  b e g i n n i n g  J u l y  2 0 ,  h a s  b e e n  i n d o r s e d  
i n  W a s h i n g t o n ,  a n d  m o r e  t h a n  t h r e e  t h o u -  
s a n d  m i n e r s  w i l l  b e  g i v e n  w o r k  o n  p u b l i c  
p r o j e c t s .

T h e  l a b o r  b o a r d ,  w h i c h  i s  c o m p o s e d  o f  
m e m b e r s  o f  t h e  Ń o r t h e r n  W e s t  V i r g i n i a  
S u b d i v i s i o n a l  C o a l  A s s o c i a t i o n  a n d  U n i t e d  
M i n e  W o r k e r s  o f f i c i a l s  o f  D i s t r i c t  3 1 ,  
a s k e d  M r .  M c C u l l o u g h  f o r  a  s o l u t i o n  o f  
t h e  p r o b l e m .  T h e  u m p i r e  s a i d  t h a t  r o t a -  
t i o n  o f  w o r k  a t  t h e  m i n e s  a m o n g  t h o s e  
d i s p l a c e d  w o u l d  n o t  f u r n i s h  s u f f i c i e n t  r e ­
l i e f  t o  j u s t i f y  t h e  a t t e m p t .

Illinois Stripper Started
A  s t r i p  m i n e  i s  b e i n g  o p e n e d  b y  t h e  L i t t l e  

J o h n  C o a l  C o .  a b o u t  t h r e e  m i l e s  s o u t h  o f  
V i c t o r i a ,  i n  K n o x  C o u n t y ,  I l l i n o i s ,  o n  t h e  
G a l e s b u r g  &  G r e a t  E a s t e r n  R R . ,  a  s h o r t  
l i n e  r o a d  w h i c h  c o n n e c t s  w i t h  t h e  C h i c a g o ,  
B u r l i n g t o n  &  Q u i n c y  a t  W a t a g a ,  s i x  m i l e s  
e a s t  o f  G a l e s b u r g .  T h e  s t r i p p i n g  u n i t  w i l l  
b e  a  9 5 0  B u c y r u s - E r i e  s h o v e l  w i t h  a  
3 2 - c u . y d .  d i p p e r ,  t h e  c o a l  t o  b e  l o a d e d  
w i t h  a n  8 5 - B  B u c y r u s - E r i e  s h o v e l .  T r u c k  
h a u l a g e  w i l l  b e  u s e d  t o  t r a n s p o r t  t h e  c o a l  
t o  a  J e f f r e y  w a s h i n g  p l a n t .  T h e  c o a l  w i l l  
b e  p r e p a r e d  i n  t h e  u s u a l  s i z e s  f r o m  6 - i n .  
d o w n .

T h e  n e w  o p e r a t i o n  t a p s  a  v i r g i n  f i e l d  o f  
a b o u t  2 0 , 0 0 0 , 0 0 0  t o n s  o f  N o .  6  c o a l  a v e r a g -  
i n g  4  f t .  i n  t h i c k n e s s ,  w i t h  a n  a v e r a g e  o v e r -  
b u r d e n  o f  3 6 ł  f t .  T h e  p r o d u c t  w i l l  b e  
d i s t r i b u t e d  j o i n t l y  b y  t h e  C e n t r a l  I n d i a n a  
C o a l  C o .  a n d  t h e  S t e r l i n g - M i d l a n d  C o a l  C o .  
w h e n  p r o d u c t i o n  b e g i n s ,  w h i c h  i s  e x p e c t e d  
t o  b e  e a r l y  i n  N o v e m b e r .  O f f i c e r s  o f  t h e  
L i t t l e  J o h n  C o a l  C o . ,  w i t h  h e a d ą u a r t e r s  i n  
I n d i a n a p o l i s ,  I n d . ,  a r e  R .  H .  S h e r w o o d ,  
p r e s i d e n t ; B .  E .  L u n d b l a d ,  v i c e - p r e s i d e n t ,  
a n d  W i l l i a m  H .  S t e w a r t ,  g e n e r a ł  s u p e r i n -  
t e n d e n t .

Inspect New Bethlehem Mili
T h e  n e w  $ 2 0 , 0 0 0 , 0 0 0  c o n t i n u o u s  s t r i p -  

s h e e t  m i l i  o f  t h e  B e t h l e h e m  S t e e l  C o .  a t  
. a w a n n a ,  N .  Y . ,  h a d  i t s  f o r m a l  o p e n -  
> n g .  o n  J u n e  3 0 ,  w h e n  C .  M .  S c h w a b ,  
c h a i r m a n  o f  t h e  b o a r d ,  a n d  E .  G .  G r a c e ,  
p r e M d e n t  o f  t h e  c o m p a n y ,  w e r e  h o s t s  t o  
a n  m s p e c t i o n  p a r t y  o f  e d i t o r s  o f  p r o m i -  
. e  n i d u s t r i a l  p u b l i c a t i o n s  a n d  n e w s -  
i n p e r s .  T h e  n e w  m i l i ,  w h i c h  h a s  a n  
“ t i m a t e d  a n n u a l  c a p a c i t y  o f  6 0 0 , 0 0 0  g r o s s  

n s ,  c o n s i s t s  o f  e l e v e n  m a i n  b u i l d i n g s  a n d  
srT> a l l e r  o n e s  c o v e r i n g  2 2  a c r e s  o f  

h n t f  s ^ j C e '  c o m p l e t e  f a c i l i t i e s  f o r
m l i i i  • c o ' d - r o l l i n g  a n d  p r o c e s s i n g  o f  

e d  s t r >P  a n d  s h e e t s .

AWst, 1936— C O A L  A G E

T h i s  v e n t u r e ,  t h e  l a r g e s t  s i n g l e  e n t e r -  
p r i s e  u n d e r t a k e n  b y  B e t h l e h e m  i n  r e c e n t  
y e a r s ,  e x p l a i n e d  M r .  G r a c e ,  w a s  d i c t a t e d  
b y  t h e  g r o w i n g  d e m a n d  f o r  f l a t - r o l l e d  
P r o d u c t s .  A l t h o u g h  t h e  a u t o m o b i l e  i n d u s -  
t r y  i s  p r i m a r i l y  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  g r e a t  
i n c r c a s e  i n  d e m a n d ,  “ t h e r e  h a s  b e e n  a  
c o r r e s p o n d i n g  e n l a r g e m e n t  o f  t h e  f i e l d  
f o r  d u c t s ,  c o n t a i n e r s ,  s i d i n g ,  r o o f i n g ,  f u r -  
n i t u r e ,  a n d  f o r m e d  a n d  s t a m p e d  p r o d u c t s .  
T h e i r  p o s s i b l e  a p p l i c a t i o n  i n  m a n y  n e w  
f o r m s  l e a d s  u s  t o  t h e  o p i n i o n  t h a t  t h e  
f l a t - r o l l e d  p r o d u c t s  a r e  d e s t i n e d  t o  e v e n  
m o r e  e x t e n s i v e  u s e . ”

Keeping Step W ifh  Coal Demand 
Blłuminous Production

1936 1935*
Week Ended: (1,000 Tons) (I.OOOTons)

June 6 ....................  6,545 8,679
June 1 3 ..................  6.732 9.256
June 20 ..................  6.728 4.772
June 27 ..................  6.900 6.483
Ju ly  4 ....................  6.507 2.561
Ju ly  11..................  6,846 4.582

Total to Ju ly  I I  21 I.O IS f 194.747f
Month of May 28,541 26.849
M onth of June 29.415 30.117

Anthracite Production
June 6 ....................  797 1.387
June 13..................  838 1,450
June 20 ..................  766 1.115
June 27 ..................  1,086 1,464
Ju ly  4 ....................  830 71 1
J u ly  11 .................... 761 635

T o ta l to  J u ly  1 1 28 .385 f 29,845f
M o n th  of M ay  4,577 4,919
M o n th  o f Ju n e  3,958 6,642

* O u tp u ts  in  these co lum ns  are fo r the 
weeks correspond ing  to  those in  1936, 
a lth o u g h  these weeks do n o t  necessarily  end 
on the sam e dates.

t  A d ju s te d  to  m ake com parab le  num ber of 
w o rk ing  days in  the  tw o years.

Bituminous Coal Stocks
(T housands o f Net T ons) 

Ju n e  I M ay  I June  1 
1936 1936 1935

E lec tr ic  pow er U tilities 5,645 5,613 6,333
B y p rod uc t o v e n s ............  4,064 3,515 5,592
Steel a n d  ro llin g  m ills  873 807 * 1,381
R a ilro a d s  (C lass 1 ) . . .  4,521 4,674 £-875
O th e r  in d u s t r ia ls * . . . . 7,469 6,837 9,280

T o ta l ..............................  22,572 21,446 29,461

Bituminous Coal Consumption
(T housands o f N et T ons) 

Ju n e  I M ay  1 Ju n e  1 
1936 1936 1935

E le c tr ic  pow er U tilities  2,806 2.711 2,448
B y p ro d uc t o v e n s ............. 5,408 4,993 ^,043
Steel a n d  ro llin g  m ills  1,077 J »1 57 931
R a ilro a d s  (C lass I ) . . .  6,596 6,841 6,045
O th e r  in d u s t r i a l s * . . . .  8,560 9,515 7,699

T o ta l .............................. 24,447 25,277 21,166

* In c lu d in g  beehive ovens, coal-gas re torts 
and  cem ent m ills .

Power Conference to Consider 
Natural-Resource Policies

W i t h  a p p r o x i m a t e l y  t h r e e  t h o u s a n d  
s c i e n t i s t s  a n d  e n g i n e e r s  f r o m  t h e  U n i t e d  
S t a t e s  a n d  n e a r l y  f i f t y  f o r e i g n  n a t i o n s  i n  
a t t e n d a n c e  a t  t h e  s e s s i o n s  o f  t h e  T h i r d  
W o r l d  P o w e r  C o n f e r e n c e ,  t o  b e  h e l d  S e p t .
7 - 1 2  a t  W a s h i n g t o n ,  D .  C . ,  t h e  c o n f e r e n c e  
i s  e x p e c t e d  t o  r e s u l t  i n  a  c o m p i l a t i o n  o f  
a n  i n v e n t o r y  o f  t h e  w o r l d ’ s  p o w e r  r e -  
s o u r c e s .  T h e  p a p e r s  w i l l  s e t  f o r t h  s t a t i s -  
t i c a l  m a t e r i a ł  o n  t h e  e x t e n t  o f  t h e  c o a l ,  
o i l ,  g a s ,  w a t e r  p o w e r ,  e t c . ,  i n  t h e  m e m b e r  
i i ’ t i o n s  o f  t h e  c o n f e r e n c e ,  t h e  e x p e r i e n c e  
o f  t h e s e  c o u n t r i e s  i n  t h e i r  u s e ,  a n d  p l a n s  f o r  
t h e i r  c o n s e r v a t i o n  a n d  m o s t  e f f e c t i v e  
u t i l i z a t i o n .

P a s t  e x p e r i e n c e  i n  t h e  u s e  o f  n a t u r a l  r e -  
' o u r c e s  w i l l  b e  d i s c u s s e d .  A s  a  r e s u l t  o f  
t h i s  s u r v e y  i t  i s  h o p e d  t h a t  i t  w i l l  b e  p o s ­
s i b l e  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  t h e  w o r l d  i s  
s p e n d i n g  i t s  n a t u r a l  r e s o u r c e s  t o o  r a p i d l y ,  
h o w  l o n g  t h e y  w i l l  l a s t ,  a n d  w h a t  m i g h t  
b e  s u b s t i t u t e d  i n  c a s e  o f  t h e  e x h a u s t i o n  o f  
a n y  o n e ; w h e t h e r  t h e s e  r e s o u r c e s  a r e  b e i n g  
h a n d l e d  e f f i c i e n t l y ;  w h e t h e r  t h e r e  m a y  b e  
a  b a s i s  f o r  p o s s i b l e  r e a d j u s t m e n t s  i n  t h e  
i n t e r n a t i o n a l  e x c h a n g e  o f  r e s o u r c e s ;  a n d  
w h a t  a r e  t h e  e x t e n t  o f  r e s o u r c e s  i n  l i t t l e  
k n o w n  r e g i o n s .

A n  i m p o r t a n t  p a p e r  t o  b e  p r e s e n t e d  o n  
t h e  f i r s t  d a y  o f  t h e  c o n f e r e n c e  i s  “ O r g a n i -  
z a t i o n  o f  t h e  P r o d u c t i o n ,  P r o c e s s i n g  a n d  
D i s t r i b u t i o n  o f  C o a l  a n d  C o a l  P r o d u c t s , ”  
a n d  s i m i l a r  f e a l u r e s  i n  r e g a r d  t o  Petro­
l e u m  p r o d u c t s  w i l l  b e  c o v e r e d  i n  a n o t h e r  
a d d r e s s  o n  t h e  s a m e  d a y .  “ S i g n i f i c a n t  
T r e n d s  i n  t h e  D e v e l o p m e n t  a n d  U t i l i z a t i o n  
o f  P o w e r  R e s o u r c e s ”  w i l l  b e  a  h i g h  s p o t  
o f  t h e  s e c o n d  d a y ’ s  s e s s i o n s .  O n  t h e  t h i r d  
d a y ,  t h e r e  w i l l  b e  a  p a p e r  o n  “ C o n s e r v a -  
t i o n  o f  P e t r o l e u m  a n d  N a t u r a l  G a s . ”  
T o p i c s  o f  t h e  f o u r t h  d a y ’ s  s e s s i o n s  w i l l  b e  
“ N a t i o n a l  a n d  R e g i o n a l  P l a n n i n g  a n d  T h e i r  
R e l a t i o n  t o  t h e  C o n s e r v a t i o n  o f  N a t u r a l  
R e s o u r c e s ”  a n d  “ P l a n n e d  U t i l i z a t i o n  o f  
W a t e r  R e s o u r c e s . ”  O n  t h e  l a s t  d a y  o f  t h e  
c o n f e r e n c e ,  a t t e n t i o n  w i l l  b e  g i v e n  t o  
“ N a t i o n a l  P o w e r  a n d  R e s o u r c e s  P o l i c i e s . ”

P l a n s  h a v e  b e e n  p e r f e c t e d  f o r  t h e  s e r i e s  
o f  n i n e  s t u d y  t o u r s  t o  b e  h e l d  i n  c o n n e c t i o n  
w i t h  t h e  c o n f e r e n c e  (Coal Age, J u n e .  1 9 3 6 ,  
p .  2 5 7 ) ,  f o u r  t o  p r e c e d e  t h e  W a s h i n g t o n  
s e s s i o n s  a n d  t o  b e  r e p e a t e d  a f t e r w a r d ,  w i t h  
a  n i n t h  t o u r  f o l l o w i n g  t h e  c o n f e r e n c e  e x -  
t e n d i n g  f r o m  N e w  Y o r k  t o  t h e  P a c i f i c  
c o a s t  a n d  f r o m  t h e  T e n n e s s e e  V a l l e y  t o  
M o n t r e a l ,  C a n a d a .  T h e  i t i n e r a r y  o f  t h e  
t o u r i n g  c o a l  p a r t y  w i l l  i n c l u d e  a n  i n s p e c -  
t i o n  o f  t h e  m i n i n g  o f  c o a l  i n  m i n e s  o f  
d i f f e r i n g  d e g r e e s  o f  m e c h a n i z a t i o n  i n  t h e  
P i t t s b u r g h  ( P a . )  a r e a ,  b u l k  h a n d l i n g  o f  
c o a l ,  c l e a n i n g  a n d  g r a d i n g  p l a n t s ,  s h i p m e n t  
o f  c o a l ,  a n d  p r o d u c t i o n  o f  c o k e  p r i m a r i l y  
f o r  t h e  c o k e  i t s e l f  a s  d i s t i n c t  f r o m  o b t a i n -  
i n g  c o k e  a s  a  b y p r o d u c t  o f  g a s  m a n u f a c -  
t u r e .  T h e  p r e - c o n f e r e n c e  c o a l  t o u r  w i l l  
s t a r t  f r o m  N e w  Y o r k  o n  A u g .  3 1  a n d  
t e r m i n a t e  i n  W a s h i n g t o n  o n  S e p t .  6 ,  t h e  
p o s t - c o n v e n t i o n  p a r t y  l e a v i n g  N e w  Y o r k  
o n  S e p t .  1 4  a n d  r e t u r n i n g  a  w e e k  l a t e r .
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H E  W H Y  O F  S A F E T Y  p r o g r e s s  i n  
t h e  p a s t  w a s  c o u p l e d  w i t h  t h e  w h a t  o f  

t h e  f u t u r ę  i n  t h e  d e l i b e r a t i o n s  o f  o p e r a t i n g  
a n d  s a f e t y  m e n  a t  t h e  2 7 t h  a n n u a l  c o n v e n -  
t i o n  o f  t h e  M i n e  I n s p e c t o r s ’  I n s t i t u t e  o f  
A m e r i c a ,  h e l d  a t  t h e  S h i r l e y - S a v o y  H o t e l ,  
D e n v e r ,  C o l o . ,  J u n e  2 9 ,  3 0  a n d  J u l y  1 .  
J a m e s  B e r r y ,  C o l u m b u s ,  O h i o ,  c h i e f ,  O h i o  
D i v i s i o n  o f  M i n e s ,  a n d  n e w  i n s t i t u t e  p r e s i -  
d e n t ,  o f f i c i a t e d  a t  t h e  t e c h n i e a l  a n d  b u s i n e s s  
s e s s i o n s  f o r  T h o m a s  S t o c k d a l e ,  B r a m w e l l ,  
W .  V a . ,  d i s t r i c t  m i n e  i n s p e c t o r  a n d  r e t i r -  
i n g  p r e s i d e n t ,  a b s e n t  b e c a u s e  o f  i l l n e s s .  A  
l i g h t e r  n o t e  w a s  s o u n d e d  b y  M c A u l i f f e ’ s  
K i l t i e  B a n d ,  o f  R o c k  S p r i n g s ,  W y o .

U n s c h c d u l e d  e v e n t s  w e r e  t h e  i n t r o d u c t i o n  
o f  J o h n  M c N e i l l ,  S a n  D i e g o ,  C a l i f . ,  w h o  
b e c a m e  C o l o r a d o ’ s  f i r s t  c o a l - m i n e  i n s p e c t o r  
i n  1 8 8 3  a t  t h e  a g e  o f  3 0  a n d  s e r v e d  f o r  
t e n  y e a r s ; S y l v e s t e r  A .  B i n e k ,  B i s m a r c k ,  
N .  D . ,  w h o s e  2 6  y e a r s  g a v e  h i m  t h e  h o n o r  
o f  b e i n g  t h e  y o u n g e s t  S t a t e  i n s p e c t o r  i n  
a t t e n d a n c e  a t  t h e  c o n v c n t i o n ;  a n d  E u g e n e  
M o A u l i f f e ,  p r e s i d e n t ,  U n i o n  P a c i f i c  C o a l  
C o . ,  O m a h a ,  N e b . ,  w h o  d i s c u s s e d  b r i e f l y  
t h e  e s s e n t i a l s  o f  a c c i d e n t  p r e v e n t i o n .  
C o l u m b u s ,  O h i o ,  w a s  c h o s e n  a s  t h e  s c e n e  
o f  t h e  n e x t  a n n u a l  c o n v e n t i o n .

O p e n i n g  t h e  t e c h n i c a l  s e s s i o n s ,  T h o m a s  
A l l e n ,  c h i e f  i n s p e c t o r  o f  c o a l  m i n e s  f o r  
C o l o r a d o ,  D e n v e r ,  o u t l i n e d  m i n i n g  m e t h o d s  
a n d  s a f e t y  p r a c t i c e s  i n  t h e  R o c k y  M o u n t a i n  
r e g i o n ,  p o i n t i n g  o u t  a  w i d e  y a r i a t i o n  i n  
c o a l  t h i c k n e s s ,  p h y s i c a l  c o n d i t i o n s  a n d  
p r e s c n c s  o r  a b s e n c e  o f  w a t e r  a n d  g a s .  
W o r k i n g  m e t h o d s  i n c l u d e  a l l  f o r m s  o f  t h e  
r o o m - a n d - p i l l a r  s y s t e m ,  l o n g w a l l  i n  d i s -  
t r i c t s  c o n t a i n i n g  t h e  t h i n n e r  s e a m s  a n d  
c h u t e ,  s t o p i n g  o r  o t h e r  s y s t e m s  i n  p i t c h i n g  
b e d s .  W i t h  a  f e w  e x c e p t i o n s ,  t h e  t e n d e n c y  
i n  t h e  r e g i o n  i s  t o w a r d  t h e  p a n e l  s y s t e m  
t o  i s o l a t e  e a c h  d i s t r i c t  i n  t h e  m i n e  f r o m  
o t h e r  w o r k i n g s .

No Lagging in Safety Work

“ T h e  R o c k y  M o u n t a i n  r e g i o n  i s  n o t  
b e h i n d  o t h e r  f i e l d s  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s  i n  
i t s  e f f o r t s  t o w a r d  g r e a t e r  s a f e t y . ”  S a f e t y  
m e a s u r e s  a d o p t e d  i n c l u d e :  S t a t e  c o d e s  a n d  
i n s p e c t i o n  d e p a r t m e n t s  i n  a l l  S t a t e s ,  s u p -  
p l e m e n t e d  b y  a  n u m b e r  o f  c o m p a n y  i n s p e c ­
t i o n  s t a f f s ;  c o n t i n u o u s  e d u c a t i o n  i n  s a f e t y  
m e t h o d s ,  a c o i d e n t - p r e v e n t i o n  a n d  f i r s t - a i d ;  
c e r t i f i c a t i o n  o f  u n d e r g r o u n d  o f f i c i a l s  i n  a l l  
S t a t e s ;  m a i n t e n a n c e  o f  r e s c u e  s t a t i o n s  a t  
s t r a t e g i e  p o i n t s  b y  o p e r a t o r  g r o u p s ;  i n -  
s t a l l a t i o n  o f  b r a n c h e s  o f  t h e  J o s e p h  A .  
H o l m e s  S a f e t y  A s s o c i a t i o n ; m a i n t e n a n c e  
o f  u n d e r g r o u n d  a n d  s u r f a c e  w o r k i n g s  i n  
" f a i r  c o n d i t i o n , ”  w i t h  r e a d y  a d o p t i o n  o f  
a n y  c h a n g e s  o f f e r i n g  a  p o s s i b i l i t y  o f  b e t -  
t e r i n g  t h e  s a f e t y  r e c o r d ;  a n d  a  c o o p e r a t i v e  
a t t i t u d e  b e t w e e n  m i n e r s  a n d  o p e r a t o r s .  “ I n  
m o r e  r e c e n t  y e a r s  a  g r e a t  c h a n g e  i n  a t t i ­
t u d e  s e e m s  t o  b e  p r e v a l e n t .  A l l  t h o s e  
i n t e r e s t e d  i n  t h e  i n d u s t r y  a p p e a r  t o  b e  
m o r e  a l e r t  t o  t h e  g r e a t e r  p o s s i b i l i t i e s  o f  
e f f i c i e n c y  a n d  s a f e t y  i n  t h e  m i n e s . ”

D i f f i c u l t i e s  i n  s e c u r i n g  m i n e  l a w s  a d e -  
q u a t e l y  m e e t i n g  p r e s e n t - d a y  c o n d i t i o n s  w e r e  
s k e t c h e d  b y  H u g h  M c L e o d ,  c h i e f ,  W y o m i n g  
D e p a r t m e n t  o f  M i n e s ,  R o c k  S p r i n g s ,  W y o . ,  
i n  o p e n i n g  t h e  d i s c u s s i o n .  W i d e s p r e a d  
a d o p t i o n  o f  m e c h a n i c a l  l o a d i n g  e ą u i p m e n t  
h a s  m a r k e d  d e v e l o p m e n t s  i n  W y o m i n g  i n  
r e c e n t  y e a r s .  I n  a d d i t i o n  t o  p r o v i s i o n s  o f

t h e  S t a t e  m i n e  l a w ,  a  n u m b e r  o f  c o m p a n i e s  
h a v e  i n s t i t u t e d  o t h e r  s a f e t y  r e g u l a t i o n s .  
B e t t e r  i l l u m i n a t i o n  o f  w o r k i n g  p l a c e s  i s  
n e c e s s a r y  t o  i n e r e a s e  v i s i b i l i t y  a n d  r e d u c e  
i n j u r i e s .  S e v e r a l  W y o m i n g  m i n e s  h a v e  
a d o p t e d  s y s t e m a t i c  t i m b e r i n g  t o  d e o r e a s e  
i n j u r i e s  f r o m  f a l l s  o f  r o o f ,  p r i m a r i l y  a s  a  
r e s u l t  o f  t h e  a d o p t i o n  o f  m e c h a n i c a l  l o a d ­
i n g .  I n  o n e  c a s e ,  5 8 0  m e n  m i n e d  7 0 0 , 0 0 0  
t o n s  w i t h  o n l y  s e v e n  l o s t - t i m e  i n j u r i e s —  
a  s t r i k i n g  e x a m p l e  o f  t h e  v a l u e  * o f  s y s t e m .  
P r o t e c t i v e  c l o t h i n g  h a s  b e e n  v e r y  h e l p f u l .  
C o n c l u d i n g ,  M r .  M c L e o d  d e c l a r e d  t h a t  t h e  
a t t i t u d e  o f  m a n a g e m e n t  i s  d i r e c t l y  r e f l e c t e d  
i n  s a f e t y  r e s u l t s .

Argue Shooting on Shift

P r o m p t e d  b y  ą u e s t i o n s  f r o m  J .  E .  J e f -  
f r e y s ,  D e s  M o i n e s ,  a n d  E .  A .  F a r n s w o r t h ,  
C e n t e r v i ! l e ,  I o w a  S t a t e  m i n e  i n s p e c t o r s ,  
d e l e g a t e s  t h e n  t o o k  u p  t h e  ą u e s t i o n  o f  
s h o o t i n g  o n  s h i f t ,  o p p o s e d  b y  t h e  I o w a  
r e p r e s e n t a t i v e s .  C o l o r a d o  m i n e r s ,  s a i d  
J a m e s  R .  L o r d ,  d i s t r i c t  r e p r e s e n t a t i v e ,  
U n i t e d  M i n e  W o r k e r s ,  a r e  d e s i r o u s  o f  
c o o p e r a t i n g  f u l l y  w i t h  t h e  o p e r a t o r s  i n  p r o -  
m o t i n g  s a f e t y  a n d  f a v o r  t h e  e l i m i n a t i o n  o f  
s h o o t i n g  o n  t h e  s h i f t .  P o i n t i n g  o u t  t h a t  
t h e  l a s t  W y o m i n g  e x p l o s i o n  w a s  i n  1 9 2 4 ,  
M r .  M c L e o d  e x p r e s s e d  t h e  o p i n i o n  t h a t  
p r o p e r  r e g u l a t i o n s  t o  g o v e r n  s h o o t i n g  o n  
t h e  s h i f t  a n d  t h e i r  a d e ą u a t e  e n f o r c e m e n t  
w i l l  p r e v e n t  i n j u r i e s  f r o m  t h i s  c a u s e .

C a l l i n g  a t t e n t i o n  t o  t h e  i n s t i t u t e  s t u d y  
o f  t h e  s h o o t i n g - o n - s h i f t  ą u e s t i o n  m a d e  s o m e  
y e a r s  a g o ,  D r .  J .  J .  R u t l e d g e ,  c h i e f  m i n e  
e n g i n e e r ,  M a r y l a n d  B u r e a u  o f  M i n e s ,  B a l t i ­
m o r e ,  s t a t e d  h i s  b e l i e f  t h a t  t h e  i n t r o d u c t i o n  
o f  p e r m i s s i b l e  p o w d e r  w a s  o n e  o f  t h e  
g r e a t e s t  b o o n s  g r a n t e d  A m e r i c a n  m i n e s .  
T h e  l a t t e r  s t a t e m e n t  w a s  i n d o r s e d  b y  M r .  
F a r n s w o r t h ,  w h o  d o u b t e d ,  h o w e v e r ,  t h a t  i t  
w a s  a b s o l u t e  i n s u r a n c e  a g a i n s t  i g n i t i o n s  o f  
d u s t .  S h o o t i n g  o n  t h e  s h i f t  i s  b e c o m i n g  
a  v i t a l  s u b j e c t  i n  C o l o r a d o ,  s t a t e d  M r .  
A l l e n ,  t h r o u g h  t h e  i n t r o d u c t i o n  o f  m e c h a n ­
i c a l  l o a d i n g  e ą u i p m e n t ,  o f  w h i c h  t w e l v e  t o  
f o u r t e e n  u n i t s  n o w  a r e  i n  o p e r a t i o n  u n d e r  
e x p e r i m e n t a l  p e r m i t s .  O p e r a t i o n  o f  t h e s e  
m a c h i n e s  c a l l s  f o r  s o m e  b l a s t i n g  o n  t h e  
s h i f t  a n d ,  s a i d  M r .  A l l e n ,  t h e  p r o b l e m  c a n  
b e  a p p r o a c h e d  b y  a d o p t i n g  p r o p e r  r e g u l a ­
t i o n s  a n d  i n s i s t i n g  o n  t h e i r  u n v a r y i n g  a p p l i -  
c a t i o n .  M a c h i n e s ,  p r o p e r l y  r e g u l a t e d ,  
p o s s e s s  e e r t a i n  s a f e t y  f a c t o r s  a n d  a l s o  o f f e r  
t h e  p o s s i b i l i t y  o f  e l i m i n a t i n g  t h e  a r d u o u s  
l a b o r  n e c e s s a r y  u n d e r  o l d e r  m i n i n g  s y s t e m s .

D e f e n d i n g  p e r m i s s i b l e  e x p l o s i v e s ,  R i c h ­
a r d  M a i z e ,  S t a t e  m i n e  i n s p e c t o r ,  P e n n s y l -  
v a n i a  b i t u m i n o u s  d i v i s i o n ,  U n i o n t o w n ,  P a . ,  
p o i n t e d  o u t  t h a t  b o t h  o n -  a n d  o f f - s h i f t  
s h o o t i n g  p r e v a i l  i n  P e n n s y l v a n i a .  S o m e  
m i n e s  w o r k  t h r e e  s h i f t s  p e r  d a y .  I f  b l a s t ­
i n g  i s  r e s t r i c t e d  i n  s u c h  m i n e s ,  t h e i r  e f f i ­
c i e n c y  w i l l  b e  r e d u c e d ,  t h e  i n c o m e  o f  t h e  
o p e r a t o r  w i l l  s u f f e r  a n d  e v e n t u a l  d e m o r a l i -  
z a t i o n  o f  t h e  i n d u s t r y  i s  a  p r o s p e c t .  I f  
p e r m i s s i b l e  e x p l o s i v e s  a r e  h a n d l e d  p r o p e r l y ,  
t h e y  a r e  1 , 0 0 0  t i m e s  s a f e r  t h a n  b l a c k  
p o w d e r ,  s o  w h y  t r y  t o  r e s t r i c t  t h e i r  u s e ?  
T h e  a n s w e r  r a t h e r  m a y  b e  i n  s o m e  c a s e s  
c h a n g e s  i n  t h e  m i n i n g  s y s t e m  a n d  i m p r o v e -  
m e n t  i n  y e n t i l a t i o n .

“ W e  h a v e  t o d a y  d e f i n i t e  m e a n s  o f  d e t e r -  
m i n i n g  t h e  ą u a n t i t y  o f  a i r  p a s s i n g  i n t o  a n d  
t h r o u g h  o u r  m i n e s ; t h e  m e a n s  o f  d e t e r m i n -

James Berry

President-e lect, M in e  In sp e c to rs ’ In s titu te  
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i n g  t h e  d i f f e r e n t  g a s e s  i n  t h e  a i r ,  t h e  t e m -  
p e r a t u r e  a n d  h u m i d i t y  o f  t h e  a i r ,  t h e  f in e -  
n e s s  a n d  e x p l o s i b i l i t y  o f  c o a l  d u s t  i n  t h e  
m i n e ;  t h e  ą u a n t i t y ,  f i n e n e s s  a n d  n a t u r ę  o f  
t h e  d u s t  i n  t h e  a i r  i n  m e t a l l i f e r o u s  m i n e s  
i n  r e l a t i o n  t o  t h e  s i l i c o s i s  h a z a r d  a n d  t h e  
m e a n s  o f  d e t e c t i n g  t h e  ą u a n t i t y  a n d  n a ­
t u r ę  o f  g a s e s  p r o d u c e d  b y  e x p l o s i v e s , ”  
s t a t e d  J a m e s  D i c k s o n ,  c h i e f  i n s p e c t o r  o f  
m i n e s  f o r  B r i t i s h  C o l u m b i a ,  i n  p o i n t i n g  o u t  
s o m e  w a y s  o f  u s i n g  s u c h  I n f o r m a t i o n  i n  
i m p r o v i n g  a t m o s p h e r i c  a n d  o t h e r  c o n d i ­
t i o n s  u n d e r g r o u n d .  M r .  D i c k s o n ’ s  p a p e r  
w a s  r e a d  b y  P .  D .  M c M u r r e r ,  s a f e t y  d i r e c -  
t o r ,  W e s t  V i r g i n i a  D e p a r t m e n t  o f  M i n e s ,  
C h a r l e s t o n ,  W .  V a .

S o m e  i m p r o v e m e n t s  i n  s a f e t y  e ą u i p m e n t  
a n d  e e r t a i n  s a f e t y  p r o b l e m s  w e r e  o u t l i n e d  
b y  B .  W .  D y e r ,  d i s t r i c t  m i n i n g  s u p e r -  
v i s o r ,  U .  S .  G e o l o g i c a l  S u r v e y ,  S a l t  L a k e  
C i t y ,  U t a h ,  i n  d i s c u s s i n g  M r .  D i c k s o n ’s 
p a p e r .  T h e  e l e c t r i c  m e t h a n e  d e t e c t o r  
s h o u l d  b e  m o r e  e x t e n s i v e l y  u s e d ,  a s  i t  
g r e a t l y  s i m p l i f i e s  t e s t i n g  f o r  g a s  a n d ,  
w i t h  t h e  a n e m o m e t e r ,  a d j u s t i n g  a i r  ą u a n t i -  
t i e s  t o  v a r i o u s  p a r t s  o f  t h e  m i n e .  T h e  n e e d
f o r  b e t t e r  i l l u m i n a t i o n  a t  t h e  f a c e  h a s
b e e n  i n t e n s i f i e d  b y  t h e  g r o w t h  o f  t h e  
m e c h a n i c a l  l o a d e r ,  a s  a l s o  t h e  n e e d  f o r
s o m e  s y s t e m  f o r  c o n t i n u o u s l y  s p r i n k l i n g  
t h e  f a c e  t o  k e e p  d o w n  d u s t .  I n  t h e  u s e  o f
e x p l o s i v e s ,  i m p r o p e r  h o l e  p l a c e m e n t  r e s u l t s  
i n  s e v e r a l  h a z a r d s ,  a n d  n o w  c u t t i n g  m a ­
c h i n e s  w i t h  9 ł - f t .  b a r s  b r i n g  u p  t h e  p r o b l e m  
o f  u s i n g  m o r e  h o l e s  o r  i n e r e a s i n g  p o w d e r  
ą u a n t i t y  p e r  h o l e .  I n  s o m e  i n s t a n c e s  t h e r e  
i s  a  t e n d e n c y  t o  i n e r e a s e  t h e  ą u a n t i t y  a b o v e  
t h e  p e r m i s s i b l e  l i m i t .  M o r e  r e s e a r c h  o n  
t h e  p r o b l e m  i s  n e c e s s a r y ,  a l o n g  w i t h  g r e a t e r  
c a r e  i n  u s e .

Safety Reflects Supervision

“ S a f e t y  a n d  e f f i c i e n c y  a r e  g o v e r n e d  
l a r g e l y  b y  t h e  a m o u n t  a n d  m a n n e r  o f  s u p -  
e r y i s i o n , ”  d e c l a r e d  M r .  M a i z e  i n  a n a l y z i n g  
t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  f r e ą u e n c y  o f  
i n s p e c t i o n  a n d  a c c i d e n t  r e d u c t i o n .  h i  
P e n n s y l v a n i a ,  t h e  b i t u m i n o u s  m i n i n g  l a "  
p r i o r  t o  1 9 1 1  d i d  n o t  r e ą u i r e  s u p e r v i s i o n  o t  
t h e  w o r k i n g  p l a c e s  i n  g a s e o u s  m i n e s  i f  t h e )  
h a d  b e e n  e x a m i n e d  b y  a  f i r e b o s s  t h r e e  h o u r s  
b e f o r e  w o r k i n g  t i m e .  I n  s o - c a l l e d  n o n -  
g a s e o u s  m i n e s ,  a s s i s t a n t  f o r e m e n  w e r e  n o  
r e ą u i r e d  b y  l a w ,  a n d  p l a c e s  h a d  t o  b e  
y i s i t e d  o n l y  o n c e  e v e r y  o t h e r  d a y .  A s  a
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r e s u l t  o f  t h i s  i n f r e ą u e n t  a n d  i n e f f i c i e n t  r e -  
ą u i r e m e n t  f o r  i n s p e c t i o n  o f  w o r k i n g  p l a c e s ,  
t h e  a c c i d e n t  r a t e  w a s  e x c e e d i » g l y  h i g h , ”  
w i t h  t h e  r e s u l t  t h a t  p r i o r  t o  1 9 1 1  p r o d u c ­
t i o n  p e r  f a t a l i t y  a v e r a g e d  a b o u t  2 7 5 , 0 0 0  
t o n s .  A f t e r  a d o p t i o n  o f  t h e  1 9 1 1  l a w ,  p r o -  
v i d i n g  f o r  m o r e  s u p e r v i s i o n ,  t h e  a c c i d e n t  
r a t e  d e c l i n e d  a n d  p r o d u c t i o n  p e r  f a t a l i t y  
r o s e  t o  5 7 0 , 0 0 0  t o n s  i n  t h e  p e r i o d  1 9 3 1 - 3 5 .  
T h e  e f f e c t s  o f  m o r e  i n t e n s i v e  s u p e r v i s i o n  
a r e  g r a p h i c a l l y  i l l u s t r a t e d  i n  F i g .  1 ( f a t a l i -  
t i e s  f r o m  1 9 0 0  t o  1 9 3 5  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  
n u m b e r  o f  S t a t e  m i n e  i n s p e c t o r s )  a n d  F i g .
2  ( p r o d u o t i o n  p e r  f a t a l i t y ) .

I n  a d d i t i o n  t o  i n c r e a s e d  i n s p e c t i o n  o f  
w o r k i n g  p l a c e s  b y  m i n e  o f f i c i a l s ,  t h e  P e n n -  
s y ! v a n i a  l a w  a l s o  r e ą u i r e s : t e s t i n g  f o r  g a s  
a n d  i n s p e c t i o n  o f  p l a c e s  i n  g a s e o u s  m i n e s  
b y  m a c h i n ę  r u n n e r s  b e f o r e  t a k i n g  m a d i i n e s  
p a s t  t h e  l a s t  c r o s s c u t s ,  s u p p l e m e n t e d  b y  
a d d i t i o n a l  t e s t s  a n d  i n s p e c t i o n  e v e r y  3 0  
m i n u t e s  w h i l e  i n  t h e  p l a c e ;  u s e  o f  e x p l o s i o n -  
p r o o f  e l e c t r i c a l  e ą u i p m e n t  i n  g a s e o u s  m i n e s ,  
c o u p l e d  w i t h  i n s p e c t i o n  e a c h  w e e k  b y  c o a l  
c o m p a n y  e l e c t r i c a l  d e p a r t m e n t  a n d  r e g u l a r  
c h e c k  b y  a  S t a t e  e l e c t r i c a l  i n s p e c t o r ;  i n ­
s p e c t i o n  o f  h i s  p l a c e  b y  t h e  m i n e r  b e f o r e  
g o i n g  t o  w o r k ,  s u p p l e m e n t e d  b y  a d d i t i o n a l  
e x a m i n a t i o n s  a t  f r e ą u e n t  i n t e r v a l s  d u r i n g  
t h e  d a y ;  i n s p e c t i o n  o f  h o i s t i n g  r o p e s  a n d  
c a g e s  e v e r y  2 4  h o u r s ,  w i t h  t e s t i n g  o f  s a f e t y  
c a t c h e s  a t  l e a s t  e v e r y  6 0  d a y s ; a n d  i n s p e c ­
t i o n  o f  b o i l e r s  i n t e r n a l l y  a n d  e x t e r n a l l y  
a t  l e a s t  e v e r y  s i x  m o n t h s .

" W i t h  a l l  t h e  w o r k  w e  h a v e  d o n e  a l o n g  
t h e  l i n e  o f  a c c i d e n t  p r e v e n t i o n , ”  c o n t e n d e d  
M r .  M a i z e ,  “ t h e  c o a l  m i n e s  o f  t h i s  c o u n t r y  
s t i l l  a r e  t h e  p o o r e s t  s u p e r v i s e d  o f  a n y  i n -  
d u s t r y .  N o t  p o o r e s t -  i n  ą u a l i t y  o f  s u p e r -  
v i s i o n ,  b e c a u s e  w e  h a v e  s o m e  o f  t h e  b e s t -  
t r a i n e d  m e n  i n  t h e  w o r l d  s u p e r v i s i n g  o u r  
c o a l  m i n e s ,  b u t  p o o r e s t  i n  ą u a n t i t y ; a n d  
d e s p i t e  t h e  f a c t  t h a t  t h o s e  e n g a g e d  i n  t h e  
c o a l - m i n i n g  i n d u s t r y  d u r i n g  t h e  p a s t  s e v e r a l  
y e a r s  h a v e  e f f e c t e d  a  s u b s t a n t i a l  d e c r e a s e  i n  
f a t a l i t y  a n d  i n j u r y  r a t e s  . . .  w e  s t i l l  
o c c u p y  l a s t  p l a c e  i n  t h e  A m e r i c a n  s a f e t y  
m o v e m e n t . ”  T h i s ,  a c c o r d i n g  t o  e x p e r i -  
e n c e d  s a f e t y  e n g i n e e r s ,  h a s  b e e n  d u e  t o  
h i g h  d e a t h  a n d  i n j u r y  r a t e s  u n d e r g r o u n d  
r e s u l t i n g  f r o m  i n a d e ą u a t e  s u p e r v i s i o n  a n d  
i n f r e ą u e n t  i n s p e c t i o n s .  P r a c t i c a l  e x p e r i -  
m e n t a t i o n  b y  p r o g r e s s i v e  m i n e  o w n e r s  i n  
i n c r e a s i n g  s u p e r v i s i o n  h a s  s h o w n  t h a t  

g r e a t e r  e f f i c i e n c y  a n d  e c o n o m y  o a n  b e  
o b t a i n e d  b y  l i m i t i n g  t h e  n u m b e r  o f  m i n e  
w o r k e r s  f o r  e a c h  s u p e r v i s o r  t o  t w e n t y  o r  
l e s s ,  a n d  t h e  m a x i m u m  s h o u l d  n o t  e x c e e d  
2 5  u n d e r  t h e  m o s t  f a v o r a b l e  c i r c u m s t a n c e s . ”

How to Get Better Supervision

I  a g r e e  t h a t  t h e  f i r s t  t h i n g  w e  s h o u l d  
a s s u m e  i s  t h e  f a c t  t h a t  s u p e r v i s i o n  n o t  o n l y

• *> r e v e n f  a c c ' ci e n t s  b u t  w i l l  c r e a t e  b e t t e r  
e f f i c i e n c y  a n d  o p e r a t i o n  a t  l o w e r  c o s t , ”  s a i d  
W i l l i a m  R o y ,  s a f e t y  d i r e c t o r ,  H a n n a  C o a l

S t .  C l a i r s v i l l e ,  O h i o ,  i n  o p e n i n g  t h e  
d i s c u s s i o n .  “ I  a l s o  b e l i e v e  t h a t  w e  s h o u l d  
a g r e e  u p o n  w h a t  s u p e r v i s i o n  i s ,  w h y  i t  i s  
n e c e s s a r y  a n d  w h a t  k i n d  o f  s u p e r v i s i o n  is 
n ’ t '  C o a l  o o m p a n i e s  a r e  p a y i n g  t h o u -  
? a n d s  o f  d o l l a r s  t o  s u p e r v i s o r s  w h o s e  w o r k  
i s  d o i n g  m o r e  h a r m  t h a n  g o o d , ”  a n d  t h e r e -  
• ° r e , t o  k e e p  s u p e r v i s i o n  a t  p e a k  e f f i c i e n c y
1 s h ° u l d  b e  c h e c k e d  r e g u l a r l y .  T h e  s u p -  
5 ™ *  ‘ s  t h e  m a n  w h o  m a k e s  t h e  p r o f i t s .  

s h o u l d  n o t  h i s  w o r k ,  h i s  a c t i o n s ,  h i s
i lty b g  c h e c k e d  a s  t h e  a u d i t o r  c h e c k s  

nancial Standing?”
. t c h i n g  c o n d i t i o n s  p e c u l i a r  t o  c o a l  

m m m g  a n d  c o a l - m i n e  w o r k e r s  w h i c h  c o m -  
, c a  e  s u p e r v i s i o n ,  M r .  R o y  s t a t e d  t h a t

w i t h  c h a n g i n g  s y s t e m s  o f  m i n i n g  “ w e  a r e  
u s h e r i n g  i n  a  n e w  a g e  o f  c o o p e r a t i o n , ”  i n  
w h i c h  “ w e  m u s t  n o t  o n l y  h a v e  s u p e r v i s i o n  
a n d  i n s p e c t i o n  b u t  m u s t  h a v e  i t  o f  t h e  
r i g h t  k i n d .  T h e  v e r y  f a c t  t h a t  w e  n e e d  
s u p e r v i s i o n  a n d  i n s p e c t i o n  a l s o  i s  p r o o f  
t h a t  s o m e  m e n  w i l l  n o t  o b e y  s e t  s t a n d a r d s  
o r  c o m p l y  w i t h  s a f e  p r a c t i c e s ,  a n d  t h i s  i s  
w h e r e  t h e  s u p e r v i s o r  o r  i n s p e c t o r  i s  a s  
n e c e s s a r y  a s  t h e  a u d i t o r ,  b u t  h e  m u s t  b e  a  
m a n  o f  t h e  r i g h t  s o r t . ”

I n v e s t i g a t i o n s  b y  s u p e r v i s o r s  a n d  i n s p e c ­
t o r s  h a v e  b e e n  a  m a j o r  f a c t o r  i n  t h e  l o n g -  
c o n t i n u e d  s e a r c h  f o r  t h e  b e s t  a n d  s a f e s t  
m i n i n g  s y s t e m  f o r  H a n n a  m i n e s .  “ A t  t h e  
p r e s e n t  t i m e ,  w e  h a v e  m o r e  i n s p e c t i o n s  a n d  
c l o s e r  s u p e r v i s i o n  t h a n  e v e r  b e f o r e . ”  R u l e s  
t o  g o v e r n  i n s p e c t i o n s  h a v e  b e e n  e s t a b l i s h e d  
a n d  a s  a  r e s u l t  e v e r y  o f f i c e r  o f  t h e  c o m p a n y  
c a n  a t  a n y  t i m e  d e t e r m i n e  j u s t  w h a t  o o n d i -  
t i o n s  p r e v a i l  a t  t h e  m i n e s  a n d  w h a t  m e n  
a r e  r e s p o n s i b l e .  O n  t h e  b a s i s  o f  s u c h  i n ­
s p e c t i o n s ,  s u p e r i n t e n d e n t s ,  m i n e  a n d  s e c t i o n

Fig. 1— Fatalities at Pennsylvania bitumi- 
nous mines compared with number of mine 

inspectors

Fig. 2— Production per fatality, Pennsyl- 
vania bituminous mines, 1900-1935

f o r e m e n ,  o u t s i d e  f o r e m e n  a n d  m a i n t e n a n c e  
f o r e m e n  a r e  g r a d e d  f o r  e l i g i b i l i t y  f o r  s a f e t y  
a n d  o p e r a t i n g  a w a r d s ,  t h e  g r a d i n g  p r o v i d -  
i n g  f o r  d e m e r i t s  f o r  c o n d i t i o n s  d a n g e r o u s  
t o  w o r k m e n ,  i n e f f i c i e n t  w o r k m a n s h i p  a n d  
v i o l a t i o n  o f  s a f e t y  r u l e s ,  w i t h  a d d i t i o n a l  
d e m e r i t s  f o r  a n y  i n j u r i e s  i n c u r r e d  b y  m e n  
i n  t h e i r  c h a r g e  a n d  m e r i t s  a n d  d e m e r i t s  
f o r  c o s t  p e r f o r m a n c e .

“ T h i s  s y s t e m  i s  g i v i n g  t h e  b e s t  r e s u l t s  
y e t  o b t a i n e d  a n d ,  i f  k e p t  i n  e f f e c t ,  w i l l ,  I  
b e l i e v e ,  r e s u l t  i n  b e t t e r  o p e r a t i n g  e x p e r i -  
e n c e  w i t h  r e f e r e n o e  t o  b o t h  e f f i c i e n c y  a n d  
e c o n o m y ,  a s  w e l l  a s  s a f e t y . ”  A s  e v i d e n c e  
o f  p r o g r e s s  b e i n g  m a d e ,  a c c i d e n t s  p e r  1 , 0 0 0  
m a n - d a y s  d r o p p e d  f r o m  1 . 7 2 6  i n  1 9 2 9  t o  
0 . 3 6 1  i n  1 9 3 5 ;  t o n s  p e r  a c c i d e n t  r o s e  f r o m  
2 , 2 3 5  i n  1 9 2 9  t o  1 6 , 2 6 0  i n  1 9 3 5 ;  a n d  t o n s  
p e r  f a t a l i t y  i n c r e a s e d  f r o m  1 0 8 , 1 6 6  i n  
1 9 2 9  t o  1 , 3 5 7 , 7 4 0  i n  1 9 3 5 .  T h e  b e s t  r e c o r d  
w a s  3 , 2 9 2 , 5 1 1 . 5 5  t o n s  w i t h o u t  a  f a t a l i t y .  
“ A l l  t h i s  t i m e ,  s u p e r v i s o r s  a n d  i n s p e c t o r s  
w e r e  g i v i n g  m o r e  t i m e  a n d  a t t e n t i o n  t o  t h e  
w o r k e r s  a n d  l a t e l y  i n s p e c t o r s  a r e  n o t  o n l y  
i n s p e c t i n g  t h e  w o r k e r s  b u t  t h e  s u p e r v i s o r s  
a s  w e l l .  I t  i s  c o s t i n g  s o m e  m o n e y ,  b u t  I  
b e l i e v e  i t  i s  p a y i n g  a n d  w i l l  c o n t i n u e  t o  p a y  
d i v i d e n d s . ”

C o n f i r m i n g  M r .  M a i z e ’ s  c o n c l u s i o n s ,  N .  
P .  R h i n e h a r t ,  c h i e f ,  W e s t  V i r g i n i a  D e p a r t ­
m e n t  o f  M i n e s ,  C h a r l e s t o n ,  W .  V a . ,  c i t e d  
s o m e  e x a m p l e s  s h o w i n g  t h e  d i r e c t  r e l a t i o n  
b e t w e e n  i n s p e c t i o n s  a n d  f a t a l i t i e s .  I n  W e s t  
V i r g i n i a ,  a d d e d  M r .  M c M u r r e r ,  i n v e s t i g a -  
t i o n  h a s  s h o w n  t h a t  7 5  p e r  c e n t  o f  a l l  
e m p l o y e e s  a r e  e m p l o y e d  o n  t h e  d a y  s h i f t  
a n d  t h e  r e m a i n d e r  o n  t h e  o t h e r  s h i f t s .  T h i s  
7 5  p e r  c e n t  h a s  h a d  o n l y  5 5  p e r  o e n t  o f  
t h e  f a t a l  i n j u r i e s ,  a s  c o m p a r e d  t o  4 5  p e r  
c e n t  o f  t h e  f a t a l i t i e s  i n  t h e  s c c o n d  g r o u p  
o n  t h e  o t h e r  s h i f t s .

Safety Fundamentals Outlincd

“ R e d u c t i o n  o f  m i n e  a c c i d e n t s  a p p e a r s  t o  
d e p e n d  u p o n  t h e  s a m e  f u n d a m e n t a l s  w h e t h e r  
c o n s i d e r e d  f r o m  t h e  v i e w p o i n t  o f  t h e  m i n e  
o p e r a t o r ,  m i n e r ,  S t a t e  m i n e  i n s p e c t o r  o r  
s a f e t y  e n g i n e e r , ”  d e c l a r e d  E .  H .  D e n n y ,  
d i s t r i c t  e n g i n e e r ,  U .  S .  B u r e a u  o f  M i n e s ,  
D e n v e r ,  i n  p r e s e n t i n g  t h e  s a f e t y  e n g i n e e r ’ s  
v i e w p o i n t .  “ C o n d i t i o n s  o f  m i n e  o p e r a t i o n  
w i t h  r e s p e c t  t o  s a f e t y  a r e  g o v e r n e d  i n  
m o s t  S t a t e s  b y  a  m i n i n g  l a w ,  u s u a l l y  s o m e -  
w h a t  g e n e r a ł  i n  i t s  p r o v i s i o n s ,  b u t  m o r e  
s p e c i f i c  t h a n  l a w s  d e a l i n g  w i t h  o t h e r  i n -  
d u s t r i e s .  M e t h o d s  o f  m i n i n g  d e v e l o p m e n t  
a n d  p r a c t i c e  e v o l v e d  t h r o u g h  e x p e r i e n c e  
h a v e  b e e n  h a n d e d  d o w n  f r o m  g e n e r a t i o n  
t o  g e n e r a t i o n ;  m a n y  o f  t h e s e  a r e  i n t e n d e d  
t o  a v o i d  i n j u r y  t o  m e n  a n d  l o s s  o f  p r o p e r t y .

“ T o  c a r r y  o u t  t h e  i n t e n t  o f  t h e s e  b a s e s  o f  
l a w  a n d  e x p e r i e n o e  r e l a t i n g  t o  s a f e t y ,  s u p -  
p l e m e n t a l  m e a s u r e s  a n d  c o n d i t i o n s  a r e  
n e c e s s a r y .  A m o n g  t h e s e  m a y  b e :  ( 1 )
p l a n n e d  s a f e t y  r u l e s  a d a p t e d  t o  t h e  m i n e  
a n d  c o m p l i a n c e  b y  b o t h  o f f i c i a l s  a n d  m i n e r s  
w i t h  s u c h  o f  t h e s e  r u l e s  a s  p e r t a i n  t o  t h e i r  
w o r k ;  ( 2 )  a  s u p e r v i s o r y  f o r c e  a d e ą u a t e  
a n d  c o m p e t e n t  t o  a d m i n i s t e r  t h e  m i n i n g  
l a w s  a n d  s a f e t y  r u l e s ;  ( 3 )  d i s c i p l i n e  a d e ­
ą u a t e  t o  s e c u r e  c o m p l i a n c e  w i t h  s a f e t y  
m e a s u r e s ;  ( 4 )  s a f e g u a r d s  a g a i n s t  m e c h a n -  
i c a l ,  e l e c t r i c a l ,  f a l l i n g  a n d  o t h e r  h a z a r d s ; 
( 5 )  m i n i n g  o p e r a t i o n s  p l a n n e d  w i t h  r e ­
s p e c t  t o  s a f e t y  o f  w o r k e r s ; ( 6 )  a c t i v e  
s a f e t y  o r g a n i z a t i o n  o f  o f f i o i a l s  a n d  e m ­
p l o y e e s ;  ( 7 )  e d u c a t i o n  o f  o f f i c i a l s  a n d  
e m p l o y e e s  i n  s a f e t y  p r a c t i c e s ;  a n d  ( 8 )  a n  
a c t i v e  s u s t a i n e d  i n t e r e s t  i n  s a f e t y  b y  m a n -  
a g e m e n t  a n d  e m p l o y e e s . ”

D u t i e s  o f  t h e  s a f e t y  e n g i n e e r ,  t h e r e f o r e ,  
m a y  i n c l u d e : u n d e r s t a n d i n g  o f  S t a t e  m i n i n g
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r e g u l a t i o n s  a n d  i m p a r t i n g  o f  t h e m  t o  o t h e r s  
a s  n e c e s s a r y ;  a s s e m b l y  a n d  a p p l i c a t i o n  o f  
s a f e t y  r u l e s ;  a d e ą u a t e  g u a r d i n g  a g a i n s t  
m e c h a n i c a l ,  c l c c t r i c a l ,  f a l l i n g  a n d  s i m i l a r  
h a z a r d s ; s u g g e s t i o n s  f o r  c h a n g e s  i n  m i n i n g  
s y s t e i n s  a n d  p r a c t i c e s  t o  p r o m o t e  s a f e t y  a n d  
e f T i c i e n c y ; m a i n t e n a n c e  o f  g o o d  v e n t i l a t i o n ;  
s u p e r v i s i o n  o v c r  h a n d l i n g  a n d  u s e  o f  e x -  
p l o s i v e s ;  e l i m i n a t i o n  o f  a n y  o o n d i t i o n s  t e n d -  
i n g  t o  i n c r e a s e  t h e  d u s t - e x p l o s i o n  h a z a r d ;  
a d o p t i o n  o f  p r o v i s i o n s  f o r  p r e v e n t i n g  u n ­
d e r g r o u n d  f i r e s ;  c o l l e c t i o n ,  a n a l y s i s  a n d  u s e  
o f  a c c i d e n t  s t a t i s t i c s ;  c a r e  o f  i n j u r i e s ;  
a n d  c n l i s t m e n t  o f  t h e  c o o p e r a t i o n  o f  m a n -  
a g e m e n t  a n d  m e n  t o  i n s u r e  t h a t  m e t h o d s  
o f  p r c v e n t i n g  i n j u r i e s  a r e  a d o p t c d  a n d  
c a r r i e d  o u t .

A m p l i f y i n g  h i s  r e f e r e n c e  t o  s e a l i n g  i n  
r e s p o n s e  t o  a  ą u e s t i o n  b y  M r .  M a i z e ,  w h o  
e x p r e s s e d  t h e  o p i n i o n  t h a t  a i r t i g h t  s e a l i n g  
o f  a b a n d o n e d  w o r k i n g s  m a y  n o t  b e  p r o p e r  
i n  a l l  c a s e s ,  M r .  D e n n y  d e c l a r e d  t h a t  m u c h  
c a n  b e  s a i d  o n  b o t h  s i d e s .  A b a n d o n e d  a r e a s ,  
M r .  D e n n y  s t a t e d ,  e i t h e r  s h o u l d  b e  t h o r -  
o u g h l y  v e n t i l a t e d  o r  s e a l e d  o f f .  I f  t h e  
a r e a  i s  l a r g e ,  h o w e v e r ,  l e a v i n g  i t  o p e n  m a y  
r e ą u i r e  a n  e x c c s s i v e  ą u a n t i t y  o f  v e n t i l a t i n g  
a i r  a n d  e v e n  t h e n  t h e r e  i s  n o  a s s u r a n c e  t h a t  
a l l  o f  t h e  a r e a  i s  b e i n g  r e a c h e d .  A n a l y s i s  
o f  t h e  a t m o s p h e r e  b e h i n d  s e a l s  w i l l  s h o w :  
i n e f T e c t i v e  s e a l i n g  ( h i g h  o x y g e n  o o n t e n t )  ; 
C O  ( i f  p r e s e n t ,  f i r e  s t i l l  d o r m a n t ;  i f  a b s e n t ,  
f i r e  v e r y  I o w  o r  o u t ) ;  C O . . ,  a  w a r n i n g  
a g a i n s t  r e l e a s e  i n t o  l i v e  w o r k i n g s .  H o w  
y e n t i l a t i o n  i s  c o n d u c t e d  p a s t  t h e  a r e a  i s  
a n o t h e r  f a c t o r  b e a r i n g  o n  w h e t h e r  t o  s e a l  
o r  l e a v e  o p e n ,  d e p e n d i n g  u p o n  w h e t h e r  l e a k -  
a g e  o r  o u t f l o w  w i l l  g o  i n t o  t h e  i n t a k e  o r  
r e t u r n  e i r c u i t s .  S e a l i n g  o f f  e x p l o s i v e  g a s e s  
o f f e r s  s t i l l  a n o t h e r  p r o b l e m ,  a g a i n  i n f l u -  
e n c e d  b y  t h e  m i n i n g  s y s t e m  a n d  a i r w a y  
l o c a t i o n .  I f  e x p l o s i v e  g a s e s  a r e  s e a l e d  o f f  
c o m p l e t e l y ,  t h e  r e s u l t  m a y  b e  a  p o w d e r  
n u g a z i n e  u n l e s s  t h e  p e r c e n t a g e  o f  i n e r t  
g a s e s  i s  h i g h .  W h e t h e r  t h e  o u t l e t  i s  i n t o  
t h e  i n t a k e  o r  r e t u r n  a g a i n  e n t e r s  t h e  p i c -  
t u r e .  I n  c e r t a i n  c a s e s ,  w h e r e  c o n d i t i o n s  
f a v o r  t h e m ,  p r e s s u r e  r e l e a s e s  i n t o  t h e  r e ­
t u r n  a r e  p r o v i d e d  w h e r e  g a s e s  a r e  s e a l e d .  
L i a b i l i t y  o f  c o a l  t o  i g n i t i o n  b y  s p o n t a n e o u s  
c o m b u s t i o n  i s  a n o t h e r  f a c t o r  i n f l u e n c i n g  
t h e  a d o p t i o n  o r  r e j e o t i o n  o f  s e a l i n g .  I n  
a n y  c a s e ,  w h e n  a n d  w h e n  n o t  t o  s e a l  i s  
d e p e n d e n t  u p o n  t h e  s p e c i f i c  c o n d i t i o n s  p r e -  
v a i l i n g  a t  t h e  m i n e  i n  ą u e s t i o n .

Education Prcvents Injuries

P r e s e n t i n g  t h e  v i e \ v p o i n t  o f  t h e  m i n e r  o n  
a c c i d e n t  r e d t i c t i o n .  O .  F .  N i g r o ,  i n t e m a -  
t i o n a l  b o a r d  m e m b e r ,  D i s t r i c t  1 5 .  U n i t e d  
M i n e  W o r k e r s ,  D e r n e r .  s t a t e d  t h a t  “ t h e  
ą u e s t i o n  i s  o n e  o f  e d u c a t i o n  a n d  n o t  
r i g i d i t y  o f  r u l e s  . . .  A  s e t  o f  s t r i n g e n t  
r u ! e s  a d o p t e d  a n d  p o s t e d  a t  a  p i t h e a d  f o r  
t h e  g u i d a n c e  o f  e m p l o y e e s  w i l l  n o t  c o n -  
t r i b u t e  o n e  i o t a  t o  t h e  s a f e t y  o f  l i f e  a n d  
l i m b  a n d  t h e  s a f e g u a r d i n g  o f  p r o p e r t y  u n ­
l e s s  t h o s e  w h o  a r e  d i r e c t e d  t o  c a r r y  o u t  
s u c h  r u l e s  a n d  r e g u l a t i o n s  a r e  p a t i e n t l y  
e d u c a t e d  t o  u n d e r s t a n d  a n d  a c t u a l l y  m a d e  
t o  k n o w  w h y  s u c h  r u l e s  a n d  r e g u l a t i o n s  
m u s t  b e  c a r r i e d  o u t  i n  s p i r i t  a s  w e l l  a s  i n  
l e t t e r . ”  O b s e r y a t i o n  s h o w s  “ t h a t  t h e r e  i s  
n o  d e s i r e  011 t h e  p a r t  o f  e m p l o y e e s  t o  d i s -  
r e g a r d  s a f e t y  r u l e s  a n d  r e g u l a t i o n s  w h e n  
t h e  m a t t e r  i s  b r o u g h t  b e f o r e  t h e m  i n  a n  
e n l i g h t e n i n g  m a n n e r  a n d  t h e  p r o p e r  c x > n -  
s i d e r a t i o n  t h a t  i s  d u e  h u m a n  f a c t o r s  i s  
m a d e  m a n i f e s t . ”  D u e  r e g a r d  f o r  t h e  
p s y c h o l o g y  o f  t h e  e m p l o y e e ,  t h e r e f o r e .  w i l l  
g o  f a r  t o w a r d  s o l v i n g  t h e  p r o b l e m  o f  h i s  
a t t i t u d e  t o w a r d  s a f e t y  m e a s u r e s .

“ T h e  m o s t  i m p o r t a n t  p a r t  i n  a n y  a c c i ­
d e n t  ( o r  i n j u r y )  p r e v e n t i o n  c a m p a i g n  i s  j o b  
t r a i n i n g , ”  c o n t e n d e d  M r .  R h i n e h a r t  i n  
o p e n i n g  a  d i s c u s s i o n  o f  a c c i d e n t  p r e v e n t i o n  
f r o m  t h e  s t a n d p o i n t  o f  t h e  S t a t e  m i n e  i n -  
s p e c t o r .  S u c h  t r a i n i n g ,  m o d i f i e d  a s  r e -  
t j u i r e d  t o  f i t  t h e  p a r t i c u l a r  n e e d s  o f  e a c h  
g r o u p ,  s h o u l d  b e  e x t e n d e d  n o t  o n l y  t o  t h e  
m i n e r  b u t  a l s o  t o  i n s p e c t o r s  a n d  c o m p a n y  
o f f i c i a l s  a n d  s h o u l d  s t r e s s  t h e  s a f e t y  a n g l e .  
S a f e t y  e d u c a t i o n  i s  v i t a l ,  a n d  “ h a s  p o s s i -  
b i l i t i c s  f a r  b e y o n d  t h e  u s u a l  a p p l i c a t i o n .  
.  .  . V e r y  l i t t l e  p r a o t i c a l  e f f o r t  h a s  b e e n  
m a d e  i n  t h i s  p r o l i f i c  f i e l d .  .  .  .  L o n g - t i m e  
p l a n n i n g  i n  t r a i n i n g  a n d  e d u c a t i o n  i s  p r e -  
f e r r e d  t o  h a s t y  c a m p a i g n s . ”  P r o t e c t i v e  
c l o t h i n g ,  a  p a r t  o f  e d u c a t i o n a l  w o r k ,  “ i s  
r e d u c i n g  a c c i d e n t s  f a r  b e y o n d  t h e  k n o w l c d g e  
o f  t h e  a v e r a g e  m i n i n g  m a n . ”

S a f e t y  p u b l i c a t i o n s  a r e  a n  i m p o r t a n t  
m e a n s  o f  d i s s e m i n a t i n g  a c c i d e n t - p r e y e n t i o n  
i d e a s  a n d  k e e p i n g  u p  i n t e r e s t .  E x a m i t i a -  
t i o n s  b y  S t a t e  d e p a r t m e n t s  o f f e r  “ o n e  o f  
t h e  s t r o n g e s t  w e a p o n s  k n o w n  t o  b u i l d  a  
s a f e t y  o r g a n i z a t i o n  f o r  t h e  f u t u r ę , ”  a n d  
f i r s t - a i d ,  m i n e - r e s c u e  a n d  s a f e t y  ą u e s t i o n s  
w i l l  m a k e  f u t u r ę  b o s s e s  m u c h  m o r e  s a f e t y -  
m i n d e d  w h e n  t h e y  e n t e r  u p o n  t h e i r  d u t i e s .  
“ T h e  o r i g i n a l  i d e a  o f  r e d u c i n g  m i n e  a c c i ­
d e n t s  b y  i n s p e c t i o n s  w a s  c o r r e c t ,  b u t  t h e r e  
i s  a  b r o a d e r  f i e l d  i n  t h i s  w o r k  t h a n  t h e r e  
h a s  e v e r  b e e n  b e f o r e ,  w i t h  t h e  p o s s i b l e  
e x c e p t i o n  o f  m a j o r  d i s a s t e r s .  U n i f o r m  
a n d  t h o r o u g h  i n s p e c t i o n s  h a v e  n o t  b e e n  
d e v e l o p e d  s u f f i c i c n t l y  t o  r e d u c e  a l l  t y p e s  
o f  a c c i d e n t s .  I t  s h o u l d  b e  u n i v e r s a l l y  
k n o w n  a n d  p r a c t i c e d  t h a t  e v e r y  i n s p e c t i o n  
m e a n s  t h e  t h o r o u g h  i n v e s t i g a t i o n  o f  e v e r y  
p h a s e  o f  m i n i n g . ”  S a f e t y  m e c t i n g s  h a v e  
b e e n  v e r y  b e n e f i c i a l  i n  a c c i d e n t  r e d u c t i o n ,  
a n d  t h e  i d e a  s h o u l d  b e  e x t e n d e d .  F i n a l l y ,  
s u c c e s s  r e ą u i r e s  c o n f i d e n c e  t h a t  t h e  g o a l  i s  
w o r t h  w h i l e  a n d  o a n  b e  a c h i e v e d .

A n y  s a f e t y  p r o g r a m ,  t o  b e  s u c c e s s f u l ,  
m u s t  t a k e  i n t o  c o n s i d e r a t i o n  t h e  f a c t  t h a t  
h u m a n  b e i n g s  a n d  t h e i r  y a g a r i e s  o f  t e m p e r ­
a m e n t  a n d  i n t e l l e c t  a r e  b e i n g  d e a l t  w i t h  
a n d  t h a t  a  c o u r s e  m u s t  b e  c h a r t e d  w h i c h  
w i l l  a p p e a l  t o  t h e i r  p r i d e  o f  a c c o m p l i s h -
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Institute Leaders
James Berry, chief, Ohio Diyision 

of Mines, Columbus, was chosen 
president of the Mine Inspectors’ 
Institute of America at the Derner 
meeting, succeeding Thomas Stock- 
dale, district mine inspector, Bram- 
well, W . Va. Other officers were 
elected as follows:

Vice-Presidents— Richard Maize, 
State mine inspector, bituminous di- 
vision, Uniontown, Pa.; J. J. Rut- 
ledge, chief mine engineer, Bureau of 
Mines, Baltimore, Md.; and Thomas 
Allen, chief inspector of coal mines, 
Dern er, Colo.

Secretary— C. A . McDowell, per- 
sonnel director, Pittsburgh Coal Co., 
Pittsburgh, Pa.

Assirtant Secretary— J. J. Forbes, 
supervising engineer, safety extension 
seryice, U . S. Bureau of Mines, 
Pittsburgh. Pa.

Treasurer— Dr. Rutledge.
Editcr-in-Chief— J. W . Paul, m in­

ing engineer. Pittsburgh, Pa.
Editor-in-Chief Emeritus —  James 

T . Beard, Danbury, Conn.
Publicity Editor— R. Dawson H all. 

engineering editor, Coal .4ee, New 
York.

m e n t ,  d e c l a r e d  G e o r g e  B .  P r y d e ,  v i c e -  
p r e s i d e n t ,  U n i o n  P a c i f i c  C o a l  C o . ,  R o c k  
S p r i n g s ,  W y o . ,  i n  p r e s e n t i n g  t h e  o p e r a t o r ’ s  
v i e w p o i n t .  " I t  i s  n e e d l e s s  t o  s a y  t h a t  t h e  
l e a d e r  i n  s a f e t y  w o r k  m u s t  b e  t h e  e m -  
p l o y e r , ”  a s ,  n o  m a t t e r  h o w  c a p a b l e  a n d  in -  
t e l l i g e n t  t h e  p e r s o n n e l  m a y  b e ,  l i t t l e  l a s t i n g  
b e n e f i t  w i l l  r e s u l t  w i t h o u t  t h e  c o m p a n y ’ s 
b a c k i n g .  A n  a b s t r a o t  o f  M r .  P r y d e ’s 
p a p e r  a p p e a r s  o n  p .  3 1 9  o f  t h i s  i s s u e .

“ U n ą u e s t i o n a b l y  t h e  m a c h i n ę  a g e  h a s  
b r o u g h t  n e w  p r o b l e m s  i n  a c c i d e n t - p r e v e n -  
t i o n  t o  t h e  i n d u s t r y , ”  s a i d  J a m e s  M c S h e r r y ,  
d i r e c t o r ,  I l l i n o i s  D e p a r t m e n t  o f  M i n e s  a n d  
M i n e r a l s ,  i n  a n a l y z i n g  t h e  i n f l u e n c e  o f  
m e c h a n i z e d  m i n i n g  o n  i n j u r i e s .  D e t a i l i n g  
c o n d i t i o n s  i n  I l l i n o i s ,  M r .  M c S h e r r y  d e ­
c l a r e d  h i s  b e l i e f  t h a t  “ t h e  i n t r o d u c t i o n  o f  
m a c h i n e r y  s h o u l d  h a v e  a  g o o d  e f f e c t  g e n -  
e r a l l y  o n  o u r  a c c i d e n t  e x p e r i e n c e . ”  T h e  
S t a t e  b e g a n  o o m p i l i n g  m i n i n g  s t a t i s t i c s  i n  
1 8 8 2 ,  a n d  i t  w a s  a b o u t  1 9 0 0  t h a t  a c c i d e n t s  
t h a t  m i g h t  b e  c h a r g e d  t o  “ m e c h a n i z a t i o n ”  
b e g a n  t o  m a k e  t h e i r  a p p e a r a n c e .  B y  1 9 1 3 ,  
o n e - h a l  f  o f  t h e  S t a t e ’ s  o u t p u t  w a s  u n d e r c u t  
b y  m i n i n g  m a c h i n e s  a n d  7 6 . 5  p e r  c e n t  w a s  
h a u l e d  b y  l o c o m o t i v e s .  “ A b o u t  t h a t  t i m e ,  i t  
c o u l d  r e a l l y  b e  s a i d  t h a t  I l l i n o i s  w a s  g e t t i n g  
i n t o  t h e  b u s i n e s s  o f  m e c h a n i z i n g  i t s  m i n e s . ”  
I n  1 9 3 5 ,  9 0  p e r  c e n t  o f  t h e  o u t p u t  o f  c le e p  
s h i p p i n g  m i n e s  w a s  u n d e r c u t ,  a n d  5 4  o f  
t h e s e  m i n e s  u s e d  m e c h a n i c a l  l o a d i n g  e q u i p -  
m e n t  i n  t h a t  y e a r ,  p r o d u c i n g  6 0 . 2 5  p e r  c e n t  
o f  t h e  d e e p - m i n e  o u t p u t .

Machines Promote Safety

A s  t o  t h e  e f f e c t  o f  m e c h a n i c a l  d e v i c e s  o n  
t h e  i n j u r y  r e c o r d ,  r e s u l t s  h a v e  y a r i e d  w i t h  
t h e  w o r k  d o n e  b y  t h e  i n d i v i d u a l  o p e r a t i n g  
o r g a n i z a t i o n s .  O v e r  a  5 3 - y e a r  p e r i o d ,  f a t a l -  
i t i e s  p e r  1 , 0 0 0  m e n  e m p l o y e d  h a v e  a y e r a g e d  
2 . 3 ;  n o n - f a t a l  i n j u r i e s  i n v o l v i n g  a  t i m e  lo s s  
o f  s e v e n  d a y s  o r  m o r e ,  2 1 . 4  p e r  1 , 0 0 0  e m ­
p l o y e e s ;  f a t a l i t i e s  p e r  1 , 0 0 0 , 0 0 0  t o n s  p r o -  
d u c e d ,  3 . 1 ;  a n d  n o n - f a t a l  i n j u r i e s  p e r  1,- 
0 0 0 , 0 0 0  t o n s ,  2 9 . 3 .  I n  t h e  p e r i o d  1 9 3 1 - 3 5 .  
i n c l u d i n g  a l s o  h a n d - l o a d i n g  o p e r a t i o n s , ,  
f a t a l i t i e s  p e r  1 , 0 0 0  m e n  e m p l o y e d  l j ś j j f  
a y e r a g e d  1 . 8 ;  n o n - f a t a l i t i e s ,  2 3 . 9 ;  f a t a l i t i e s  
p e r  1 , 0 0 0 , 0 0 0  t o n s ,  2 , 2 ;  n o n - f a t a l s ,  2 9 .5 .

I n  t h e  m e c h a n i c a l  m i n e ,  s a i d  M r .  M c ­
S h e r r y ,  t h e  f a c e  b o s s  h a s  a  b e t t e r  o p p o r -  
t u n i t y  t o  e n f o r c e  s a f e t y  r e g u l a t i o n s .  T h e  
“ s p e e d - u p ”  s y s t e m ,  o n  t h e  o t h e r  h a n d ,  w o r k s  
a g a i n s t  m a i n t e n a n c e  o f  a  g o o d  s a f e t y  r e c ­
o r d ,  a n d  i n  a  f e w  o a s e s  i n  I l l i n o i s  a c c i d e n t s  
w e r e  m a r k e d l y  r e d u c e d  a n d  t o n n a g e  m -  
c r e a s e d  b y  d i s c a r d i n g  i t .  M e c h a n i z a t i o n  
a l s o  h a s  b r o u g h t  e l e c t r i c i t y  i n t o  m o r e  e x -  
t e n s i y e  u s e ,  w i t h  c o n s e ą u e n t  i n c r e a s e  i n  
i n j u r i e s  f r o m  t h i s  s o u r c e ,  a n d  m u c h  m o r e  
w o r k  i s  n e c e s s a r y  i n  t h i s  d a s s i f i c a t i o n .

S p l e n d i d  p r o g r e s s  h a s  b e e n  m a d e  i n  t h e  
p r o m o t i o n  o f  s a f e t y ,  d e c l a r e d  M r .  M o  
A u l i f f e  i n  c o m m e n d i n g  t h e  w o r k  o f  t h e  
U .  S .  B u r e a u  o f  M i n e s ,  S t a t e  m i n e  d e p a r t ­
m e n t s  a n d  o r g a n i z a t i o n s ,  a n d  t h e  t e c h n t c a l  
p r e s s .  T h e r e  s t i l l  i s  m u c h  w o r k  t o  b e  d o n e ,  
h o \ v e v e r .  “ W h a t  w e  w a n t  i s  m o r e  v i s i o n »  
m o r e  f o r e s i g h t  a n d  a  b e t t e r  r e l a t i o n s h i p  
w i t h  t h e  m i n e  w o r k e r . ”  S t r i f e  b e t w e e n  
m i n e r  a n d  o p e r a t o r  h a s  b e e n  re spons ib le  

i n  t h e  p a s t  f o r  m a n y  i n j u r i e s  a n d  d i s a s t e r s ,  
b u t  b e t t e r  d a y s  a r e  i n  s i g h t .  Mechamca 

l o a d i n g  w a s  a  d i s t i n c t  f o r w a r d  s t e p  f r o m  
t h e  s a f e t y  s t a n d p o i n t ,  M r .  M c A u l i f f e  a s -  
s e r t e d .  W h i l e  s o m e  d i s a d v a n t a g e s  r e s u l t ,  
t h e s e  a r e  g r e a t l y  o v e r b a l a n c e d  b y  3  r e ­
d u c t i o n  i n  t h e  a r e a  c o y e r e d  b y  m m i n g  
o p e r a t i o n s  a n d  a  b e t t e r  ą u a l i t y  o f  supervi- 

s i o n  a n d  d i r e c t i o n  b y  f o r e m e n .
W i t h  t h e  i n t r o d u c t i o n  o f  l o a d i n g  e q u ip - >
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m e n t ,  s a i d  D .  J .  P a r k e r ,  d i s t r i c t  e n g i n e e r ,  
U .  S .  B u r e a u  o f  M i n e s ,  S a l t  L a k e  C i t y ,  
U t a h ,  s o m e  f e l t  t h a t  i n j u r i e s  w o u l d  
i n c r e a s e .  T h i s ,  e x c e p t  f o r  t e m p o r a r y  r i s e s  
w h i l e  e x p e r i e n c e  w a s  b e i n g  g a i n e d ,  h a s  n o t  
b e e n  t h e  c a s e .  M e c h a n i z a t i o n ,  h o w e v e r ,  i n -  
t r o d u c e s  s o m e  h a z a r d s ,  i n c l u d i n g :  l a r g e r  
u n s u p p o r t e d  r o o f  a r e a  i n  s o m e  c a s e s ;  p r e s -  
e n c e  o f  e l e c t r i c a l  c u r r e n t  a t  t h e  f a c e  o v e r  
l o n g e r  p e r i o d s  o f  t i m e ;  n o i s e ,  w h i c h  p o s s i -  
b l y  m a y  h a v e  s o m e  b e a r i n g  o n  f a t i g u e ;  a n d ,  
o f f e r i n g  t h e  g r e a t e s t  h a z a r d ,  t h e  t e n d e n c y  
t o w a r d  b l a s t i n g  o n  t h e  s h i f t ,  w h i c h ,  w h i l e  
s u c c e s s f u l l y  a c c o m p l i s h e d  a t  m a n y  o p e r a ­
t i o n s ,  i s  n o t  a d a p t a b l e  t o  a l l  c o n d i t i o n s .  
M e c h a n i z a t i o n  a d v a n t a g e s  i n c l u d e  c o n c e n -  
t r a t i o n  o f  w o r k i n g s  a n d  m e n ,  m a k i n g  p o s -  
s i b l e  m u c h  c l o s e r  s u p e r v i s i o n .

I n  h i s  d i s t r i c t ,  r e m a r k e d  J o s e p h  B i e r e r ,  
d i s t r i c t  m i n e  i n s p e c t o r ,  M o r g a n t o w n ,  
W .  V a . ,  w h i c h  p r o d u c e s  a b o u t  5 , 0 0 0 , 0 0 0  
t o n s  a n n u a l l y ,  i n t r o d u c t i o n  o f  l o a d i n g  e ą u i p ­
m e n t  ( a b o u t  t w e n t y  u n i t s  i n  t h e  p a s t  s i x  
m o n t h s )  h a s  b r o u g h t  u p  t h e  p r o b l e m  o f  
i n a d e ą u a t e  t i m b e r i n g  a n d  i n s p e c t i o n .  H e  
w e l c o m e d  t h e  i n s t a l l a t i o n  o f  t r a c k - m o u n t e d  
c u t t i n g  e ą u i p m e n t  b e c a u s e  o f  g r e a t l y  r e -  
d u c e d  p o s s i b i l i t i e s  f o r  i n j u r y .  H e r e t o f o r e ,  
m e n  e n g a g e d  i n  c u t t i n g  h a v e  s u f f e r e d  t w i c e  
t h e  n u m b e r  o f  i n j u r i e s ,  i n  p r o p o r t i o n  t o  
n u m b e r  e m p l o y e d ,  o f  a n y  o t h e r  c l a s s  o f  
w o r k e r s .  I n t r o d u c t i o n  o f  l o a d i n g  e ą u i p ­
m e n t ,  o n  t h e  o t h e r  h a n d ,  h a s  b r o u g h t  i n  t h e  
e l e c t r i c  d r i l l ,  c r e a t i n g  a n o t h e r  h a z a r d .

I n  I o w a  l o n g w a l l  f i e l d s ,  s a i d  M r .  F a r n s -  
w o r t h ,  m i n e s  u s i n g  m i n i n g  m a c h i n e s  h a v e  
2 5  p e r  c e n t  f e w c r  i n j u r i e s  d u e  t o  f a l l s  o f  
r o o f  a n d  c o a l  t h a n  p i c k  m i n e s .  C o n v e y o r  
o p e r a t i o n ,  h o w e v e r ,  h a s  p r o v e d  u n s u c c e s s f u l  
i n  l o n g w a l l  b e c a u s e  o f  t h e  i n c r e a s e d  i n j u r i e s  
f r o m  t h i s  c a u s e .  C i t i n g  a  n u m b e r  o f  i n d i -  
v i d u a l  r e o o r d s ,  M r .  M c L e o d  c a l l e d  a t t e n -  
t i o n  t o  t i m b e r i n g  m e t h o d s  a t  c e r t a i n  W y o -  
m i n g  m i n e s  e m p l o y i n g  s h a k e r  c o n v e y o r s  
w h i c h  h a v e  m a t e r i a l l y  r e d u c e d  i n j u r i e s ,  e v e n  
t h o u g h  r o o f  c o n d i t i o n s  a r e  b a d .  M e c h a n i ­
z a t i o n  o f  W y o m i n g  m i n e s  h a s  b e e n  a c c o m -  
p a n i e d  b y  a  m a r k e d  i m p r o v e m e n t  i n  t h e  
a c c i d e n t  r e c o r d .

R e s c u e  T r a i n i n g  N e c e s s a r y

E m p h a s i z i n g  t h e  n e e d  f o r  t r a i n i n g  n e w  
m e n  i n  m i n e - r e s c u e  a n d  f i r e - f i g h t i n g  w o r k  
s o  t h a t  t h e  i n d u s t r y  w i l l  b e  p r e p a r e d  f o r  
a n  e m e r g e n c y  e v e n  t h o u g h  m u c h  i m p r o v e -  
m e n t  h a s  b e e n  s h o w n  i n  r e c e n t  y e a r s ,  C .  L .  
L u t t o n ,  s a f e t y  d i r e c t o r ,  H .  C .  F r i c k  C o k e  
C o . ,  P i t t s b u r g h ,  P a . ,  i n  a  p a p e r  r e a d  b y  
J .  J .  F o r b e s ,  s u p e r v i s i n g  e n g i n e e r ,  s a f e t y  
e x t e n s i o n  s e r v i c e ,  U .  S  B u r e a u  o f  M i n e s ,  
P i t t s b u r g h ,  p r e s e n t e d  t h e  r e s u l t s  o f  a  c a n -  
v a s s  o f  m i n i n g  m e n  e x p e r i e n c e d  i n  t h e  w o r k  
t o  o b t a i n  t h e i r  y i e w s  a s  t o  h o w  s u c h  t r a i n ­
i n g  s h o u l d  b e  a c c o m p l i s h e d ,  S u g g e s t i o n s  
f e l l  i n t o  t h r e e  c l a s s e s ,  s t a t e d  M r .  L u t t o n ,  
a s  f o l l o w s : a s s u m p t i o n  o f  t h e  t a s k ,  a s  p r o p -  
e r l y  w i t h i n  i t s  s c o p e ,  b y  t h e  B u r e a u  o f  
M i n e s ,  w h i c h  s h o u l d ,  a t  t h e  B r u c e t o n  ( P a . )  
e x p e r i m e n t a l  m i n e  o r  o t h e r  a d a p t a b l e  m i n e s ,  
m a i n t a i n  t h e  p r o p e r  u n d e r g r o u n d  f a c i l i t i e s  
t o  e n a b l e  i t  t o  c r e a t e  c o n t r o l l a b l e  m i n e  f i r e s  
a n d  o t h e r  c o r r e l a t i v e  d i s a s t e r  c o n d i t i o n s  
w h e r e  p r a c t i c a l  e x p e r i e n c e  c o u l d  b e  g i v e n  
p r o s p e c t i v e  o r e w  m e m b e r s ;  a d o p t i o n  b y  
c o m p a n i e s  w i t h  t h e  w h e r e w i t h a l  o f  t h e  
p r i n c i p l e  o f  s e t t i n g  a s i d e  m i n e s  w h e r e  t h e  
p r o p e r  p r e c a u t i o n a r y  m e a s u r e s  c o u l d  b e  
t a k e n  a n d  t h e  p r o p e r  f a c i l i t i e s  c o n s t r u c t e d  
f o r  c r e a t i n g  m i n e  d i s a s t e r  c o n d i t i o n s  f o r  
t r a m i n g  t h e i r  p e r s o n n e l ;  a n d  m a i n t e n a n c e  
b y  c o m p a n i e s  o f  m i n e  s e c t i o n s  w i t h  t h e  
P r o p e r  f a c i l i t i e s  f o r  t h e  i n t r o d u c t i o n  o f

D r .  O .  P .  H o o d

s m o k e  w h e r e  h y p o t h e t i c a l  p r o b l e i n s  m i g h t  
b e  w o r k e d  o u t  u n d e r  c o n d i t i o n s  a p p r o x i m a t -  
m g  a c t u a l .  G e n e r a l  p r e f e r e n c e  w a s  e x -  
p r e s s e d  f o r  t h e  f i r s t  a l t e r n a t i v e ,  w i t h  s o m e  
s u g g e s t i o n s  t h a t ,  i f  t h i s  p r o v e d  i n e x p e d i e n t ,  
e i t h e r  t h e  s e c o n d  o r  t h i r d  b e  f o l l o w e d .

E x p r e s s i n g  d o u b t  t h a t  t h e  s t a g e  h a s  b e e n  
r e a c h e d  w h e r e  m i n e - r e s c u e  a n d  f i r e - f i g h t i n g  
c a n  b e  d i s p e n s e d  w i t h ,  V .  O .  M u r r a y ,  s a f e t y  
e n g i n e e r ,  U n i o n  P a c i f i c  C o a l  C o . ,  R o c k  
S p r i n g s ,  W y o . ,  s t a t e d  t h a t  i n c r e a s e d  u s e  o f  
e l e c t r i c i t y ,  i n  p a r t i c u l a r ,  h a d  b r o u g h t  a b o u t  
t h e  e v e r - p r e s e n t  p o s s i b i l i t y  o f  f i r e s .  R e s c u e  
a n d  f i r e  t r a i n i n g  s h o u l d  b e  r e g u l a r ,  c o n -  
s i s t e n t  a n d  u n d e r  t h e  s u p e r y i s i o n  o f  t h e  
b e s t  o f  i n s t r u c t o r s .  T r a i n i n g  b y  t h e  B u r e a u  
o f  M i n e s  i s  b e s t ,  w h i l e  t h e  s e c o n d  a l t e m a -  
t i v e  c o u l d  b e  f o l l o w e d  b y  s o m e  l a r g e  c o m -  
p a n i e s .  T h e  t h i r d  a l t e r n a t i v e ,  h o w e v e r ,  i s  
n o t  p r a c t i c a b l e .

T h e  i m p o r t a n c e  o f  p r o p e r  t r a i n i n g  w a s  
s t r e s s e d  b y  M r .  M a i z e ,  w h i l e  D a v i d  J .  
R o d e r i c k ,  P e n n s y l v a n i a  a n t h r a c i t e  i n s p e c t o r ,  
H a z l e t o n ,  P a . ,  e x p r e s s e d  t h e  b e l i e f  t h a t  i n  
f i g h t i n g  f i r e s ,  a i r  s h o u l d  b ć  c a r r i e d  a l o n g  
w i t h  t h e  m e n  i n s t e a d  o f  u s i n g  a p p a r a t u s .  
M r .  F o r b e s  c a l l e d  a t t e n t i o n  t o  t h e  n e e d  f o r  
s t i m u l a t i n g  i n t e r e s t  i n  w o r k  o f  t h i s  t y p e ,  
w h i c h  h a s  b e e n  l a g g i n g  i n  p a s t  y e a r s .  
T r a i n i n g  o f  c r e w s  a n d  m a i n t e n a n c e  o f  
e ą u i p m e n t  a t  p r i v a t e  r e s c u e  s t a t i o n s  s h o u l d  
r e c e i v e  m o r e  c a r e ,  a n d  f u l l - s c a l e  m a n e u v e r s  
a t  m i n i n g  o p e r a t i o n s  s h o u l d  b e  a d o p t e d  a s  
a  m e a n s  o f  i n t e r e s t i n g  a n d  e d u c a t i n g  p e r ­
s o n n e l .  C o n d u d i n g  t h e  d i s c u s s i o n ,  t h e  
c o n v e n t i o n  a p p r o v e d  a  m o t i o n  t o  n a m e  a  
c o m m i t t e e ,  a s  s u g g e s t e d  b y  M r .  L u t t o n ,  
t o  f o r m u l a t e  a  p l a n  t o  p r o m o t e  p r a c t i c a l  
t r a i n i n g  i n  f i r e  f i g h t i n g ,  r e s c u e  a n d  r e c o v e r y .

M i n i n g  a n d  s a f e t y  c o n d i t i o n s  i n  1 9 0 0  a n d  
1 9 3 6  w e r e  c o m p a r e d  b y  T h o m a s  M o s e s ,  
p r e s i d e n t ,  H .  C .  F r i c k  C o k e  C o . ,  P i t t s ­
b u r g h ,  P a . ,  f i r s t  v i c e - p r e s i d e n t  a n d  c h a r t e r  
m e m b e r ,  i n  a  d i s c u s s i o n  o f  t h e  h i s t o r y  o f  
t h e  i n s t i t u t e ,  r e a d  b y  G e o r g e  H .  D e i k e ,  
p r e s i d e n t ,  M i n e  S a f e t y  A p p l i a n c e s  C o . ,  
P i t t s b u r g h .  L a u d i n g  t h e  w o r k  o i  m i n e  i n -  
s p e c t o r s  i n  p a s t  y e a r s ,  M r .  M o s e s  s k e t c h e d  
t h e  g r o w t h  o f  t h e  s a f e t y  m o v e m e n t  a n d  
i m p r o v e m e n t  i n  m i n i n g  o p e r a t i o n  b e t w e e n  
1 9 0 0 ,  w h e n  a v e r a g e  o u t p u t  p e r  m a n  p e r  
d a y  w a s  2 . 9 8  t o n s  a n d  i n s i d e  c o m m o n  l a b o r  
r e c e i v e d  S I . 7 3  f o r  n i n e  h o u r s ’  w o r k ,  a n d
1 9 3 6 ,  w i t h  a  s c a l ę  o f  $ 5 . 2 6  a n d  a  p e r - m a n -  
p e r - d a y  o u t p u t  ( 1 9 3 4 )  o f  4 . 4 0  t o n s .

Persotial N otes
J o h n  A .  Clark , J r . ,  f o r m e r l y  s u p e r i n -  

t e n d e n t  o f  t h e  C o n t i n e n t a l  C o a l  C o .  o p e r a ­
t i o n s  a t  R i v e s v i l l e ,  W .  V a . ,  h a s  b e e n  m a d e  
g e n e r a ł  m a n a g e r  o f  t h e  L e m o n t  C o a l  &  
C o k e  Co., w i t h  h e a d ą u a r t e r s  a t  U n i o n t o w n ,  
P a .

J .  H .  E dw ards, a s s o c i a t e  e d i t o r ,  Coal 
Age, h a s  b e e n  m a d e  c h a i r m a n  o f  t h e  c o m ­
m i t t e e  o n  a p p l i c a t i o n s  t o  m i n i n g  w o r k  o f  
t h e  A m e r i c a n  I n s t i t u t e  o f  E l e c t r i c a l  
E n g i n e e r s .

H .  S .  Er.LswoRTii h a s  r e s i g n e d  f r o m  h i s  
p o s i t i o n  w i t h  t h e  O h i o  R i v e r  C o . ,  a  s u b -  
s i d i a r y  o f  t h e  W e s t  V i r g i n i a  C o a l  &  C o k e  
C o . ,  t o  a c c e p t  a n  a p p o i n t m e n t  a s  m a s t e r  
m e c h a n i c  o f  t h e  m i n e s  a n d  c e n t r a l  p o w e r  
p l a n t  o f  t h e  L i l l y b r o o k  C o a l  C o . ,  L i l l y -  

b r o o k ,  W .  V a .

A .  C .  F iełoner, c h i e f  e n g i n e e r ,  E x p e r i -  
m e n t  S t a t i o n s  D i v i s i o n ,  U .  S .  B u r e a u  o f  
M i n e s ,  h a s  b e e n  a d v a n c c d  t o  c h i e f  o f  t h e  
t e c h n o l o g i e  b r a n c h  o f  t h e  B u r e a u ,  v i c e  O .  
P .  H o o d ,  r e t i r e d .  I n  h i s  n e w  p o s t ,  D r .  
F i e l d n e r  w i l l  c o n t i n u e  t o  d i r e c t  c o a l  r e s e a r c h  
b y  t h e  B u r e a u  a n d  a d m i n i s t r a t i v e l y  s u p e r -  
v i s e  t h e  v a r i o u s  e x p e r i m e n t  s t a t i o n s ,  t h e  
o f f i c e  o f  c h i e f  e n g i n e e r ,  E x p e r i m e n t  S t a t i o n s  
D i v i s i o n ,  b e i n g  a b s o r b e d  b y  t h e  o f f i c e  o f  
c h i e f  o f  t h e  t e c h n o l o g i e  b r a n c h .

D .  L .  Hansen , p r e s i d e n t ,  A m e r i c a n  I n ­
d e p e n d e n t  C o a l  C o . ,  a n d  a  m e m b e r  o f  t h e  
B i t u m i n o u s  C o a l  P r o d u c e r s ’  B o a r d  f o r  D i s ­
t r i c t  1 7  ( s o u t h e r n  C o l o r a d o )  u n d e r  t h e  

' G u f f e y  B i t u m i n o u s  C o a l  C o n s e r v a t i o n  A c t  
o f  1 9 3 5 ,  h a s  b e e n  e l e c t e d  a  d i r e c t o r  o f  t h e  
C o l o r a d o - N e w  M e x i c o  C o a l  O p e r a t o r s ’ 
A s s o c i a t i o n .

O .  P .  H ood, c h i e f  o f  t h e  t e c h n o l o g i e  
b r a n c h  a n d  c h i e f  e n g i n e e r  o f  t h e  m e c h a n i c a l  
d i v i s i o n  o f  t h e  U .  S .  B u r e a u  o f  M i n e s ,  r e ­
t i r e d  o n  J u n e  3 0  a f t e r  2 5  y e a r s ’  s e r v i c e  
w i t h  t h e  B u r e a u .  B o m  i n  1 8 6 5 ,  D r .  H o o d  
w a s  e d u c a t e d  i n  W o r c e s t e r  a n d  R o s e  p o l y -  
t e c h n i c  i n s t i t u t e s ,  s e r y i n g  l a t e r  a s  p r o f e s s o r  
o f  m e c h a n i c a l  e n g i n e e r i n g  a t  K a n s a s  A g r i -  
c u l t u r a l  C o l l e g e  a n d  t h e n  a t  M i c h i g a n  C o l ­
l e g e  o f  M i n e s .  H e  j o i n e d  t h e  B u r e a u  o f  
M i n e s  P i t t s b u r g h  E x p e r i m e n t  S t a t i o n  i n  
1 9 1 1 ,  t a k i n g  c h a r g e  o f  f u e l  i n y e s t i g a t i o n s ,  
w h i c h  h e  c o o r d i n a t e d ,  a n d  a l s o  d e v e l o p e d  
m e c h a n i c a l  a n d  e n g i n e e r i n g  r e s e a r c h  p e r -  
t a i n i n g  t o  s a f e t y  i n  m i n e s .  A f t e r  c o m p l e ­
t i o n  o f  t h e  n e w  b u i l d i n g  o f  t h e  P i t t s b u r g h  
E x p e r i m e n t  S t a t i o n .  w h i c h  w a s  p l a n n e d  
a n d  d e s i g n e d  u n d e r  h i s  d i r e c t i o n ,  h e  w a s  
t r a n s f e r r e d  t o  t h e  W a s h i n g t o n  o f f i c e  o f  t h e  
B u r e a u .  T h e r e  h e  c o n t i n u e d  f u n d a m e n t a l  
r e s e a r c h  o n  t h e  m e c h a n i s m  o f  c o m b u s t i o n  
i n  f u e l  b e d s  a n d  c a r r i e d  o u t  n a t i o n - w i d e  
s a m p l i n g  o f  c o a l  a n d  i t s  a n a l y s i s  i n  c o n ­
n e c t i o n  w i t h  g o v e m m e n t  p u r c h a s e s  o f  c o a l  
o n  s p e c i f i c a t i c m s .  I n  1 9 2 6  D r .  H o o d  b e -  
c a m e  c h i e f  o f  t h e  t e c h n o l o g i e  b r a n c h .

F red S . M cCo n n e l l , v i c e - p r e s i d e n t  i n  
c h a r g e  o f  o p e r a t i o n s ,  E n o s  C o a l  M i n i n g  C o . ,  
w a s  e l e c t e d  p r e s i d e n t  o f  t h e  I n d i a n a  C o a l  
P r o d u c e r s ’  A s s o c i a t i o n  a t  t h e  a n n u a l  e l e c -  
t i o n  h e l d  i n  T e r r e  H a u t e .  H u g h  B .  L ee , 

v i c e - p r e s i d e n t  i n  c h a r g e  o f  o p e r a t i o n s  a n d  
g e n e r a ł  m a n a g e r ,  M a u m e e  Ć o l l i e r i e s  C o . ,  
w a s  c h o s e n  v i c e - p r e s i d e n t ,  a n d  M ic h a e l  

Scolłard w a s  r e e l e c t e d  s e c r e t a r y - t r e a s u r e r  
f o r  h i s  n i n e t e e n t h  s u c c e s s i v e  t e r m .

G o m er  R eese, g e n e r a ł  s u p e r i n t e n d e n t ,  
K e m m e r e r  C o a l  G o . ,  L i n c o l n  C o u n t y ,
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W y o m i n g ,  h a s  r e s i g n e d  a n d  m o v e d  t o  
L i t t l e t o n ,  C o l o . ,  w h e r e  h e  w i l l  d e v e l o p  a n d  
o p e r a t e  a  m i n e .

O .  G. S h aurer , s u p e r i n t e n d e n t  o f  H a n n a  
N o .  4  m i n e  o f  t h e  U n i o n  P a c i f i c  C o a l  C o . ,  
h a s  b e e n  e l e c t e d  M a y o r  o f  H a n n a ,  W y o .

G odfrey M .  S .  T ait  h a s  b e c o m e  a f f i l i a t e d  
i n  a  c o n s u l t i n g  c a p a c i t y  w i t h  t h e  l e g a ł  f i r m  
o f  M o y l e  &  W i l k i n s o n ,  W a s h i n g t o n ,  D .  C . ,  
w h i c h  s p e c i a l i z e s  i n  p r a c t i c e  b e f o r e  g o y e r n -  
m e n t  a g e n c i e s .  C a p t a i n  T a i t  f o r m e r l y  w a s  
t e c h n i c a l  a d v i s e r  t o  N R A  a n d  l a t e r  w a s  
a p p o i n t e d  c h a i r m a n  o f  t h e  N a t i o n a l  C o a l  
B o a r d  o f  A r b i t r a t i o n  u n d e r  N R A .

E dw ard  D .  W il l ia m s , A s h l a n d ,  P a . ,  h a s  
b e e n  m a d e  s u p e r i n t e n d e n t  o f  t h e  L o c u s t  
S u m m i t  c e n t r a l  b r e a k e r  o f  t h e  P h i l a d e l p h i a  
&  R e a d i n g  C o a l  &  I r o n  C o .

Financial Reports
C o n s o l i d a t i o n  C o a l  C o . ,  I n c . ,  a n d  s u b -  

s i d i a r i e s — N e t  p r o f i t  f o r  q u a r t e r  e n d c d  
M a r c h  3 1 ,  $ 3 0 4 , 9 6 8  a f t e r  i n t e r e s t ,  d e p r e c i a -  
t i o n ,  d e p l e t i o n ,  f e d e r a l  i n c o m e  a n d  e x c e s s  
p r o f i t s  t a x e s  a n d  o t h e r  c h a r g e s ,  i n c l u d i n g  
$ 2 2 8 , 4 6 1  p r o f i t  f r o m  N o r t h  W e s t e r n  F u e l  
C o . ,  a  w h o l l y  o w n e d  s u b s i d i a r y .

M .  A .  H a n n a  C o .  a n d  s u b s i d i a r i e s — C o n ­
s o l i d a t e d  n e t  p r o f i t  f o r  ą u a r t e r  e n d e d  J u n e  
3 0 ,  $ 4 7 4 , 0 5 4  a f t e r  d e p r e c i a t i o n ,  d e p l e t i o n ,  
f e d e r a l  i n c o m e  t a x e s  a n d  o t h e r  c h a r g e s ;  
$ - 1 3 0 , 3 7 3  p r o f i t  i n  p r e c e d i n g  ą u a r t e r  a n d  
$ 5 2 6 , 5 0 3  p r o f i t  i n  s e c o n d  ą u a r t e r  o f  1 9 3 5 .

L e h i g h  V a l l e y  C o a l  C o r p o r a t i o n — N e t  
p r o f i t  f o r  t h r e e  m o n t h s  e n d e d  J u n e  3 0 ,  
$ 1 4 , 7 8 6  a f t e r  d e p r e c i a t i o n ,  i n t e r e s t ,  d e p l e ­
t i o n ,  f e d e r a l  i n c o m e  t a x e s  a n d  m i n o r i t y  
i n t e r e s t s ,  c o m p a r e d  w i t h  a  n e t  p r o f i t  o f  
$ 1 0 4 , 9 7 6  i n  s e c o n d  ą u a r t e r  o f  l a s t  y e a r .  
N e t  p r o f i t s  f o r  s i x  m o n t h s  e n d e d  J u n e  3 0 ,  
$ 5 7 2 , 1 3 1 ,  c o m p a r e d  w i t h  $ 4 7 5 , 5 7 5  i n  f i r s t  
h a l f  o f  1 9 3 5 .

P h i l a d e l p h i a  &  R e a d i n g  C o a l  &  I r o n  
C o r p o r a t i o n  a n d  s u b s i d i a r i e s — N e t  l o s s  f o r  
t w e l v e  m o n t h s  e n d e d  J u n e  3 0 ,  s u b j e c t  t o  
y e a r - e n d  a d j u s t m e n t s ,  $ 4 , 2 4 1 , 2 9 4  a f t e r  i n ­
t e r e s t ,  d e p r e c i a t i o n ,  t a x e s ,  m i n o r i t y  i n t e r e s t  
a n d  o t h e r  c h a r g e s ,  c o m p a r e d  w i t h  $ 5 , 0 2 1 , 2 4 2  
l o s s  f o r  t w e l v e  m o n t h s  e n d e d  J u n e  3 0 ,  
1 9 3 5 .  O f  t h e  1 9 3 6  l o s s  $ 6 4 3 , 3 5 7  w a s  a s -  
s i g n a b l e  t o  i r o n - m a n u f a c t u r i n g  a c t i v i t i e s ,  
c o m p a r e d  w i t h  a  s i m i l a r  l o s s  o f  $ 8 6 0 , 6 6 0  i n  
t h e  1 9 3 5  p e r i o d .

P i t t s b u r g h  T e r m i n a l  C o a l  C o r p o r a t i o n —  
N e t  l o s s  f o r  t h r e e  m o n t h s  e n d e d  J u n e  3 0 ,  
$ 1 3 9 , 1 1 4  a f t e r  d e p r e c i a t i o n ,  d e p l e t i o n  a n d  
o t h e r  c h a r g e s ,  c o m p a r e d  w i t h  $ 1 3 5 , 7 2 4  l o s s  
i n  f i r s t  ą u a r t e r  a n d  $ 1 3 4 , 4 4 6  l o s s  i n  J u n e  
ą u a r t e r  a  y e a r  a g o .

P i t t s t o n  C o . — C o n s o l i d a t e d  n e t  i n c o m e  
f o r  t h e  ą u a r t e r  e n d e d  M a r c h  3 1 ,  $ 7 5 , 6 6 0  
a f t e r  d e p r e c i a t i o n ,  d e p l e t i o n ,  a m o r t i z a t i o n ,  
i n t e r e s t ,  p r o v i s i o n  f o r  s u b s i d i a r y  p r e f e r r e d  
d i y i d e n d s ,  m i n o r i t y  i n t e r e s t ,  f e d e r a l  t a x e s  
a n d  o t h e r  d e d u c t i o n .  I n  t h e  f i r s t  ą u a r t e r  
o f  1 9 3 5  t h e r e  w a s  a  n e t  l o s s  o f  $ 3 6 8 , 5 4 4 .

P o n d  C r e e k  P o c a h o n t a s  C o . — N e t  l o s s  
f o r  ą u a r t e r  e n d e d  J u n e  3 0 ,  $ 4 , 5 8 5  a f t e r  d e ­
p r e c i a t i o n ,  d e p l e t i o n ,  f e d e r a l  i n c o m e  t a x e s  
a n d  o t h e r  c h a r g e s ,  c o m p a r e d  w i t h  n e t  p r o f i t  
o t  $ 1 0 4 , 5 1 2  i n  t h e  p r e c e d i n g  ą u a r t e r  a n d  
n e t  p r o f i t  o f  $ 2 9 , 8 1 7  i n  s e c o n d  ą u a r t e r  o f  
l a s t  y e a r .

U n i t e d  E l e c t r i c  C o a l  C o s . — N e t  p r o f i t  
f o r  t h r e e  m o n t h s  e n d e d  A p r i l  3 0 ,  $ 2 9 , 8 1 7  
a f t e r  c h a r g e s  a n d  t a x e s ,  c o m p a r e d  w i t h

$ 1 4 , 7 6 6  p r o f i t  i n  t h e  c o r r e s p o n d i n g  p e r i o d  
o f  1 9 3 5 .

Y i r g i n i a  I r o n ,  C o a l  &  C o k e  C o . — N e t  
l o s s  f o r  t h r e e  m o n t h s  e n d e d  J u n e  3 0 ,  
$ 6 0 , 5 0 8  a f t e r  t a x e s ,  i n t e r e s t ,  d e p r e c i a t i o n ,  
d e p l e t i o n  a n d  o t h e r  c h a r g e s ,  c o m p a r e d  
w i t h  $ 2 1 , 4 4 6  l o s s  i n  p r e c e d i n g  ą u a r t e r  a n d  
$ 2 9 , 5 5 5  l o s s  i n  s e c o n d  ą u a r t e r  l a s t  y e a r .

Industrial N otes
R ockbestos P roducts C orporation  h a s  

e s t a b l i s h e d  a n  O h i o  d i s t r i c t  O f f i c e  a t  1 1 4 9  
U n i o n  T r u s t  B u i l d i n g ,  G e v e l a n d ,  w i t h  

J o h n  C. W i s e ,  f o r m e r l y  o f  t h e  N e w  Y o r k  
o f f i c e ,  a s  m a n a g e r .  O h i o  t e r r i t o r y  f o r m e r l y  
w a s  u n d e r  t h e  j o i n t  j u r i s d i c t i o n  o f  t h e  
P i t t s b u r g h  a n d  C h i c a g o  o f f i c e s .

S t e p h en s-Ąda m so n  M fg. C o . ,  A u r o r a ,  
1 1 1 ., h a s  a p p o i n t e d  F .  E .  D u n l a p  a s  b r a n c h  
m a n a g e r  o f  c o n y e y o r  s a l e s  a n d  e n g i n e e r i n g  
f o r  M i c h i g a n  w i t h  o f f i c e s  i n  t h e  B o o k  
T o w e r ,  D e t r o i t .

C .  R .  C o x ,  f o r m e r l y  g e n e r a ł  s u p e r i n t e n d ­
e n t  o f  E l l w o o d  w o r k s  o f  t h e  N a t i o n a l  T u b e  
C o . ,  h a s  b e e n  e l e c t e d  v i c e - p r e s i d e n t  i n  
c h a r g e  o f  e n g i n e e r i n g  a n d  o p e r a t i o n s  o f  t h e  
c o m p a n y ,  s u c c e e d i n g  P .  C .  P a t t e r s o n ,  w h o  
h a s  b e e n  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  c o m p a n y  f o r
4 9  y e a r s .

P ortable L a m p  & E q u ip m e n t  C o .  h a s  
m o v e d  i t s  g e n e r a ł  o f f i c e s  a n d  w a r e h o u s e  
f r o m  4 0 5  P e n n  A v e .  t o  7 2  F i r s t  A v e . ,  P i t t s ­
b u r g h ,  P a .  W il l ia m  K .  W ilb u r , v i c e -  
p r e s i d e n t  o f  t h e  c o m p a n y ,  h a s  m o v e d  t o  
B l u e f i e l d ,  W .  V a . ,  w h e r e  h e  w i l l  b e  i n  
c h a r g e  o f  S o u i h e r n  t e r r i t o r y .

Bond Issue for New Equipment
P u r c h a s e  o f  n e w  m i n e  c a r s  a n d  i m p r o v e -  

m e n t  o f  p l a n t  a n d  e ą u i p m e n t  a r e  p l a n n e d  
b y  t h e  W y o m i n g  V a l l e y  C o l l i e r i e s  C o . ,  
a n t h r a c i t e  p r o d u c e r ,  w i t h  o f f i c e s  a t  S c r a n -  
t o n  a n d  o p e r a t i o n s  i n  L u z e r n e  C o u n t y ,  
P e n n s y l v a n i a .  T h e  c o m p a n y  i s  f l o a t i n g  
a  b o n d  i s s u e  o f  $ 5 0 0 , 0 0 0  t o  f i n a n c e  t h e  
i m p r o v e m e n t s  a n d  t o  r e t i r e  s h o r t - t e r m  
d e b t s .

Corning Meetings
•  P o c a h o n t a s  E l e c t r i c a l  a n d  M e c h a n i c a l  

I n s t i t u t e :  S e c o n d  A n n u a l  I n d u s t r i a l  E x -  
h i b i t ,  A u g .  2 0 - 2 2 ,  B l u e f i e l d ,  W .  V a .

•  N e w "  R i v e r  C o a l  O p e r a t o r s ’  A s s o c i a -  
t i o n :  s m o k e l e s s  c o a l  i n d u s t r i a l  e x h i b i t i o n ,  
A u g .  2 7 - 2 9 ,  M t .  H o p e ,  W .  V a .

•  A m e r i c a n  C h e m i c a l  S o c i e t y :  a n n u a l
m e e t i n g ,  S e p t .  7 - 1 1 ,  P i t t s b u r g h ,  P a .

•  W o r l d  P o w e r  C o n f e r e n c e .  S e p t .  7 - 1 2 ,  
W a s h i n g t o n ,  D .  C .

•  I n t e r n a t i o n a l  R a i l w a y  F u e l  A s s o c i a -  
t i o n : a n n u a l  m e e t i n g ,  S e p t .  1 6  a n d  1 7 ,  
H o t e l  S h e r m a n ,  C h i c a g o ,  11 1 .

•  N a t i o n a l  S a f e t y  C o u n c i l : 2 5 t h  a n n u a l  
s a f e t y  c o n g r e s s  a n d  e x p o s i t i o n ,  O c t .  5 - 9 ,  
A t l a n t i c  C i t y ,  N .  J .

•  W e s t  Y i r g i n i a  C o a l  M i n i n g  I n s t i t u t e :  
a n n u a l  m e e t i n g ,  O c t .  9  a n d  1 0 ,  L o g a n ,  
W .  V a .

•  A m e r i c a n  I n s t i t u t e  M i n i n g  a n d  M e t a l -  
l u r g i c a l  E n g i n e e r s ,  C o a l  D i v i s i o n :  a n n u a l  
m e e t i n g ,  O c t .  2 1 - 2 2 ,  P i t t s b u r g h ,  P a .

Preparation Problems Engross 
Combustion Engineers

N e a r l y  s i x t y  p r o d u c e r s  a n d  d i s t r i b u t o r s  
o f  i n d u s t r i a l  c o a l s  f r o m  e i g h t  S t a t e s  w e r e  
p r e s e n t  a t  t h e  f i f t e e n t h  i n  t h e  s e r i e s  o f  f u e l  
e n g i n e e r s ’ m e e t i n g s  s p o n s o r e d  b y  t h e  f u e l  
e n g i n e e r i n g  d i v i s i o n  o f  A p p a l a c h i a n  C o a l s ,  
I n c . ,  h e l d  J u l y  1 0  a t  C i n c i n n a t i ,  O h i o .  J .  E .  
T o b e y ,  m a n a g e r  o f  t h e  f u e l  e n g i n e e r i n g  
d i v i s i o n ,  w h o  p r e s i d e d ,  s a i d  t h e  m e e t i n g  
w a s  h e l d  b e c a u s e  “ i m p r o v e m e n t  i n  t h e  u n i -  
f o r m i t y  a n d  s i z i n g  o f  c o a l s ,  t h r o u g h  b e t t e r  
u s e  o f  p r e s e n t  f a c i l i t i e s  o f  p r o d u c e r s ,  r a i l -  
r o a d s  a n d  c o n s u m e r s ,  w i l l  h e l p  t o  i n c r e a s e  
s a t i s f a c t i o n  i n  t h e  u s e  o f  i n d u s t r i a l  c o a l s . ”

J .  B .  M o r r o w ,  p r e p a r a t i o n  m a n a g e r ,  
P i t t s b u r g h  C o a l  C o . ,  o p e n e d  t h e  m e e t i n g  
w i t h  a n  a d d r e s s  o n  “ T h e  E c o n o m i c s  o f  
C o a l  P r e p a r a t i o n , ”  d e s c r i b i n g  m o d e r n  s i z ­
i n g  a n d  c l e a n i n g  m e t h o d s  a n d  p o i n t i n g  o u t  
t h e  e n h a n c c m e n t  i n  v a l u e  o f  t h e  o p e r a t o r ’ s  
p r o d u c t  i n  s u i t i n g  c o a l s  t o  t h e  n e e d s  a n d  
d e m a n d s  o f  a l l  t y p e s  o f  c o n s u m e r s .  R e p o r t -  
i n g  s c r e e n  a n a l y s e s  o f  n u t  a n d  s l a c k  c o a l s  
f r o m  A p p a l a c h i a n  C o a l s  m i n e s ,  O .  O .  
M a l l e i s ,  m a n a g e r  o f  i n s p e c t i o n  a n d  l a b o r a -  
t o r y  w o r k ,  A C I ,  d i s c u s s e d  t h e  t r e n d  i n  
a s h  a n d  y o l a t i l e  c o n t e n t  o f  f i n e  c o a l  s i z e s  
f r o m  t h e  s a m e  m i n e s .  B y r o n  M .  B i r d ,  
c h i e f  c o n c e n t r a t i o n  e n g i n e e r ,  B a t t e l l e  
M e m o r i a ł  I n s t i t u t e ,  s p o k e  o n  “ L i m i t a t i o n s  
o f  C o a l - C l e a n i n g  P r o c e s s e s , ”  w h i c h  p r e -  
c i p i t a t e d  a  l i v e l y  d i s c u s s i o n .  H .  F .  H e b l e y ,  
e n g i n e e r ,  C o m m e r c i a l  T e s t i n g  &  E n g i n e e r ­
i n g  C o . ,  d i s c u s s e d  “ S e g r e g a t i o n  a n d  I t s  
R e d u c t i o n , ”  a n d  D .  R .  M i t c h e l l ,  p r o f e s s o r  
o f  m i n i n g  e n g i n e e r i n g ,  U n i v e r s i t y  o f  
I l l i n o i s ,  s p o k e  o n  “ C o a l  S e g r e g a t i o n . ”

New Preparation Facilities
C r u m m ie s  C reek  Coal C o . ,  C r u m m i e s  

C r e e k ,  K y . :  c o n t r a c t  c l o s e d  w i t h  J e f f r e y  
M f g .  C o .  f o r  t i p p l e  e ą u i p m e n t  t o  r e p l a c e  
m a c h i n e r y  d e s t r o y e d  b y  f i r e ;  n e w  e ą u i p -  
m e n t  c o n s i s t i n g  o f  d u m p  h o p p e r ,  r e c i p r o c a t -  
i n g  p l a t e  f e e d e r ,  s c r a p e r  r e t a r d i n g  c o n y e y o r  
a n d  c a b l e  c o n y e y o r  w i t h  h e a d  t e r m i n a l ,  
h a n d l i n g  3 0 0  t o n s  a n  h o u r  t o  e x i s t i n g  t i p p l e .

B .  &  L .  Coal Co., P e c k v i l l e ,  P a . ; c o n ­
t r a c t  c l o s e d  w i t h  W i l m o t  E n g i n e e r i n g  C o .  
f o r  W i l m o t - M c n z i e s  h y d r o - s e p a r a t o r  f o r  
c l e a n i n g  r i c e ;  c a p a c i t y ,  2 0 - 2 5  t o n s  a n  h o u r .

B in k l e y  M in in g  Co. of M issouri, 

B e v i e r ,  M o . ;  c o n t r a c t  c l o s e d  w i t h  M c -  
N a l l y - P i t t s b u r g  M f g .  C o r p o r a t i o n  f o r  
t i p p l e  a n d  w a s h e r y  f o r  s t r i p  m i n e  w i t h  a n  
o v e r - a l l  c a p a c i t y  o f  4 0 0  t o n s  p e r  h o u r .  T h e  
p l a n t  w i l l  c l a s s i f y  t h e  p r e p a r e d  p r o d u c t  
i n t o  s i x  s i z e s ,  w i t h  c o m p l e t e  c r u s h i n g  a n d  
m i x i n g  f a c i l i t i e s .  W a s h i n g  c a p a c i t y  i s  3 0 0  
t o n s  p e r  h o u r  o f  3 x 0 - i n .  c o a l ,  a n d  e ą u i p ­
m e n t  w i l l  c o n s i s t  o f  o n e  M c N a l l y - N o r t o n  
a u t o m a t i c  w a s h e r  a n d  o n e  r e c o n s t r u c t e d  
S i m o n - C a r v e s  w a s h e r  w i t h  N o r t o n  a u t o ­
m a t i c  Controls a d d e d .  T h e  p l a n t  i s  t o  b e  
c o m p l e t e d  a b o u t  D e c .  1 .

F idelity  F u el  C o . ,  S h a f t ,  P a . :  c o n t r a c t  
c l o s e d  w i t h  W i l m o t  E n g i n e e r i n g  C o .  f o r  
H y d r o t a t o r  w a s h i n g  e ą u i p m e n t ,  i n c l u d i n g  
s i z i n g  a n d  d e w a t e r i n g  s c r e e n s ,  f o r  p r e p a r -  
i n g  r i c e  a n d  b a r l e y ;  c a p a c i t y ,  5 0  t o  6 0  t o n s  
p e r  h o u r ; t o  b e  c o m p l e t e d  a b o u t  S e p t .  1 .

H eidelberg S ales C o . ,  N o .  1 c o l l i e r y ,  
A v o c a ,  P a . : c o n t r a c t  c l o s e d  w i t h  C h a n c e  
C o a l  C l e a n e r  f o r  w a s h i n g  a n d  s c r e e n i n g  
e ą u i p m e n t  w i t h  a  c a p a c i t y  o f  1 2 5  t o n s  o f  
e g g  t o  b u c k w h e a t  N o .  4 ,  i n c l u s i v e ,  t o  b e  
i n s l a l l e d  a b o u t  A u g .  2 1 .  E ą u i p m e n t  i n -  
d u d e s : o n e  8 - f t .  d i a m e t e r  C h a n c e  c o n e  f o r
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e g g  t o  p e a ,  i n d u s i v e ; o n e  7 - f t .  s ą u a r e  
C h a n c e  c o n e  f o r  b u c k w h e a t  N o s .  1 t o  4 ;  
s h a k e r  s c r e e n s ; c r u s h e r  r o l ł s ; e t c .

I sland Creek Coal C o . ,  M i n e  N o .  7 ,  
H o l d e n ,  W .  V a . :  c o n t r a c t  c l o s e d  w i t h  
K o p p e r s - R h e o l a v e u r  Co. f o r  m e c h a n i c a l  
c l e a n i n g  f a c i l i t i e s  w i t h  a  c a p a c i t y  o f  4 0 0  
t o n s  p e r  h o u r ,  i n c l u d i n g  a  R h e o l a v e u r
w a s h e r  f o r  5 x ł - i n .  c o a l  a n d  a  d r y - c l e a n i n g  
i n s t a l l a t i o n  f o r  ł x 0 - i n .  c o a l .  T h e  e ą u i p -  
m e n t  w i l l  b e  a d d e d  t o  t h e  f a c i l i t i e s  o f  t h e  
p r e s e n t  t i p p l e .

L ittle J o h n  Coal Co., V i c t o r i a ,  111.: 

c o n t r a c t  c l o s e d  w i t h  J e f f r e y  M f g .  Co. f o r  
c o m p l e t e  p r e p a r a t i o n  p l a n t  w i t h  w a s h e r y  
a n d  J e f f r e y  w a t e r - c l a r i f i c a t i o n  s y s t e m  f o r  
n e w  s t r i p  m i n e  ( p .  3 3 9  o f  t h i s  i s s u e ) .
T h e  m i n e  o u t p u t  w i l l  b e  c r u s h e d  t o  m i n u s
6  i n .  a n d  w a s h e d  a t  t h e  r a t e  o f  4 0 0  t o n s
p e r  h o u r  i n  t w o  J e f f r e y - B a u m  a u t o m a t i c  
t h r e e - c o m p a r t m e n t  j i g s .  T h e  p l a n t  i s  t o  
b e  l a i d  o u t  f o r  a n  u l t i m a t e  c a p a c i t y  o f  6 0 0  
t o n s  p e r  h o u r  b y  a d d i t i o n  o f  a  t h i r d  j i g .

P ocahontas Corporation , P o c a h o n t a s ,  
V a . : c o n t r a c t  c l o s e d  w i t h  M c N a l i y - P i t t s -  
b u r g  M f g .  C o r p o r a t i o n  f o r  M c N a l l y - N o r -  
t o n  p i c k  b r e a k e r  i n s t a l l a t i o n  f o r  b r e a k i n g  
l u m p  c o a l  t o  8  i n .  w i t h  p r o v i s i o n  f o r  r e -  
s c r e e n i n g  a f t e r  b r e a k i n g .

Tennessee  Consolidated Coal C o . ,  
P a l m e r ,  T e n n . :  c o n t r a c t  c l o s e d  w i t h  t h e  
D e i s t e r  C o n c e n t r a t o r  C o .  f o r  N o .  7  D e i s t e r -  
O v e r s t r o m  “ D i a g o n a l - D e c k ”  c o a l - w a s h i n g  
t a b l e s  f o r  ! x l - i n .  a n d  i x 0 - i n .  c o a l ,  w i t h  
L e a h y  h e a v y - d u t y  d o u b l e - s u r f a c e  “ N O -  
B l i n d ”  y i b r a t i n g  s c r e e n  f o r  m a k i n g  s e p a r a -  
t i o n s  a t  8  i n .  a n d  2 0  m e s h ; t o  b e  i n s t a l l e d  
a b o u t  A u g .  1 .

Kentucky Safety M eets Set
H a r l a n  C o u n t y ’ s  f i r s t - a i d  a n d  m i n e -  

r e s c u e  c o n t e s t  w i l l  b e  h e l d  a t  H a r l a n ,  K y . ,  
o n  A u g .  1 5 ,  a c c o r d i n g  t o  a n  a n n o u n c e m e n t  
b y  J o h n  F .  D a n i e l ,  c h i e f  o f  t h e  S t a t e  D e ­
p a r t m e n t  o f  M i n e s  a n d  M i n e r a l s .  T e n t a t i v e  
a r r a n g e m e n t s  h a v e  b e e n  m a d ę  t o  h o ł d  t h e  
H a z a r d  m e e t  o n  S e p t .  1 9  a n d  f o r  t h e  W e s t  
K e n t u c k y  c o n t e s t s  a t  M a d i s o n v i l l e  o n  
O c t .  3 .

Agency Plans Move Forward
S t e p s  t o w a r d  t h e  f o r m a t i o n  o f  c o a l  s a l e s  

a g e n c i e s  i n  n o r t h e r n  W e s t  V i r g i n i a  a n d  
I n d i a n a  a r e  m o v i n g  f o r w a r d ,  c o n f e r e n c e s  
h a v i n g  b e e n  h e l d  a n d  c o m m i t t e e s  n a m e d  t o  
f o r m u l a t e  p l a n s .  T h e  W e s t  V i r g i n i a  c o m ­
m i t t e e ,  t o  d e c i d e  i f  a n  a g e n c y  i s  d e s i r a b l e  
a n d  a  s a t i s f a c t o r y  p l a n  c a n  b e  f o r m u l a t e d ,  
c o n s i s t s  o f  J .  N o b l e  S n i d e r ,  e x e c u t i v e  
v i c e - p r e s i d e n t ,  C o n s o l i d a t i o n  C o a l  C o . ; E d ­
w a r d  P a g e ,  p r e s i d e n t ,  N e w  E n g l a n d  C o a l  
&  C o k e  C o . ;  T .  E .  J o h n s o n ,  v i c e - p r e s i d e n t ,  
H u t c h i n s o n  C o a l  C o . ; D .  J .  C a r r o U ,  v i c e -  
p r e s i d e n t  i n  c h a r g e  o f  s a l e s ,  C o n t i n e n t a l  
C o a l  C o . ;  R .  A .  C o u r t n e y ,  p r e s i d e n t ,  C o u r t -  
n e y  C o a l  C o . ;  w i t h  S .  D u n l a p  B r a d y ,  
p r e s i d e n t ,  O s a g e  C o a l  C o . ,  e x - o f f i c i o .

T h e  I n d i a n a  c o m m i t t e e ,  w h i c h  w a s  i n -  
s t r u c t e d  t o  d r a f t  a  p l a n  f o r  s u b m i s s i o n  
t o  t h e  C o a l  T r a d e  A s s o c i a t i o n  o f  I n d i a n a  
a s  s o o n  a s  p o s s i b l e ,  i s  c o m p o s e d  o f  t h e  
f o l l o w i n g :  H .  D .  W r i g h t ,  v i c e - p r e s i d e n t ,
R e p u b l i c  C o a l  C o . ;  O .  L .  S c a l e s ,  s a l e s  
m a n a g e r ,  E n o s  C o a l  M i n i n g  C o . ;  W .  M .  
Z e l l e r ,  J r . ,  p r e s i d e n t ,  K n o x  C o n s o l i d a t e d  
C o a l  C o r p o r a t i o n ;  E a r l  S h a g l e y ,  s e c r e t a r y ,  
W a l t e r  B l e d s o e  &  C o . ;  R .  E .  S n o w b e r g e r ,  
j a l e s  m a n a g e r ,  B i n k l e y  C o a l  C o . ;  C .  M .  
t e m p l e t o n ,  p r e s i d e n t ,  S t e r l i n g - M i d l a n d  
C o a l  C o . ; A .  V .  G r o s s m a n ,  v i c e - p r e s i d e n t ,  
U n i t e d  C o l l i e r i e s  C o .

HA R D - C O A L  p r o d u c i n g  a n d  s e l l i n g  
i n t e r e s t s  h a v e  o r g a n i z e d  a  n e w  

a g e n c y — A n t h r a c i t e  I n d u s t r i e s ,  I n c . — t o  
d i r e c t  t h e  c a m p a i g n  r e c e n t l y  a n n o u n c e d  
f o r  a  m a s s  a p p e a l  t o  c o n s u m e r s  i n  t h e  
a n t h r a c i t e - b u r n i n g  m a r k e t s .  A  c o o p e r a -  
t i v e  p r o g r a m  t o  t e l l  t h e  p u b l i c  t h e  a d v a n -  
t a g e s  o f  a n t h r a c i t e  a s  a  d o m e s t i c  f u e l  a n d  
t o  f a m i l i a r i z e  c o n s u m e r s  w i t h  t h e  l a t e s t  
d e v e l o p m e n t s  i n  e ą u i p m e n t  a n d  C o n t r o l s  t o  
p r o m o t e  t h e  m o r e  e c o n o m i c  a n d  c o n v e n i e n t  
u s e  o f  h a r d  c o a l  i s  b e i n g  w o r k e d  o u t  b y  
t h e  n e w  o r g a n i z a t i o n .  A c c o r d i n g  t o  a  p r e -  
l i m i n a r y  a n n o u n c e m e n t ,  s p e c i a l  e f f o r t  w i l l  
b e  p l a c e d  o n  d e m o n s t r a t i n g  a u t o m a t i c  s t o k -  
i n g  e ą u i p m e n t  n o w  a v a i l a b l e ,  t h e r m o s t a t i c  
C o n t r o l s  f o r  h a n d - f i r e d  f u m a c e s ,  s e r v i c e  
w a t e r  h e a t e r s  a n d  m o d e r n  c o o k i n g  r a n g e s .  
F u r t h e r  d e v e l o p m e n t  o f  m e r i t o r i o u s  e ą u i p ­
m e n t  w h i c h  h a s  n o t  y e t  r e a c h e d  t h e  p r o -  
d u c t i o n  s t a g e  a l s o  w i l l  b e  e n c o u r a g e d .

F u n d s  f o r  t h e  m a j o r  c a m p a i g n  w i l l  b e  
r a i s e d  b y  t o n n a g e  a s s e s s m e n t s  o n  t h e  p r o ­
d u c i n g  c o m p a n i e s .  R e t a i l  g r o u p s  a l s o  w i l l  
b e  a s k e d  t o  p a r t i c i p a t e  i n  l o c a l i z e d  c a m -  
p a i g n s .  P r e s e n t  p l a n s  c a l i  f o r  a  t h r e e - y e a r  
c a m p a i g n .  J u s t  h o w  m u c h  w i l l  b e  e x -  
p e n d e d  d u r i n g  t h a t  p e r i o d  h a s  n o t  d e f i n i t e l y  
b e e n  d e c i d e d ,  b u t  p r o b a b l y  w i l l  b e  c o n -  
t r o l l e d  l a r g e l y  b y  d e v e l o p m e n t s  a n d  r e a c -  
t i o n s  a s  t h e  i n i t i a l  p r o m o t i o n a l  w o r k  g e t s  
u n d e r  w ra y .  I t  i s  e x p e c t e d ,  h o w e v e r ,  t h a t  
a t  l e a s t  $ 7 5 0 , 0 0 0  w i l l  b e  s p e n t  a n n u a l l y  
(Coal Age, J u l y ,  1 9 3 6 ,  p .  3 1 1 ) .  S o m e  

g r o u p s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  n e w  m o r e m e n t  
e s t i m a t e  t h a t  t h e  e x p e n d i t u r e s  f o r  t h e  f i r s t  
t h r e e  y e a r s  w i l l  t o t a l  $ 3 , 0 0 0 , 0 0 0 .  W h i l e  t h e  
e ą u i p m e n t  a n g l e  h a s  b e e n  s t r e s s e d  i n  a n -  
n o u n c e m e n t s  o f  t h e  c a m p a i g n ,  j u s t  w h a t  
p a r t  m a n u f a c t u r e r s  w i l l  p l a y  i n  t h e  p r o ­
g r a m  h a s  n o t  b e e n  d i s c l o s e d .

C o o p e r a t i v e  A t ł a c k  L o n g  D e b a t e d

O r g a n i z a t i o n  o f  A n t h r a c i t e  I n d u s t r i e s ,  
I n c . ,  m a r k s  t h e  c u l m i n a t i o n  o f  p r o l o n g e d  
e f f o r t s  t o  u n i t ę  t h e  p r o d u c e r s  i n  a  j o i n t  
p r o m o t i o n a l  c a m p a i g n .  A l t h o u g h  t h e  
A n t h r a c i t e  I n s t i t u t e  h a s  a c t e d  a s  a  c l e a r ­
i n g  h o u s e  f o r  g e n e r a ł  p u b l i c i t y  a n d  t h e  

★  ★

STOKER SALES G A IN  IMPETUS

Sales o f  m e c h a n i c a l  s t o k e r s  i n  
M a y  l a s t  t o t a l e d  3 , 9 1 3 ,  o f  w h i c h  3 , 5 4 7  
w e r e  s m a l i  r e s i d e n t i a l - s i z e  u n i t s ,  a c ­
c o r d i n g  t o  s t a t i s t i c s  f u r n i s h e d  t h e  
U .  S. B u r e a u  o f  t h e  C e n s u s  b y  1 0 8  
m a n u f a c t u r e r s .  T h i s  c o m p a r e s  w i t h  
s a l e s  o f  2 , 7 4 5  u n i t s  i n  t h e  p r e c e d i n g  
m o n t h  a n d  1 , 9 8 7  i n  M a y ,  1 9 3 5 .  F i g -  
u r e s  f o r  t h e  f i r s t  f i v e  m o n t h s  o f  t h i s  
y e a r  s h o w  t h a t  1 4 , 8 6 5  u n i t s  o f  a l l  
t y p e s  a n d  s i z e s  w e r e  s o l d ,  c o m p a r e d  
w i t h  7 , 4 1 0  i n  t h e  c o r r e s p o n d i n g  p e ­
r i o d  a  y e a r  a g o .  S a l e s  b y  c l a s s e s  i n  
t h e  f i r s t  f i v e  m o n t h s  o f  t h i s  y e a r  w e r e  
a s  f o l l o w s :  r e s i d e n t i a l  ( u n d e r  1 0 0  l b .  
o f  c o a l  p e r  h o u r ) ,  1 3 , 0 7 5 ;  a p a r t m e n t  
h o u s e  a n d  s m a l i  c o m m e r c i a l  h e a t i n g  
j o b s  ( 1 0 0  t o  2 0 0  l b .  p e r  h o u r ) ,  7 3 7 ;  
g e n e r a ł  h e a t i n g  a n d  s m a l i  h i g h - p r e s -  
s u r e  s t e a m  p l a n t s  ( 2 0 0  t o  3 0 0  l b .  p e r  
h o u r ) ,  2 9 9 ;  l a r g e  c o m m e r c i a l  a n d  
h i g h - p r e s s u r e  s t e a m  p l a n t s  ( o v e r  
3 0 0  l b .  p e r  h o u r ) ,  7 5 4 .

A n t h r a c i t e  I n s t i t u t e  L a b o r a t o r y  a t  P r i m o s ,  
P a . ,  h a s  d o n e  y e o m a n  s e r y i c e  i n  t e s t i n g  
e ą u i p m e n t  a n d  i n  d e y e l o p i n g  e n g i n e e r i n g  
d a t a ,  m a n y  l e a d e r s  i n  t h e  i n d u s t r y  l o n g  
h a v e  f e l t  t h a t  a  m o r e  d i r e c t  a p p e a l  t o  t h e  
c o n s u m e r s  w a s  e s s e n t i a l  i f  t h e  d e c l i n e  i n  
d e m a n d  w a s  t o  b e  c h e c k e d  a n d  l o s t  m a r k e t s  
r e g a i n e d .  S e v e r a l  y e a r s  a g o  t h e  o p e r a t o r s  
d i d  s t a r t  a  c o o p e r a t i v e  a d v e r t i s i n g  c a m ­
p a i g n  i n  a  n u m b e r  o f  n e w s p a p e r s ,  b u t  t h i s  
v e n t u r e  w a s  s o o n  a b a n d o n e d .

S i n c e  t h e n  t h e  a d v o c a t e s  o f  j o i n t  a c t i o n  
h a v e  s t r u g g l e d  t o  l i n e  u p  t h e  i n d u s t r y  f o r  
f u r t h e r  c o o p e r a t i v e  p r o m o t i o n a l  e n d e a v o r .  
S e v e r a l  t i m e s  i t  l o o k c d  a s  i f  t h e s e  e f f o r t s  
w o u l d  s u c c e e d ,  b u t  i n t e r n a l  d i s a g r e e m e n t s  
w o u l d  w r e c k  t h e  m o v e m e n t .  I n  s o m e  c a s e s ,  
a c t i o n  w a s  b l o c k e d  b y  t h e  r e v i v a l  o f  a n c i e n t  
a n i m o s i t i e s  b e t w e e n  t h e  “ o l d - l i n e ”  a n d  
“ i n d e p e n d e n t ”  g r o u p s ; i n  o t h e r s ,  t h e  i n -  
s i s t e n c e  o f  o n e  o r  m o r e  i m p o r t a n t  f a c t o r s  
o n  p l a y i n g  a  l o n e  h a n d  e n d e d  h o p e s  f o r  
c o o p e r a t i v e  e f f o r t .  D e s p i t e  t h e s e  h a n d i -  
c a p s ,  h o w e v e r ,  l e a d e r s  i n  t h e  g r o u p  f a v o r -  
i n g  a  j o i n t  c a m p a i g n  k e p t  u p  t h e  f i g h t  f o r  
u n i t e d  a c t i o n .  T h i s  s t e a d y  p r e s s u r e ,  n e w  
a l i g n m e n t s  a n d  t h e  i n t e n s i f i c a t i o n  o f  t h e  
m a r k e t i n g  d i f f i c u l t i e s  f i n a l l y  p a v e d  t h e  
w a y  f o r  a g r e e m e n t .

B o t h  p r o d u c i n g  g r o u p s  a r e  r e p r e s e n t e d  
o n  t h e  d i r e c t o r a t e  o f  A n t h r a c i t e  I n d u s ­
t r i e s ,  I n c .  A n  a d v i s o r y  c o m m i t t e e  o f  r e ­
t a i l  d e a l e r s  i n  t h e  M i d d l e  A t l a n t i c  a n d  
N e w  E n g l a n d  S t a t e s  a l s o  h a s  b e e n  n a m e d  
t o  w o r k  w i t h  t h e  n e w  o r g a n i z a t i o n .  F r a n k  
W .  E a r n e s t ,  J r . ,  f o r m e r l y  v i c e - p r e s i d e n t  
a n d  g e n e r a ł  s a l e s  m a n a g e r  o f  t h e  S p e n c e r  
H e a t e r  C o . ,  h a s  b e e n  e l e c t e d  p r e s i d e n t  o f  
A n t h r a c i t e  I n d u s t r i e s ,  I n c . ,  w i t h  h e a d -  
ą u a r t e r s  i n  t h e  C h r y s l e r  B u i l d i n g ,  N e w  
Y o r k  C i t y .  T h e  m e m b e r s  o f  t h e  b o a r d  
o f  d i r e c t o r s  a r e :  T h o m a s  D i c k s o n ,  D i c k -  
s o n  &  E d d y ; A .  C .  D o d s o n ,  p r e s i d e n t ,  
W e s t o n  D o d s o n  &  C o . ;  E l i o t  F a r l e y ,  
p r e s i d e n t ,  D e l a w a r e ,  L a c k a w a n n a  &  W e s t ­
e r n  C o a l  C o . ; J o h n  G i l b e r t ,  p r e s i d e n t ,  
M a d e i r a ,  H i l l  &  C o . ; F .  W .  L e a m y ,  
s e n i o r  v i c e - p r e s i d e n t ,  H u d s o n  C o a l  C o . ;  
D o n a l d  M a r k l e ,  p r e s i d e n t ,  J e d d o - H i g h -  
l a n d  C o a l  C o . ;  O s c a r  F .  O s t b y ,  p r e s i d e n t ,  
I n d e p e n d e n t  A n t h r a c i t e  C o a l s ,  I n c . ;  R a l p h
E .  T a g g a r t ,  p r e s i d e n t ,  P h i l a d e l p h i a  &  
R e a d i n g  C o a l  &  I r o n  C o . ;  a n d  J .  B .  W a r -  
r i n e r ,  p r e s i d e n t ,  L e h i g h  N a v i g a t i o n  C o a l  
C o .

P l a n  A n t h r a c i t e  W e e k

'  P l a n s  f o r  t h e  s e c o n d  a n n u a l  o b s e r v a n c e  
o f  “ A n t h r a c i t e  W e e k ”  w e r e  d e v e l o p e d  
e a r l y  l a s t  m o n t h  a t  a  m e e t i n g  o f  t h e  r e ­
c e n t l y  f o r m e d  A n t h r a c i t e  C i t i z e n s ’  C o n -  
f e r e n c e  (Coal Age, J u l y ,  1 9 3 6 ,  p .  3 1 1 )  a t  
H a z l e t o n ,  P a .  T h e  w e e k  b e g i n n i n g  S e p t .  
2 1  w a s  s e l e c t e d .  T h e  c o n f e r e n c e  a l s o  d e ­
c i d e d  t o  e x t e n d  t h e  s c o p e  o f  t h e  o b s e r v a n c e  
b y  s o l i c i t i n g  a t t e n d a n c e  f r o m  a l l  p a r t s  o f  
t h e  a n t h r a c i t e - c o n s u m i n g  a r e a  a s  w e l l  a s  
t h e  a n t h r a c i t e  r e g i o n  i t s e l f .  S p e c i a l  e f f o r t s  
w i l l  b e  m a d e  t o  e n c o u r a g e  a t t e n d a n c e  f r o m  
c o n s u m i n g  c e n t e r s  s u c h  a s  N e w  Y o r k ,  
P h i l a d e l p h i a ,  B o s t o n ,  W a s h i n g t o n  a n d  
B a l t i m o r e .

T h e  a v o w e d  p u r p o s e  o f  t h e  A n t h r a c i t e  
W e e k  o b s e r v a n c e  i s  t o  p u b l i c i z e  “ t h e  
s u p e r i o r i t y  o f  a n t h r a c i t e  a s  a  d o m e s t i c  
f u e l  i n  a n  e f f o r t  t o  r e c l a i m  l o s t  m a r k e t s  
a n d  t o  r e s t o r e  h a r d  c o a l  t o  i t s  f o r m e r
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■ -aśsĵ r-: Xft iś » & s s i 

-33kśł- ^gaa jjg 
•ąjaSgrgift: e 5 . -x»suks£. c : :3obł i :  :sł 
T5CTT^.r»tr ^ c an t r -  isar .Tg ia s ,  a- ta*
'22&JSZSZT? ~Zi£ ’: :.- u:'̂ C233S^Ss«lfflS TR' s n » -  
•.sę:; 2̂5S.'l'. T;-' sSŚ ł. •-••■S253S2K̂ . TSl 3K*.. ■«w «wr ~ 

-fe*. .'las.: :-mesśaaBosk -zasśk&ć if  -assasras*- 
-'JSiSti- ^saasafc : a ó fe y  - ^oe :;.- "so ł'
'̂ SpW0ŚaSSE5':V -2E£:._ .: IB B fT t f l l  j  ^TD: ±S8S£ :<KXb- 

-«2tr. .i'. -jq.!, z&zz: -sm ^sm ssss^ _£' 'if e

T-?>rr t- ^rr? nrr nrpiliiS Tirr 

:i- '^sn:rrL ^rnrrrmnns ^siiK5 - -nrss: s  

'■nrctrcce: rir - m g ;  23numnii 
•crTesing^ a g .  ”Tast -ectrannL 
:zmaanca2:: tn z  ^m e fa^r

‘^ a c  iccr 'rtr _'ik s : onnnce: tsr 'j s 5 ;, tref 
ar^nn isn itt c. "irr '̂ g* ^3 £^-

rćzcurr ; c  szssłś; 's^cccmsr 5E -TT  ̂ -  ^ a : 
-r g ^ tyy ? »mr  ’y  rag*-?egnagrr -mr ~ îy t.jTgeSł 
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w a s  t o a s t m a s t c r ,  a n d  a d d r e s s e s  w e r e  m a d ę  
b y  P r e s i d e n t  M c A u l i f f e ,  t h e  R i g h t  R e w  
F r e d  I n g l e y ,  E p i s c o p a l  B i s h o p  o f  W y o m -  
i n g ,  a n d  W i l l i a m  R i t c h i e ,  o f  O m a h a ,  N e b .  
F o r t y - y e a r  g o l d  s e r v i c e  b u t t o n s  w e r e  p r e -  
s e n t e d  b y  M r .  M c A u l i f f e  t o  T h o m a s  L .  
E d w a r d s ,  J o h n  M c T e e ,  J r .  a n d  M a t t h e w  
M o r r o w ,  S r .

T h e  f i e l d - d a y  e v e n t s  w h i c h  p r e c e d e d  t h e  
r e u n i o n  w e r e  p a r t i c i p a t e d  i n  b y  2 3  f i r s t - a i d  
t e a m s .  T h e  t e a m  f r o m  S u p e r i o r  B  t o o k  
f i r s t  p l a c e  w i t h  4 9 9  1 / 3  p o i n t s  o u t  o f  a  
p o s s i b l e  5 0 0 ;  W i n t o n  w a s  s e c o t i d ,  w i t h
4 9 7  2 / 3 ;  a n d  S u p e r i o r  C  t o o k  t h i r d ,  w i t h
4 9 7 .  H a n n a  J a p a n e s e  b o y  s c o u t s  l e d  t h e i r  
d i v i s i o n ,  w i t h  4 9 8  2 / 3 ;  s e n i o r  g i r l  s c o u t s
f r o m  S u p e r i o r  t o p p e d  t h e i r  c l a s s ,  w i t h
4 9 9  2 / 3 ,  a n d  j u n i o r  g i r l  s c o u t s  f r o m  R o c k  
S p r i n g s  w e r e  w i n n e r s  w i t h  4 9 5  1 / 3 .

Bootleg Operations Blown Up
E m p l o y e e s  o f  t h e  S t e v e n s  C o a l  C o .  d y n a -  

m i t e d  o n e  “ b o o t l e g ”  m i n e  a f t e r  a n o t h e r  o n  
i t s  p r o p e r t y  i n  t h e  S h a m o k i n  V a l l e y  a r e a  
o f  t h e  a n t h r a c i t e  r e g i o n  i n  P e n n s y l v a n i a  
o n  J u l y  3 ,  c l o s i n g  t h e  m i n e  e n t r a n c e s ,  a n d  
s o u g h t  t o  d e s t r o y  e v e r y  i n d e p e n d e n t  w o r k ­
i n g  o n  i t s  h o l d i n g s .  T h e  c o m p a n y  t o o k  
t h i s  a c t i o n  a f t e r  t h e  r e s c u e  o f  a n d  s u b s e -  
q u e n t  d e a t h  o f  a  b o o t l e g  m i n e r  w h o  h a d  
b e e n  t r a p p e d  f o r  2 2  h o u r s  b y  a  f a l i  o f  
r o c k .

Tells Alabama's Coal Story
A  s e r i e s  o f  “ i n f o r m a t i o n  l e t t e r s ”  d e a l i n g  

w i t h  t h e  A l a b a m a  c o a l  i n d u s t r y  h a s  b e e n  
s t a r t e d  b y  t h e  A l a b a m a  M i n i n g  I n s t i t u t e  
u n d e r  t h e  e d i t o r s h i p  o f  H u b e r t  E .  M i l l s ,  
a s s i s t a n t  s e c r e t a r y  a n d  s t a t i s t i c i a n .  T h e  
o b j e c t  o f  t h e s e  p u b l i c a t i o n s  i s  t o  i m p r e s s  
u p o n  t h e  p u b l i c  t h e  i m p o r t a n c e  o f  t h i s  b a s i e  
i n d u s t r y  a n d  i t s  p a r t  i n  t h e  p r o s p e r i t y  o f  
t h e  S t a t e .  L e t t e r  N o .  1 ,  i s s u e d  J u l y  6 ,  
u n d e r  t h e  s u b h e a d i n g  “ F o r m a t i o n  a n d  D e -  
p o s i t s , ”  s h o w s  t h e  d i f f e r e n t  f i e l d s  i n t o  w h i c h  
t h e  c o a l  b e l t  i s  d i v i d e d .  S u b s e ą u e n t  l e t t e r s  
w i l l  r e c i t e  h i s t o r y ,  m i n i n g  m e t h o d s ,  c l e a n -  
i n g  a n d  p r e p a r a t i o n ,  u s e s ,  b y p r o d u c t s ,  
m a r k e t i n g  a n d  o t h e r  p r o b l e m s .

First-Aid Scores High
F i r s t  p l a c e  i n  t h e  M o n o n g a h e l a  V a l l e y  

C o a l  M i n i n g  I n s t i t u t e  f i r s t - a i d  m e e t ,  h e l d  
J u l y  1 8  a t  M o r g a n t o w n ,  W .  V a . ,  w a s  w o n  
b y  C o n s o l i d a t i o n  C o a l  C o .  t e a m  f r o m  M i n e  
9 7 ,  R i v e s v i l l e ,  w i t h  1 , 4 9 8  p o i n t s  o u t  o f  a  
p o s s i b l e  1 , 5 0 0 .  S e c o n d  p l a c e  w e n t  t o  K e l -  
l e y s  C r e e k  C o l l i e r y  N o .  1 t e a m ,  w i t h
1 , 4 9 6  p l u s ; i t  w a s  n e c e s s a r y  t o  w o r k  a n  
e x t r a  p r o b l e m  t o  r e a c h  a  d e c i s i o n  b e t w e e n  
t h i s  t e a m  a n d  N o .  1 t e a m  f r o m  t h e  C o n ­
t i n e n t a l  C o a l  C o .  p l a n t  a t  C a s s v i l l e ,  w h i c h  
s c o r e d  1 , 4 9 6  m i n u s .  F i f t e e n  t e a m s  w e r e  
e n t e r e d  i n  t h e  m i n e s  d i y i s i o n .

Old Ben to Reopen Mine
M i n e  N o .  1 1  o f  t h e  O l d  B e n  C o a l  C o r ­

p o r a t i o n ,  a t  C h r i s t o p h e r ,  1 1 1 ., i s  b e i n g  
m e c h a n i z e d  a n d  w i l l  b e  r e o p e n e d  c a r l y  i n  
A u g u s t  w i t h  a p p r o x i m a t e l y  5 0 0  m e n ,  i t  i s  
r e p o r t e d .  T h e  m i n e  h a s  b e e n  c l o s e d  s i ń c e  
1 9 2 8 ,  w h e n  i t  e m p l o y e d  a b o u t  7 0 0  m e n .

Shaft Sinking, Cutting, Air Power and Steam 
Attract Many to Nova Scotia Meeting

O A L  M I N E S ,  t h e i r  b o i l e r - f e e d  w a t e r s .  
^  t h e  r e l a t i v e  c o s t  o f  t h e i r  e l e c t r i c  a n d  
c o m p r e s s e d - a i r  s e n i c e s ,  t h e i r  c o a l - c u t t e r  
c h a i n s  a n d  p i c k s ,  t h e i r  s h a f t s  a s  e x e m p l i f i e d  
b y  t h e  N o .  1 2  W a t e r  f o r d  S h a f t ,  a  s t o n e s  
t h r o w  f r o m  t h e  s e a ,  a n d  t h e i r  m a r k e t s  w e r e  
t h e  b e d r o c k  o f  t h e  s e s s i o n s  o f  t h e  F o r t y -  
N i n t h  A n n u a l  M e e t i n g  o f  t h e  M i n i n g  S o -  
c i e t y  o f  N o v a  S c o t i a  h e l d  J u n e  2 5 - 2 7  a t  
P i c t o u  L o d g e ,  P i c t o u ,  N . S .

W h e n  t h e  h y d r o g e n - i o n  c o n c e n t r a t i o n  
( p H )  r e a c h e s  1 2 ,  b o i l e r  p l a t e s  a r e  s a i d  t o  
b e  s u b j e c t  t o  p i t t i n g ,  d e c l a r e d  J .  L .  B o w l b y ,  
a n a l y t i c a l  e n g i n e e r ,  D o m i n i o n  C o a l  C o . ,  
G l a c e  B a y ,  i n  a  p r o g r e s s  r e p o r t  o n  t h e  b o i l e r  
w a t e r s  i n  C a p e  B r e t o n ’ s  c o l l i e r y  d i s t r i c t .  
A s  t h e  p H  r e c e n t l y  h a s  b e e n  k e p t  a t  a b o u t
1 1 . 2  i n  t h e  D o m i n i o n  C o a l  C o . ’ s  b o i l e r s ,  n o  
e v i d e n c e  i s  a v a i l a b l e  i n  C a p e  B r e t o n  t o  
a s c e r t a i n  t h e  p i t t i n g  p o i n t ,  b u t  i t  h a s  b e e n  
f o u n d  t h a t  w i t h  l i m e - a n d - s o d a  t r e a t m e n t ,  i f  
t h e  a l k a l i n i t y  l i e s  b e t w e e n  1 1 . 0  a n d  1 1 . 4 .  
t h e  b o i l e r s  w i l l  b e  f r e e  f r o m  c o r r o s i o n .  
W i t h  a n y  l o w e r  a l k a l i n i t y ,  c o r r o s i o n  o c c u r s ,  
s o  h e  a d v o c a t e d  t h e  r a n g ę  b e t w e e n  t h o s e  
f i g u r e s  a s  b e i n g  s a f e  a n d  d e s i r a b l e  w i t h

N . T . Avard 
M ining Society’s new president

s o d a - l i m e  t r e a t m e n t ;  1  l b .  o f  l i m e  i s  g e n -  
e r a l l y  u s e d  t o  7  l b .  o f  w a s h i n g  s o d a .  A t  
t h e  C e n t r a l  p o w ' e r  p l a n t ,  h o w e v e r ,  s o d a  a s h  
i s  b e i n g  s u b s t i t u t e d  f o r  w a s h i n g  s o d a ,  u s i n g  
t h e  s a m e  e q u i v a l e n t  p r o p o r t i o n s .  A t  W a t e r -  
f o r d  L a k e ,  a  1 - t o - l  m i x t u r e  o f  s o d a  a s h  a n d  
t r i s o d i u m  p h o s p h a t e  i s  s a t i s f a c t o r i l y  e m ­
p l o y e d ,  w h i l e  a t  S y d n e y  M i n e s  a n d  N o .  3  
p o w e r  p l a n t  i n  S y d n e y ,  a  c o m m e r c i a l  p h o s ­
p h a t e  t r e a t m e n t  i s  g i v i n g  g o o d  r e s u l t s ,  b u t  
a t  a  s o m e w h a t  g r e a t e r  c o s t .

H o w e v e r ,  a d d e d  M r .  B o w l b y ,  t h e  a l k a l i n ­
i t y  n e e d  n o t  b e  s o  h i g h  w h e n  p h o s p h a t e  i s  
u s e d  i n  f e e d - w a t e r  t r e a t m e n t .  A  r a n g ę  o f  
f r o m  1 0 . 5  t o  1 1 . 0  p H  w i l l  s u f f i c e ,  p o s s i b l y  
b e c a u s e  t h e  p h o s p h a t e  s a l t  h a s  a  h i g h e r  
b u f f e r  a c t i o n .  T h e  b o i l e r s  w i t h  t h i s  d e g r e e  
o f  a l k a l i n i t y  d o  n o t  s c a l ę  m a t e r i a l l y .  W h e n  
a l k a l i n i t y  i s  k e p t  a t  t h e  p r o p e r  f i g u r ę ,  t h e r e  
i s  a l w a y s  e n o u g h  c a r b o n a t e  ( o r  p h o s p h a t e )  
t o  r e m o v e  c a l c i u m  f r o m  s o l u t i o n  a n d  s u f f i -  
c i e n t  h y d r o x y l  t o  p r e c i p i t a t e  t h e  m a g n e -

s i u m .  I n  p r e l i m i n a r z -  s t u d i e s  w i t h  l i m e  a n d  
s o d a ,  c l o s e  a t t e n t i o n  m u s t  b e  g t v e n  t o  t h e  
r a t i o  o t  c a r b o n a t e  t o  h y d r o x k ! e  a l k a l i n i t y  
a s  d e t e r m i n e d  b y  t i t r a t i o n ;  e n o u g h  o f  t h e  
f o r m e r  m u s t  a l w a y s  b e  p r e s e n t  t o  t h r o w  
d o w n  t h e  c a l c i u m ,  o r  c a l c i u m - s u l p h a t e  s c a l ę  
w i l l  c o a t  t h e  b o i l e r  s u r f a c e s .

A b u s e  a n d  m i s u s e  h a v e  h a d  m u c h  t o  d o  
w i t h  t h e  d i s u s e  o f  s t e a m  a n d  c o m p r e s s e d  
a i r  u n d e r g r o u n d ,  i n  t h e  o p i n i o n  o f  M .  W ,  
B o o t h ,  s t e a m  e n g i n e e r ,  D o m i n i o n  S t e e l  &  
C o a l  C o r p o r a t i o n ,  s p e a k i n g  a t  t h e  a f t e r -  
n o o n  s e s s i o n ,  a t  w h i c h  G .  E .  C o l e ,  p r e s i d e n t ,  
C a n a d i a n  I n s t i t u t e  o f  M i n i n g  a n d  M e t a l -  
l u r g y ,  p r e s i d e d .  A t  P r i n c e s s  C o l l i e r y  a  
d u p l e x  p u m p  u s i n g  s t e a m .  c o n t p o u n d  a n d  
c o n d e n s i n g ,  f a i l e d  f o r  m e c h a n i c a l  d i f H c u l -  
t i e s .  H a d  a  s t e a m - t u r b i n e  d r i v e  b e e n  u s e d  
w i t h  a  h i g h - s p e e d  t u r b i n ę  p u m p  a n d  e v e r v  
s t e a m  e c o n o m y  u s e d ,  t h e  i n s t a l l a t i o n  m i g h t  
h a v e  b e e n  m a d e  a s  e f f i c i e n t  a s  a n  e l e c t r i c a l t y  
d r i v e n  i m i t ,  “ b u t  t h e  c e n t r a l  e l e c t r i c  s u p p l y  
s t a t i o n  a n d  a l l  t h a t  i t  m e a n s  o r  p r o m i s e s  
( n o t  a l w a y s  t h e  s a m e )  t u m e d  t h e  s c a l ę  
a g a i n s t  s t e a m . ”  T h e n  a l s o  t h e  f i r e  h a z a r d  
o p e r a t e d  a g a i n s t  s t e a m .  P e r h a p s  t h e  h o t  
s t e a m  l i n e s ,  r a t h e r  p o o r l y  i n s u l a t e d ,  w e r e  
m o r e  o r  l e s s  r e s p o n s i b l e  f o r  s e t t i n g  o n  f i r e  
t h e  N o .  3  S p r i n g h i l l  m i n e .  O n l y  r e c e n t l y  a  
s t e a m  p l a n t  u n d e r g r o u n d  w a s  s a i d  t o  b e  
g i v i n g  r e s u l t s  s u p e r i o r  t o  t h o s e  o b t a i n a b l e  
w i t h  c o m p r e s s e d  a i r  o r  e l e c t r i c i t y .

Compressed A ir Is Cheap

B u t  w i t h  c o m p r e s s e d  a i r  c a m e  a  s i m p l e  
a n d  c h e a p  m e t h o d  o f  t r a n s m i s s i o n  a n d  f r e e -  
d o m  f r o m  f i r e  h a z a r d .  I t s  a d v a n t a g e s  a r e :  
( a )  e n t i r e  s a f e t y ,  ( b )  m e c h a n i c a l  s i m p l i c -  
i t y ,  ( c )  f l e x i b i l i t y  a n d  c o n t r o l .  ( d )  c o n -  
v e n i e n c e  i n  r e m o t e  p l a c e s  a n d  i n  s m a l i  
u n i t s ,  ( e )  I o w  f i r s t  c o s t .  S i n c e  t h e  i n t r o -  
d u c t i o n  o f  t h e  “ Y i c t u a l i c ”  j o i n t ,  m a i n t e n a n c e  
o f  t i g h t  j o i n t s  a n d  e r e c t i o n  o f  l i n e s  h a s  
c e a s e d  t o  b e  a  p r o b l e m .

W i t h  a i r ,  o n e  r a r e l y  h a s  t o  w o r r y  a b o u t  
e x a c t  d e s i g n  a n d  s i z e  o f  p u m p  o r  h o i s t ,  s o  
l o n g  a s  t h e  e q u i p m e n t  i s  b i g  e n o u g h ,  f o r  
c o m p r e s s e d  a i r  i s  f u n d a m e n t a l l y  s e l f - c o n -  
t r o l l i n g  a n d  c a n  b e  c o n t r o l l e d  e a s i l y .  I f  a  
c a r  l e a v e s  t h e  r o a d  o r  e n c o u n t e r s  o b s t r u c -  
t i o n ,  a  c o m p r e s s e d - a i r  e n g i n e  w i l l  s l o w  
d o w n  o r  s t o p  w i t h o u t  e x c e s s i v e  d a m a g e ;  a  
m o t o r  i s  n o t  m a d e  t h a t  w a y .  F o r  t h i s  r e a -  
s o n ,  w i t h  i t ,  r o p e s  a n d  g e a r s  l a s t  l o n g e r .  
C o m p r e s s e d  a i r  i s  a  s l o w - s p e e d  m e d i u m ,  
t h o u g h  s o m e  a r e  t r y i n g  t o  s p e e d  i t .  I t  i s  
s i m p l e  t o  i n s t a l l  a n d ,  i n  r e c i p r o c a t i o n ,  w h e n  
o p e r a t i n g  a t  I o w  l o a d ,  i t  w o r k s  w i t h  e f f i -  
c i e n c y ,  w h i c h  t h e  e l e c t r i c  m o t o r ,  u n d e r  I o w  
l o a d .  d o e s  n o L

W h e n  f r o s t  a p p e a r s  i n  t h e  e x h a u s t  p i p ę  
o f  a  p u m p  o r  a i r  e n g i n e ,  a i r  i s  w o r k i n g  
e f f i c i e n t l y .  W h e n  t h e  e x h a u s t  i s  r e l a t i v e l y  
w a r m ,  a i r  i s  b e i n g  w a s t e d .  O n e  e n g i n e ,  
w i t h  a n  e x h a u s t  w h i c h  w a s  w a r m e r  t h a n  
u s u a l ,  w a s  r e c o g n i z e d  a s  a n  “ a i r  e a t e r . ”  
W i t h  a  f l o w  m e t e r  i t  w a s  f o u n d  t h a t  i t  
c o n s u m e d  1 , 7 3 0  c a f t .  o f  a i r  p e r  m i n u t ę  t o  
p r o d u c e  2 5  h p . ;  a b o u t  7 0  c u . f t .  p e r  u n i t  o f  
h o r s e p o w e r ,  o r  t h r e e  t i m e s  w h a t  i t  s h o u l d  
b e  t a k i n g .

W i t h  e l e c t r i c i t y ,  t o  g e t  I o w  s p e e d ,  g c a r -  
i n g  m u s t  b e  i n t r o d u c e d ,  i n v o l v i n g  e x t r a  
c o s t ,  m a i n t e n a n c e  a n d  e ą u i p m e n t .  T h e  
m o t o r ,  d e c l a r e d  M r .  B o o t h ,  i s  a n  e f f i c i e n t  
a p p a r a t u s  a t  t h e  l o a d  f o r  w h i c h  i t  i s  d e -
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s i g n c d  w h e n  r u n n i n g  a t  o o n s t a n t  s p e e d ,  b u t  
s t a r t i n g  a n d  s t o p p i n g  a  m o t o r  a n d  r u n n i n g  
i t  a t  v a r i a b l e  l o a d s  r e d u c e  i t s  e f f i c i e n c y .  
A l s o  t h e  m o t o r  i s  n o t  a d a p t a b l e ;  i t  m u s t  
o p e r a t e  n e a r  i t s  f u l i  l o a d  a n d  c h a r a c t e r -  
i s t i c s .  M o r e  s p a r e  m o t o r s ,  t h e r e f o r e ,  h a v e  
t o  b e  k e p t  o n  h a n d  t h a n  s p a r e  c o m p r e s s e d -  
a i r  e ą u i p m e n t .  E l e c t r i c i t y ,  h e  a d d e d ,  i s  
a l w a y s  h a z a r d o u s ,  e s p e c i a l l y  i n  a  g a s s y  
m i n e .  T h e  i n d u c t i o n  m o t o r  h a s  p o o r  c o n -  
t r o l  c h a r a c t c r i s t i c s ,  a n  a m b i t i o n  t o  m a i n -  
t a i n  s p e e d ,  w i l l y  n i l l y .  I f  a  c a r  l e a v c s  
t h e  t r a c k ,  i t  i s  a  c h a l l e n g e  t o  t h e  m o t o r ,  
a n d  i t  s t r i v e s  i t s  b e s t  t o  k e e p  g o i n g ,  s m a s h -  
i n g  e ą u i p m e n t  a n d  b r e a k i n g  r o p e s ,  w h i c h  
l a t t e r  a c c o r d i n g l y  h a v e  t o  b e  h e a v i e r ,  g i v i n g  
m o r e  w e i g h t  t o  b e  d r a g g e d  a r o u n d .

A  c o m p r e s s e d - a i r  t u r b i n ę ,  s a i d  S .  G .  
N a i s h ,  e a s t e m  d i s t r i c t  m a n a g e r ,  P e a -  
c o c k  B r o s . ,  S y d n e y ,  ■ w il l  p a s s  a s  m u c h  
a i r  w h e n  n o t  u n d e r  l o a d  a s  w h e n  
l o a d e d ,  a n d  i t s  e f f i c i e n c y  i s  I o w .  M e n  
b r o u g h t  u p  w i t h  e l e c t r i c i t y  w i l l  b e  c a r e f u l  
w i t h  i t ,  b u t  n o t  m e n  w h o  h a v e  h a d  e x p e r i -  
e n c e  s o l e l y  w i t h  c o m p r e s s e d  a i r .  U n l e s s  
t h e  w a t e r  i s  p r o p e r l y  r e m o v e d  f r o m  t h e  
a i r ,  s a i d  A l e x .  M c E a c h e m ,  c h i e f  i n s p e c t o r ,  
D o m i n i o n  C o a l  C o . ,  G l a c e  B a y ,  i t  w i l l  b e  
c a r r i e d  i n t o  t h e  p i p e s  a n d  e ą u i p m e n t ,  a n d  
t h e  e f f i c i e n c y  o f  t h e  a i r  w i l l  b e  l o w e r e d .  
P i p ę  l o s s e s  a r e  o f t e n  l a r g e .

C o m p r e s s e d  a i r  i s  n o t  e n t i r e l y  s a f e ,  a s -  
s e r t e d  T .  L .  M c C a l l ,  c h i e f  m i n i n g  e n g i n e e r ,  
D o m i n i o n  C o a l  C o . ,  f o r ,  i t  r e l e a s e d  b y  a  
s u d d e n  b r e a k  i n  t h e  t r a n s m i s s i o n  l i n e ,  c o m ­
p r e s s e d  a i r  m i g h t ,  a t  t h e  b r e a k  a n d  i n  t h e  
r a p i d i t y  o f  i t s  e s c a p e ,  g e n e r a t e  i r i c t i o n a l  
e l e c t r i c i t y .  T h e  c a p a c i t y  o f  s u c h  e l e c t r i r i t y  
t o  i g n i t e  a  g a s e o u s  o r  d u s t y  a t m o s p h e r e  
i n  a  c o a l  m i n e  i s  n o t  d e f i n i t e l y  k n o w n  b u t  
i s  b e i n g  i n v e s t i g a t e d  i n  s c v e r a l  ą u a r t e r s .  
B e s i d e s ,  a  b i g  h o i s t — s a y  o f  1 3 0 0  h p . —  
w o u l d  r e ą u i r e  2 6 , 0 0 0  c u . f t  o f  a i r  p e r  m i n ­
u t ę .  S u c h  a  ą u a n t i t y  o f  a i r  w o u l d  r e ą u i r e  
h u g e  p i p e s  t o  c o n v e y  i t  a n d  a  l a r g e  a r e a  
o n  t h e  s u r f a c e  t o  c o m p r e s s  i t .  E l e c t r i r i t y  
a l o n e  c o u l d  p r o v i d e  t h e  m e a t i s  f o r  o p e r ­
a t i n g  s u c h  a  l a r g e  h o i s t .  U s e  o f  a i r  f o r  
v e n t i l a t i o n ,  s a i d  M r .  M c C a l l ,  a l s o  w a s t e s  
a i r  a n d  m a k e s  i t  i n e f f i c i e n t  L e a k s  a l s o  
r e d u c e  e f f i c i e n c y ,  w h i c h  i s  o n e - s e v e n t h  t h a t  
o f  e l e c t r i c i t y .  E l e c t r i c i t y ,  d e c l a r e d  a n -  
o t h e r  s p e a k e r ,  w a s  t h e  m o r e  e f f i c i e n t  m e a n s  
o f  t r a n s m i t t i n g  a n d  u s i n g  p o w e r .  O n c e  
i n s t a l l e d ,  n o  o n e  w o u l d  t h i n k  o f  g o i n g  b a c k  
t o  c o m p r e s s e d  a i r .  A n  e l e c t r i c  p u m p  i s  
m o r e  r e l i a b l e  t h a n  o n e  u s i n g  s t e a m  o r  c o m ­
p r e s s e d  a i r .

A ir’s Advantagcs Argued

S a f e t y  a n d  c o s t  a r e  t h e  t w o  c o n s i d e r a -  
t i o n s ,  s a i d  S .  B i g e l o w ,  G o o d m a n  M a n u -  
f a c t u r i n g  C a ,  C h i c a g o ,  1 1 1 . A  S o u t h  A f r i -  
o a n  f i r m  r e c e n t l y  d e c l a r e d  t h a t  i t  h a d  s a v e d
5 3 , 0 0 0  a  y e a r  b y  a  s h i f t  i r o m  c o m p r e s s e d  
a i r  t o  e l e c t r i c i t y .  I n  r e b u t t a l ,  M r .  B o o t h  
s a i d  b o t h  c o m p r e s s e d  a i r  a n d  e l e c t r i c i t y  h a d  
t h e i r  p l a c e  a n d  s h o u l d  b c  u s e d  w h e r e  c o n ­
d i t i o n s  f a v o r e d  e a c h .  H e  h a d  b e e n  i n t e n -  
t i o n a l l y  b i a s e d  i n  h i s  a d d r e s s ,  i i  h a v i n g  
h e e n  p r e p a r e d  w i t h  t h e  i d e a  t h a t  E .  L .  
M a r t h e l e u r ,  c h i e f  e l e c t r i c a l  e n g i n e e r ,  D o ­
m i n i o n  C o a l  C o . ,  S y d n e y ,  w o u l d  a c t  a s  
p r o t a g o n i s t  o f  e l e c t r i c i t y ' .  T h e  r e c i p r o c a t -  
i n g  a i r  m o t o r  w a s  n o t  a s  w a s t c f u l  a s  t h e  
t u r b o m o t o r ;  n e r h a p s  t h a t  w a s  w h y  H o l  m a n  
M a c h i n e s ,  L t d . ,  s t u c k  t o  r e c i p r o c a t i o n .  
A n s w e r i n g  M r .  M c E a c h e m ,  h e  d e c l a r e d  
t h a t  w a t e r  i n  p i p e s  a n d  p i p ę  l e a k a g e  r e p r e -  
s e n t e d  a  c o n d i t i o n  n o w  n o t  p r e v a l e n t .  A  
l i t t l e  s o a p s u d s  w i l l  p r e v e n t  o i l  f r o m  t r a v e l -  
i n g  t h e  p i p e s .  H e  a g r e e d  w i t h  M r .  M c C a l l

t h a t  l a r g e  h o i s t s  c o u l d  n o t  p r o f i t a b l y  b e  
d r i v e n  b y  c o m p r e s s e d  a i r .  R e c i p r o c a t i n g  
e n g i n e s ,  s a i d  W .  S .  L e c k y ,  H o l m a n  M a ­
c h i n e s ,  L t d . ,  M o n t r e a l ,  P . Q . ,  w e r e  n o t  s o  
w a s t e f u l  a s  a i r  t u r b i n e s  a n d  d o  n o t  w e a r  
s o  m u c h .  C o l l i e r i e s  a r e  o b l i g e d  t o  b e  
e c o n o m i c a l  a n d  s h o u l d  s t u d y  t h e s e  c o s t s ,  
w i t h  c a u t i o n  i n  j u m p i n g  a t  c o n c l u s i o n s .

O f  t h e  t h r e e  m a r k e t s  o f  t h e  M a r i t i m e  
P r o r i n c e s  ( X o v a  S c o t i a  a n d  N e w  B r u n s ­
w i c k ) — t h e  h o m e  m a r k e t ,  Q u e b e c  a n d  O n ­
t a r i o — e a c h  h a s  e n t i r e l y  d i s t i n c t  p r o b l e m s ,  
d e c l a r e d  E .  G e r o w ,  d i s t r i o t  m a n a g e r  o f  c o a l '  
s a l e s ,  D o m i n i o n  S t e e l  &  C o a l  C o r p o r a t i o n ,  
T o r o n t o ,  O n t .  I n  t h e  M a r i t i m e s ,  t h e  f u e l -  
b u m i n g  e ą u i p m e n t  i s  s u c h  a s  i s  c a p a b l e  o f  
o p e r a t i n g  w i t h  a n y  N o v a  S c o t i a  c o a l ,  . a t  
l e a s t  w i t h i n  r e a s o n a b l e  l i m i t s ,  a n d  p u r c h a s -  
e r s  h a r c  l e a m e d  h o w  t o  h a n d l e  c o a l  f r o m  
t h e  r a r i o u s  l o c a l i t i e s .  T h e  d o m e s t i c  f u r -  
n a c e s  o f  t h e s e  p r o r i n c e s  a r e  o f  a m p l e  c a ­
p a c i t y  t o  c a r r y  t h e  l o a d s  r e ą u i r e d .  T h u s  
t h e  p r o b l e m  i s  m e r e l y  t o  p r o r i d e  a  f u e l  
o f  t h e  g r e a t e s t  e c o n o m y  a n d  t o  s h o w  t h a t ,  
o n  t h e  b a s i s  o f  c o s t  p e r  B . t . u . ,  t h e  p r i c e  
c o m p a r e s  f a v o r a b l y  w i t h  c o m p e t i n g  c o a l s .  
H o w e \ ’ e r ,  i f  t h e  l o a d  b e  e x c e p t i o n a l l y  v a r i -  
a b l e ,  w i t h  h i g h  p e a k  d e m a n d s  o r  l o n g  b a n k -  
i n g  p e r i o d s ,  t h e  o p e r a t o r  m u s t  b e  p r e p a r e d  
t o  p r o v i d e  a  f u e l  t h a t  w i l l  b e s t  m e e t  s u c h  
i r r e g u l a r  d e m a n d s  e v e n  i f  t h e  c a s t  p e r
B . t . u .  o n  n o r m a l  o p e r a t i o n  m a y  b e  a  l i t t l e  
e x c e s s i v e .

★  ★

Jubilce Y  car Officials
N . T. Avard, managing dircctor, 

Maritime Coal, Railway SC Power Co., 

‘̂ ^ ? ers£’ was dected president of the 
M in ing Sodery of Nova Scotia at its 
forty-ninth annuał meeting, held 
Junc 25-27 at Pieron, N . S. Other 
officers chosen arc: AIcx; McEachem, 
chief inspector, Dom inion Coal Co., 
Glace Bay, first vice-prcsidcnt; D r. D .
F. McDonald, professor of geology,
St. Francis Xavier University, Anti- 
gonish, second vice-prcsidcnt; S. C  
Mifflen, office engineer, Dom inion 
Coal Co., Sydney, secretaiy-treasurer.

Members of the CounciI arc: 
Michael Dwyer. Minister of Mines, 
Halifa*:; H . C. M . Gordon, assistant 
m ining engineer, Acadia Coal Co., 
Stellarton; J. C. Nicholson, generał 
superintendent of mines, Dominion 
Coal Co., Glace Bay; T . L. McCall, 
chief m ining engineer, Dom inion 
Steel & Coal Corporation, Sydney;
H . Hines, district superintendent, 
Dom inion Coal Co., Sydney; H . J. 
Kellcy, vice-president and generał 
manager. Dom inion Steel 3; Coal 
Corporation, Sydney; D . H , McLean. 
rcsident superintendent, Acadia Coal 
Co., Srellarton; Col. D . H . Mc- 
Dougall. consulting m ining engi­
neer, Montreal, P . Q .; A . D . 
JCing. generał manager. M into Coal 
Co., M into, N . B.; J. W . McLeod, 
managing dircctor. Greenwood Coal 
Co.. Thorburn; J, P. Messervey, 
deputy inspector of mines, H a łifa i;
F. W . Gray, assistant generał man­
ager. Dom inion Steel & Coal Cor­
poration, Sydney; A. L. Hay, m ining 
engineer. Dom inion Coal Co., Glace 
Bay; J. W . McFarland, manager, A t­
lantic Gypsum Co., Cheticamp; J.
G. A. Stevonson, superintendent. 
British Metals Corporation (Can.), 
S tirling M inc; T. J. Cascy, mine 
manager, N o. iB  colłiery, Dom inion 
Coal Co., Capc Breton.

M o r e o v e r ,  t h e  h a b i t s  a n d  d e s i r e s  o f  
t h e  c o n s u m e r  m u s t  b e  c o n s i d e r e d .  S o m e  
w i l l  h a v e  p r e f e r e n c e  f o r  l a r g e  o r  s m a l i  
c o a l  o r  c o a l  o f  a  p a r t i c u l a r  k i n d ,  a n d  s u c h  
m a t t e r s  m u s t  b e  b o r n e  i n  m i n d .  M e c h a n i c a l  
s t o k e r s  f o r  h e a t i n g  p u r p o s e s  a t  f i r s t  w e r e  
r e c o m m e n d e d  f o r  a l l  t y p e s  a n d  ą u a l i t i e s  o f  
c o a l ,  b u t  i t  h a s  b e e n  f o u n d  t h a t  t h e  i n t r o -  
d u c t i o n  o f  t h e s e  d e r i c e s  h a s  m a d e  t h e  p u r -  
c h a s e r  r i g h t l y  m o r e  s e l e c t i v e  t h a n  e v e r .  
A g a i n ,  s t o k e r s  m a y  b e  i n s t a l l e d  e i t h e r  f o r  
e c o n o m y  o r  c o n y e n i e n c e .  I f  f o r  t h e  l a t t e r ,  
e a s e  i n  h a n d l i n g  i s  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  c o n ­
s i d e r a t i o n ,  a n d  e c o n o m y  m u s t  b e  r e g a r d e d  
a s  a  s u b o r d i n a t e  c o n s i d e r a t i o n  i n  s u p p l y i n g  
t h e  c o a l .  F o o l p r o o f ,  t r o u b l e - f r e e  c o a l  i s  
t h e  d e s i d e r a t u m .  C o n s i s t e n t  a n d  s u i t a b l e  
g r a d e  a n d  s u f f i c i e n c y  o f  s u p p l y  a r e  t h e  
e s s e n t i a l  e l e m e n t s  o f  t h e  M a r i t i m e  m a r k e t ,  
w h e r e  t h e  c o n s i d e r a t i o n  i s  t o  r e t a i n  a  m a r ­
k e t  h i t h e r t o  r e s t r i c t e d  t o  t h e  p r o d u c t  o f  
t h o s e  p r o v i n c e s .

Maritime Markets Analyzed

A b o u t  9 0  p e r  o e n t  o f  t h e  Q u e b e c  b i t u -  
m i n o u s  m a r k e t  u s e s  C a p e  B r e t o n  c o a l  a n d ,  
w i t h  u n i m p o r t a n t  e x c e p t i o n s ,  h a s  e ą u i p m e n t ,  
l a r g e  o r  s m a l i ,  t h a t  w i l l  h a n d l e  s u c h  
c o a l .  I n  O n t a r i o ,  h o w e v e r ,  n o t  o n l y  i s  t h e  
c o a l  o b t a i n a b l e  d i v e r s e  b u t  t h e  e ą u i p m e n t  
p r o v i d e d .  I t  i s ,  M r .  G e r o w  d e c l a r e d ,  t h e  
m o s t  c o m p e t i t i v e  m a r k e t  o n  t h e  c o n t i n e n t ,  
a n d  N o v a  S c o t i a  s u f f e r s  b e c a u s e  i t  c a n  
s u p p l y  o n l y  c e r t a i n  d e f i n i t e  s i z e s ,  w h e r e a s  
t h e  c o m p e t i t i v e  c o a l  i s  o f  a l l  s i z e s  a n d  
m b e t u r e s  o f  s i z e s  w h i c h  c e r t a i n  c o n s u m e r s  
b e l i e v e  a r e  b e s t  s u i t e d  t o  t h e i r  s p e d f i c  
e ą u i p m e n t  a n d  u s e s .  A s  s o m e  o f  t h e  e ą u i p ­
m e n t  i s  n o t  s u i t a b l e  t o  N o v a  S c o t i a  c o a l ,  
t h e  s a l e s m a n  m u s t  p i c k  o u t  o n l y  s u c h  c o n ­
s u m e r s  a s  c a n  b u m  t h a t  f u d  w i t h  a d r a n -  
t a g e .

I t  i s  t h e  s a l e s m a n ’s  o p p o r t u n i t y  t o  s u g -  
g e s t  t h e  p u r c h a s e  o f  e ą u i p m e n t  t h a t  w i l l  
e n a b l e  t h e  c o n s u m e r  t o  b u m  N o v a  S c o t i a  
c o a l  a n d  e f f e c t  a n  e c o n o m y  i n  s o  d o i n g ,  a n d  
w h e n e v e r  c h a n g e s  a r e  m a d e  i n  i n s t a l l a t i o n s ,  
o r  n e w  i n s t a l l a t i o n s  a r e  m a d e ,  h e  s h o u l d  
s u g g e s t  t h e  u s e  o f  e ą u i p m e n t  t h a t  i s  s u i t a b l e  
t o  t h e  e f f c c t i v e  c o m b u s t i o n  o f  c o a l  f r o m  
t h a t  p r o v i n c e .  I n  t h e  P r o v i n c e  o f  Q u e b e c ,  
c e r t a i n  r e f r a c t o r i e s  a r e  r e p l a c e d  e v e i y  s e a -  
s o n ,  w h e r e a s ,  i n  t h e  P r o v i n c e  o f  O n t a r i o ,  
r e p l a c e m e n t s  a r e  e x p e c t e d  t o  b e  m a d e  o n l y  
o n c e  i n  f i v e  t o  t e n  y e a r s .  M o d e m  f u m a c e -  
c o o l i n g  d e r i c e s  w h i c h  r e d u c e  t h e  n e e d  f o r  
s u c h  r e p l a c e m e n t s  s h o u l d  b e  a d v o c a t e d .

I n  d i s c u s s i o n ,  M r .  G e r o w  s a i d  t h a t  N o v a  
S c o t i a  f o u n d  a  m a r k e t  a s  f a r  a s  L o n d o n  
a n d  H a m i l t o n ,  O n t . ,  a n d  t h e n c e  t o  O r i l l i a ,  
o n  L a k e  S i m c o e ,  a n d  t o  t h e  f o o t  o f  G e o r -  
g i a n  B a y .  S o m e  g o e s  a l s o  t o  S u d b u r y  a n d  
C o p p e r  C l i f f ,  i n  n o r t h e m  O n t a r i o .  W h e t h e r  
N o v a  S c o t i a  w o u l d  d o  w e l l  t o  m a k e  a l l  t h e  
c h a n g e s  i n  i t s  t i p p l e s  n e c e s s a r y  f o r  s c r e e n -  
i n g  a n d  m i x i n g  c o a l  a s  i s  c u s t o m a r y  i n  t h e  
U n i t e d  S t a t e s  w a s  ą u e s t i o n e d  b y  M r .  
B o o t h .

C u t t i n g  c o a l  w h e r e  t h e r e  i s  n o _ w e i g h t  to 
b r e a k  d o w n  t h e  m a t e r i a ł  i s  d i f f i c u l t ,  d e ­
c l a r e d  M r .  " N a i s h ,  r e a d i n g  t h e  p a p e r  p r e ­
p a r e d  b y  P .  J .  0 ’ D o n n e l l ,  l o n g w a l l  m e c h a n i -  
c i a n ,  D o m i n i o n  C o a l  C o . ,  N e w  'W  ateriord, 

a t  t h e  F r i d a y  a f t e m o o n  s e s s i o n ,  a t  w h i c h  
A .  D .  K i n g ,  g e n e r a ł  m a n a g e r ,  M i n t o  C o a l  
C o . ,  M i n t o ,  N . B . ,  p r e s i d e d ;  h e n o e ,  c u t t i n g  
i n  a  l o n g w a l l  f a c e  i s  m o r e  e f f e c t i v e  t h a n _  i n  
n a r r o w  r o o m s  a n d  h e a d i n g s .  T h e  Dominion 

C o a l  C o . ’ s  c x p e r i e n c e  h a s  s h o w n  t h a t ,  w h e r e  
w a t e r  i s  p r e s e n t .  c u t t i n g s  c h u m  i n t o  a  
p a s t y  m a s s  w h i c h  c h o k e s  t h e  c h a i n  a n d  
c a n  b e  k e p t  d e a r  o t  t h e  c u t  o n l y  w i t h  d i r n -  
c u l t y .  A n  a d v a n t a g e  w i t h  s p e d a l - s t e d
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p i c k s  i s  t h a t  w i t h  t h e m  l o i i g e r  f a c e s  a r e  p e r -  
m i s s i b l e  a n d  g r e a t e r  o u t p u t s  c a n  b e  h a n d l e d  
f r o m  i n d i v i d u a l  u n i t s .  I n d i r e c t l y ,  a l s o ,  s u c h  
p i c k s  r e d u c e  e l e c t r i c a l  r e p a i r s ,  f o r  w i t h  
t h e m  t h e  s w i t c h  i s  l e s s  a b u s e d ,  b e c a u s e  t h e  
“ i n c h i n g ”  o f  t h e  c h a i n  i n  c h a n g i n g  p i c k s  
o o c u r s  l e s s  o f t e n  t h a n  w i t h  t h e  m o r e  
r a p i d l y  b l u n t e d  c a r b o n - s t e e l  p i c k s .

P i c k s  t i p p e d  w i t h  S t e l l i t e  o r  t u n g s t e n  Car­
b i d e ,  w i t h  t h e  h i g h  r e s i s t a n c e  o f  t h o s e  a l l o y s  
t o  a b r a s i o n ,  a r e  p r o v i n g  u s e f u l ,  b u t  a  g o o d  
a n g l e  o f  r a k e  a n d  a d e ą u a t e  c l e a r a n c e  a r e  
w i t h  d i f f i c u l t y  c o m b i n e d  w i t h  a d e ą u a t e  s u p -  
p o r t  o f  t h e  b r i t t l e  i n s e r t  t i p .  W i t h o u t  s u c h  
a  c o r r e c t  a n g l e  o f  r a k e  a n d  c l e a r a n c e ,  t h e  
m a c h i n ę  m a y  n o t  h o ł d  i n  t h e  c u t ,  and p o w e r  
c o n s u m p t i o n  w i l l  b e  h i g h .  T h i s  t y p e  o f  b i t  
i s  m o s t  u s e f u l  w h e r e  a  u n i f o r m  m a t e r i a ł  
h a s  t o  b e  c u t ,  b u t  d o e s  n o t  d o  s o  w e l l  b e ­
c a u s e ,  i t  i s  b e l i e v e d ,  o f  s h o c k ,  w h e r e  f o r -  
e i g n  m a t e r i a ł  o c c u r s  i n  t h e  s e a m .  H e r e  
a n  a l l o y - s t e e l  p i c k  i s  p r e f e r a b l e .  A  C a r -  
b o l o y - t i p p e d  p i c k  g a v e  e x c e l ! e n t  r e s u l t s  a t  
N o .  1 0  c o l l i e r y  o f  t h e  D o m i n i o n  C o a l  C o . ,  
b u t  a t  N o .  1 6  c o l l i e r y ,  t h o u g h  c o n d i t i o n s  
a r e  l e s s  s e v e r e  o n  c a r b o n - s t e e l  p i c k s ,  t h e  
t i p s  b r o k e  o f f ,  p r o b a b l y  d u e  t o  t h e  s h o c k s  
r e s u l t a n t  o n  t h e  p r e s e n c e  o f  f o r e i g n  m a t e ­
r i a ł .

S i d e  r u b b i n g  o f  p i c k s  i n  c u t t i n g ,  w h i c h  i s  
u n d e s i r a b l e ,  i s  a t t e s t e d  b y  t h e  p o l i s h e d  a p -  
p e a r a n c e  o f  t h e  p i c k ,  s a i d  M r .  0 ’ D o n n e ł l .  
W h e n  i t  i s  o b s e r y e d ,  t h e  t a p e r  s h o u l d  b e  
i n e r e a s e d  u n t i l  t h e  p o l i s h  a p p e a r s  o n l y  o n  
a  n a r r o w  l i n e  a l o n g  t h e  c u t t i n g  e d g e .  T h e  
s t a n d a r d  c u t t e r  b a r ,  w h i c h  i s  4  i n .  t h i c k ,  i s  
n o n e  t o o  s t r o n g  f o r  u n d e r g r o u n d  c o n d i t i o n s .  
A  t h i n  c u t t e r  b a r  r c ą u i r e s  c a r e f u l  h a n d l i n g ;  
a  t h i n  s e a m ,  s m a l i  d e p t h  o f  c u t  a n d  s o f t  
c u t t i n g  c o n d i t i o n s  a r e  i d e a ł  f o r  s u c h  b a r s .  
W i t h  a  t h i n  b a r ,  t h e  r a n g ę  o f  p i c k  l i n e s  i s  
ł i m i t e d  C u t t e r  b i t s  s h o u l d  b e  c h a n g e d  
a s  s o o n  a s  i n e r e a s e d  p o w e r  c o n s u m p t i o n  
a n d  i n a b i l i t y  o f  t h e  m a c h i n ę  t o  s t a y  c l o s e  
t o  t h e  f a c e  i n d i c a t e  t h a t  t h e  b i t s  a r e  b l u n t .

Harder Coal Needs More Positions

F i v e - p i c k - l i n e  c h a i n s  m a y  b e  u s e d  w h e r e  
t h e  s e a m  c u t  i s  s o f t  a n d  f r i a b l e  a n d  w h e r e  
ł a r g e  s i z e  c u t t i n g s  a r e  d e s i r a b l e ,  b u t  t h e  
s e v e n - p i c k - l i n e  c u t t e r  c h a i n  i s  s t a n d a r d .  
W h e r e  t h e  m a t e r i a ł  i s  t o u g h  a n d  t e n d s  t o  
f o r m  g r o o v e s  w i t h  r i d g e s  b e t w e e n  t h e  p i c k  
l i n e s ,  n i n e -  o r  e l e v e n - l i n e  c h a i n s  a r e  u s e d .  
I n  e a c h  c a s e ,  t h e  o u t s i d e  l i n e s  a r e  a t  a  
f i x e d  a n g l e  t o  t h e  c e n t e r .  T h e  m o s t  c o m -  
m o n l y  u s e d  c h a i n s  h a v e  t h e s e  o u t e r  l i n e s  a t  
5 0  d e g . ,  b u t  6 0  d e g .  i s  u s e d  w h e r e  a  t h i c k  
k e r f  i s  d e s i r e d .  T h e  v a r i o u s  l i n e s  a r e  
a r r a n g e d  b e t w e e n  t h e s e  l i m i t s .  W h e r e  t h e  
m a t e r i a ł  i s  t o u g h ,  a n d  t h e  c h a i n  h a s  a n  i n -  
s u f f i c i e n t  n u m b e r  o f  l i n e s ,  r i d g e s  h i g h  
e n o u g h  t o  r u b  t h e  p i c k  b l o c k s  m a y  b e  
i o r m e d ,  s e t t i n g  u p  f u r t h e r  f r i c t i o n .

B e c a u s e  o f  t h e  w i d e  a n g l e  o f  t h e  p i c k  
b l o c k s ,  s i d e  t h r u s t s  o c c u r  a n d  c a u s e  f r i c t i o n ,  
s o  t h a t ,  t o  b a l a n c e  t h e s e ,  w i d e  p i c k  b l o c k s  
a r e  s e t  a s  m u c h  a s  p o s s i b l e  o n  o p p o s i t e  s i d e s  
o f  t h e  c h a i n  a d j a c e n t  t o  e a c h  o t h e r .  P i c k s  
s h o u l d  b e  e ą u a l l y  s p a c e d  o n  a n y  g i v e n  l i n e  
s o  t h a t  a l l  w i l l  d o  e q u a l  w o r k .  B e c a u s e  
t h e y  a r e  m o r e  h e a v i l y  l o a d e d ,  a n d  b e c a u s e  
t h e y  c u t  o n  a  s o l i d  a n g l e  r a t h e r  t h a n  o n  
a  f ł a t  f a c e ,  m o r e  p i c k s  s h o u l d  b e  p l a c e d  
m  t h e  o u t e r  r o w s  t h a n  i n  o t h e r s ,  a n d  a n  
o c t r a  p i c k  o r  p i c k s  m a y  b c  a d d e d  t o  t h e  
m o t t o m  l i n e  t o  m a i n t a i n  t h e  c u t t i n g  p i a n e  a t  
d i e  d e s i r e d  I e v e l .

H i g h  c h a i n  s p e e d s  t h r o w  t h e  c o a l  e l e a r  
o f  t h e  c h a i n  a n d  c l e a n  t h e  c u t  b e t t e r  t h a n  
k w  s p e e d s ,  a n d  t h e  s a m e  r e s u l t  i s  a t t a i n e d  
w h e n  c u t t i n g  a b o v e  t h e  b o t t o m .  C h a i n  l i n e s ,

Section through hoist and air shaft, No. 12 colliery, New Waterford, showing 

cradle and inclined air pass

c h a i n  s p e e d  a n d  s p e e d  o f  a d v a n c e  a r e  a l l  
r e ł a t e d .  I n  a  f e w  u n u s u a l  c a s e s ,  o m i t t i n g  
c e r t a i n  p i c k s ,  a  c o m p l e t e  l i n e ,  o r  o n e  f r o m  
e a c h  l i n e  g i v e s  a  s l i g h t  a d v a n t a g e ,  b u t  t h i s  
d e s t r o y s  t h e  b a l a n c e  a n d ,  i n  h a r d  c o a l ,  m a y  
b e  d a n g e r o u s ,  f o r  t h e  m a c h i n ę  m a y  f l i n g  
i t s e l f  o u t  o f  t h e  c u t .

S ł a c k  c h a i n s  w i l l  j a m  w h e n  e n t e r i n g  t h e  
g u i d e s ,  a n d  t i g h t  c h a i n s  c a u s e  f r i c t i o n  a n d  
p o w e r  ł o s s e s .  A  c h a i n  t h a t  i s  s ł a c k  r u n n i n g  
l i g h t  m a y  b e c o m e  t i g h t  w h e n  c u t t i n g ,  a s  
f i n e  c o a l  c a k e s  u n d e r  t h e  b o x e s  a t  t h e  e n d  
o f  t h e  c u t t e r  b a r .  H a r d  c o a l  n e e d s  a  
t i g h t e r  c h a i n  t h a n  a  s o f t  o n e .

P i c k s  s h o u l d  b e  s e t  t o  g a g e .  A  p r o j e c t -  
i n g  p i c k  w i l l  d e l i v e r  a  y i o l e n t  s h o c k  t o  t h e  
w h o l e  m e c h a n i s m  a n d ,  b e c o m i n g  b l u n t e d ,  
w i l l  b e  a  d r a g  o n  t h e  c u t t i n g ,  b u t  i f  t h e  
m a c h i n ę  i s  d i s p o s e d  t o  c l i m b  t h e  b o t t o m ,  
p i c k s  m a y  b e  p l a c e d  a  l i t t l e  f u r t h e r  o u t  
t h a n  i n  t h e  n o r m a l  s e t t i n g .  H o w e v e r ,  t h e  
o t h e r  l o w e r  l i n e s  m u s t  b e  p u l l e d  o u t  i n  d u e  
p r o p o r t i o n  t o  t h e i r  d i s t a n c e  f r o m  t h e  c e n t e r  
l i n e .

I n  d i s c u s s i o n ,  M r .  N a i s h  d e c l a r e d  t h a t  
p y r i t e  c a n n o t  b e  c u t  b y  a n y  o r d i n a r y  b i t  
b u t  c a n  o n l y  b e  y a n k e d  o u t ,  a n d  i t  i s  t h e  
s h o c k  w h i c h  a c c o m p a n i e s  t h i s  a c t i o n  t h a t  
d e s t r o y s  t h e  b i t  p o i n t .  H a r d  m a t e r i a ł ,  s u c h  
a s  a n t h r a c i t e  o r  s a l t ,  c a n  b e  c u t  w i t h  t h e  
r i g h t  k i n d  o f  b i t s .  W h e n  1 7  f t .  o f  f a c e  c a n  
b e  c u t  w i t h  t o o l  S t e e l ,  w i t h  t i p p e d  b i t s  1 2 0  
f t .  c a n  b e  c u t  i n  t h e  s a m e  t i m e .  A t  t h e  
M a ł a g a s h  s a l t  m i n e ,  a  5 0 - h p .  m o t o r  w a s  
n e e d e d  f o r  c u t t i n g ,  a n d  b l o w e r s  h a d  t o  b e  
u s e d  t o  k e e p  t h e  m o t o r  c o o l .  W i t h  s p e c i a l  
b i t s ,  2 5 - h p .  s u f f i c e s ,  a n d  t h e  u s e  o f  b l o w e r s  
i s  n o t  n e c e s s a r y .  B u t  t h i s  i s  a  c a s e  o f  c u t ­
t i n g  a  h a r d  s u b s t a n c e ,  n o t  o f  y a n k i n g  o u t  
a n  u n c u t t a b l e  s u ł p h u r  b a l i .

T i p p e d  b i t s ,  f o r  t h i s  r e a s o n ,  d o  n o t  l a s t  
a n y  l o n g e r  i n  t h e  N e w  W a t e r f o r d  c o a l  
m i n e s  t h a n  i n  t h e  M a l a g a s h  s a l t  m i n e s .  
A b o u t  9 0  p e r  c e n t  o f  t h e  c u t t e r s  i n  t h e  
U n i t e d  S t a t e s  h a v e  a  r i n g - t y p e  c u t t e r  h e a d  
w h i c h  l u b r i c a t e s  n i c e l y .  I n  s h a l e s  o r  a b r a -  
s i v e  m a t e r i a ł ,  t h e  b a l l - t y p e  c u t t e r  h e a d  
w o r k s  t o  a d v a n t a g e .

I n  a  w r i t t e n  c o m m u n i c a t i o n ,  P r o f .  H .  
S a n o ,  o f  T o k y o  U n i v e r s i t y ,  T o k y o ,  J a p a n ,

r e a d  b y  t h e  s e c r e t a r y ,  s a i d  t h a t  i n  J a p a n ,  
b i t s  a r e  b e i n g  m a d e  f r o m  o l d  r a i l s .  S i l i c e -  
o u s  w o o d ,  s a i d  R .  S .  B i g e l o w ,  i s  f o u n d  i n  
t h e  s e a m s  o f  J a p a n ,  a n d  t h i s  w o o d ,  w h i c h  
c a u s e s  m u c h  t r o u b l e  i n  c u t t i n g ,  m a y  b e  
f o u n d  a n y w h e r e  i n  t h e  s e a m .  I n  S o u t h  
A f r i c a ,  s t a l a g m i t e s ,  o r  s p i r e s ,  o c c u r  i n  t h e  
c o a l ,  a n d  i n  A u s t r a l i a ,  r o l l s  w h i c h  m a k e  
c u t t i n g  d i f f i c u l t .  T h e  s p r o c k e t e d  c u t t e r  b a r ,  
s a i d  M r .  K i n g ,  h a d  m a d e  a  g r e a t  i m p r o v e -  
m e n t  i n  c u t t i n g .  W i t h  o t h e r  m a c h i n e s ,  t o o  
m u c h  c l e a n i n g  w a s  n e c e s s a r y  a n d  t h e  l i f e  
w a s  t o o  s h o r t .  T h e  M i n t o  m i n e s  c u t  i n  
c l a y ,  w h i c h  i s  e x t r e m e l y  a b r a s i v e ,  a n d  a  
c h a i n  l a s t s  o n l y  f o u r  m o n t h s .

A t  N o .  1 2  c o l l i e r y ,  N e w  W a t e r f o r d ,  d e ­
c l a r e d  W .  C .  R i s l e y ,  c o n s t r u c t i o n  s u p e r i n ­
t e n d e n t ,  D o m i n i o n  C o a l  C o . ,  S y d n e y ,  a  
s h a f t  1 4  f t .  i n  d i a m e t e r  i n  t h e  e l e a r  a n d  
7 6 5 4  f t .  d e e p ,  w a s  s u n k ,  w i t h  t h e  a i d  o f  
c e m e n t a t i o n ,  w h e r e v e r  n e e d e d ,  a t  a  p o i n t  
o n l y  2 5 0  f t .  f r o m  h i g h - w a t e r  m a r k  o f  t h e  
s h o r e ,  f a c i n g  t h e  A t l a n t i c  O c e a n ,  w h e r e  
t h e  c l i f f  w a s  4 0  f t .  h i g h .  A s  e v e r y  p r e p a ­
r a t i o n  w a s  m a d e ,  f r o m  t h e  o u t s e t  a n d  i n  
t h e  p r o g r e s s  o f  t h e  w o r k ,  t o  d e t e r m i n e  t h e  
n e e d  f o r  c e m e n t a t i o n  a n d  t o  p r o v i d e  i t  w h e r -  
e v e r  n e c e s s a r y ,  t h e  w o r k  p r o c e e d e d  w i t h o u t  
a n y  u n n e c e s s a r y  d e l a y .  D i a m o n d  d r i l l i n g  
h a d  d e m o n s t r a t e d  t h a t  h e a v y  f l o w s  o f  w a t e r  
m i g h t  b e  e x p e c t e d  t o  a  d e p t h  o f  2 5 0  t o  3 0 0  
f t .  A f t e r  t h e  s h a f t  h a d  b e e n  d r i v e n  t o  a  
d e p t h  o f  3 5 *  f t .  a n d  t h e  c e m e n t i n g  t o  a  
d e p t h  o f  6 5  f t . ,  t h e  s h a f t  s i n k i n g  w a s  t u r n e d  
o v e r  t o  a  c o n t r a c t o r  w h o  c o m p l e t e d  i t  a n d  
s u n k  a n  a v e r a g e  o f  6  f t .  3 1  i n .  p e r  d a y ,  e x -  
c l u d i n g  w o r k  i n  t h e  H a r b o u r  s e a m ,  t o  
w h i c h  t h e  s i n k i n g  w a s  m a d e ,  a n d  l i n e d  1 5  
f t .  4 i  i n .  d a i ł y .  T h e  c o n t r a c t o r  u s e d  2 . 1 3  
l b .  o f  4 0 - p e r - c e n t  g e l a t i n  d y n a m i t e  p e r  c u b i c  
y a r d  o f  e x c a v a t i o n ,  a n d  t h e  m a t e r i a ł  h e  
p a s s e d  t h r o u g h ,  e x c ł u d i n g  t h e  H a r b o u r  
s e a m ,  c o n s i s t e d  o f  5 6 . 6  p e r  c e n t  s h a l e ,  3 4 . 5  
p e r  c e n t  s a n d s t o n e ,  4 . 3  p e r  c e n t  s a n d s t o n e  
a n d  s h a l e ,  3 . 2  p e r  c e n t  c o a l ,  1 . 0  p e r  c e n t  
h a r d  l i m e s  t o n ę  a n d  0 . 4  p e r  c e n t  c l a y .

I n  t h e  e n t i r e  d e p t h  o f  t h e  s h a f t ,  o b s e r v e d  
M r .  R i s l e y ,  p i l o t  h o l e s  w e r e  k e p t  8  t o  1 2  
f t  i n  a d v a n c e  o f  t h e  s i n k i n g ,  a n d ,  i f  n o  
f e e d e r  w a s  s t r u c k ,  t h e  h o l e  w a s  d r i l l e d  t o
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a  d e p t h  o f  2 0  o r  3 0  f t .  T w o  h o l e s  w e r e  
d r i l l e d  o n  a  d i a m e t r a l  l i n ę ,  e a c h  1 2  t o  1 8  
i n .  f r o m  t h e  s h a f t  p e r i m e t e r .  W h e n  w a t e r  
w a s  s t r u c k ,  d r i l l i n g  c e a s e d ,  t h e  h o l e  w a s  
c a p p e d ,  a n d  a  m i x t u r e  o f  o n e  b a g  o f  c e m e n t  
t o  7 5  g a l .  o f  w a t e r  w a s  p u m p e d  i n t o  t h e  
h o l e .  T h e  m i x t u r e  g r a d u a l l y  w a s  s t r e n g t h -  
e n e d  t o  t h r e e  b a g s  f o r  7 5  g a l . ,  i f  c o n d i t i o n s  
a p p e a r e d  t o  f a v o r  a  b u i l d i n g  u p  o f  p r e s s u r e  
a n d  t h e  s e a l i n g  o f  t h e  c r e v i c e s .  I f  p o s s i b l e ,  
t h e  h o l e  w a s  s e a l e d  a t  a  p r e s s u r e  o f  6 0 0  
t o  1 , 0 0 0  l b .  W h e n  t h e  c r e v i c e s  w e r e  t a k i n g  
a n  u n d u e  q u a n t i t y  o f  c e m e n t ,  a n d  t h e  p r e s ­
s u r e  d i d  n o t  i n c r e a s e ,  s t o n e  d u s t  a n d  s o m e -  
t i m e s  f i n e  s a w d u s t  w e r e  a d d e d  t o  t h e  m i x -  
t u r e  t o  l o w e r  t h e  c o s t .  F r o m  s i x  t o  e i g h t  
h o l e s  u s u a l l y  w e r e  n e c e s s a r y  t o  s e a l  t h e  b o t -  
t o m .  S o m e  c e m e n t a t i o n  o f  t h e  s i d e s  w a s  a t -  
t e m p t e d  a f t e r  t h e  l i n i n g  w a s  c o m p l e t e d ,  f o r  
2  g a l .  o f  w a t e r  w a s  e n t e r i n g  t h e  s h a f t  p e r  
m i n u t ę ,  b u t  w h e n  o n e  s e c t i o n  w a s  s e a l e d ,  
t h e  w a t e r  w a s  f o r c e d  t o  a n o t h e r ,  a n d  p r a c -  
t i c a l l y  n o  u l t i m a t e  i m p r o v e m e n t  r e s u l t e d .

Steel Cradle Prctects Sinkers

A  s t e e l  c r a d l e  c o v e r e d  w i t h  a  3 - i n .  w o o d  
d e c k  a n d  s u s p e n d e d  b y  t w o  l j - i n .  w i r e  r o p e s  
w a s  h u n g  i n  t h e  s h a f t  a n d  k e p t  3 0  o r  4 0  f t .  
a b o v e  t h e  s h a f t  b o t t o m .  I t  a c t e d  a s  a d d i -  
t i o n a l  p r o t e c t i o n  o f  t h e  m e n  a t  t h e  b o t t o m  
a g a i n s t  f a l l i n g  r o c k  p a r t i c l e s ,  a s  a  s u s ­
p e n d e d  w e i g h t  f o r  g u i d e  r o p e s ,  a s  a  s e t t i n g  
p l a t f o r m  f o r  s t a r t i n g  a n d  s t r i p p i n g  c o n c r e t e  
f o r m s  a n d  f o r  c e m e n t a t i o n  t h r o u g h  t h e  l i n ­
i n g .  T w o  c y l i n d r i c a l  1 - c u . y d .  b u c k e t s  w e r e  
k e p t  i n  c o n t i n u o u s  s e r v i c e  d e l i v e r i n g  t o  a  
s t e e l  e n d - d u m p  c a r  a t  t h e  s u r f a c e ,  w h i c h  
w a s  o p e r a t e d  b y  m a i n - a n d - t a i l  r o p e  h a u l ­
a g e .  T h e  r o c k  w a s  d u m p e d  i n t o  t h e  s e a  
a u t o m a t i c a l l y ,  b u t  i n  c o l d  a n d  s t o r m y  
w e a t h e r  a  l a b o r e r  k e p t  t h e  c h u t e  a n d  t r a c k  
e l e a r .

T h e  b u c k e t s  c a r r i e d  o n  a n  a v e r a g e  1 2 . 9  
c u . f t .  o f  e f f e c t i v e  e x c a v a t i o n ,  s o  a b o u t  s i x -  
t e e n  b u c k e t s  r e m o v e d  a  f o o t  o f  e x c a v a t i o n .  
O n e  b u c k e t  w a s  l i f t e d  p e r  m a n - h o u r .  T h e  
c o n c r e t e  u s e d  w a s  m a d e  o f  o n e  b a g  o f  p o r t -  
l a n d  c e m e n t  t o  5 , ł  c u . f t .  o f  w e l l - g r a d e d  
b e a c h  g r a v e l ,  w h i c h  m i x t u r e  h a d  a  c o m p r e s -  
s i v e  s t r e n g t h  i n  2 8  d a y s  o f  2 , 5 0 0  t o  3 , 0 0 0  
l b .  p e r  s q u a r e  i n c h .  A n  a v e r a g e  o f  4 8  f t .  
w a s  c o n c r e t e d  a t  a  s t a g e ,  t h e  e n t i r e  w o r k  
r e q u i r i n g  n i n e  h o u r s .  C o n c r e t e  w a s  p l a c e d  
d a y  a n d  n i g h t  d u r i n g  p h e n o m e n a l l y  c o l d  
w e a t h e r ,  t h e  c o n c r e t e  b e i n g  d e l i v e r e d  a t  a  
t e m p e r a t u r e  b e t w e e n  6 0  a n d  9 0  d e g .  F .

A c t u a l  f i e l d  w o r k  b e g a n  e a r l y  i n  O c t o b e r ,  
1 9 3 3 ;  e x c a v a t i o n  f o r  t h e  s h a f t  c o l l a r  w a s  
s t a r t e d  b y  t h e  c o m p a n y  O c t .  1 6 ;  t h e  c o n -  
t r a c t o r  t o o k  o v e r  p l a n t  a n d  e q u i p m e n t  D e c .  
1 9 ,  a n d  h i s  w o r k  w a s  f i n i s h e d  J u l y  2 5 ,  1 9 3 4 .  
W o r k  p r o c e e d e d  o n  a  t h r e e - s h i f t  b a s i s .

I n  d i s c u s s i o n ,  i t  a p p e a r e d  t h a t  a  F r a n -  
ę o i s - D e r r i h a n  d u p l e x - p l u n g e r  a i r  p u m p  w i t h  
b a l i  v a l v e s  w a s  u s e d  t o  d e l i v e r  t h e  g r o u t .  
I t  h a d  2 - i n .  p l u n g e r s ,  o p e r a t e d  a t  6 0  r . p . m . ,  
a n d  d e l i v e r e d  1 2  g a l .  e a c h  m i n u t ę .  A  2 - i n .  
p i p ę  w i t h  r e l e a s e  v a l v e  d e l i v e r e d  t h e  g r o u t  
t o  a  f l e x i b l e  h o s e  w h i c h  w e n t  d o w n  t h e  
s h a f t .  P r e s s u r e s  o f  6 0 0  t o  8 0 0  l b .  a n d  
s o m e t i m e s  e v e n  1 , 0 0 0  l b .  p e r  s q u a r e  i n c h  
w e r e  u s e d .  B e h i n d  t h e  l i n i n g ,  s u c h  p r e s ­
s u r e s  w o u l d  b e  e x c e s s i v e ,  s o  o n l y  2 5 0  t o  
3 0 0  l b .  p e r  s q u a r e  i n c h  w e r e  u s e d  i n  g e n ­
e r a ł ,  b u t  s o m e t i m e s  5 0 0  l b .

O n e - i n c h  p i p e s ,  s a i d  M r .  M c C a l l ,  w o u l d  
s u f f i c e ,  a s  h e  h a d  f o u n d  i n  P r i n c e s s  s h a f t  
w h e n  g r o u t i n g  b e h i n d  c a s t - i r o n  t u b b i n g .  
T h e  s h a f t  w a s  s u n k ,  n o t  r a i s e d ,  b e c a u s e  t h e  
r o a d w a y s  h a d  n o t  r e a c h e d  t h e  l o c a t i o n  o f  
t h e  s h a f t  w h e n  s i n k i n g  b e g a n .  N e e d  f o r  
s p e e d y  a c t i o n  t o  s u p p l y  t h e  a i r  r e q u i r e d  f o r

a n  i n c r e a s e d  p r o d u c t i o n  m a d e  i t  o b l i g a t o r y  
n o t  t o  w a i t  f o r  t h e  a r r i v a l  o f  t h e  s u b t e r -  
r a n e a n  a i r c o u r s e s  a t  t h e  p r o j e c t e d  f o o t  o f  
s h a f t .  I t  m a y  b e  a d d e d  t h a t  o t h e r  r e a s o n s  
f o r  n o t  r a i s i n g  w e r e  t h e  d i s t a n c e  t h e  m a t e ­
r i a ł  w o u l d  h a v e  t o  b e  h a u l e d ,  t h e  l a c k  o f  
s u i t a b l e  s t o r a g e  r o o m  b e l o w  g r o u n d  a n d  t h e  
d e s i r e  i n  n o  w a y  t o  i n t e r f e r e  w i t h  t h e  
o p e r a t i o n  o f  t h e  m i n e .

W .V .U . Offers Fellowship

I n  c o o p e r a t i o n  w i t h  t h e  M o n o n g a h e l a  
V a l l e y  C o a l  M i n i n g  I n s t i t u t e ,  t h e  U p p e r  
M o n o n g a h e l a  V a l l e y  A s s o c i a t i o n  a n d  t h e  
M o n o n g a h e l a  W e s t  P e n n  P u b l i c  S e r v i c e  
C o . ,  t h e  S c h o o l  o f  M i n e s ,  W e s t  V i r g i n i a  
U n i y e r s i t y ,  o f f e r s  i t s  f i r s t  r e s e a r c h  f e l l o w ­
s h i p  i n  m i n i n g  f o r  t h e  s c h o o l  y e a r  1 9 3 6 - 3 7 .  
T h e  f e l l o w s h i p  i s  o p e n  t o  c o l l e g e  g r a d u a t e s  
w h o  h a v e  h a d  a  s a t i s f a c t o r y  t r a i n i n g  i n  
p h y s i c a l  s c i e n c e s  a n d  w h o  a r e  e s p e c i a l l y  
q u a l i f i e d  t o  d o  r e s e a r c h  w o r k .  T h e  r e s e a r c h  
w o r k  w i l l  b e  o n  t h e  b e n e f i c a t i o n  o f  b i t u ­
m i n o u s  c o a l .  T h e  f e l l o w s h i p  i s  f o r  n i n e  
m o n t h s ,  b e g i n n i n g  S e p t .  1 ,  t h e  s t u d e n t  b e ­
i n g  g r a n t e d  a  s t i p e n d  o f  $ 5 0 0  a n d  f r e e  
t u i t i o n .

Obituary
Joseph J. Vic,nf.au, 57, f o r m e r  p u b l i s h e r  

o f  t h e  K e y s t o n e  c o a l  c a t a l o g s  a n d  d i r e c t -  
o r i e s ,  w h i c h  h e  s o l d  t o  t h e  M c G r a w - H i l l  
P u b l i s h i n g  C o .  a b o u t  t e n  y e a r s  a g o ,  d i e d  
J u l y  1 i n  H o m e o p a t h i c  H o s p i t a l , '  P i t t s ­
b u r g h ,  P a .  H e  a l s o  w a s  a t  o n e  t i m e  p r e s i ­
d e n t  o f  t h e  I n s t r u m e n t s  P u b l i s h i n g  C o . ,  r e -  
t i r i n g  f r o m  a c t i v e  s e r v i c e  s i x  m o n t h s  a g o  
b e c a u s e  o f  i l l  h e a l t h .

M a rsh a ll G .  Moore, 7 7 ,  f o r m e r l y  g e n ­
e r a ł  s u p e r i n t e n d e n t  o f  m i n e s  a t  t h e  c o a l  
p r o p e r t i e s  o f  t h e  B e t h l e h e m  S t e e l  C o . ,  d i e d

s u d d e n l y  J u l y  1 5  a t  h i s  h o m e  n e a r  L e b a n o n ,  
P a .  G r a d u a t e d  f r o m  R e n s s e l a e r  P o l y -  
t e c h n i c  I n s t i t u t e  i n  1 8 8 4 ,  h e  e n t e r e d  t h e  
e m p l o y  o f  t h e  L a c k a w a n n a  I r o n  &  C o a l  C o .  
t h e  s a m e  y e a r .  A  y e a r  l a t e r  h e  w a s  n a m e d  
a s s i s t a n t  e n g i n e e r  i n  t h e  m i n i n g  d e p a r t m e n t  
o f  t h e  C a m b r i a  I r o n  C o . ,  a n d  i n  1 8 8 9  w a s  
m a d e  m i n i n g  e n g i n e e r .  H e  w a s  a p p o i n t e d  
c h i e f  e n g i n e e r  i n  1 8 9 3  a n d  s e r v e d  s u c c e s -  
s i v e l y  u n d e r  t h e  C a m b r i a  S t e e l  C o . ,  M i d -  
v a l e  S t e e l  C o .  a n d  B e t h l e h e m  S t e e l  C o .

W arren T .  Acker, 5 2 ,  p r e s i d e n t ,  C e n -  
t r a l i a  C o l l i e r i e s  C o . ,  S c r a n t o n ,  P a . ,  d i e d  
i n  a  S c r a n t o n  h o s p i t a l  o n  J u l y  3  a s  t h e  
r e s u l t  o f  i n j u r i e s  s u s t a i n e d  n e a r l y  a  w e e k  
p r e v i o u s  w h e n  t h r o w n  f r o m  h i s  m o u n t  a t  
a  h o r s e  s h o w .

Mine Fatality Rate Reaches 
Lowest Level Since 1913

C o a l - m i n e  a c c i d e n t s  c a u s e d  t h e  d e a t h s  o f  
4 4  b i t u m i n o u s  a n d  1 4  a n t h r a c i t e  m i n e r s  
i n  M a y  l a s t ,  a c c o r d i n g  t o  r e p o r t s  f u r n i s h e d  
t h e  U .  S .  B u r e a u  o f  M i n e s  b y  S t a t e  m i n e  
i n s p e c t o r s .  W i t h  a  p r o d u c t i o n  o f  2 8 , 5 4 1 , 0 0 0  
t o n s ,  t h e  b i t u m i n o u s  d e a t h  r a t e  i n  M a y  w a s  
1 . 5 4  p e r  m i l l i o n  t o n s ,  t h e  l o w e s t  f o r  a n y  
m o n t h  s i ń c e  1 9 1 3 .  T h i s  c o m p a r e s  w i t h  2 . 6 7  
i n  t h e  p r e c e d i n g  m o n t h ,  w h e n  3 0 , 3 1 8 , 0 0 0  
t o n s  w a s  m i n e d ,  a n d  2 . 7 6  i n  M a y ,  1 9 3 5 ,  
i n  m i n i n g  2 6 , 7 9 0 , 0 0 0  t o n s .  T h e  a n t h r a c i t e  
f a t a l i t y  r a t e  i n  M a y  l a s t  w a s  3 . 0 6 ,  b a s e d  
o n  a n  o u t p u t  o f  4 , 5 7 7 , 0 0 0  t o n s ,  a s  a g a i n s t  
3 . 2 3  i n  t h e  p r e c e d i n g  m o n t h ,  w h e n  4 , 3 3 6 , 0 0 0  
t o n s  w a s  p r o d u c e d ,  a n d  6 . 1 0  i n  M a y ,  1 9 3 5 ,  
w h e n  p r o d u c t i o n  w a s  4 , 9 1 9 , 0 0 0  t o n s .  F o r  
t h e  t w o  i n d u s t r i e s  c o m b i n e d ,  t h e  d e a t h  
r a t e  i n  M a y  l a s t  w a s  1 . 7 5 ,  c o m p a r e d  w i t h  
2 . 7 4  i n  t h e  p r e c e d i n g  m o n t h  a n d  3 . 4 0  i n  
M a y ,  1 9 3 5 .

C o m p a r a t i v e  f a t a l i t y  r a t e s  f o r  t h e  f i r s t  
f i v e  m o n t h s  o f  1 9 3 5  a n d  1 9 3 6 ,  b y  c a u s e s ,  
a r e  g i v e n  i n  t h e  f o l l o w i n g  t a b l e :

FATALIT IES A N D  DEATH RATES AT U N IT E D  STATES COAL M IN ES . BY CAUSES*

Ca usc

Falls of roof and coa l...
Haulage..........................
Gas or dust explosions:

Local explosions........
Major explosions.......

ExpIosives......................
Electricity......................
Mining machines.
Other machinery...........
Miscellaneous:

M inor accidents.........
Major accidents.........

Shaft:
Minor accidents.........
Major accidents.........

Stripping or opencut. . . 
Surface............................

Total.......................

Falls of roof and coal. ..
Haulage..........................
Gas or dust explosions:

Local explosions.........
Major explosions.......

Explosives.......................
Electricity......................
Mining machines...........
Other machinery...........
Miscellaneous:

M inor accidents.........
Major accidents.........

Shaft:
Minor accidents.........
Major accidents........

Stripping or opencut. . . 
Surface............................

Total........................

January-May,

*---Bituminous--- *
Number Killed per 
killed million tons

1935

*---Anthracite--- *
Number Killed per 
killed million tons

213
87

15
11
11

13
6

2
14

384

1.339
.547

.044

.094
.069
.069

.082

.038

.031

.012
.088

2.413

62
12

5
13
8

1
7
5

14

132

6
8

15
8
8
4

14

5
1 2

361

.035

.047
.088
.047
.047
.023

.082

.018

.029
.070

2.112

11

1
10

115

2.695
.522

.217

.565

.348

.217

.044

.304

.217

.609

5.738

January-May, 1936 

225 1.316 58 2.488
53 .310 7 .300

.472

* .3 Ó Ó  
.172

’ !Ó43

.429

.172

"Ii 72 
.386

4.934

-Total-
Number Killed per 
killed million tons

275
99

12
13
23
U
I I

18
6

6
7
7

28

516

283
60

17
8

22
12

24

9
21

476

1.510
.544

.066

.072

.126

.060

.060

.099

.033

.033

.038

.038

.154

2.833

1.457
.309

.088
.041
.113
.062
.041
.026

.124

.036

*!Ó46
.108

2.4511

♦All figures subject to revision.
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F u r t h e r  s i m p l i c i t y  a n d  l a r g e r  
c l e a r a n c e s  a r e  a r n o n g  t h e  f e a -  
t u r e s  c i t e d  b y  t h e  O h i o  B r a s s  
C o . ,  M a n s f i e l d ,  O h i o ,  f o r  i t s  r e -  
d e s i g n e d  T y p e  D R T  m o t o r  
s t a r t e r .  T h e  u n i t  i s  o f f e r e d  f o r  
a u t o m a t i c a l l y  s t a r t i n g  a n d  p r o -  
t e c t i n g  s h u n t -  o r  c o m p o u n d -  
w o u n d  d . c .  m o t o r s  o n  c o n v e y o r s ,  
f a n s ,  p u m p s  a n d  o t h e r  m i n i n g  
m a o h i n e r y .

A  l a r g e r  c a s e ,  i t  i s  s t a t e d ,  
a l l o w s  m o r e  c l e a r a n c e  f o r  p a r t s  
a n d  p e r m i t s  m o u n t i n g  a l l  e ą u i p -

m e n t  i n  o n e  c a s e .  A n  i m -  
p r o v e d  r e s i s t a n c e  u n i t ,  c o n s i s t -  
i n g  o f  o n e  c o n t i n u o u s  w i r e  
w o u n d  o n  a n  a s b e s t o s  f o r m ,  
m a k e s  t h e  u n i t  f o o l p r o o f  a n d  
e l i m i n a t e s  d e t e r i o r a t i o n  a n d  
b r e a k d o w n s  f r o m  h e a t i n g  w h i c h  
r e s u l t  w h e n  s e v e r a l  s h o r t  c o i l s  
a r e  u s e d .  L a t c h  r o l l e r s ,  l a t c h e s  
a n d  s t e e l  p i n s  o f  t h e  c i r c u i t  
b r e a k e r  a r e  n o w  m a d e  r u s t p r o o f  
b y  c h r o m e - p l a t i n g  t h e m ,  a d d i n g  
t o  l i f e  a n d  i n c r e a s i n g  a c c u r a c y .  
T h e  p a n e l ,  i t  i s  f u r t h e r  s t a t e d ,  
i s  m a d e  o f  a  m o i s t u r e - p r o o f  
n o n - c a r b o n i z i n g  m a t e r i a ł  w i t h  
h i g h  d i e l e c t r i c  p r o p e r t i e s .

T h e  D R T  s t a r t e r  u s e s  a  r e -  
l a y - t y p e  s t a r t i n g  m e c h a n i s m ,  
w h i c h  s t a r t s  t h e  m o t o r  o n  r e ­
s i s t a n c e  a n d  t h e n  t h r o w s  i t  
a c r o s s  t h e  l i n e  w h e n  i t  a t t a i n s  
s u f f i c i e n t  s p e e d .  W h e n  p o w e r  
c o m e s  o n  f o l l o w i n g  a n  i n t e r r u p -  
t i o n  o r  a  s e v e r e  v o l t a g e  d r o p ,  
t h e  m o t o r  i s  r e s t a r t e d  a u t o m a t i ­
c a l l y  o n  r e s i s t a n c e .  O v e r l o a d  
a n d  s h o r t - c i r c u i t  p r o t e c t i o n  a r e  
p r o y i d e d  b y  a n  a u t o m a t i c  c i r ­
c u i t  b r e a k e r  f i t t e d  w i t h  a  t h e r -

m a l  e l e m e n t  s e t  f o r  o v e r l o a d s  o f  
2 5  p e r  c e n t  f o r  3  m i n u t e s .  N o  
f i n e  a d j u s t m e n t s  o f  a n y  p a r t  a r e  
n e c e s s a r y ,  i t  i s  a s s e r t e d .  T h e  
s t a r t e r  i s  f u r n i s h e d  r e g u l a r l y  
f o r  2 5 0 -  t o  6 0 0 - v o l t  m o t o r s ,  2  t o
5 0  h p . ,  b u t  i s  a y a i l a b l e  i n  l a r g e r  
s i z e s .

OlLS
S t a n d a r d  O i l  C o .  o f  I n d i a n a ,  

C h i c a g o ,  o f f e r s  t h e  n e w  “ S t a n -  
o i l  S e x t e t t e , ”  a  n e w  s e r i e s  o f  s i x  
g r a d e s  o f  o i l  ( N o s .  1 6 ,  2 5 ,  3 0 ,  
3 5 ,  5 0  a n d  9 5 ) ,  w h i c h  i t  s t a t e s  
c a n  m e e t  t h e  n e e d s  f o r m e r l y  
f i l l e d  b y  2 4  o t h e r  t y p e s  o f  i n -  
d u s t r i a l  o i l s ,  a s  w e l l  a s  m a n y  
“ s p e c i a l ”  o i l s .  T h i s  v e r s a t i l i t y ,  
t h e  c o m p a n y  s t a t e s ,  h a s  b e e n  a t -  
t a i n e d  b y  c o m b i n i n g  i n  e a c h  
g r a d e  m o r e  d e s i r a b l e  ą u a l i t i e s  
t h a n  a n y  o f  t h e  i n d i v i d u a l  o i l s  i t  
d i s p l a c e s .  O t h e r  f e a t u r e s  a r e  
h i g h  s t a b i l i t y ,  e x c e l l e n t  d e m u l s i -  
b i l i t y ,  I o w  c a r b o n  - f o r m i n g  
t e n d e n c y ,  e x c e l l e n t  c o l o r ,  g o o d  
y i s c o s i t y  i n d e x  a n d  I o w  p o u r  
t e s t ,  t h e  c o m p a n y  p o i n t s  o u t .

PRINTER
O z a l i d  C o r p o r a t i o n ,  N e w  

Y o r k ,  o f f e r s  t h e  T y p e  6 0 0  
O z a l i d  d r y - d e v e l o p i n g  m a c h i n ę  
f o r  m a k i n g  d i r e c t  p o s i t i v e  p r i n t s  
( b l a c k  l i n e s  o n  a  w h i t e  b a c k -  

g r o u n d ) .  W h e n  u s e d  w i t h  a  
b l u e p r i n t i n g  m a c h i n ę ,  i t  i s  
s t a t e d ,  t h e  n e w  u n i t  m a k e s  p o s -  
s i b l e  t r a n s p a r e n t  d u p l i c a t e s  o f  
o r i g i n a l  t r a c i n g s .  S p e c i a l  s e n -  
s i t i z e d  p a p e r  e x p o s e d  i n  t h e  
b l u e p r i n t e r  i s  p a s s e d  t h r o u g h  
t h e  T y p e  6 0 0  m a c h i n ę ,  w h e r e  
a q u a - a m m o n i a  f u m e s  a r e  b l o w n  
o n  t h e  s u r f a c e  o f  t h e  p a p e r  t o

d e v e l o p  t h e  p r i n t .  T h e  p r i n t e r  
a c c o m m o d a t e s  3 6 - ,  4 2 -  a n d  5 4 -  
i n .  p a p e r .  D e v e l o p m e n t  r a t e  i s  
1 8  i n .  p e r  m i n u t ę .  H e i g h t  o f  t h e  
m a c h i n ę  i s  1 2  i n . ;  w i d t h  i s  1 0  
i n . ;  a n d  t h e  l e n g t h  i s  4 6 ł ,  5 2 +  
o r  6 2 i  i n .  W e i g h t s  a r e  r e s p e c -  
t i v e l y  6 0 ,  6 5  a n d  7 0  l b .

COAL CLEANER
W i l m o t  E n g i n e e r i n g  C o . ,  

H a z l e t o n ,  P a . ,  o f f e r s  a n  i m -  
p r o v e d  W i l m o t - H y d r o t a t o r  c o a l  
c l e a n e r .  T h e  f l a t  b o t t o m  o f  t h e  
o r i g i n a l  u n i t ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  
c o m p a n y ,  n e c e s s a r i l y  l i m i t e d  t h e  
r e f u s c  c a p a c i t y  a n d  h a s  b e e n  r e -  
p l a c e d  b y  a  s l o p i n g  b o t t o m  a n d  
a  c e n t e r  d i s c h a r g e ,  g i v i n g  t h e  
f o l l o w i n g  a d v a n t a g e s : i n c r e a s e  
i n  s i z e  r a n g ę  h a n d l e d  d u e  t o  
a b i l i t y  t o  d i s c h a r g e  l a r g e r  a n d  
h e a v i e r  r e f u s e ; i n c r e a s e d  c a ­
p a c i t y ,  r e s u l t i n g  f r o m  a b i l i t y  t o  
h a n d l e  a  h i g h e r  p e r c e n t a g e  o f  
r e f u s e  f a s t e r ;  a n d  a  m a t e r i a ł  
r e d u c t i o n  i n  h o r s e p o w e r .  T h e  
n e t  r e s u l t ,  i t  i s  a s s e r t e d ,  i s  
g r e a t e r  e f f i c i e n c y  a n d  m u c h  b e t ­
t e r  c o a l  a n d  s l a t e  e n d s  t h a n  b e ­
f o r e .

I n  t h i s  w a s h e r ,  r a w  c o a l  i s  
f e d  i n t o  t h e  H y d r o t a t o r  t a n k ,  
w h i c h  i s  s u p p l i e d  w i t h  a n  u p -  
w a r d  c u r r e n t  o f  w a t e r  b y  a  
c e n t r i f u g a l  p u m p .  C o a l  p l u s  
u n d e r s i z e d  c o a l  a n d  r e f u s e  
f i o w  o v e r  o n t o  a  s c r e e n .  C l e a n  
c o a l  i s  d i s c h a r g e d  o v e r  t h e  e n d  
o f  t h e  s c r e e n ,  w h i l e  w a t e r  a n d  
t h e  f i n e  c o a l  a n d  r e f u s e  p a s s  
t h r o u g h '  t h e  s c r e e n  t o  a  s u m p ,

f r o m  w h i c h  i t  i s  r e t u r n e d  t o  
t h e  t a n k  b y  t h e  p u m p  t h r o u g h  
t h e  r o t a t i n g  a g i t a t o r .  R e f u s e  
p a s s e s  d o w n  t h r o u g h  a  p i p ę  
a g a i n s t  a n  u p w a r d  c u r r e n t  o f  
w a t e r .  C h a n g e s  i n  t h e  d e n s i t y  
i n  t h e  t a n k  c a u s e  t h e  w a t e r  t o  
r i s e  a n d  f a l i  i n  t h e  e l e v a t o r ,  i n  
t u r n  a c t u a t i n g  a  f l o a t  w h i c h  Con­
t r o l s  t h e  r a t e  o f  f l o w  o f  w a t e r  
u p  t h r o u g h  t h e  r e f u s e  d i s c h a r g e ,  
t h u s  t h r o t t l i n g  d o w n  o r  s p e e d -  
i n g  u p  t h e  r a t e  o f  d i s c h a r g e  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  d e n s i t y  
c h a n g e s .

TUBING
F a b r i k o i d  D i y i s i o n ,  E .  I .  d u  

P o n t  d e  N e m o u r s  &  C o . ,  I n c . ,  
F a i r f i e l d ,  C o n n . ,  a n n o u n c e s  t h e  
n e w  n o n - c o l l a p s i b l e  “ V e n t u b e ”  
f o r  m i n e - v e n t i l a t i o n  s e r v i c e .  
F e a t u r e s  o u t l i n e d  b y  t h e  c o m ­
p a n y  i n c l u d e : e c o n o m i c a l  a n d  
t i m e - s a v i n g  y e n t i l a t i o n  o f  s h a f t s  
w i t h  a n  e x h a u s t  f a n  a n d  s h o r t  
l e n g t h s  o f  t h e  t u b i n g ;  a d a p t a -  
b i l i t y  t o  y e n t i l a t i o n  b y  t h e  i n -  
d u c t i o n  m e t h o d ;  s u i t a b i l i t y  
u n d e r  u n u s u a l  c o n d i t i o n s  f o r  u s e  
w i t h  r e g u l a r  V e n t u b e  f o r  s u p -  
p l y i n g  f r e s h  a i r  t o  t h e  t u n n e l  
f a c e ,  u s i n g  t h e .  n o n - c o l l a p s i b l e

t y p e  a n d  a n  e x h a u s t  f a n  a t  t h e  
t u n n e l  m o u t h  f o r  e v a c u a t i n g  t h e  
b a d  a i r ;  e l i m i n a t i o n  o f  u p  t o  5 0  
p e r  c e n t  o f  t h e  i n s t a l l a t i o n  
c h a n g e s  t h r o u g h  l i g h t n e s s  a n d  
f l e x i b i l i t y ;  a d a p t a b i l i t y  t o  c o n -  
s t r u c t i o n  o f  4 5 - d e g .  t u r n s  w i t h -  
o u t  l o s s  o f  t i m e ,  a s  w e l l  a s  t o  
i n s t a l l a t i o n  b e h i n d  p r o p s ;  s u i t ­
a b i l i t y  t o  b e i n g  t e l e s c o p e d  b a c k  
f r o m  t h e  f a c e  w h e n  b l a s t i n g ; 
e l i m i n a t i o n  o f  l o s s  o f  t i m e  i n  
d i s m a n t l i n g  b e c a u s e  o f  i n c r e a s e d  
f l e x i b i l i t y ;  a n d  a d a p t a b i l i t y  t o  
s u c c e s s f u l  u s e  w i t h o u t  f a n s  i n  
d i y e r t i n g  a i r .

FIRST-AID
D a v i s  E m e r g e n c y  E q u i p m e n t  

C o . ,  N e w  Y o r k  C i t y ,  o f f e r s  
t h e  “ B r a c - K i t ”  f i r s t - a i d  k i t  f o r  
p e r m a n e n t  i n s t a l l a t i o n ,  i t  s t a t e s ,  
i n  a n y  g i v e n  p l a c e  w i t h  i n s t a n t  
a y a i l a b i l i t y  o f  c o n t e n t s  a n d  p r o ­
t e c t i o n  f r o m  c o n t a m i n a t i o n  a n d  
d a m a g e  w h e n  t r e a t m e n t  i s  b e ­
i n g  a p p ł i e d .  T h e  k i t  c o n s i s t s  
o f  t w o  b a k e d - e n a m e l  s t e e l  c a s e s ,  
t h e  o u t e r  o f  w h i c h  i s  a t t a c h e d  
p e r m a n e n t l y  t o  t h e  w a l i  b y  
s c r e w s .  T h e  i n n e r  c a s e  n o r -  
m a l l y  i s  p l a c e d  i n  t h e  o u t e r  
a n d  h e l d  b y  a  s i m p l e  l o c k .  
W h e n  n e e d e d ,  t h e  i n n e r  c a s e

Automatic [tevator
refuse control dnve, Refuse

feec/ chute ~ M \  chutek

Main tfydrotatoT* 
Hydrotator screen'*

Hydrotcrtor sump, /
■Ctean coat ctiufp /

S u m p //
overf!ow/

Pump in take / Screen/ Check', 'Thmtfle ~~Hydrotator 
pipę-- drive' vatve vatve pump
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c a n  b c  u n l o c k e d  b y  a  t w i s t  o f  
t h e  h a n d l e  a n d  c a r r i e d ,  w i t h  
i t s  c o n t e n t s ,  t o  t h e  s c e n e  o £  
t h e  a c c i d e n t .

T h e  G r e e n e  t r a c t i o n  s p l i n t  
e s p e c i a l l y  d e s i g t i e d  { o r  a p p l i c a -  
t i o n  t o  b r o k e n  l e g s  i s  a n o t h e r  
n e w  D a v i s  p r o d u c t ,  f o r  w h i c h  
t h e  c o m p a n y  c l a i m s  ą u i c k  a n d  
e a s y  a p p l i c a t i o n  a f t e r  a  f e w  
m i n a t e s  o f  t r a i n i n g .  W e i g h t  o f  
t h e  s p l i n t  i s  “ i  l b . ,  a n d  i t  c a n  
b e  c o n i p a c t t y  p a c k e d  i n  a  f i a t  
c a s e .  W h e n  a p p l i e d ,  s a y s  t h e  
c o m p a n y ,  t h e  i n j u r e d  m a n  c a n  
b e  c a r r i e d  o n  a  s t r e t c h e r ,  o r  
e v e n  i n  m e i i s  a r t n s ,  a n d  c a n  
b e  t r a n s p o r t e d  i n  a  c a r  w i t h o u t  
d i s c o m f o r t .

Y A R I A B L E  D R I Y E

U .  S .  E l e c t r i c a l  M f g .  C o . .  
C h i c a g o ,  n o w  o f f e r s  t h e  " U . S .  
V a r i d r i v e -’  v a r i a b l e - s p e e d  m o ­
t o r  u n i t  i n  t h e  u p r i g h t  d e s i g n ,  
f o r  w h i c h  i t  p o i n t s  t o  a  s a v i n g  
i n  l a t e r a l  s p a c e  a s  c o m p a r e d  
w i t h  t h e  h o r i z o n t a l  d e s i g n .  T h e

u p r i g h t  d e s i g n  a l s o  o f f e r s  t h e  
u s e r  t h e  o p t i o r r  o f  h a v i n g :  t h e  
t a k e - o f f  s h a f t .  i n  e i t h e r  t h e  h i g h  
o r  I o w  p o s i t i o n .  I n & i i t e  s p e e d  
v a r i a d o n s  w i t h  l o c a l  o r  r e m o t e  
c o n t r o !  i s  t h e  p r i n c i p a i  c h a r a c -  
t e r i s t ś c  c i t e d  t o r  t h e  V a r i d r i v e  
m o t o r  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r .

H A i N D  G U A R D

M i n e  S a f e t y  A p p l i a n c e s  C b . .  
P i t t s b u r g h ,  P a . ,  o f f e r s  t h e  n e w  

h a n d  g u a r d  f o r  j w e v e u t -  
i n g  i n j u r i e s  i n  c u t t i n g  c a p  
p i e c e s ,  s t a k e s ,  w e d g e s ,  e t c .  T h e  
g u a r d  c a n  b e  w o n i  o n  e i t h e r  
h a n d  a n d  p e r m i t s  t r e e  u s e  o t  t h e  
h a n d  i n  h o l d i n g  t h e  m a t e r i a ł  t o  
b e  c u t .  i t  i s  s t a t e d .

TIM E RECORDER
S t r o m b e r g  E l e c t r i c  C o . ,  C h i ­

c a g o ,  o f f e r s  a  n e w  e l e c t r i c  t i m e  
r e c o ń i e r  ( M o d e l  1 5 )  w h i c h  r e -  
ą u i r e s  o n l y  o n e  h a n d  t o  o p e r a t e

a n d ,  w b i l e  l e s s  t h a n  o n e - f o u r t h  
t h e  s i z e  o £  f o r m e r  m o d e l s ,  t a k e s  
t u l l - s i z e d  s t a n d a r d  t i m e  c a r d s .  
T h e  u n i t  i s  e ą u i p p e d  w i t h  a  
T e l e c h r o n .  m o t o r  a n d  c a n  b e  
p l u g g e d  i n t o  a  S o c k e t  o r  u s e d  
w . t h  a  c o n t r o !  c i o c k . .

P R I M E R

T o  i n e r e a s e  t h e  s a f e t y  o £  
" N i t r a m o n , ’ '  E .  L .  d t t P o n c  d e  
N e m o u r s  &  C o . ,  W i l m i n g t o n .  
D e l . ,  o f f e r s  i  C o r d e a u - T . N . T .  
p r i m e r  3 s  a .  s u b s t i t u t e  f o r  t h e  
d y n a m i t e  p r i m e r  o r i g i n a l l y  
u s e d .  T . N . T .  b e i n g  m u c h .  l e s s  
s e n s i t i v c  t o  s h o c k  t h a n  n i t r o -  
g t y c e r i n  d y n a m i t e  o t  t h e  g r u d ę  
u s e d  t o  s e t  a f f  a  c a l u n m .  t o a d  
a t  N i t r a m o n .  t h e  p o s s i b i l i t y  o t  
a c e i d e n t a l  d e t o n a t i o t t  i s  s u b s t a n -  
t i a l l y  r e d u c e d .  T h e  n e w  p r i m e r

c o n s i s t s  e s s e n t i a l l y  o t  a  c a n  o i  
N i t r a m o n  w i t h  i t s  u p p e r  s e c -  
t i o a  p a c k e d  w i t f e  t r i n i t r o t o l u e n e .  
A  t u b ę  i s  s e t  i n  t h e  t o p  o t  t h e  
c a n  t o  a c c o t n m o d a t e  t h e  e n d  o f  
a  b r a n c h  l i n e  o f  C o r d e a u .  w h i c h  
s e t s  o f f  t h e  T . N . T .

D I E S E L .  T R A C T O R S

C a t e r p i l l a r  T r a c t o r  C o . .  P e ~  
o r : a .  U l . ,  a n n o u n c e s  t o u r  n e w  
d i e s e l  t r a c t o r s  b e a r i n g  t l i e  d e s -  
i g n a t i o n s  R D - S ,  R D - 7 .  R l > o  
a n d  R D - s  i h  a d d i t i o n  t o  a .  
s p a r k - i g n i t i o u  m a c h i n ę  b e a r i n g :  
t h e  d e s i g n a t i o n  “ T h i r t y . ” ' T h e  
S r s t  t i t r e e  m o d e l s ,  t h e  c o m p a n y  
s e n e s ,  s a c c e e d  t h e  d i e s e l  “ S e v -  
e t t t y - F i v e . ' *  " F i f t y ‘ ‘  a n d i  “ F o r t y . "  
r e s p e c t i y e l y ,  w i t h  w h i c h  t h e y  
c u m p a r e  i n  e Y e n ę t h i n g  e x c e p t  
t h a t  e n g i n e  p o w e r  h a s  b e e n  
s u b s t a n t i a l l y  i n e r e a s e d .  D r a w -

C O A L  A.G E —  V~aiAl, -YaJ

b a r  a n d  b e l t  h o r s e p o w e r  o f  t h e  
f i v e  n e w  m o d e l s  a r e :

,—H orsepow er—. 
D ra w b a r  B e lt

RD-S ................. 35 110
RD-7 ................. 61 70
RD-ti ................. 45 51
RD-4 ................. 33 41
T h irty  ............... 35 41

n e e r  f r o m  e i t h e r  c a b .  M a x i -  
m u m  t r a c t i v e  e f f o r t s  w h i l e  
s t a r t i n g  r a n g ę  f r o m  2 1 , 0 0 0  l b .  
f o r  t h e  3 5 - t o n  s i n g l e  u n i t  u p  
t o  6 6 , 0 0 0  l b .  f o r  t h e  m u l t i p l e  
1 1 0 - t o n  u n i t  o f  t w o  5 5 - t o n  u n i t s  
i n  t a n d e m .  F o r  s w i t c h i n g ,  
m a x i m u m  s p e e d s  w i t h  l i g h t  l o a d  
r a n g ę  f r o m  2 2  t o  2 6  m . p . h .

TRUCKS
A  n e w  l i n e  o f  d u m p - t y p e  

t r u c k s  i s  o f f e r e d  b y  t h e  R e o  
M o t o r  C a r  C o . ,  L a n s i n g .  M i c h . ,  
i n  a  w i d e  v a r i e t y  o f  w h e e l b a s e s ,  
t o n n a g e  c a p a c i t i e s  a n d  p r i c e s  
f o r  a l l  c l a s s e s  o f  h e a v y - d u t y  
t r a n s p o r t a t i o n  o f  c o a l  a n d  l i k e  
m a t e r i a l s .  F e a t u r e s  i n c l u d e  
o p t i o n a l  e n g i n e s ,  5 - s p e e d  t r a n s -  
m i s s i o n  i n  c e r t a i n  m o d e l s ,  2 -  
s p e e d  r e a r  a x l e s  a n d  d o u b l e -  
r e d u c t i o n  a x l e s ,  d e  l u x e  c a b s ,  
f o r w a r d  d r i v e  a n d  l o w - p r i c e d  
d r o p - f r a m e  m o d e l s .  C e r t a i n  
c h a s s e s  a n d  e ą u i p m e n t ,  t h e  
c o m p a n y  s t a t e s ,  a r e  b e i n g  o f ­
f e r e d  a t  r e d u c e d  p r i c e s .  T r a n s -  
m i s s i o n s  a r e  b u i l t  w i t h  s t a n d ­
a r d  p o w e r  t a k e - o f f  o p e n i n g s —  
o n e  o n  t h e  s m a l l e r  a n d  t w o  
o n  t h e  l a r g e  m o d e l s .

L O C O M O T I Y E S

F o r  l i g h t  r a i l r o a d  s w i t c h i n g  
a n d  i n d u s t r i a l - p l a n t  t r a n s p o r ­
t a t i o n .  t h e  E u c l i d  R o a d  M a c h i n -  
e r y  C o . ,  G e v e l a n d .  O h i o ,  o f f e r s  
a  n e w  l i n e  o f  E u c l i d  “ S t a n d a r d -  
i z e d ”  d i e s e l - e l e c t r i c  I o c o m o t i v e s  
f o r  s t a n d a r d - g a g e  s e r v i c e .  F e a ­
t u r e s  c i t e d  b y  t h e  c o m p a n y  i n ­
c l u d e  g r e a t  s t r e n g t h , .  p o w e r  a n d  
h i g h  m e c h a n i c a l  a n d  e l e c t r i c a l  
i t f i c i e n c i e s ,  a n d  u n u s u a l  s i m -  
p l i c i t y ,  r e s u l t i n g  i n  I o w  m a i n -  
t e n a n c e ,  f u e l  a n d  o v e r - a l l  o p -  
e r a t i n g  c o s t s .  T h e  l o c o m o t i v e s  
a r e  b u i l t  u i  f o u r - w h e e l  u n i t s  o t  
f r o m  3 5  t o  5 5  t o n s  e a c h  a n d  
m a y  b e  o p e r a t e d  s i n g i y  o r  i n  
m u l t i p l e s  o t  t w o  b y  o n e  e n g i -

DUST COLLECTOR
T h e  B a r t i e t t - S n o w  “ F r o t h  

F l o t a  t i o n . ”  d u s t - c o l l e c t o r  i s  a  
n e w  p r o d u c t  o f  t h e  C .  O .  B a r t -  
l e t t  &  S n ó w  C o . ,  C l e v e l a n d ,  
O h i o .  I n  t h i s  u n i t ,  d u s t - l a d e n  
a i r  i s  d r a w n  t h r o u g h .  d u c t s  t o  
t h e  e ą u a l i z i n g  c h a m h e r .  I t  i s  
t h e n  p a s s e d  u p w a r d  t h r o u g h  
“ b u b b l e  c a p s ”  i n t o  a  w a t e r  b a t h  
c o v e r e d  w i t h  a n  o i l  c a r p e t ,  a n d  
i s  t h e n .  r e m o v e d  f r o m  t h e  u p p e r  
c h a m b e r  b y  a  f a n .  L a r g e r  d u s t  
p a r t i c l e s  a r e  r e m o v e d  i n .  t h e  
w a t e r  a n d  t h e  f i n e s  i n  t h e  o i l  
c a r p e t .  R e p e a t e d  t e s t s ,  t h e  c o m ­
p a n y  s t a t e s ,  s h o w  a a  e S c i e n c y  
o t  n o t  l e s s  t h a n .  9 9 . 8 0  p e r  c e n t  
b y  w e i g h t  o n  d u s t  w i t h  2 5  p e r  
c e n t  p a s s i n g  t h r o u g h  a  2 0 0 -  
m e s h  s c r e e n  ( 7 5  p e r  c e n t  r a n g -  
i n g  f r o m  2  t o  I Q  m i c r o n s  i n  
s i z e ) .  T h e  u n i t s  m a y  b e  s a s -  
p e n d e d  f r o m  b u i l d i n g  m e m b e r s  
o r  m o u n t e d  o n  t h e  8 o o r  o r  o n  
t h e  r o o f ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  c o m ­
p a n y  ; a r e  i n e x p e n s i v e  t o  o p ­
e r a t e  :  a u t o m a t i c  i a  p e r f o r m ­
a n c e  : r e ą u i r e  m i n i m u m  m a i n -  
t e n a n c e ;  e l i m i n a t e  t i r e  h a z a r d s :  
a n d  a r e  a v a i l a b l e  i n  s i z e s  h a n -  
d l i n g  f r o m  I , 0 0 Q  t o  3 0 , 0 0 0  c J . m .


