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Weitere Yersuche iiber das Yerhalten der im Ober-licrgamtsbczirk Dortmund beim Grubcnbetrieb
yenrandten Sprengstoffe gegenUber Schlagwettern und Kolilenstaub, ausgefiihrt in der Yersuclisstrecke
der Westfalisclien Berggwei-kseliaftskasse auf der Zeche Consolidation,

Schacht I, bei Selialke in Westfalen.

Yon Bergassessor "W inkhaus.

I. Vcrsuche ohne Besatz. (Tabelle 1—6.)
Seit der YeroffentUchung der ersten auf der Yersuchs-
streckc der Westfaliachen Berggcwerkschaflskasse aus-
gefiibrten Yersuchc*) iiber das Ycrlialten von Sprcng-
stoffen, insbesondere der sog. Sicherheitssprcngstoffcgcgen-
iiber Schlagwettern und Kohlcnstaub ist cinc Anzahl
ncucr Sicherlieitssprengstolle aufgetauclit, welche in-
zwischen die weiteste Verbrcitung im westlalischen so-
wohl wie in den anderen Oberbergamts-Bezirken beim
Steinkohlcn - Bergbau gefunden haben. Mit diesen
Sprengstoffen wurden auf Grnnd der in der ersten Ver-
offentlichung niihcr dargelcgt.en Vecrsuclisbedingungcn
ebenfalls Versuche angcstellt, deren Endcrgebnissc zum
Teil schon in dcm bei Gelegcnheit des VI. Allgemeinen
deutschen Bcrgmannstages inllannover am 10. September
1895 von dem Vcrfasser gehaltenen Yortrage **) iiber
Sicherlieits-Sprengstoffe mitgeteilt wurden. Es
waren dieses dic Sprengstoffe Roburit | und das
Koln-Rottw eiler Sicherhei tssprengp ulver. Ncu
hinzugetreten ist inzwiscbhcn das sog. Neu-W estfalit.
Dic mit diesem neueren Sicherhcitssprengstoffe an-
gestcllten Versuche hatten ergeben, dafs drci Spreng-
stofic, namlicli das Roburit I, das Ncu-Wecstfalit
und das Kohlen-Karb onit mit Ladungcn von 600 gr
bei Gegenwart siebenprozentiger Schlagwettergemenge
bei unbesctztcn Schiisscn eine Entziindung der Explosions-
Atmospharc nicht mciii- herbcifiihrtcn.  Zweifellos be-

*) Vergl. diese Zeitschrift, Jahrgang 1895 Nr. 32, .33 u. 34.
**) Yergl. diese Zeitschrift, Jahrgang 1395 Nr. 66.

stcht aber ein Unterschicd bcziiglich der Sichcrheit
dieser Sprengstoffe, und es war von Interesie, diesen
Unterschicd festzustellcn, um ebenfalls Vcrgleichs\verte
fiir die Sichcrheit derselben zu besitzen.

Es standen zwei Wege olTcn, diese Vergleichswertc
zu schaffen, und zwar eincrscits der, die bei den Ver-
suchen benutzten Ladungen so lange zu erliohcn, bis
die Ziindung eintrat, andererseits der, die Vcrsuchs-
Bedingungen dadurch zu yerscharfen, dafs man die
Versuche in explosibleren, also hochprozentigeren Schlag-
wettergemengen ausfiihrtc.

Der crste Weg war nicht gut durcbfiihrbar, weil
sieli das Morscrbohrloeh fiir die Unterbringung grofeerer
Ladungen wenig cignete, aufeerdem aucli der Morser
bei diesen schwcren Ladungen einer zu raschen
Abnutzung unterworfen war. Man wahlte deshalb das
zweite IVrittel und ging hierbci bis zu den explosiblcsten
und leichtcntziindlichstcn Gasgemcngen mit einem Schlag-
wettergchalt von 9 pCt. iiber. Gleichzcitig war so
Gelegcnheit geboten, den Einlluls dieser hochexpJosiblen
Schlagwettergemenge auf die Entzundungs-Gcfahrlichkeit
der Sprengstoffe festzustellcn.

Dic Einrichtung des VerSuchsapparates*) sowie die
Art der Ausfuhrung der Yersuche3") cntsprach genau der
frithercn.  Nur beziiglieh der Anordnung der Kupfcr-
drahte der elektrischcn Ziindvorrichtung wurde die

*) Vergl. diese Zeitschrift, Jahrg. 1894 Nr. 92.
**) Yergl. a. a. O.
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Aundorung getrollou, dafs diesclbc nicht melir nebcn-
olnaudor nu oluor Soito der Strecko mlindctén, violmehr
der eino Dralit von der Firsto aus, der zweite von der
Boltu aus itugultllirt wurde, um so jcglicliu Bertihrung
dor Zlindordriihto und eine ctwnigo Einlcitung einer
Ksploslon durch olnon Kuzschlufsfunken umniiglich zu
mnehon. Aulserdom wurden bei den Yersuchen in ncun-
proKoutlgou Sehlagwottorgomengen  die Ladungen so
tango um jo 50 gr verringert, bis 5 nacheinander ab-
gogobono  Sohilsso  keino  Zliudung der Esploslons-
Atmosphllro herboigofllhrt liatten. Der SprengstolT wurde
nul' dem drumle des IGO mm. tiofen Morserbohrloches
ohno jogilchon llosatz untergébracht.
1)io Sprengstoffe.

in dlcso Vorsuehsrolhen wurden ais nicht zur Gruppe
dor SIGhorhoUssprongstolTe gehiirig das Gelatino-Dynamit,
ais Sle.horholtssprongstolTo dlo obon genannten 5 Spreng-
stollo eingesehlosson. lhre Zusainmonsetzung, welche fiir
eluigo dorsolbon schon frllhor mUgotollt, wurde, ist nach-
stohond dor VoltstHnd{gkolt halber fiir allo nach den
loUlou seltons des Yorstehers des Berggoworksehaftlichcn
Laboratorium* Herm Dr. Broockmann in Bochum aus-
gofilhrton chomisehon Analyach nochmals wiedergogebon.

Das Uolatino-Dy namit, von der Dynamlt-Fahrik
dor Dynamtt-Aktlen-Gespllachaft, vorm Alfred Nobel in
Sehlobuseh fabrijtlcrt, bestand aus:

05.0 pCt, gelatinlertom Sprongol,

20.0 Kalisalpoter,
9.0 . lolmphl,
K 0,0 p(t.

Das KdIn-Roltwoilor Sieherheitsspreng-
pulvor dor vor. Ridn-Uottwoilor I’ulvorfabriken in Koln
am Rhein, r.usammongosei*t aus;

UL,9 pcCt Anunoniaksalpeter,

5,8 v organisohom Stoff (mit 50 pCt.
Kohlonstoff und 10 pCt, Ascho),

0,9 ,, Sohwolel.
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5. Das Roburit 1, aus der Roburit-Fabrik 11
Witten a. d. Ruhr, bestehend aus:

88,2 pCt. Animoniaksalpeter,

7.4 ,, Dinitrobcnzol,

4.4 ,, Mangan - Verbindungen (iiber-
mangansatiresKali und Mangan-
supcroxyd),

100.0 pCt.

G Das Koli len-Karbénit aus der Karbonit-Fabrik

in Schichuso.il, bestehend aus:
25.0 pCt. Nitroglycerin,
34.0 ,, Kalisalpeter,
38,5 ,, Roggenmehl,
1.0 ,, lolzmchl,
1.0 , Barytsalpetcr,
0,5 ,  doppelkohlensaurem Natron,
100.0 pCt.

Die den Versuchen unterzogenen Sprengstollprobcn
wurden don Lagérbcstiinden bcnachharter Bcrgwerke
entnommen.

Die Ergcbnissc.
a) Verhalten gegen Kohlenstaub ohne An-
wesenheit schlagender Wetter.

Eino Enlziindung von aulgewirbeltciu Kohlenstaub
konnte auch bei Yorwondung dor Originalpatroncn bei
den in Paraffinhiillen ycrpackten Sprengstoffen*) nicht
melir erzielt werden. Es wurden mit folgenden griifsten
Ladungen Versuche angestellt:

1 Dahmenit A mit Ladungen von 550 gr (Versuch
Nr. 2 und 3, Tabelle 3).

2. Ncn-AYestfalit mit Ladungen von 600 gr (Yer-
such Nr. 5—7, Tabe.llo 4).

3. Roburit 1 mit Ladungen von 620 gr
Nr. 2, Tabelle 5).

4, Kohlen - Karbonit mit Ladungen von 1000 gr
(Yersuch Nr. 4—5, Tabelle 6).

1> Yerhalten gegen explosible Schlagwetter-

(Yersuch

1.1, liarytjj.nlpotor, gemengo.
100.0 pi't In Sehlagwettergemengen von 6—642 pCt. Cll4-
' ' . Gehalt orwieson sieli mit Ausnahme des Koln-Rott-
3, Das DahmonU A. aus dor Fabrik derCastroper

Sleherhol™preugstotT-Aktlen-Uesellschaft in Castrop in
WYstlalen. susanunengrsem aus;
93.9 pt'(, Amnumiaksalpoter,
45 Naphthalin,
2.6 doppoll\jimun®vurtm  Kali.
106,0 i>Ct
£ Das Nou-WfcStfaUt. aas dor \YestfaHt-Fabrlk
3 dor \VMfiUi»h-AuhaUiseho« Spwsngstoft-
bessehend aus;
S8,,6 pt'j- Au>mwuaksal{H'U'r.
5.0 .. Ha®.
dippdu‘hr\nu?Aurfm Kali,

100,0' A~

weilor Siehorhoitssprengpu lvers alle Sieherheits-
SprengstolTe ais sieher. Dieses orgab bei den jiingeren
Yorsuclien eino Enteiindung des G!2prozentigen Schlag-
wotlergomisehes mit einer L:\dung von GO0 gr (Yersuch
Nr. 16, Tabelle 2).
In7pro* entig ouSehlagwettergemengen waren sieher:
1. Nou-Wostfnllt in ladungen von 600 gr (Yersuch
Nr. 13— 16, Tabelle 4).
2. Roburit | in Ladougen von 750 gr (Yersuch Nr. 11,
Tabelle 5).
3- Kohlen-Karbonit in Ladungen von J>30gr(Yer-
sueh Nr. 8, Tabelle 6).
*) D»s Ko!n-RoUwUi*r SSetwrii*it5-Spi«njpolT«r Ut in Simniol-

htlUti dfts Kinfiusses <}r PiriflSntuile siehe
weiter ««<#»,



Eine Entziindung des Schlagwettergemengcs vcrur-
saclitcn dagegen:
1. Koln-Rottweiler Sicherheitssprcngpulver in
Ladungen von 400 gr (Yersuch Nr. 1S, Tabello 2).
2, Dahmenit A in Ladungen von 500 gr (Vcrsuch
Nr. 6, Tabelle 3).

Bei Gegcnwart Sprozentiger Sclilagwettergemenge
ergaben mit Ausnalime des Kohlenkarbonita allcSpreng-
stoffe Schlagwettcr-Explosionen und zwar:

1. Gelatine-Dynamit mitLadungen von 35 gr (Ver-
such Nr. 8, Tabelle 1).

2. Koln-Rottweiler Sielierheitssprengpulvcer
mitLadungen von 200 gr(Versuch Nr. 22, Tabelle2).

3. Dahmenit A mit Ladungen von 400 gr (Versuch
Nr. 18, Tabelle 3).

4. Neu-Westfalil mitLadungen von 400 gr (Yersuch
Nr. 22, Tabelle 4).

5. Roburit | mit Ladungen
Nr. 15, Tabelle 5).

Kohlen-Karbonit wurde in Ladungen
rersucht, oline eine Ziindung herbcizufuhren.
Yersuch Nr. 12—15, Tabelle 6.)

9prozentige Gemenge von Schlagwettern wurden
durch folgende kleinste Ladungen geziindet:

von 500 gr (Vcrsuch
von 600 gr

(Vergl.

1. Gelatinc-Dynamit.
Nr. 12, Tabelle 1).

2. Koln-Rottweiler Sicherheitssprcngpulver.
Ladung von 50 gr (Versuch Nr. 26, Tabelle 2).

3. Dahmenit A. Ladung von 100 gr (Yersuch Nr. 25
und 27, Tabelle 3).

4. Ncu-Westfalit. Ladung von
Nr. 33, Tabelle 4).

5. Roburit I. Ladung von 250 gr (Versuch Nr. 20,
Tabelle 5).

Kohlen-Karbonit war in Ladungen von 600 gr
auch unter diesen Bedingungen noch siclier (vergl. Yer-
such Nr. 20 und 21, Tabelle 6) und ist somit der ein-
zige Sprengstoff, welcbcr allen Versuchsbecdingungen
widerstanden hat. Dieses Verhalten wird durch dic
von den Engliindern angcstellten Yersuchc*) nur zum Teil
bestiitigt. Hiernach war Kohlen-Karbonit der einzige
Sprengstoff, welcbcr Sclilagwettergemenge mit oder ohne
Anwesenlieit von Kohlcnstauh nicht zur Entziindung
brachte, wiihrend Kohlenstaub allcin ohne Anwesenlieit
von Schlagwettern durch eine Ladung von 71 gr ent-
ziindct wurde. Diese auffallende und nicht gut erklar-
liche Thatsacbe veranlafete die Ausfuhrung der Versuchc
Nr. 22—38 mit kleineren Ladungen. Es gelang aber bei
9 Schiissen mit Ladungen von 125 gr, noch bei 7 Schiissen
mit Ladungen von 90 gr eine Entziindung aufgcwirbcltcn
Kohlenstaubcs zu erzielen.

Ladung von 10 gr (Versuch

150 gr (Versuch

Die schon friihcr fcstgcstellte Thatsache,**) dafs bei

*) Vergl- diese Zeitschrift, Jahrgang 1896 Nr. 13-
**) Ygl. die fruheren Berichte a. a. O.
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clenSicherhcitssprengstoffen sehr liolier Sicherhcit ein Ein-
flufs der mit Paraffin- bezw. Ceresinmasse getrankten
Patronenhiillen auf dic Entziindungsgcfiihrlichkcit der-
selben keinen Einllufs mehr ausiibt, konnte auch durch
diese Versuchc wiederum konstatiert werden. Denn,
wie cin Vergleich der Dahmenit A-Versuchc Tabelle 3
Nr. 27 und Nr. 35 ergiebt, wurde eine Entziindung
der 9prozentigen Sehlagwetteratmosphare sowohl mit
dcm in paraffinierte wie nicht paraffiniertc Patronen ein-
gchullten Sprengstoff mit Ladungen von 100 gr erzielt,
wiihrend 50 gr in Paraflinhiillen keine Entziindung der
Sehlagwetteratmosphare unter sonst gleichen Bedingungen
licrvorriefen (vgl. Versuch Nr. 28—32 Tabelle Nr. 3).
Es konnte aus diesem Grunde dayon Abstand genommen
werden, den Sprengstoff bei den Yersuchen in nicht
paraffinierte Hiillen umzufiillen, die Sprengstoffe wurden
vielmchr in dcrjcnigen Packung, in wclcher sie im Bectriebc
verwandt werden, crprobt. Bei dem Sprengstoff Ncu-
Westfalitwurde die Paraffinhiille ahgcnommen, weil dieser
in doppcltcn Hiillen, sog. Beutelpatroncn, verpackt und
fiir denselbcn vorgeschrieben ist, die aufserc paraffinierte
Hiille vor dcm Gcbrauche zu entnehmen.

Beziiglic.h des Koln-Rottweiler Sicherheitssprcng-
pulvers ist noch hinzuzufiigen, dafs derselbe bei den
jiingeren Vcrsuchen nicht mehr den hohen Grad der
Sicherhcit zeigt, wie bei den fruheren Versuchcn. In
7 prozentigen Schlagwettergemcngen wurde eine Ziindung
mit 400 g Ladung statt mit 600 g erzielt. Eine Analysc
des Sprcngstoffes ergab zwar keinen wescntlichcn Untcr-
schied gegen friihcr. Dic wenigen giinstigen Ergcbnisse
Yeranlafsten eine Priifung des Sprcngstoffes in Paraffin-
hiillen (durch Umfiillung in gelccrte paraffiniertc Roburit-
hiillen), und wic Versuch Nr. 27 Tabelle 2 zeigt, erhielt
man mit einer Ladung von 400 gr eine Kohlenstaub-
Entziindung ohne Anwesenlieit von Schlagwettern. Die
Richtigkeit der jiingeren Vcrsuche wird also hierdurch
bestiitigt.

Wic des wcitcren aus den nachstchcndcn Tabcllen
hervorgcht, wurden die Vcrsuche in liochprozentigen
Schlagwcttergemengcn nur ohne Anwesenlieit von Kohlcn-
staub angestellt, weil dieser die Entziindungsgcf;ihrlichkeit
derselben ebcnfalls nicht bceinflufst. Es gclit dieses aus
den in Tabelle 3 angefuhrten Versuchcn Nr. 21—25,
Nr. 26—27 und 28—32 hervor. Mit 100 gr Ladung
wurde bei Anwesenlieit von Kohlenstaub sowohl wie ohne
Kohlenstaub in 9prozentigen Gasgemengcn eine Ent-
ziindung erzielt. Bei 50 gr-Ladungen trat dagegen die
Entziindung unter beiden Bedingungen nicht mehr ein.
Auch dieses Ergebnis cntspricht dem friiher erhaltcnen
und bereits mitgetciltcn. *

Beziiglich der Streckentemperaturen sei bemerkt, dal$
diese gegen friiher etwas gesteigert wurden. Sie be-
trugen im Mittel etwa 22—26 Grad, erreichten aucli
wohl 30° Celsius, wenn in kurzen Zwischenraumen
haufiger Ziindung erzielt und hierdurch dic Strccken-
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wandungcn stark erhitzt worden waren. Ein bcsondt-rs
ungiinstigcr Einflufs konnte innerhalb dieser Temperatur-

grenzon jedoch nicht festgestellt werden. Wie ein Vcr-
gleich der wverschiedenen Versuche ergiebt, trat unter
sonst gleiehen Bedingungen Ziindung bei niedrigeren

Temperaturen ein, wahrend bei hoheren Temperaturen
eine solche nicht erzielt war. desglcichen auch umgekchrt.
Yersuche mit Ziindkapseln.

Die Versuche mit Ziindkapseln wurden in griifserer
Zahl wiederholt, nachdem festgestellt worden war, dafs
nicht alle Artcn von Ziindkapseln gleiche Sicherheit in
cxplosiblen Schlagwettergemcngen zeigten.

Mit Bernhardtschcn Ziindkapseln wurde bei 45 Ver-
suehen in 9 prozentigen Schlagwettergemcngen Kkeine
einzige Ziindung erzielt. Von diesen 45 Versuchcn
entfallen 5 Versuche auf Ziindkapseln Nr. 3 mit 0,54 gr
Knallquecksilber, 15 Yersuche auf Ziindkapseln Nr. 6
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Weniger giinstig fielen die mit clektrischen Stahl-
ziindern gemachtcn Yersuche aus. Unter 11 Vcrsuchen
mit Ziindkapseln Nr. 8 wurden bei Gegenwart 9prozentiger
Schlagwettermengc 6 Ziindungen, mit 10 Kapseln Nr. 6
unter 10 Vcrsuchen ebcnfalls 6 Ziindungen erzielt.
Zwei Versuchc mit Ziindkapseln Nr. 6 und 8 in
7prozentigen Gemcngen ergaben ebcnfalls Entziindungcn
dessclbcn.  Jedoch hat diescs Verhalten auf die Ent-
ziindungsgefiihrlichkeit der Sprengstoffe keincn Einfluls.
Bei den Versuchen in Tabelle 4 Nr. 11—14, sowie
Tabelle 6 Nr. 9— 11 und 19 wurden solche Ziindkapseln
benutzt, ohne dafs der SprengstofT eine Entzundung der
Explosionsatmosphiire herbeifiihrte.

Je 4 Versuchc mit Ziindkapseln Nr. 6 und Nr. 8,
welche mit Ziindschnur zur Entzundung gebracht wurden,
ergaben ebcnfalls keine Entzundung der 9 prozentigen
Schlagwcttcratmosphiire.

mit 1 gr Fiillung, 9 auf solche Nr. 7 mit 1,5 gr Fiillung, Es sei noch bemerkt, dafs bei allen SprengstolT-
16 auf Kapseln Nr. 8 mit 2,0 gr Fiillung. Die Ziinder Untcrsuchungen, mit Ausnahmc der yorhin angefiihrten
wurden zum Teil in der Strccke freihangend, zum Teil Versuche, nur Bernhardtsche Ziindkapseln yerwandt
im Bohrioch des Miirsers untergebracht, entziindet. wurden.
Tabelle 1.
Yersuche mit Gelatine-Dynamit.
Numnier Spr :ngstoff Temperatur
des Kohlenstaub jSchlagwetter : ' des
Tag der Erprobung Yersuches  Menge  Patronisierung ! g e.r" 1 Kohlen- Ergebnts
Strecke | staubes
g pCt. GradC. ! GradC.
21. 10. 95 1 40 Original ohne K. 7,0 9 - Zundung
3 2 35 n 7 7,0 13 — keine Zundung
22. 10. 95 3 35 o ) 7,0 12 4 ”
n 4 35 . \ 7,0 9 n n
» 5 35 N N 7,0 11 — n n
21. 10. 95 6 35 » M 8,0 14 — n n
22. 10. 95 7 35 \ » 8,0 4 - n n
» 8 35 N u 8,0 6 - Zundung
7. 4. 96 9 25 » ) 9,0 14 - »
] 10 15 ) 9,0 15 -
» 11 10 " \ 9,0 26 - keine Zundung
n 12 10 9 . 9,0 25 — Zundung
Tabelle 2.
Aeltere Versuelie mit Koln-Rottweiler Sicherheits-Sprengpulver.
a) Aeltere Yersuche.
6. 95 1 525 Original mit K. 4,5 17% 17% keine Ziindung
Stanniolhullen
n 2 524 6.5 18
n » ) 17% : »
n 3 565 n n 6,25 18 170/(; nj «
» 4 560 n ohne K. 6,5 18 i \
n 5 570 n mit K. 6,75 19 19 . .
6 580 . » 7.0 20 19 " "
8. 95 7 550 Papierhullen » 6,5 18 22 i "
n 8 575 ) p 7,0 20 22 " »
) 9 600 R \ 7,0 20 22 ; »
g; itl) 600 ; \ 7,25 20 22 , ;
C50 \ 6,5 16 22 n n
8. 95 12 600 oline K. 7,25 30 20 ZQndung
n 13 600 . mit K. 7,25 31 20 keine Zundung
n 14 600 7.25 31 20 Zundung
8. 95 15 600 7.25 20 20 keine Zundung
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Nummer SprengstoiT Temperatur
des Kolilenstaub  Schlagwetter des )
Tag der Erprobung. Yersnches Menge  Patronisierung ‘ der Kohlen- Ergebnis
Strecke slaubes
g pCt. Grad C. Grad C.
b) Jiingerc Yersuclic.
5. 96 16 600 Papierhiillen mit K. 6,5 18 12 Ziindung
Y 17 500 » n 7,0 22 12
> 18 400 Stamiiolbiillen 7,0 20 12
v 19 300 ) » 7,0 20 12 keine Zflndung
B 20 300 n v 7,0 24 12
\Y 21 200 » olme K 8,0 20
22 200 8,0 19 Zflndun
%. 96 23 150 >}>> n 9,0 19 —_ ’
24 100 n ) 9,0 20
5. 96 25 50 n n 90 12 - keine Zflndung
» 26 50 Y 9,0 21 — Ziiiiiiung
» 27 400 Parafiinliiillen mit K. oline Sclil, 21 12 Zilndung
n 28 300 i » n 19 12 keine Zilndung
Tabelle 3.
Yersuclic nv.it Dalimenit A.*)
9. 95 1 400 Original mit K. ohne So.lil. 20 21 keine Zundung
10. 95 2 550 N n 13 13
) 3 550 N ) 11 11
9. 95 4 500 n n 7,0 20 21 Ziindung
- 5 500 » n 7,0 23 21 keine Ziindung
10. 95 6 500 n 7,0 17 13 Ziindung
w 7 450 a » 7,0 18 13 keine Zflndung
l] 8 500 n w 6,5 17 13
10. 95 9 550 n n 7,0 18 8
. 10 600 ) ) 7,0 17 8 Zfindung
3. 96 11 500 n n 7,0 24 10 keine Ziindung
) 12 500 » n 7,0 25 10
v 13 500 v n 7,0 25 10
) 14 500 n n 7,5 26 11
3. 96 15 500 olme K 8,0 30 Ziindung
3. 96 16 500 - » 8,0 26 — n
v 17 400 U 8.0 30 — keine Zfindung
4. 96 18 400 Umgefilllt » 8|0 25 — Ziindung
3. 96 19 150 Original n 9,0 17 —
» 20 150 Dmgeffllit n 9,0 25v2
n 21 100 Original " 9,0 26 — keine Ziindung
n 22 100 n n 9,0 26 —
) 23 100 f » 9,0 26 —
n 24 100 » n 9,0 28
n 25 100 i) n 9,0 28 — Ziindung
4. 96 20 100 « mit K, 9,0 24 10 keine Zundung
n 27 100 » n 9,0 24 10 Zuiidung
i 28 50 . ) 9,0 24 0 i keine Zflndung
n 29 50 . ohne K. 9,0 18
30 50 n w 9,0 26 1,
) 31 50 " " 9,0 25 -
n 32 50 . mit K 9,0 24 10
4. 96 33 100 Umgefflllt R 9.0 26 12
» 34 100 » 9,0 24 12 i
v 35 100 Y ” 9,0 18 12 Zundung
Tabelle 4.
Yersuclic mit Neu-Wecstfalit.
20. 2. 90 1 500 Original mit mit K. olme Sclil. 8 8 keine Zundung
Parafflnbeutel
n 2 500 n » * 8 8 T n
n 3 500 n » n 10 8 n n
4 500 n » n 10 8 n n
29. 2. 96 5 600 ) * » 14 10 n 2
b 8 600 ] n n 14 10 i )
4. 3. 96 7 600 n 25 10 n n
2. 3.9 8 600 ohne Parafflu- N 25 10 n n
beutel
n 9 550 Original mit » 6,0 16 10 n n
Paraffinbeutel

*) Hier sind alle diejenigen Yersuclie aufgefulirt, welche nach dem 23. 4. 95 mit dem SprengstofT Dahmenit A augestellt worden sind.
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Tag der Erprobung

2.

15.

20.

22.

23.

30.

30.

31.

12.

13.

31.

14.
18.

14.

3.

10.

10.

. 10.
10.

9<%

96

96

. 96

96

. 96

. 96

. 96

96

. 96

95

95

. 95

. 95
. 96

96

.96

96

95

95
96

95
95

Nummer
des
Yersuchs

W ~NOoOUAWN R

430 -

Sprengstoff Temperatur
i Koblenstaub ~ Schlagwetter der (fes
Mcnv’e  Patronisiernng Strecke  f<ohlen-
staubes
g pCt. Grad C.  Grad C.
550 Original mit mit K. 6,5 15 10
Paraffinbentel
550 i 1 6,5 15 10
550 ohne Paraffin- u 6,5 25 10
beutel
600 1 tl 7,0 25 10
600 » 7,0 29 10
600 u n 7,0 32 10
600 mit Paraffin- a 7,0 28 10
beutel
600 v " 8,0 24 10
600 ohne Paraffin- ohne K. 8,0 28
beutel
550 n w 8,0 30 —
500 n 1 8,0 30 —
500 i ) 8,0 29
400 i n 8,0 28
400 n n 8,0 31 —
500 i 1 8,0 30 —
300 i A 9,0 25 —
300 " A 9,0 27 —
250 » n 9,0 19 -
250 n n 9,0 23 —
250 n » 9,0 30 -
200 i n 9.0 30 —
150 - n 9,0 18 —
150 . - 9,0 25 -
150 M w 9,0 26 —
100 n n 9,0 29 -
100 \ 9,0 28 -
100 R ” 9,0 30 —
100 . R 9,0 25 —
100 . v 9,0 26 —
Tabelle 5.
Yersuchc mit Roburit L.
395 Original mit K. ohne Schl. 17 17
620 n » i 16 13
500 TTmgefiillt u 6,5 17 17
500 n u 7,0 18 17
550 » ) 7,0 18 17
600 " v 7,0 18 18
600 v ohne K. 7,6 19 -
600 u mit IC 7,0 19 18
600 3 7,0 30 18
600 1 ohne K, 7,0 30 -
750 Original mit K. 7,0 17 8
600 . ohne K. 8,0 28 -
500 N 8,0 30 —
500 8,0 30 -
500 i 8,0 30 -
400 . 8,0 29 -
400 ° , ! 8,0 27 -
250 y 9,0 27
300 n 9,0 24
250 W 9,0 26 -
200 " . 9,0 28 -
200 n 9,0 29 -
200 n 9,0 26 —
200 n I 9,0 25 _
200 » i 9,0 25 —
Tabelle G.
Yersiiehe mit Kohlen-Karbonit.
750 Original mit K. ohne Schl. 17 17
750 M 25 25
750 s 14 11
1000 " 18 10
1000 . . 18 10
750 . ' 7.0 17 17
600 u 7,0 14 11
830 " u 7,0 12 8

Ergebnis

keine Zundung

n
keine ZOndung
Zundung
keine ZOndung
Ziindung
keine ZOndung

» 1n
Ziindung
) n
keine ZOndung
fi tl
ZOndung
keine ZOndung

»
i

w: °E

w

keine Zundung

Zundung
keine Ziindung

n »
Zundung

keine ZOndung

Zundung
1

keine Ziindung

keine ZOndung
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Nummor Spre ngstoff Temp eratur
des Koblonstaub  Schlagweltor des .
Tag der Erprobung Versuchs ~ Menge  Patronisierung der Koblen- Ergebnis
Strecke staubes
g pCt. Grad C. Grad C
3. 3. 96 9 600 Original mil K. 7,0 31 .10 keine Ziindung
10 600 n n 7,0 30 10 D '
n 1 600 n n 7,0 30 10 )
6. 3. 96 12 600 n obue K. S,0 29 -
13. 3. 96 13 600 » n 8,0 29 —
n 14 600 n » 8,0 30 — ”
n 15 600 n )) 8,0 30 — a ”
20. 3. 96 16 500 n n 9,0 32 — n
) 17 500 », » 9,0 30 — n
28. 3. 96 18 500 » > 9,0 29 — n
31. 3. 96 19 500 ) 9,0 26 - ) ff
17. 4. 96 20 600 ) ! 9,0 29 — ) n
n 21 600 » n 9,0 26 — v -
10. i. 96 22-31 125 n mit K. obne Scbl. 18-19 11
1. 5. 96 32-38 90 Y n n 13-14 10 n »
Il. Yersuchc zur Feststcllung des Einfiusses alter Konstruktion erhaltenen Ergcbnisse festzustcllcn,
von Besatz (Tab. 7—11). und zu diesem Zweck wurde zunachst mit den beiden
Fiir die Ausfuhrung von Versuchen mit Besatz er- in diese Versuchsreihe eingeschlossenen Sprengstoffcn,

wies sich das Bohrloch des scither benutzten Morsers
von 55 mm Durchmesser und 4G0 mm Tiefe ais nicht
geeignet, weil es bei solclien Versuchen darauf ankommen
mufste, dienatiirlichen,imBetriebcvorkommendenBohrloch-
Verhaltnisse nach Moglichkeit nachzuahmen.
daher dem fiir

Man gab
diese Versuche benutzten Morser einen
Bohrlochdurchmesser von 40 mm, so dafe dic im Gruben-
betrieb Yerwandten SicherheitssprengstofTe in Original-
packung von 35 mm Patronendurchmesser mit Leichtigkeit
eingefiihrt werden konnten. Die Lange des Bohrloches
wahlte man so, dafs dasselbe Ladungen von 450 bis
500 gr und einen Besatz bis 150 mm Lange aufzunehmen
imstandc war. Ilierfiir gcniigtc eine Tiefe von 750 mm.
Im iibrigen entsprach die Konstruktion des Morsers der
fruheren. Er bestand aus dcm mit dem Bohrloch vcr-
sehenen Kern von 165 mm Durchmesser und einem
aufgesclirumpften Mantel von 495 mm Durchmesser.
Der Mantel wurde aus zahein, der Kern aus hartera
Tiegelgufsstahl angefertigt. Die Gesamtlange des Morsers
betrug 930 mm. Der Miirser war in der Sohle der
Strecke in der im Ortsstofs ausgespartcn OefTnung unter-
gebracht, ragte aber infolge seiner grofseren Liinge um
150 mm iiber den Ortsstofs hervor. Im iibrigen war
seine Lage genau diejenige des fruheren Morsers. Seine
Bohrlochachsc traf dic Firste der Strecke in 10 m Ent-
fernung vom Ortsstofs.

Dic bei den Versuchcn im Innem der Strecke gc-
schaffenen Verh;iltnisse entsprachcn den schon friiher
beschriebenen, sowohl bei den Vcrsuchen in Schlag-
wettergemengen, ais auch bei den mit Kohlenstaub an-
gestellten Untersuchungen.

Die Versuche.

Zunachst war es von Wichtigkcit, den Einflufs der
lilngeren und engeren Bohrlochswandung auf die Ent-
ziindungsgcfahrlichkeit der der Untersuchung unter-
zogenen Sprengstoffe in Yergleich mit dem in deni Morser

dem Gelatinc-Dynamit und Westfalit (alter Zusammen-
setzung) eine Reihe von Versuchcn oline Anwendung
von Besatz ausgefiihrt. Der Sprengstoff war hierbei
stets auf dcm Grunde des Bohrloches untergebracht.
Die Ergcbnisse dieser Vcrsuche sind in den beigefiigton
Tabellecn 1 und 3 wiedergegeben.

Beziiglich des Verhaltcns gegen Kohlenstaub allein,
von welchcm stets 2 1 auf 5 m Liinge, vom Ortsstoi$
an gerechnet, gestreut und 2 1 mit Hiilfe des in der
Firste der Strecke angebrachten Fliigelrades aufgewirbelt
wurden, ergab sich durch die Versuchc 1—5, Tab. 1,
dafs Gelatinc-Dynamit in Ladung von 100 und 125 gr
keine Entziindung der Kohlenstaubatmosphare herbei-
fiihrte, diese vielmehr erst mit 150 gr Ladung regel-
miilsig eintrat, wiihrend nach den mit dem Miirser alter
Konstruktion angestelltcn Versuchen eine Kohlenstaub-
Zundung mit Ladungen von 100 gr regelmiilsig zu er-
zielen war. Der Einflufs des liingeren Bohrloches war
hierbei also ein ganz bedeutender. Einer explosiblcn
Schlagwetter-Atmospharc gegeniiber war dagegen kcin
Unterschied zu konstaticren. 40 gr Gelatinc-Dynamit
ergaben eine Entziindung in 7prozentigen Gcmcengcen,
eine Ladung, wclche der bei Versuchen mit dem Morser
alterer Konstruktion gefundenen cntspricht.

Mit Westfalit (alterer Zusanunensetzung,
95 pCt. Ammonsalpeter, 5 pCt. Harz) in paraffinierten
Originalhiillen wurden ebenfalls Werte gefunden, welche
von den friiher erhaltenen nicht abwichen. Ladungen
von 200 gr brachteu reine Kohlenstaub-Atmosphiire noch
zur Entziindung.

Der Einflufs des liingeren Bohrloches auf die mit dem
Sprengstoff Gelatine-Dynamit erhaltenen Ergebnisse- wird
darauf zuriickzufiihren sein, dafe durch dic liingere
Bohrlochswandung eine starkere Abkiihlung der Stich-
flammc des Sprcngstoffes verursacht wird. Bei Ver-
suchen mit Schlagwettern macht sich dieser Einflul$
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weniger bcmerkbar, weil die Sclilagwetterriiengc auch
in das Bohrloch des Miirsers diffundieren und die Ex-
ploslonsflammc des Sprengstoffes schon innerlialb des
Bolirloclics eine Schlagwctterexplosion einleitet. Aucli dic
mit dcm Sprcngstoff Westfalii erzicltcn Ergebnisae konnen
niclit auffallcn, wenn becriicksictitigt wird, daf3 die
Kolilcnstaub-Explosion durch eine Entziindung der zur
Vcrgasung gebracliten Paraffinmassc der Patronenhiillen,
also ebenfalls schon im Bohrloch, eingeleitet wird.

Versuclie mit Letten-Bcsatz.

Ais Uosatzmatcrial verwandtc man plastisclicn Lettcn,
wolcher in Nudclform in Papierrollen vom Durclimesser
des Bohrlochos gedreht, also gonau in dcm Zustandc
war, wio derselbe unter Tage in Anwendung kommt.
Der Besatz wurde mit ITiilfe eines holzemen Stampfers
fest gegen den Sprcngstoff goprefst und dann gestampft,
olmo jedoch bel diesem Stampfcn ein Schlaginstrumcnt
zu bornit/,en.  Moglichst Sorgfalt wurde darauf ver-
wftiult, dafs der Besatz boi den Ycrschiedenen Versuchen
stets vollkoinmen gloichmiifsig in dcm Bohrloch unter-
gobracht war.

1. Yersueho mit Gelatine-Dynamit und

Letten-Bcsatz.

Ais Besatzliingc wurde bei diesen Versueheu zu-
nHclist. eine solehe von 150 mm gewablt. Es trat hicr-
bci eine Entziindung der Kohlcnstaub-Atmospharc mit
Ladungen von 250 gr fast regelmafsig, mit 200 gr
dagegen nieht mehr ein. Behufs Feststellung des Ein-
ilussos bei verschicdencn Besatzliingen wurden noch
Yersuchc mit 100 mm, 200 mm und 250 mm langem
Besatz ausgefiihrt. Bei 100 mm Besatzlange crliielt
man eine Kohlonstaub-Entzundung mit Ladungen von
200 gr, boi 200 und 250 mm Besatzlange mit solclicn
von 300 gr. Mit Zunahmc der Besatzlange wurde also,
wie aus diesen Yersuchen heryorgcht, die Sichcrheit
des Sprengstollos erhoht, mit Abnalimc derselben da-
gegen Yermindert.

In 7 prozentigen Schlagwettergemengen bei Gegcn-
wart Yon Kolilenstaub wurde mit Gelatine-Dynamit eine
Zilndung mit. kleinsten Ladungen von 200 gr und
150 mm Besatzlange erzielt. Dicsclbe trat aber mit
Ladungen von 200 gr nieht mehr ein, sowie der Besatz
auf 2SO0 mm verliingert wurde. Es zeigt sich hierdurc
also, dafs die Siclierheit gegen Schlagwette.rcxplosionen
eine vcrluUtnismafsig hohere war. Ber gunstige Einflufs
des langeron Besatr.es war auch hierbei wiederum zu
konstatieren.

2. Yersuchc mit Gelatine-Dynamit und
Kohlen staub-Besatz.

Wurde an Stolic des Lettenbesatzes trockener feiner
Kohlenstaub ais Besatz verwandt, so trat die Entziindung
der Kohlenstaub-Atmosphare wiederum mit Ladungen
von 75 gr ein, welche auch ohne Besatz eine solehe
herrorriefen. Bei Yerliingerung des Besatzes auf250 mm

wurde eine Entziindung des Kohlenstaubcs mit Ladungen
von 100 gr noch erzielt.
3. Versuche mit Wecstfalit

Das Woecstfalit (iilterer Zusammcnsetzung) wurde
hauptsaehlieh dcshalb in diese Versuchc eingeschlossen,
um den Einflufs des Besatzes auf die Entziindungs-
gefahrliehkeit des in paraffmierten Patronenhiillen ycr-
packtcn Sprengstoffes zu ergriinden. Es ergab sich,
dafs dieser SprengstolT in paraffmierten Patronenhiillen
rcine Kohlenstaub-Atmospharen in Ladungen Yon 450 gr
mit Besatz von 150 mm Lange zur Entziindung braehte,
dafs also der nachteilige Einflufs der Paraffinmassc trotz
des Besatzes noch yorhanden war. 7 prozentige Schlag-
wettergemengen konnten dagegen nicht cntziindet werden,
und zwar weder in Ladungen von 500 gr ohne paraf-
finierte Patronenhiillc, noch in solchen mit 400 gr mit
paraffmierten Iliillen, wiihrend ohne Besatz dieser
Sprcngstoff unter diesen Bcdingungen mit 250 bezw.
150 gr Ladung eine Ziindung der Explosions-Atmosphare
ergeben liattc.

Leider war es nicht moglich, die Yersuchc in hoher-
prozentigen Gemischcn bis zu 9 pCt, Cll4-Gehalt fort-
zusetzen, weil der Morser, nachdem genau 100 Versuche
mit dcmselbcn angestellt waren, zerstort wurde. Die
mitgeteilten Versuche beweisen aber schon, dafs auch
mit Besatz Kolilenstaub sowohl wie Schlagwetter-
Explosionen zu erzielen sind, nur ist eine cntsprechende
Erhohung der Ladung notwendig. Es mufs aber ais
ausgeschlossen angesehen werden, dafe auf diese Wcisc
etwa Wertc gcwonncn werden konnten, welche auf dic
Praxis unmittelbar zu iibertragen sind. Bei den in einer
Versuchsstreekc anzustellenden Versuchen mit besetzten
Sehiissen werden viclmehr Bcdingungen geschaffen,
welche den unter Tage moglichcn beziiglich der Ge-
fahrlichkeit entschieden nachstehen. Denn es sind that-
sachlich Falle bekannt, in welchen beim Grubenbetrieb
Kolilenstaub-Explosionen unter weit ungefahrlicheren
Verhaltnisscn und mit Gelatine-Dynamit-Ladungen yer-
ursacht worden sind, die sich in der Yersuclisstrecke bei
Verwendung von Besatz noch sicher zcigten.*)

und Lcttenbesatz.

Am wescntlichsten und interessantesten diirfte die
Feststellung der Thatsaclie sein, dafs durch einen Besatz
der hochst unangenehme Einlluls paraffinierter Patroncn-
luillcn auf die Entziindungsgefahrlichkeit der Sichcrheils-
sprengstoffe Aveniger liohcr Sichcrheit, wic des alteren
Roburit, Wcstfalit und Dahmecnit nicht aufgehoben wird.
Um so hoher ist der Fortscliritt anzuschlagen, den die
Sicherheitssprengstofftechnik im Laufe des letzten Jahres
dadurch erfahren hat, dafs der Einflufs der Paraffinmasse
durch dic um ein ganz bedeutendes gcsteigerte Sichcrheit
bei don meisten der heute im westfalischen Oberberg-

*) Vergl. i. B. M. Georgi, Dis uber die Kohlensteub-Gefahr
bei dem Kgl. Steinkohlenwerke zu Zauckerode gesammelten tr-
f.iihrungen u. s. w., Jshrbuch fiir dis Berg- und Huttenwesen im
Konigr. Sachsen, J.nhrg. 1S91.
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amtsbezirk in Anwendung stehenden Sicherheitsspreng- massezu konstatieren war, das Koln-Rottweiler SicherlJieits-
stoffe vollstandig gehoben ist. Der o.inzigc SprengstofT, Sprengpulver, hat diesen durch Einfuhrung der Stanniol-
bei welchcm noch ein ungiinstigcr Einflufs der Paraffin- Packung zu umgehen gewufst.

Vorsuche zur Festatellung des Einflusses von Besatz.
Tabelle 7.
Yersuche mit Gelatinc-D ynam it ohrie Besatz.

i Temp eratur
Nummer Spi cngstofT Lange des sclilag- p
Tag des . - Kohlenstaub des .
_ Bedienung Patronisierung Hcsatzs wetter der Kohlen- Ergebnis
der Erprobung  Vsrsuclies Strecke staubes
« mm pCt. (iral O Grad C
28 9. 1805. 1 100 Original — mit Iv. ohne Schl. 15 15 keine ziindung
n 2 150 ti — V n 15 15 Zundung
n 3 125 I — » 18 15 keine Ziindung
q 4 125 > — n 16 15 g
» 5 150 . — 1 ;6 15 Ziindung
6 50 a — 7,0 19 15 »
n 7 -10 > — ohne K. 7.0 19 — n
Tabelle 8.
Yersuche mit Ge latine-Dynamit ynd Lellen-Besatz
28. 9 95 1 250 Oiiginal 150 mit K ohne Schl. 19 15 kein1 Ziindung
30. 9. 95 2 300 » 150 » 23 15 Ziindung
3 250 b} 150 r n 30 15 n
4 200 7 150 s u 32 15 keine Ziindung
2. 10. 95 5 250 » 150 »” . 18 17 Zundung
6 250 9 150 i m A 22 17 v
4. 10. 95 7 250 n 200 » 10 10 keine Ziindung
s 750 n 150 i U 16 10 Zundung
9 9 300 7 20U 1 17 10 o J
» 10 250 b} 200 1 22 10 keine Zundung
9 11 300 " 250 i ir 19 10 ii
12 300 250 1 19 8 Zundung
14. 10. 95 13 200 - 100 16 11 o>
2. 10. 95 14 100 150 ” 7 23 17 keine Zundung
, 15 150 15" vV 7 21 17 li
3. 10. 95 16 200 150 i>0 7 21 U .Zundung
17 150 0 150 7 26 10 keine Zundung
8. 10. 95 18 200 n 250 i 26 S V4
19 200 250 2 7 26 8 V.
14. 10 95 20 200 150 6 24 u o
» 21 200 150 7 24 u Ziindiing
Tabelle 9.
Vcrsuchc mit Geclatine-Dynamit und Kolii instaub-Uesatz
9.10. 95 | 1 2600 Original 150 mit K. lolmo Schl. 13 13 Zundung
! 2 100 » 150 _» n 17 13
; 75 i 150 | » 21 13 ) )
I i 75 ' i 250 ! 21 13 keine Zimdnng
5 100 ' 200 i 19 13 Zundung
Tabelle 10.
Yersuche mit Westfalii ohne Besatz.
30. 9. 95 1 400 Original mit i mit K. [ohne Schl.j 15 15 Zundung
paraffin. lliille :
. i 18 16 ff
2 350 i 1
— 2 15 me K
3 300 7 28 15
s 2o > B : 26%% 1 15 r
5 203 » f:, n I 30 15 keine Zundung
6 15 ' . Zundun
7 150 . i 70 20 10 g
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Nummer Spr jngstoft Lange des Schiag- Temperatu;
Tag des Kohlen-taub der K hels Ergebnis
der Erprobung Versuches iindienung Patronisierung Besatzes wetter Strecke stgubeer;
e mm pCt. Grad O Grad C.
Tabelle 11.
Ve I'Siichc niit Westfalit und Lellen- Uosa tz.
4. 10. 95 | 400 Original mit 150 mit K. olme Sclil. 21 13 keine Zundung
paraffin.Hullen
2 442 ) 130 ) . 20 13 Zundung
A 3 450 n 150 \V 21 13 keine Zundung
4 447 » 150 * » 19 14 Ziindung
8. 10. 95 5 450 ) 150 17 8 keine Zundung
n C 450 v 150 1842 8 Zundung
7 450 -) 150 q . 22 8 »
11. 10. 95 8 450 15") o 18 10 b
9 400 g) 150 v v 18 10 keine Zundung
8. 10. 95 10 400 Nach Entn. d. 150 7,0 26 8 3
Para'fl»-H.
10. 10. 95 1 450 ) 150 7,0 17 13 "
o 12 500 ) 150 7,0 16 13 3
v 13 250 Original mit 150 7,0 16 13
paraffln.Hullen
11. 10. 95 14 350 ) 150 v 7.0 18 10 )
N 15 400 " 150 70 14 10 .
M 16 344 y 100 7,0 18 10 >
. 17 400 150 1 7,0 20 10 3

Il. Versuche mit Wasserpatronen (Tabelle 12).

Bchufs Feslstellung des Einflusses (les Wasscrbesatzes
auf dic Entzundungsgefahrlichkéit der Sprengstolfe wurden
die in Tabelle 12 mitgeteilten Yersuclic mit Geclatinc-
Dynamit ausgefiihrt. Hicrbei war der SprengstofT in
Pafronen von 23 mm Starko in wasscrdicbtc, mit Wasser
angcfiilltc Papierhiillen von 35 mm Durchmesser, wie
sic im Grubenbetrieb benutzt werden, so untergebraclit,
dafs derselbc von den beiden gesehlossencn Enden etwa
50 nim cntfcrnt lag, also von allen Seiten von Wasser
umgcben war.

Diese Wasserpatronen wurden horizontal, auf llolz-
bUicken ruhend, inncrhalb der Schlagwettcrkammer der
Versuchsstreckc zur Explosion gebracht und zwar z. T.
freiliegend, z. T. in trockenen Kohlenstaub, trockenen oder
feuchten Sand so oingebettet, dafs die Wasserpatronen
auf ihre ganzc Lange bis zu V3 ilires Umfanges von
diosem umhullt wurden, das obere 2/3 des Umfanges
dagogen freilag.

Schlagwettergemengen er*aben
selbst 500 gr bei Gegonwart von Kohlenstaub keine
Explosioncn.  In 9 prozentigen Gemengen dagegen
erhielt man bei freiliegenden sowolil wie in Kohlenstaub
gebetteten Patronen mit 250 gr Ladung hoftigc Explosionen.
Wurden die Wasserpatronen in feuchten Sand gebettet,
so waren 350 gr noch sicher, 400 gr ergaben eine
Schlagwetter-Explosion. Bei Verwendung trockenen
Sandes wurde eine solche mit 350 gr Ladung noch erzielt.

Der Einflufs des feuchten Sandes ist darauf zuriick-
zufiihren, dafs hicrbei auch der untere Teil der Sprcng-
stoflpatrone, welcher infolgc Boriihrung mit der Wasser-
patrononhiillc von einer weniger starken Wasserschiclit
durch eine feuelite Unterlage gescliiitzt

In 7prozentigen

umgeben wird,
wird.

Diese Versuchc bestiitigen die schon friiher auf
anderen Yersuchsstrecken festgestellte Thatsacbc, dafs
der Wasserbesatz die Sichcrheit eines SprengstofTes um
ein ganz Bedeutendes erhoht.

Tabelle 12.

Yersuclic

mit Galatino-Dynaniit

in Wasserpatronen.

Schlag- Temperatur Bemerkungen bezflglich der
Tag Nr. des Ladun g p Ergebni . .
Schusses adung - Kohlenstaub oy der Strecke 3€SKohlen- gebnis Unterbringung der "Wasser-
des Versuches staubes Patré
atrénen.
g pCt. Grad C. Grad C.
30. 10. 95 1 + 200 mit K. 7.0 13 8 keine ZOudung Freiliegend
2 2 300 - 70 12 S 3 » ;
13. 10. 95 3 400 » 7,0 18 8 . .
" 4 455 n 7.0 18 8 " » )
n 5 500 i 7,0 10 8 . » In Kohlenstaub gebettet
n 6 500 ohne K. 7,0 18 —_ . X Freiliegend
N 7 500 mit K. 7.0 24 8 » ) In Kohlenstaub gebettet
11. 4. 96 8 250 » 9,0 16 12 Zundung 0
n 9 250 ohne K. 9,0 18 — ) Freiliegend
vi 10 150 p 9,0 20 — keine Zundung "
, 11 250 . 9.0 21 _ . - In feuchten Sand gebettet
M 12 350 ) 90 21 _ Zundung In trockenen Sand gebettet
n 13 350 vV 9,0 19 — keine Zflndung In feuchten Sand gebettet
" 14 500 ) 90 19 — Zundung ) » * n
- 15 400 n 9,0 20 - » " " <
A 16 400 9,0 16 — n - "
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Dic Eisenbalmen der Erde 1890—1894.

(Nach dem Archiv fiir Kisenbahnwesen. Verlag von Julius Springer
in Berlin.)

Dic Gcsamtliinge der am Schlusse des Jahres 1894
auf der Erde im Betriebe gewosenen Eiscnbalmen hat
zu diesem Zeitpunkt 687 550 km betragen. Diese Liinge
iibertrif Tt das 17 fachc des Erdumfangs am Acaiiator
(40 070 km) um mchr ais 6000 km und dic I,7fachc
mittlcre Entfcrnung des Mondes von der Erde (384 420.km)
um 34 036 km. Melir ais dic Hatftc dieser Eisenbahn-
liinge — 364 975 km — kommt auf Amcrika. Danach
fulgen in bezug auf die Entwickelung des Eiscnbahn-
netzes Europa mit 245 300
Australicn  mit 22 202 km und
nur 13 103 km.

schliefslich Afrika mit

Der Zuwachs, den die Eisenbahnlarigc der Erde in
iler Zeit vom Schlusse des Jahres 1890 bis zum Schlusse
des Jahres 1894 erhallen hat, bczifTcrt sich auf 71 623 km
odcr 11,6 pCt.

In dcm Zeitabsclmitt 1885— 1889 batte dieser Zuwachs
mit 10S 600 km oder 22,3 pCt. seine grofstc llohe er-
rciclit, danach fiot er in den Jahren 1886 —1890 auf
101 407 km odcr 19.6 pCt., in den Jahren 1887 —1891
auf 84 917 km oder 15,4 pCt.. in den Jaliren 1888 —1892
auf 80 135 km odcr 14pCt. und in den Jahren 1889
bis 1893 auf 75 086 km oder 12,(i pCt. Der Zuwachs
ist also auch in dcm liier bctrachtctcn Zcitraum weciter

km,Asicn mit 41 970km,
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"csunkcn. Dieses Sinken des Ztiwachscs an Eisenbahn-
liingc darf aber nicht — odcr mindestens nicht in vollein
Umfange — ais allgemeiner Riickgang in der Thatigkeit
im Eisenbahnbau angesehen werden, da in vielen Landem
betrachtlichc Aufwendungen fiir die dem gestcigerten
Yerkchr entsprechende Ausgestaltung der vorhandenen
Eisenbahnen, den Ausbau zweiter Geleisc, dic Erwcitcrung
und Verbcsserung der Bahnhofsanlagcn, sowie der Ein-
riclitungen zur Erhiihung der Betriebssicherheit u. s. w.
gemaclit werden.

Von den europaischen Staaten weist Rufsland mit
4603 km oder 14,9 pCt. den bedeutendsten Zuwachs auf.
Dic russische Regierung hat den weiteren Ausbau des
Eisenbahnnctzes im Innern des ausgedchnten Reiches
im Intercssc seiner wirtschaftliclien Entwickelurig ais
cinc Notwcndigkc.it erkannt und ycrfolgt dieses Ziel mit
grofser Energie. Der jahrliche Zuwachs wird daher
auch noch fiir liingerc Zeit nictit unbetrachtlich sein.
Auf Rufsland folgen in Europa in bezug auf die Grtifse
des Ztiwachscs Frankreicti mit 3307 km odcr 9 pCt.,
Oesterreicli-Ungarn mit 3023 km oder 11,2 pCt. Deutsch-
land folgt crst an vicrtcr Stelle mit 2593 km oder 6 pCt.;
hier ist in den letzten Jahren fiir dia Erhiihung der
Leistungsfahigkeit der vorhandcnen Eisenbahnen vicl
geschchen. Yerhaltnismafsig grofsen Zuwachs weisen
Spanicn mit 2269 km odcr 23 pCt., Itaiien mit 1771 km
oder 13.8 pCt. und Schweden mit 1216 km odcr
15,1 [iCt. auf.

Uebersictit der auf dic Eiscnbalinen vcrschio.de.ner Landor verwendoton AnlIngo koston']

Zeit

auf welche sich die Angabe

Staaten

Liing« Es trifft i.nde 1894

Aiilagekapital2
Bahnlanne auf ie

S rtes Anlagekapitals bezi- ht im ganzen fiir 1 km 100 10 000
km JL. JL. gkm Einwohner
1 2. 3, 4. 5. D 7,
I. Europa. (,abjrenindete Zahlen)
1 Deutschland 31. 3. 1895 44 149 11 180 863 000 253 256 8,4 8,9
2 Qesterrgieh-Ungarn 31. 12. 1891 27 482 6 595 439 000 242 219 4.4 6,9
3 Grofsbiitannien und Irland . . . . 31. 12. 1894 33 641 19 707 747 000 1>85 830 10,7 8,6
4 Frankreich (llaiiptbahnen) . . . . 31. 12. 1894 36 208 12 350 351 0i'0 341 048 7,5 10,4
5 Kulsland 31. 12 1892 29 678 053i 293000 220070 0,7 35
0 Itaiien (dlauptnetze) . R 31. 12. 1890 10 450 3084 433 000 295 161 51 4,7
7  Belgien (Staatsbahnen) . R 31. 12 1893 3280 1 107 376 000 337 663 18,8 8,8
8  Schweiz . 31. 12. 1893 3346 892 850 000 266 890 84 11,7
9  Spanien . 31. 12. 1789 10095 2272 491 000 225 110 2,4 6,9
10 Niederlande . 1887 2623 554 692 000 211 472 8,7 6.2
U panemark (Staatsbahnen) o 31. 3. 1892 1525 190 860 000 125 154 5.8 9,8
2 Norwegen . . . 30. 6. 1894 1611 151 860 000 94 247 0,5 8,6
13 schweden (Staatsbahnen) . . . . . 31. 12. 1894 3058 321 033 000 101 981 2.1 19,0
14 Rmnanien (Staatsbahnen)............ 31. 12 1893 2454 485 185 000 197 712 2,0 4,8
16 Serbien . . , 1894 540 79 262 000 116 782 U 2,4
"""""""" 210 140 65 505 735 000 311724

Zusammen

oder fur 1km rund 311 700 -H.

mithin fiir 245 300 km ubersclilagtich:

245 300 X 311 700 = rund 76 460 Millionen Mark.
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Zeit j Liingo Aniagekapital?) Es trifft Eude 1894
5= Staaten auf welclie sich die Angabe Rahnlance auf ie
2 des AnlaKekapitals bezieht im ganzen fur 1 km 100 10 000

km JC. JL. gkm Kinwohner
1 2. 3. o 4. 5. 6. 7. 8.
Il. Uebrige Krilteile. (abgerundete Zahlen)
Vereimgte Staaten ... 30. 6. 1894 281 154 45 345 190 000 161322 3,7 42,3
Canada . . . 30. 6 1894 25371 3729 495 000 147 000 0,3 51,4
3 Hrasilien....... 1891 10 280 1222 385000 118 904 0,1 8,3
4 Argentinien... 1893 13 450 1711 558 000 127 253 0,5 30,S
5 ltritisch Indien 31. 12. 1881 29 700 4526 630 (00 151 637 0,6 1,0
6 Java (Staatsbalmen). . . 31. 1| 1893 977 124 137 000 135718 0,3 0,7
7 Japan (Staatsbalmen) 31. i). 1894 1574 226 216 000 143 760 0.9 0,9
8 Algier und TUNiS e 31. 12. i-94 3203 521 425 000 162 793 0,4 5,a
9 Kapkolonie (Staatsbahnen) . . 1. 1. 18% 3585 401 846 000 112 097 0,7 22,9
10 Kolonie Neu-SOd-Wales 30. 6 1805 4073 732 227 000 179 776 05 33,6
11 W Sildaustralien 30. 6. 18”5 2771 250 408000 90 380 0,1 86.0
12 Victoria 30. li. 1895 5020 758 444 i 00 151 908 2,2 41,9
13 Queensland 30 6. 1895 3828 330 446 000 86 327 0,2 86,0
14 . Westa'jstralien . 30. 6. 1895 885 41 847 000 47 281 0,1 2>50
15 s Tasnianii-N...... 31. 12" 1894 675 70 372 000 104 181) 1,1 48,3
16 » Neu-eeland....... 31. 3. 1895 3207 307 052 000 95 744 1,3 50,7
zusammen >| 392753 | 60299 678 000 | 153531

oder fiir 1 km rund 153 500.//6.

mithin liir 442 250 km uberschlaglieh:
442 250x 153 500 =

In Amcrika machtPieli dieStockung im Eiseiihahnbau
besonders stark geltend, der Zuwachs ist hier von
47 062 km oder 15,4 pCt. im Zeitabschnitt 1888— 1892
auf 42 678 km oder 13,4 pCt. in den Jahren 1889— 1893
und weiter auf 34 399 km oder 10,4 pCt. in den Jahren
1890 —1891 herabgegangcn, gegen den Ictztvorhcr-
gehenden Zeitabschnitt also um mehr ais 8000 km gc-
sunken. Besonders stark sind bei diesem Sinken die
Vercinigten Staaten von Amerika beteiligt, dercu Zuwachs
von 29 936 km oder 11,9 pCt in tlen Jahren 1888 bis
1892 auf 26 496 km oder 10,2 pCt. in den Jahren 1889
bis 1893 und auf 20 051 km oder 7,5 pCt. in den Jahren
1890— 1894 gefallen ist. In Britisch-Nordamerika findet
sieli dagegen eine, wenn auch nicht sehr crhebliche
Vorgrofserung des Zuwaehses gegen die rorhergehenden
Zeitabschnitte — 4042 km oder 19 pCt. in den Jahren
1890— 1894 gegen 2733 km oder 12,8 pUt. in den Jahren
1S89 — 1893 und 3483 kin oder 17 pCt. in den Jahren
1888 —1892. Bei allen iibrigen Staaten Amerikas hat
ein Riiclcgang stattgefunden.

Fur die Uirmiohnung ist angenommen:

1 JL
1
1 .4,
1 Rubel (Metali). e 3,20
1 Pesrta . . . 0,8
1 Krone (schwedisch). 1,125
> Ll .0,S
1 Peso “fuerte)... 4,0
1 Gulden (osterr.).. W17
1 Kupie*).. 2,0
1 Yen* * ) . 4,0
L engl. M eile 1,609 km
1 W etStoiiciee e 1,067
*) Her zeitige Geldwert stellt sieli auf 1.25 JL
) v 2,88,
Die Angaben sind amtlichen Quellen entnommen.

rund 67 885 Million Mark.

In Asien st seit 1893 Sibirien in die Reihe der
Eisenbahnlandei eingetreten. In dem genannten Jahre
wurden die ersten 108 km der grofsen, das ganze

asiatische Festland durchguereriden sibirischcn Eisenbahn,
deren Bau vou der russischcn Regierung mit griilster
Energie gefordert wird, in Betrieb genommen. Am
Schlusse des Jahres 1894 waren schon 1618 km dieser
Eisenbahn eroffnet. Von den alten Eisenbahnlandcrn
Asiens weist wiederum das britische Indien einen betracht-

lichen Zuwachs auf, 3921 km oder 14,9 pCt. gegen
3912 km oder 15,3 pCt. im Zeitabschnitt 1889--93.
Gegen den Zuwachs in den Jahren 18SS— 1892
— 5324 km oder 22,9 pCt. — ist der der beiden
letzten Zeitabschnitte allcrdings je um mehr ais
1000 km zuriickgeblieben. Dafs auch Japan fortgcsetzt
bestrebt war, das Eisenbahnnetz weiter auszudehnen,

zeigt der Zuwachs von 1267 km odcr 54,3 pCt. gegen
1295 km oder 66,3 pCt. in den Jahren 1889 —1893
und 1560 km oder 106,8 pCt. in den Jahren 1S8S bis
1892. Aulserdem weisen in Asien auch noch Nieder-
landisch-Indicn und Kleinasicn verhaltnismal|jg nicht
unbetrachtlichen Zuwachs von Eisenbahnlangc auf.

In Afrika zeigen die infolge des Auffindens reicher
Metallsclhitze rasch aufbliihenden Staatengebilde des
Siidens, dic Siidafrikanische Republik, der Oranje-
Freistaat und die englisehe Kapkolonie einen verhiiltnis-
inafsig bctriichtlichen Zuwachs an Eisenbahnlangc und
zwar die Kapkolonie 601 km oder 18,1 pCt. in den
Jahren 1890 — 1894 gegen 1059 km oder 36,9 pCt. in
den Jahren 18S9 —1893 und 1074 km oder 37,6 pCt.
in den Jahren 18S8—1S92, die Siidafrikanische Republik
S70 km gegen 596 km in den Jahren 1SS9— 1893 und
und 231 km in den Jahren 1S88— 1892, der Oranje-
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Freistaat 763 kin gegen 1000 km in den Jahren 1889
bis 1893 und 900 km in den Jahren 1888—1892. In
dem letztgenannten Staate wurde dic erste Eisenbahn
1890 eroffnet, wahrend die Siidafrikanische Republik
zuerst im Jalire 1887 mit einer Strecke von 81 km
Liinge unter die Eisenbahnlander trat.

In Australien st ein besonders starker Zuwachs
in der Kolonie Westaustralicn eingetreten — 1049 km
oder 131,0 pCt. gegen 362 km oder 45,3 pCt. in den
Jahren 1889— 1893 und 343 km oder 61,6 pCt. in den
Jahren 1888—1892. Der Zuwachs der Kolonie Yictoria
ist dagegen gesunken, er hat in den Jahren 1890 bis
1894 nur 618 km oder 14,3 pCt. betragen gegen 1105 km
oder 30 pCt. in den Jahren 1889 —1893 und 1212 km
oder 34,8 pCt. in den Jahren 1888—1892. Dic iibrigen
Kolonieen zeigen ziemlich gleichen Zuwachs wie in den
letzten Vorjahren.

Die in gleicher Weise wie in den Vorjahrcn auf-
gestellte Bereclmung der auf die Eiscnbahncn der Erde
bis zum Sclilusse des Jahres 1894 vcrwcndcten Anlage-
kosten ergiebt in runder Summe 144 Milliarden Mark
gegen 143 Milliarden am Schlusse des Jahres 1893
und 139,5 Milliarden Ende 1892. Fiir 1 km Bahnlangc
berechnen sich danach die Kosten Ende 1894 auf
209 900n#., Ende 1893 ebenso wie 1892 auf 213 300".
Die Herabminderung des Einlieitsprcises fiir das Kilo-
meter Bahnlangc diirfte in dcm Umstande begriindet
sein, dafe die in neuerer Zeit zur Ausftthrung kommenden
Bahnen gegenuber den alten, wiclitige Ycrkehrsplatze
miteinander verbindenden Linien ais solche von unter-
geordneterer Bedeutung in ihren Einrichtungen wesentlicli
cinfaclier und billiger hergestellt werden.

Das Gcsamtanlagckapital der Ende 1894 in Betricb
gewesenen Eisenbahncn der Erde (fiir 687 550 km)
stellt sich hiernach uberschliiglich:
auf 144 345 Millionen Mark = rund 144 Milliarden Mark

(durchschnittlich fiir 1 km rund 209 900 JC7).

,,rariometer®.

Fiir dic Beaufsiclitigung der Wetterfiilirung in Gruben-
raiimen diirfte ein selir cinfacher und dauernd wirkender
Apparat von Wichtigkeit sein, den F. v. Hefner-
Altencck zur Beobachtung und Demonstration kleiner
Luftdruckschwankungen konstruiert, ,Variometer" be-

nannt und in Annalen d. Phys. u. Chcm. 1896, 468,
beschrieben hat. Die Empfindlichkeit des Apparates
ist trotz seiner Einfachheit so grofs, dal§ man ihn
blofe in die llohe zu heben braucht, um damit die
Luftdruckabnahmc schon innerhalb eines Decimeters
nachzuweisen, und diejenige fiir 1 m sich schon vor
einer grofsen Personenzahl demonstrieren lafst. Sein

Zweck ist, nur die kleinen, wellenartig auftretenden
Schwankungen zur Darstellung zu bringen, wahrend die
grofsen, langsam Yeriaufenden, welche das Barometer
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angiebt, ausgeglichen sind; auch werden jenc nur dann
angezeigt, wenn sie einigermafsen jah eintreten, und
zwar durch dic Bewegung eines gefarbten Tropfens,
z. B. von durch Azobenzol moglichst schwach gefarbtem
Petroleum, in einer Glasrohre. Gleichzeitig mit den
grofsen Schwankungen ist auch der schiidlichc Einllul$
von Temperaturveriinderungen ausgeglichen.

Der Apparat bestelit aus einer mitFilz oderWollen-
zeug umbhiillten Flasche von ctwa 1 1 Luftinhalt, dic
durch einen Gummipfropfcn mit zwei Durchbohrungen
geschlossen ist. Dic cinc Durchbohrung cnthalt eine
2 bis hochstens 3 mm wcitc Glasrohre, welche in einer
abwarts gebogenen, sehr fein ausgezogenen Spitzc oder
einem angeschmolzencn Stiickclien einer Thermometer-
rohre ohne weiteres nach aufsen miindet; durch sio
findet cin fortwahrender, aber allmahlicher Ausgleich
zwischen dem aufscren, jeweiligen mittlcren Luftdruck und
dem in der Flasche selbsttbatig statt. Dabei kommt cs
nicht darauf an, ob der Druckausglcich durch eine
Temperaturveranderung des Flaschen-Innern, die unter
normalen Verhaltnisscn durch dic Flaschcn-Umhiillung
verzogerf werden soli, oder im Zusammenhang mit einer
Veranderung des Barometerstandes hcrvorgerufen wird,
insofern beide nur sehr langsam vor sich gehen.

Die andere Durchbohrung fiihrt eine Glasrohre von
angegebener Weite, die nach ihrem Austrittc zunachst
abwarts gebogen ist, um dann in einem 10 cm langen,
in einem sehr ilachen Kreishogen fast wagerecht ver-
laufenden \ind nur in seiner Mitte ein wenig (nach unten)
durchgebogenen Stiickc zu verlaufen, welches den schon
erwahnten gefarbten Tropfen cnthalt. Ilinter diesem
Rohrentcile ist eine kleine Centimeterskala angcbracht.
Darauf steigt diese Glasrohre wieder in die llohe, um
mit abwarts gebogenem Ende nach aufsen zu miinden.
Dic Abwiirtsbicgungen beider Rohren-Endcn sollen das
Eindringen von Staub verhindern. In den auf- und
abwarts steigenden Teilen zu beiden Seiten des wage-
rechtcn Stiickcs ist die den Tropfen fiihrende Glasrohre
zu kleinen Kugeln erweitert, damit derselbe nicht etwa
bei heftigen Druckschwankungen oder beim Einstecken
des Pfropfens lierausgeworfen werde.

Bei langsamem Druckausgleich nimmt der Tropfen
den tiefsten mittlercn Punkt (0-Punkt) des nahezu
wagerechtcn Rohrenstiickes ein; bei den haufigen, kleinen
Luftdruckschwankungen dagegen, welche viel zu rasch
Yerlaufen, um den Durchgang einer nennenswerten Luft-
menge durch die in eine feinc Spitze ausgezogene Aus-
gleichsrohre zu gestatten, findet der Ausgleich fast aus-
schlielslich durch die weite Rohre statt und kommt
darin durch Verscliiebungen des Tropfens zum Ausdruck.
Die Empfindlichkeit des Apparates, die je nach der be-
nutzten Rohrenweite den 150—300fachen Bctrag von
demjenigen aufweist, wolchen das Quccksilber-Baro-
meter anzeigen wiirdc (bei uns 0,09 mm auf das Meter),
kann man leicht dadurch bestimmen, dafe man die
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Flasche, ohne ihre Neigung zu andern, bei rubiger
Atmosphare wiederholt um ein abgcmessenes Stiick in
dic llohe hebt. — Dic Ablenkung des Tropfens mufs
aber sofort beobacbtet werden, ebc sic sich langsam
wieder zuriickbildet (cinc Schwachc des Apparatcs, dic
hoffentlich durch Selbstrcgistricrung zu beheben ist).

Bishcr ausgcfiihrte Bcobachtungen haben ergeben,
dala dic kleinen tuftdruckschwankungen, sowcit sie nicht
etwa kiinstlich durch bcwcgtc Thiiren u. a. m. herbci-
geluhrtwerden, zu verschiedenen Zeiten sclir verschiedcn
stark auftreten. In der ersten Ilalfte des verllosscnen
Dezember z. B. waren sie anhaltender und im allge-
mcincn starker ais in der zweiten. Am 6. Dezember,
der fiir Berlin und Umgegcnd mit heftigen Gewittcrn
und Schneefallen endete, waren sic besonders vormittags
so heftig, dafs sie den Tropfcn beidcrseitig iiber die
Skala hinaustrieben.

Kauflich zu erhalten zum Preise von 3,6 UC. ist
dieses Variomcter bei Warmbrunn, Quilitz&. Co., Berlin C,
Rosenthalerstrafse 40. 0. L.

Technik.

Schwefelbestimmung in Koks wund Mineral-
kolilon. Nach Stolba (bohm. chern. Blatter) geschieht dic
Bcestiminung des Schwefels in dem Brennstoff nach einer schon
von Eschka vorgeschlagencn, jedoch abgeanderten Metliode.
Derzu untcrsuchende Brennstoff wird zu 1 gr mit der gleiclien
Menge staubformig reduziertem Silber und mit V2 gr Natron-
carbonat odcr besser mit 1 gr Natronbicarbonat in einem
Platintiegel mittclst einer Spiritusflamme so lange erhitzt,
bis in dcm gebildelcn gelben Pulver keine schwarzen un-

- verbranntcn Kohlenteile zu bemerken sind. Das Erliitzen

mufs mit Spiritus gcschehcn, weil die Gasflamme, falls
dieselbe verwendet werden wiirde, vcrmoge des Schwefel-
.gehaltes des Lcuchtgases unrichtige (zu hohe) Rcsultatc
ergeben wiirde. Die Masse wird mit Ammoniuinnitrat
erhitzt, in einem Kolbcn mit Chlorwasserstolf Yersetzt,
filtriert und im Filtrat die S03 auf bekannte Art mit BaCl
bestimmt und aus dem gewogenen Ba SOj dic Menge des
Schwefels berechnet. Das Erhitzen von Steinkohle und
Koks erfordert 20 —25, und 30—40 Miuuten Zeit.

Der gebrauchtc Silberstaub kann mittclst H Cl gereinigt,
dann noch mit Aetzalkali uud Zucker gekocht werden, um
nach erfolgtem Auswaschcn abermals gcbra.icht werden
zu konnen.

Dic ursprungliche Methodc der Schwefelbestimmung im
Brennstoff mincralischen Ursprunges besteht darin, dafs inan
dcnselben mit Na C03, MgO mittclst cincr Spirituslampe gluht.

H.

W armeverlust durch Rauch bei den industriellen
Fouorungen. Man ist im aligemeinen zu glauben ge-
neigt, dafs die sehwarzen Rauchwolkcn, welche den
Fabrikschornsteinen entstromen, einen nicht unbedeutenden
Teil des Brennmaterials mitfuhren.  Schon Scheuer-
Kestner suchtc nachzuweisen, dafs man sich iibcr die
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Menge des dadurch verlorenen Brennmaterials iibertriebenc
Yorstcllungen mache und R. Tatlock fand diese Ansicht
durch zahlreiche Versuchc bestiitigt. Er bestimmte zuerst
durch die chemischc Analyse dic qualitative und guanti-
tative Zusammecnsetzung des Brennstoffcs und land fiir
die ais Vcrsuchmaterial dicnende Kohle folgende Zu-
sammensetzung:

Gas, Theer u.s.w. 37,63 pCt.
Kohlcnstoff 49,97 .
Schwecfel 0,40 .
AschC.iiie, 2,72 ,,

W asser 9,28 .

Berechnet man aus diesen Dat.cn dic Wiirmemengen,
wclchc bei der Ycrbrcnnung cntstchcn, so ergiebt sich,
dafs dic fluchtigen Bestandteile, also Gas, Theer u.s. w.,
nur 15 pCt., der Kohlcnstoff aber 85 pCt. der Gesamt-
warme liefern. Dic Kohlen, welche bei den industriellen
Feuerungen verwcndct werden, enthalten aber nicht ein-
mal 37 pCt. fliichtiger Stoffe, also ist ihr Anteil an der
Gesamtwiirmcerzeugung noch kleiner ais 15 pCt. Man

kann daher sagen, dafs, wenn selbst alle fliichtigen
Stoffe bei der Verbrennung cntweichen wiirdcn, was
natiirlich nie der Fali ist, der Verlust an Warmec

hijchstens 15 pCt. sein wiirde.

Der zweite Teil eines jeden Versuchcs bestand darin,
dafs die von der Ycrbrennung der yorher analysiertcn
Kohle hcrriihrenden Gase sowie der Rufs sorgfaltig gc-
sammelt wurden, worauf deren Analyse folgende Re-
sultate ergab:

Aufgefangene Gase Sehr starker Rauch Sehr schwach. Rauch

in Volum-Prozenten in Yolum-Prozenten

Kohlensaure . . . . 5 35
Kolilenosydgas . . . . — —

Kohlenwasserstoffe Spuren —
79,9 79,9
15,1 16,6

Feste Stoffe (Uufs)

Kohlenartige 7,15 milligramm pro cbm
Mineralische o 4,78 n >

Nun giebt im Mittel 1 t Kohlen 26 320 cbm Gas
bei einem mittleren Gehaltc von 5 pCt (Volum.) Kohlen-
saure, gemessen bei gcwohnlicher Temperatur und
Spannung. Diese enthalten also, wie aus der vor-
stchenden Tabelle ersiclitlich ist, 26,320 X 7,15 = 18,8 kg
kohlenartige und 26,320 X 4,78 = 12,6 kg mincralischc
Stoffe, also nur 31,4 kg auf eine Tonne. Es ergiebt
sich daraus, dafs der durch den Rauch ycrursachtc
Yerlust in bczug auf die theoretische Heizkraft des
Brennmaterials ca. 0,74 pCt. betragt, also verscinvindend
klcin ist. In bezug auf die Kohlenersparnis sind also
die rauchverzchrcnden Apparate den gewohnlichen
Feuerungen nicht so sehr ubcrlegen, sie bieten aber
doch, wie die ,,Deutsche Chem.-Ztg." bemerkt, so viele



andere Yortéile, dafs ihre Einfiihrung trotzdem iiberall
zu wiinschen ist.

Porose Mauerziegel aus bituminosem Stein-
kotilensctiiefer sind das Ergebnis der Verwcndnug des
Abfalles bei der Kohlenwiischc auf der der Miriischauer
Steinkohlen - Gewerkschaft gehorigen Steinkolilengrube
»Libuscliin” bei Kladno in Biilimen. Um eine gule
Qualitiit der Ziegel zu erreichen, werden dem Stein-
kohlenschiefcr entsprcchcndc Mengen Lelim  zugesetzt.
Die Yerarbeitmig dieser in ihren llartegraden so sehr
verschiedenen Materialien erfolgt durcli eine von
L. Schmelzer in Magdeburg fiir diesen besonderen
Zweck konstruierte Maschine. Die Ziegel werden im
Ringofen gebrannt. Der gebrannte Ziegel ist nach den
uns iibergebenen Mitteilungen durch und durch gesinterf
und zeigt kleine blaue Ausschmelzungen, die von einem
erzahnlichen Kohleneisenstein hcrriihren, mit dem der
ganze Ziegel durchsetzt ist und der diesem Druckfestig-
keit und Wetterbestiindigkeit ycrleiht.  Nach Unter-
suehungen des Dampfkessclpriifungs- und Ueberwachungs-
vereins in Prag haben die Ziegel die Probe auf Wetter-
bestiindigkeit Yollkommen bestanden. Die Druckfestig-
keitsproben, die von derselben Stelle eingeleitet wurden,
haben ergeben, dafs die Steine durch eine Siiuie von
372 m Hohe nicht zermalmt wurden, sondern dafs nur
die Stege der Lochsteine brachen. Da dic Steine zu-
nachst nur in Prag zur Verwendung gelangten, iiber
welche Verwendung eine Erfahrung noch nicht vorlicgt,
so wurden sie zuniichst im osterreichischen Format:
28:14:7 cm mit zwei Liingslochern von 4 :5 cm Quer-
sehnitt hergestellt. Das Gewicht eines Steines betriigt
2,4 kg. Den Steinen wird schlechte Wiirme- und
Sehallleitung nachgcriihmt. Dic Direktion der Stein-
kohlengrube ,,Libuschin® hat fiir dic Ziegel dic Erwirkung
eines Patentes nachgesucht. Angaben iiber die Prcis-
verhiiltnisse sind uns nicht zur Yerfiigung gestellt, docli
wird erwahnt, dafs sich der neue Mauerziegel bedeutend
billiger stellt, ais das bisher gcbriiuchliche gewohnlichc
Ziegelmaterial. (Deutsche Bauzeitung, 1896, S. 143.)

Ueber die Bildungswoise der Soda in der Natur
hat S. Tanatas in Odessa Versuche angestellt, - deren
Gang er in Ber. der dcutsch-chem. Gesellsch. 1896,
1034 mitteilt und auf Grund welcher er bchauptet, da&
Soda in der Natur beim Zusammentreffen von Kohlen-
saure, Kalk und Natriumsulfat immer entstehen kann,
wiihrend die Zcrsetzung der gebildeten Soda durch die
cntgegengcsctzte Rcaktion dadurch verhiridert wird, dafs
Gips aus der Liisung auskrystallisiert, Soda aber rascli
ausgewaschen wird oder in einigen Gcgenden an der
Oberilache des Bodens eflloreszicrt. Dic Abscheidung
des Gipses durch Krystallisation kann nur dann ge-
schehen, wenn ziemlich starke Losungcn von Natrium-
sulfat (10—20 gr ini Liter) mit doppelkohlensaurem
Kalke reagieren. In ariden Liindcrn (Steppen u. a.)
kann die Konzentration des Natriumsulfates im Bodcn-

wasser leicht soweit gehen. In der folgenden nassen
(regenreichen) Jahreszeit wird ein Teil der gebildeten
Soda fortgefiibrt, ehe ihre Zerzetzung durch krystallinischen
Gips weit fortscbreilet. (Das Brunnenwasser Odessas ent-
hiilt nach Werigo Soda, wiihrend im dortigen Boden
nach Sidorenka grofse Gipskrystalle yorkommen, deren
Kern aus Calciumcarbonat besteht.) O. L.

Grcsetzgehuiig, llechtsprechniig etc.

Preufsischer Kalisalzbergbau. Von geschiitzter
Seite wird uns gescliricbcn:

In einem Artikel, den die ,Rheinisch-Weslfiilische
Zeitung" vom 20. d. Mts., Nr. 140, unter der Ueberschrift
»,Das Bernstein-Monopol in Preufsen** bringt, wird im Ein-
gange bemerkt, ,,nachdem bei Gelegenheit der Verhandlun"en
iiber das Kali-Geselz ans Tageslicht gekommen war, welche
skandalosen Zustiinde im Kalibergbau herrscheri". Diese
Bemerkung cnthiilt eine durehaus unriehtige Bcliauptung:
skandalose Zustiinde bestehen beim Kalisalzbergbau weder
jetzt, noch haben sie im Jahre 1894 bestanden, ais der
Entwurf des sogenannten I(ali-Gesetzes im Landtage vorlag;
ebensowenig sind solehe bei den Verhandlungen Uber den
Gesetz-Entwurf ans Tageslicht gekommen.

Bekanntlich bezweckte dieser Gesetz-Entwurf, dem Staafe
das ausschliefsliclie Recht auf die Aufsuchung und Ge-
winnung der Kalisalzc Yorzubehalten und zwar nur deshalb,
um dcm Kalisalzbergbau verstiirkten Sehutz gegen die Ge-
falir von Wasserbriiclien zu verschaffen, dem Niedergang
der bluhenden Kali-Industrie infolge der mafslosen Ueber-
produktion vorzubeugen und dem Staate neben dem schon
damals zu umfangreicher Entwickelung gelangten Privat-
Kalisalz-Bergbau (dessen Fortbestehen unberuhrt bleiben
sollte) geniigenden Einflufs zu sichem, um den Bezug des
Kalisalzes der inliindischen Landwirtschaft unter thunlichst
giinstigen Bedingungen zu gewiihrleisten.

Man stritt dariiber, ob der vorgcschlagene Weg zur
Erfeicliung dieses Zweckes der richtige sei; aber niemand
hat es ais verwerflich bezeiclinet, dafs dies Ziel angestrebt
wurde.

Bei den Yerliandlungen iiber den Gesetz-Entwurf wurde
das Verfahren bemiingclt, wclches der Bergfiskus einschlug,
um auf der Grundlage des geltenden Allgemeinen Berggesetzes
vom 24. Juni 1865 im Wege der Mutung und Vcrleihung
den Staatsbesitz von Kalisalzfeldern zu erweitern. Niemand
liat es jcdocli dabei zu behaupten unternommen, dafs dieses
Verfahren des Fiskus, welchcs glcichermafsen von Privaten
gegen den Fiskus im Wettbewcrbe um die Vcrleihung von
Grubenfeldern eingeschlagen wurde und im Konkurrenz-
kampfe von Mutcrn allgemein iiblicli geworden ist, ein
skandaloses sei.  Auch in gcrichtlichcr Priifung sind alle
Angriffe nach dieser Richtung hin ais haltlos befunden
worden; so hat der hocliste Gerichtshof, das Reichs-Gericht,

in seinen Erkenntnissen vom 8. und 19. Juni v. J. —
Zeitschrift fiir Bergrecht, Band 37, Seite 107 ff. — unter
Feststellung der Gesetzmafsigkeit des beobachteten Yer-

fahrens die Angriffe gegen dasselbe ais unbegrundet zuriick-
gewiesen. Es ist danach nicht erlindlich, wie in dem
gedachten Artikel von skandalosen Yorgiingen auf dem
Gebiete des Kalisalzbergbaues gesprochen werden konnte.
Der erhobene Vorwurf mufs daher ais unberechtigt auf das
entschiedenste zuruckgewiesen werden.
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Kali-Gesetz in Sachsen-Altenburg. Dic za einer
kurzen T.igung einberufene Landschaft des llerzogtums
Sachsen-Altenburg hat einsfimmig den von der Regierung
yorgelegten Gesetzcntwurf angenommen, wonach die Auf-
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suchung und Gewinnung des Steinsalzes, der Kali- und
Magnesiasalze und der Soolguellen kiinftig aussehlieMich
dem Staate zustehen soli.

Yolkswirtschaft und Statistik.

Brennmaterialien-Verbrauch. dor Stadt Berlin fur den Monat April 1896.

Steinkohlen, Koks und Briketts

Braunkohlen und Briketts

Eng- West- Sach- Ober- Nieder- B5h- Preufs. u. Sachsisclie
) . . .. zusammen ) zusammen
lisclio faliscllG sische  schlesische schlesisclie mische Briketts Kohlen
in Tonnen
I. Empfang.
a. Eisenbahnen 7717 590 46 860 14493 69 745 4 535 51 166 817 56 518
b. Wasserstrafsen 45 038 4568 61 681 111287 3898 367 4265
Summe des Empfanges 45123 12 285 590 108541 14 493 181 032 8 433 51 533 817 60 783
11. Versand.
a. Eisenbahnen . . . 25 53 — 3258 11 3 347 340 30 370
b. Wasserstrafsen 1494 1653 3 147 330 330
Summe des Versandes 1519 53 — 4911 11 6 494 330 340 30 700
Bleiben im April 1896
in Berlin. ... 43 604 12232 590 103 630 14 482 174 538 8103 51 193 787 60 083
Im April 1895 blieben
in Berlin . .o 10 560 7571 640 72 380 14 271 105 422 7 484 47 298 2218 57 000
Mtthin ( + Zunahine,
— Abnahme™) .+ 33044 + 4661 - 50 + 31250 + 211 + 69116 + 619 + 3895 — 1431 + 3083

IIl. Empfang <ler nicht im Weichbilde von Berlin
felde, Rixdorf, Tempelhof-Rangierbhf.,
Versandes:

Rutnmelsburg-Rangierbhf.,

| - | 3426 | 20 | 10439

Terkelirswesen.

Wagongestellung im B,uhxkolilenrevier ftir dio
Zeit vora 1. bis 15. Mai 1896 nach Wagen zu 10L

Es sind Die Zufuhr nach den
Datum yerlangt | gestellt Rheinhafen betrug:
Im Essener ans dem Wagen
und nach
Monat Tag Elberfelder Bezirke Bezirk 2u 10t
Mai 1. 10694 11388 Essen Ruhrort 16145
n 2. 10740 11558 n Duisburg 7 09S
n 3. 803 835 % Hochfeld 2837
» 4. 10656 11405
» 5. 10981 117S4  Elberfeld Ruhrort 117
n_ 6. 11183 11 954 Duisburg 47
n 7. 11375 12 078 n Hochfeld
n 8. 11265 11 989 .
H 9. 11527 12 244 Zusammen: 26 244
n 10. 752 777
n U. 11219 11838
H 12. 11266 11901
» 13. 11264 12111
» 14. 851 864
n 15. 11320 12137
Zusammen: 135 896 145 063
Durchschnittl.: 11325 12 0S9
Yerhaltniszahl: 11752

liegenden Ringbahnstationen (Grunewald, Halensee,
Tempelhof-Ringbhf.,

Lichtenberg-Friedrichs-

Westend, Wilmersdorf-Friedenan) abziiglich des

5854 | 19739 | 660 | 5380 | 210 | 6250

Kohlenbewegung in dem Ruhrorter Hafen.
A. Kohlen- An fuhr.

guf der auf der Summe
Eisenbahn Ruhr

Tonnen Tonnen Tonnen
323 903,89 323 903,89
» o, 1895 . e, 285 237,20 285 237,20
Vom 1. Jan. bis April 1896 1258 755,05 1258755 05
n I- & » » 1895 760 202,80 760 202,80

B. Kohlen-Abfiihr.

Koblenz Koln Dilsseldorf Ruhrort
und oberlialb und oberhalb und oberhalb und oberhalb

Tonnen Tonnen Tonnen Tonnen
im April 1896 231 608,70 2 893,85 18,00 427530
. ., 1895  188230,30 3 605,15 2032,00 451930

V. 1. Jan. bis
April 1896 772 602,70 9 561,60 58,20 13798,20
Entsp. Yorjahr 342 556,60 5 497,45 422235 906355
Noch: B. Kohlen-A bfuhr.
Bis zur Holland Belgien Summe
holi. Grenze

Tonnen Tonnen Tonnen Tonnen
im April 1896 206110 9380880 29 716,55 36438230
» . 1895 2862,40 122953,10 27272,60 35147485

V. 1. Jan. bis

April 1896 597730 354 002,75 9595990 1251 960,65
Entsp. Yorjahr 541320 214 686,90 54 908,05 636 348,10
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Neue Hafenanlage. Geplant wird die Ausfiihrung
einer bedeutenden Hafcnanlage an der Westseite des Kaiser-

Wilhelm-Kanals bei Brunsbiittnl. Es soli ein Ilafen von
6 m mitllerer Tiefe hergestellt werden, mit dem man
Kolilenstationen fiir durchgchende SeliilTe zu verbinden

beabsiclitigt. Auch ist dic Anlage einer ScliifTswerft und
eines Docks ins Auge gefafst. (Das Schiff.)

Ycreinc und Ycrsaiuinliiiigcii.

Generalversammlungon. Ilorster Ringofcn-
ziegelci, Horst a. d. Emscher. 3. Juni d. J., naclim.
442 Uhr, in dem kaufmannisehen Kasino (Gcseilseliaft

Kasino), Miilheim a. d. Ruhr.

Aktiengesellschaft Steinkohlen-Bergwerk
Nordstern, Essen. 3. Juni d. J,, nachmittags 4 Uhr,
in der Geselischaft Kasino zu Miilheim a. d. Rubhr.

Saline Ludwigshallc, Wimpfen a. M. Mittwoch,
den 3. Juni d.J., yormittags 11V2 Uhr, im Geschiiflslokal.

Rheinisch-Westfalische Kupferwerke in Olpe.
G. Juni d. J., vorm. 1i Uhr, im Geschiiftslokale des llerrn
D. & J. de Neufyillc, ki. llirschgraben 4 in Frankfurt a. M.

ZwickauerK.ohlenzehnten-Akticnverein,
Zwickau. 8. Juni d. J., naclim. 5 Uhr, im Gainbrinus.

Zeitzer Paraffin- undSolarolfabrik, Halle a. d. S.
9. Juni d. J., mittags 1242 Ulir, im Hotel zur Goldenen
Kugel.

Braunkohlenberg werk Martlia, Akticngescll-
schaft, Berlin. 10. Juni d. J., vorm. 10 Uhr, zu
Berlin, Belirenstrafsc 57, Saal 212.

Gewerkschaft der Loslauer Steinkohlcngruben.

10. Juni d. J., yormittags 11 Uhr, in Berlin, Unter den
Linden 35.

Kaliwrerkc Aschersleben. 10. Juni d. J., vorm.
11'/2 Uhr, in den Geschiiftsriiumen der Direktion der

Diskonto-Gesclischaft in Berlin,
Rhcinisch-Westfiilischc Sprcngstoff-Akticn-
Gesellsohaft, Koln. 11.Juni d. J., naclim. 3‘A Ubhr,

im Sitzungssaale des Bankhauses Sal. Oppeniieim jr. & Co.,
Koln a. Rh.

Unter den Linden 35.

Erzgebirgischc Dynamitfabrik, Aktiengesell-
schaft zu Geycr i. S 11. Juni d. J., yormittags
U Uhr, im kleinen Saale der Dresdener Fondshorse,

'Waiscnhausstrafsc 23 1. Elage.

Aktiengesellschaft Siegener Dynamit-Fabrik,
Koln. 11. Juni d. J., nachmittags 4 Uhr, im Sitzungs-
saale des Bankhauses Sal. Oppenheim jr. & Co. in Koln.

Granitwerke Blauberg, Munchen. 12, Juni d. J.,
yormittags 9 Uhr, im Bureau des Bankhauses Merk,
Mnk & Co., Pfandhausstrafse 4 | in Munchen.

Aktiengesellschaft fiir Kohlenstaubfeuerungen
zu Berlin. 12. Juni d. J., vorm. 10 Uhr, Koniggriitzer-
strafse 55.

Eisenhuttenwerk Marienhuttc bei Kotzenau,
Aktien-Gesellscliaft (vorm. Schlittgcn & llaase). 12. Juni
d. J., mittags 12 Uhr, im Direktionsgebaudc der Gesellschalt
zu Mallmitz in Schlesien.

A. Riebecksche Mon tanwerke, Aktien-Gec-
sellschaft in Ilalle a. S. 13. Juni d. J., yormittags
11 Uhr, im Geschiiftslokale der Geselischaft, Riebeckplatz 1.

Oberschlesisohe Strontianitwerke. 15. Juni cr.,
yormittags 9 Uhr, im Biireau des Herrn Justizrats Ilaagen
in Berlin, Taubenstrafse 42 1I.

LGliickaufn, Aktien-Gesellschaft fiir Braun-
kohlen-Verwaltung, Berlin. 1G. Juni d. J., nachm.
6 Uhr, im Hotel Norddeutscher llof zu Berlin W., Mohrcn-
strafse 20.

Mengeder Bergwerks-Aktiengesellschaft,
Mengedc. 18. Juni cr., yormittags 10 Uhr, im Geschiifts-
hause der Direktion der Diskonto - Geselischaft, Berlin,

Unter den Linden 35.

Waldauer Braunkoh len-Industrie - Aktienge-
scllschaft zu Waldau bei Osterfcld (Bez. Halle a. S.).
21. Juli d. J., nachmittags 1 Uhr, im Albrechls-Hotel
zu Zeitz.

Patcnt-Bcerichte.
Patent-Anmeldungen.

KI. 4. 29. Noyember 1895. F. 8712. Gruben-
Sicberbeitslampe. Albert Franeois, Luttich, Rue du Midi 12 ;

Yertreter: Arthur Gerson und Guslav Saclise, Berlin SW.,
Friedrichstrafsc 233.

KIl. 35. 11. Dezember 1895. Scli. 11 199. Steuer-
apparat fiir elektriscbh befcriebene Forderung.
A. Schultze, Bemburg.

KI. 35. 20. August 1895. W. 11 173. Aufsetz-
vorricbtung fiir Férderschalen. Louis Wilmotte, Seraing,
Belgien. Vertreter: Emil Reichelt, Dresden.

Deutsche Reichspatente.

KL. 20. Nr. 86 053. Scbmieryorrichtung fiir

Achslager. Von John Bell Wright in Detroit, V. St. A,

und Charles Stanley Campbell in Windsor, Ontario, Canada.
Voin 2. Juli 1895.

Der untere Teil der nach vorn offenen Achsbiiehse ist
zu einem Oclbehalter F ausgebildet, welcher mit einem
besonders gcformten Blechc 15 abgeschlossen ist. Durch
zwei in demselben vyorliandene Schlitze G werden die auf
federnden Blechcn J bcfestigten Schmicrkissen I, welche
das Oel aufsaugen, eingcfiihrt. Das federnde Anliegen
dcrselben wird dadurch erreicht, dafs der untere Teil des
Bleches J nach Passieren des.Sclilitzes G auf den am Bodcn
des Oelbehfdters yorhandencn, riickwiirts ausgcrundeten An-

gufs K stijfst, an demselben abgleitet und sich dann gegen
dic senkrechte Fliiche h dcsselben anlegt, da durch die
Lage des Schlitzes G zum Angufs und durch das gegen die
Aclise sich pressende Kissen eine andere Lage nicht moglich
ist.  In seiner Stellung wird das Blech J durch die
Knaggen J 1 gehalten. Das ablaufende Oel fallt auf die
geneigten Fliichen a und b des Bleches E und liiuft durch
die Locher c¢ in den Oclbehalter F zuruck,



Nr. 22. -

KI1. 20. Nr. 86 104. Zugvorrichtung fiir Seilbahn-
rérderwagon. Von Ferdinand Wilhelm Hering in Dort-
mund. Yom 6. August 1895.

Dic Zugvorrichtung oder Zugseilkuppelung bestelit aus
einer Zugslange A, welche in einer mit soitliclien Zapfen
verselicnen Biiclise E gleitet, und einer an die Zapfen der
Biiclise E angeschlossenen gegabolten Zugslange B, zwischen
deren Schenkel dic Zugstange A im eingescliobenen Zu-

standc liegt. Die Befcstigung der Zugvorrichtung an dcm
zu kuppelnden Wagen W crfolgt mittelst eines Oesen-
stiickes 11, welclies untcrhalb der Oese eine schriige Lcit-
fliiche besitzt und mit einem lcchtwinkeligen Ansatz L in
die OciTnung des Mitnchtnerstiickes R am Wagenrahmen
gesteckt und dort durch einen winkelig gegen den Ansatz L
gestelllen doppclarmigen Gelcnkliebel K verriegelt wird.

KI. 20. Nr. 86121. Mitnehmerglied fiir Ketten-
forderung. Von der Duisburgcr Maschinenbau-Aktien-
Gesullschaft, vorm. Bechem & Keetman in Duisburg. Vom
9. Juli 1895.

Die Mituehmer a sind an den
der Zugketlc k und Bolzen c drelibar gelagert.

Mitnehmcrgliedern b
Ycraiogc

dieser Einriclitung konnen sich dic Mitnehmer nach einer
Seite hin umlegen, wenn von der entgegcngesetzicn Seite
cin Anprall stattfindet, aber mit lliilfe der Feder d selbst-
tliatig wieder aufrichten, wenn die Wirkung des Anpralles
aufbort.

Marktberichte.

Borse zu Dusseldorf. Amtlicher Preisbcricht vom
21. Mai 1896. A. Kohlen und Koks. 1. Gas- und
Flauimkohlen: a. Gaskohle fur Leuchlgasbereitung 10,00 bis
11.00 JC., b. Generatorkohle 10,00—11,00 JL., c. Gas-
nammforderkohle 8,00-9,00 2. Fettkohlen: a. FOrder-

kohle 7,50—8,50 V/., b. melierte beste Kohle 8,50 bis
9,50 c. Kokskohle 7,00 ~/L
a. Forderkohle 7,00—8,00 ~., b. melierte Kohle 8,00 bis
10.00 c- Nufskolile Kom Il (Anthrazit) 18,00 bis
20.00 4. Koks: a. Giefsereikoks 13,50— 14,50 Ji., |
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b. Hochofenkoks 12,00 ¢. Nufskoks gcbrochcn 14,00
bis 16,00J/i. 5.Briketts8,50—ii,00,y/. B. Erze: L.Roli-
spat 9,10— d,G0"/¢., 2. Spateiscnstcin, gerost. 13— 13,507/¢.,
3. Somorrostrof.o.b.Rotterdam 0,00 —0,00 ~/t. 4.Nassauischer
Roteisenstcin  mit ctwa 50 pCt. Eisen 10,00 */C.,
5. Rasencrze franco 0,00—0,00 */i. C. Roheiscn:
1. Spicgeleisen la. 10 bis 12 pCt. Mangan 59,00 "L,
2. Weifsstrahliges Qual. - Puddelrohcisen: a. Rbheiniscli-
westfiilische Markecn 52—53 7/i., *) b. Sicgcrliinder Marken
52—53*3 Stahlcisen 53 —54 \J t ., 4. Englischcs
Besseinerciscu ab VcrschilTungshafen 0,00 5. Spanisches
Bcsscmercisen, Marie Mudela, cif Rotterdam 0,00—0,00 ~/C.,,
6. Dcutschcs Bessemcreisen 0,00 ~/C., 7. Thomasciscn frei

Verbrauchsstelle  56,007/i., 8. Puddeleiscn Luxemburgcr
Qualitiit 44,80 ~/C., 9.Engl. Roheiscn Nr. 11l ab Ruhrort
57.00 A~/L, 10. Luxeinburger Gicfsereieisen Nr. 111 ab

Luxemburg 49,00 ~/t, 11. Deutschcs Gicfsereieisen Nr. |
65.00 7/C., 12. Deutschcs Gicfsereieisen Nr. 11 00,00 */C,
13. Deutsches Gicfsereieisen Nr. 111 57,00 */¢., 14. Deutschcs
Hamatit 65,00 ~/C., 15. Spanisches Hiimatit, Markc Mudela,
ab Ruhrort 72 A/l D. Stabeiscn: Gewohnliches
Stabcisen 1207"?. — E. Blcche: 1. Gewohnliche Bleclie
aus Flufseiscn 120,00 —125,00 ~C. ,2. Kesselbleche aus
Flufseisen 140 \Jt., 3. Kesselbleche aus Schweifs-
eisen 165— 1757/Z , 4. Feinblcche 145— 155%C. F. Dralit:
1. Eisenwalzdraht 0,00 oft., 2. Stahlwalzdrabt 108—112 JU

Der Kohlen- und Eisenmarkt ist unverandcrt fest. —
Die niichstc BOrsc findet am 5. Juni 1896 slatt.

Siegener Eisenmarkt. Monatsbhcricht des Berg- und
lluttcnmannischen Yereins zu Siegen fiir M ai 1896. Die
Lage des Geschsiftes ist hier wie auch im iibrigen deulschen
Eisenhiittengewerbe unverandert geblieben. In allen Teilcn
hcrrscht bei voller Bcschiiftigung Nachfrage und Geneigt-
licit, wcitcre und liingerc Abschliissc zu thatigen. Wenn
bei dieser Lage, dank der Thiitigkcit der Syndikate, dic
Preise nicht wesentlich weiter erlioht werden, so sichert das
umsomehr eine rccht lange Dauer eines gesunden und nutz-
bringenden Geschaftes.

Auf dcm Eiscnsteinmarkte haben in den letzten
Wochcn die Abschliissc  fiir das 4. Quartal stattgefunden.
Das Geschaft whr infolgedessen sehr lebhaft; der Vcrkaufs-
Vcrein hat in dieser Zeit 393 000 t neuer Auftriige gc-
bucht und gcgenwiirtig cin  Gesaintauftrags-Quantum von
1 245 000 t Yorliegen, zu dessen Erlcdigung die Forderung
bis in den Anfang nachsten Jahres hincin erforderlich sein
diirfte. Ungeachtet der vorliegcnden Schwierigkeiten, den
zur Zeit sich gcltend machendcn aufsergewohnlich grofsen
Bedarf voll zu befriedigen, ist eine Acnderung der unterm
20.Januar d. J. festgesetztcn Prcisc bislier nicht vor-
gcnonnncn worden.

Die Forderung im April war infolge der Feiertage nicht
unerheblich geringer, wie diejenige der vorhcrgegangenen
Monate; dieselbe betrug 92,78 pCt. der Anteilziffer, wiihrend
der Versand 95,22 pCt. ergab.

Das Roheisengeschaft hat sich ruhig weiter ent-
wickelt.  Bereits Anfangs des letzten MonatS begannen dic
Sicgcrliinder Puddelwerkc iliren Bedarf fiir das 4. Jalires-
viertel zu decken, um sich in erster Reihe ihre bevorzugten
Marken zu sichern, ebenso schlossen cinigc grofsere StaliL-
3verBageyeddf@dieic Postcn Stahleisen fiir genannten Zeit-

raum ab.

*) Mit Fracht ab Siegen.
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Gegen Emie des Monats folgten ihncn auch mehrere
Puddelwcrke Rheinland und Weslfalens. Aufserdem wurden
nocli einigc grofsere Mengen Roheisen fiir Lieferung im
3. Quartal he.rcingenommen, die ilbrigen QuantitiUen setzen
sich zumeist aus kleineren Mengen fur sofortige. Lieferung
zusammen.

Die Produktion ist gegen den Vormonat ctwas gestiegen,
hauptsiiehlich, wecii cin Yerbands-Milglied im April voll
in Bctrieb war; dagegen war der Versand infolge des
Osterfestes etwas schwiicher, jedoch konnten einzelue Hiitten
den Anforderungen nicht immer prompt liachkommcn.

Am Schlufs des Monats hatte der Verband noch cin
Quantum in Nota, welches den vereinigten lliitten Arbeit
aut' reichlich 5 Monate sichert.

In den Puddel-, Walz- und Hammcrwerken
herrsclit andauernd starke Nachfragc. Spezifikationcn liegen
fiir mehrere Monate vor. Bleciischrott konnte im Preis
wciter angezogen werden, ebenso war der Begehr nacli
Schweifseisen-Luppen reclit lebhaft. Der Preis fiir Fein-
blech ist unter Beriicksichtigung der neuen Skala, welche
mit ilirer Einfiihrung eine nicht uncrligbliche Erhohung des
effektiven Preises mit sich brachtc, derselbe geblieben.

Die Walzengiefsereien, bei denen gewohnlich die
Auftriige nur auf kurze Lieferfristen einlaufen, sind heute
auf langere Zeit, teilweise auf mehrere Monate, mit Arbeit
verselien.  Preise haben in geringem Mafse weiter ange-
zogen, entsprechen aber noch nicht dem erhohten Stand
der Golimaterialien.

In den Maschinen fabriken
fiir Eisenkonstruktionen laufen tiiglich neue Anfragen
und Auftriige ein. Es scheint auch liier ein so Icbhafter
Bedarf vorzuliegen, dafs eine geniigende Beschiiftigung auf
Jahrcsfrist gesichert ist. Auch die kleineren WerksUitten
fiir Besonderheitcn im Gebicte der Eisenbearbeitung sind
vollauf mit Arbeit versehen. Die Preise sind allmiihlich
aucli liier zufriedenstellender geworden.

und WerksUitten

AAuslandischer Eisenmarkt im Miirz und April.
Auf dem be lgischen Eisenmarkte hat sieli im Laule des
Monats Miirz der Markt in den den bislierigen Balinen wciter
entwickelt. Darauf ist zwar dic allgemeine Tendenz in den
letzten Wochen des April eine steigende geblieben, aber
im Vergleich zu dem liastigen Vorancilcu der Preise, wie
cs seit Beginn dieses Jahres die Situation kennzeichncte,
ist mittlerweile die Ilaltung des Marktes doch eine ruhigcrc
und stetigere geworden. Dic Nachfragc im Inlande hat
trotz der bestiindigen Preisaufschlagc zuniichst nicht nach-
gelassen.  Die Industriellen mttsscn jetzt die Zeit fur ge-
kommeu erachtcn, in der ncu gewonnenen Position festen
Halt zu gewinnen, und wenn man sich auf dcm jetzigcn
Niveau gut behauptet, wird jeder seine Rechnung dabci
finden, jedenfalls wiire es gegenwiirtig unklug, ohne einen
sehr bedeutenden Aufschwung der Nachfragc weiter zu
gehen; c¢s ist zu beacliten, dafs die so sclinell erhohten
| reise sieli nur im Inlande durchsetzen lassen, wiitirend
im Ausfuhrgeschaft die Konkurrenz Deutschlands wie Englands
dem Steigen der Preise bisher ein entselueden langsamercs
Tempo gegeben hat, zumat im Auslande die llaussebewcgung
einen gewissen Stillstand erreicht hat. Eine weitere Haussc
in Koheisen wiirde den englischen Erzeugnissen jetzt sehr
leicht Eingang verscha(Ten, und kleinere Posten sind tliat-
sachlich schon in England bestellt worden; im ubrigen
"aren alle Roheisensorten im April in Preis und Nachfragc
ziemlich stetig. Am 1. Mai notierte Luxemburger Giefserei-

roheisen Nr. 3 53 Frcs., Thomaseisen GO Fres., Luxemburger
Puddclroheisen 50 Fres.; es waren dics aucli die Noticrungen
am 1. April. Die Roheiscnerzcugung hat sich mittlerweile
vermehrt und wird dcinnachst weiter gesteigert, verschiedene
neue Hochofen sind angeblasen worden, sodafs am 1. Mai
von 42 bestehenden Hochofen 31 in Betrieb waren, 11
mit einer tiiglichen Erzeugung vou 930 t Puddclroheisen,
4 mit einer solchen von 295 t Giefsereiroheisen und IG
mit eincr Erzeugung von 1455 t Stahleisen pro Tag. Dic

belgische Roheiscnerzeugung im April und in den ersten
vier Monatcn stcilte sich also
April 1. Jan. bis 1. Mai
1896 1895 1896 1895
Puddelrolieisen 253501 385951 101 1451 148395t
Giefaereiroheisen 6900 t 8990t 28225t 35090 t
Stalileisen.....cccoeennnn. 34500t 33790t 139 1501 120690 t
Total 66750t 81375t 268520t 304175t

Fiir den Fertigeisen- und Stahlmarkt gelten im wesent-
lichen dic obigen Bemerkungen; im einzelnen ist wenig
Ncues zu berichten. Im Inlande lassen Preis- und Absatz-
verhiiltnissc nichts zu wiinschen, dic Haussebewegung hat
liiler bis zum 1. Mai weitcre Fortschritte gemaclit, und dic
erliohten Preise werdeu meist durchgesetzt; im Ausfuhr-
geschiiftc  dagegen liiilt cs schwer, zu den offiziellen
Noticrungen abzusetzen, wenngleich die Nachfragc rccht
befriedigend ist; so zeigt sich namcntlich in Grobblechcn
und Feinblechcn ein starkes Mifsrerhaltnis zu den Prcisen
des Inlands. So ist auch Stabeisen Nr. 2 fur das Inland
im April von 132,50 auf 137,50 Frcs. gestiegen, Nr. 3
von 137,50 Frcs. auf 142,50 Fres., fiir die Ausfuhr er-
reiclien die Preise kaum 120 Frcs. bezw. 125 Frcs. Triiger
in Stahl und Eisen Nr. 2 frei belgische Balinen notierten
am 1. Mai 135 Frcs. gegen 130 am 1. April, blieben
dagegen fur Ausfuhr unvcriindert auf 122,50 Frcs. Winkel-
cisen stieg von 137,50 auf 145 Frcs. An Blechcn stieg
fiir die Ausfuhr Nr. 4 von 180 auf 185 Frcs., fiir das
Inland ging Nr. 2 von 145 auf 147,50 Frcs., Nr. 3 von
155,50 auf 157,50 Frcs., Nr. 4 von 190 auf 195 Frcs.
Stahlbleche von 155 auf 157,50 Frcs., Fcinbleche von 165
auf 167,50 Frcs. — Dic Ausfuhr an Stahlerzeugnissen
belief sich in den ersten drei Monatcn auf 45 000 t gegen
32 000 t in der entsprechendcn Periodc des Yorjahres, an
Eisen auf 83 000 t gegen 57 000 t, dic Gesamtausfuhr
betrug 150 000 t gegen 106 000 t, Vas eine Zunahuie
von etwa 42 pCt. bedeutet.

Auf dcm fran zosischc n Eisenmarkte war im Monat
Miirz die Illaltung schon ciue rccht befriedigende. Im
April, namcntlich aber in den letzten Wochen erfreute er sich
einer anhaltenden Festigkeit: die Nachfragc hat auf der
ganzen Linie mit ilirer friilieren Itegsamkeit fortgedauert,
und die Preise zeigen steigende Tendenz, blieben aber im
allgemeinen stetig auf den friilieren Siitzen und sind jetzt
fiir die einzelnen Gruppcn ziemlich iibereinstimmend; man
ist weise genug, die Hausse nicht zu ubertreiben, ehe man
sich in den neuen Vcrh;iltnisscn gesichert hat. Im Hautc-
Marnc behauptet sich gcwohnliches Ilandclseisen Nr. 2 schon
seit einigen Wochen fest auf 145 Frcs. An allen Werken
wird flott gearbeitet, und dcnnoch sind Klagen iiber Ver-
zogerung der Lieferungen in letzter Zeit sehr hiiufig; neue
Kontraktc werden gegenwiirtig seltener gcthiitigt, nachdem
die meisten grofsen Verbraucher ihre Bcstcllungen erneuert
haben. In Paris sir.d dic Preise in letzter Zeit stationiir
zu 15,50 Frcs. fiir Handelseisen und 16,50 Frcs. fiir Triiger.
In Paris herrsclit thatsachlich Mangel an Triigern, obwohl
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die BauthiUigkeit keinc aufserordentlichc ist, dic Werke
miissen also fiir dic Provinz odcr fiir das Ausfuhrgescliiift
so bedeutcnde Auftriige gebuclit haben. Im Departemcnt
Nord blieb Handclseisen zunachst stctig zu 14 Frcs. neuer-
dings ist die Tendenz stcigend, man notierte zuletzt 14,50 Frcs.
und diirfte bald bei 15 Frcs. ankominen. Die Auftriige
sind auch hier so zahlreich, dafs der Naclifrage kaum
geniigl werden kann. An allcn Werken des Coinptoir fiir
Blccli und grofse Plattcn hcrrscht gleichfalls reges Leben;
die zahlrcichén Lieferurigen, dic das Coinptoir fiir Bruekcn
und andere Bautcn in Frankreich wic im Auslande iiber-
nommen hat, konnen den Werken. fiir das ganzc Jahr
eincn rcgclinafsigen Betrieb gewiihricisten, und der laufende
(icscliaftsverkehr Sichert den Preiscn die grofste Festigkcit.
und das Comptoir liiilt dieselbcn in vcrimnftigen tirenzen:
fiir das nSchste Jahr stchcn dann u. a. dic Auftriige liir
dic Weltausstellung bevor. Der Grundpreis fiir Bleclic
Nr. 2 ist noch immer 17,25 Frcs., fiir Plattcn 16 Frcs.
Im Departement Mcurthe-ct-Moselle ist Roheisen iu letzter
Zeit ziemlich bedeutend gestiegen: die Lagervorr;itc waren
vor der llaussebewegung unbedeutend und sind nunmehr
ganz vcrschwunden, gegenwiiftig hcrrscht zieraliclie Kjiapp-
hcit; Puddelroheisen hat daher 'stellenweise 50 Frcs.,
Gicfsereiroheisen Nr. 3 60 Frcs. crzielén konnen. llandels-
eisen Nr. 2 ist fest auf 14 und 14,50 Frcs. ab Werk. Dcii
mStahlwerken liegen sehr gutc Auftriige vor. Aus den iibrigen
Distrikten lauten die Berichtc ebenso befriedigend. Dic
Handclsbcwegung auf dcm franzdsischen Eisenmarkte war
im ersten Viertel,jahre 1896 und 1895 folgende:

Einfulir Ausfulir

1896 1895 1890 1895

t t t t

Roheisen . . 6393 9800 60819 29711
Fertigeisen . 6 579 5497 7 7C6 5359
Stal.liiiieis 1612 1134 8 915 5425
14 584 16 431 77 440 40 495

444862 421 073 48838 26 776

Wahrend auf dem amerikanischen Eisenmarkte im
Miirz dic Berichtc nicht melir ganz so ungiinstig lautctcn

wie im Yormonnte hat sich in den letzten Wocheh des
April die Marktlage wieder merklich verilaut. Der Nacli-
frage wic den Prcisen felilt es an Stetigkeit, und hin-

sichtlich der Zukunft ist dic allgemeine Stimmung etwas
gedruckt.  In Roheisen seheint sich die Naclifrage iu der
letzten Zeit etwas belebt zu haben, aber die Preise zeigen
keinc Besserung, stellenweise waren Riickgiinge zu verzeichnen.
Nordliches Gicfsereiroheisen Nr. 2 notierte in Ncw-York
Arifangs Mai 12 Doli., sudliches graues Puddelroheisen
11 Doli. Man spricht von Vennindcrung der Erzeugung.
Am 1. April waren in den Yereinigten Staaten 196 lloch-
Sfcn in Betrieb mit einer wochentiiclien Erzeugung von
211 674 t gegeniibcr 206 Ilochofen mit einer solchen
von 212 745t am 1. M;irz; aufser Betrieb waren am

1. April 271 llochofen mit einer Produktion von 131 147 t.

Der Fertigeisen- und Stalilmarkt war in der llauptsache
still; die KHufer zeigen eine abwartende Haltung, iii der
Erwartung, dafs die Preise sieli schwaclien werden. Dic
Naclifrage ist in allcn Artikeln inclir oder weniger schleppend.
Bleche sind infolge des Woctthewerbs zuriickgegangen:
gewohnlichc Stahlblechc notierten in Pliiladelphia 1,40 bis
1,45 Doli., Grobbleche 1,55 bis 1,60 Doli., Stahlschienen
geheu zu 2S bis 29 Doli. In Baumaterial sind x“nftrige
gleichfalls spiirlicli.
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Submissionen.

3. Juni d. J., vorm. 10 Uhr.
faktorei St. Johann a d Saar. Anlicferung von
500 000 Stiick Sprengkapselii fiir brisante SprengstolTe,
200 t llakenniigcln  (Grubenschicncnniigeln) und zwar
100 t mit Iland gcschmiedet und 100 t mit der Maschine
geprefst, soli vergeben werden. Angebote sind einzureichen.
Lieferungsbedingungeu konnen eingesehen oder gegen Ein-

scudung von je 20 Pfg. abschriftlich bezogen werden.
Ende der Zusclilagsfrist: 8. Juni 1896, nachm. 6 Uhr.
6. Juni d. J., vormitt. 10 Uhr. Garnison-Vel

waltung Dessau. Bedarf von ca. 10 000 Ctr. bolimische
Braunkohlen 1. Sorte soli vergeben werden. Angebote sind
abzugeben.  Bedingungen liegen aus und miissen vor dem
Termin unterschricbcn werden.

8. Juni d. J., vorm. 10 Uhr. Grofsherzogliche
llauptvcrwaltung der Eisenbahnmagazine, Karls-
ruhe. Lieferung von 600 t Feltnufskohlcn, 100 t Antlirazit-
Nufskohlen, 2000 t Schmiedckohlcn und 1200 t Koks sol!
vergchen werden. Angebote sind einzureichen.

10. Juni d. J., Yormittags 11 Uhr.
direktion, Altona. Verding von 410 t Braunkotilen-
briketts, lieferbar nach Bedarf. Angebote sind verschlossen
und mit der Aufschrift ,,Angebot auf Braunkohlenbrikctts"
einzureichen. Lieferungsbedingungeu konnen gegen post-
freie Einscndung von 50 Pfg. in Bar (nicht in Briefmarken)
bezogen werden.

16. Juni d. J., nachmittags 5 Uhr. Kgl. Landgericlit

Danzig. Lieferung des Bedarfs an Steinkohlen und
Brennholz soli vergeben werden. Unternchmer wollen
Olferten einreiclien und daselbst dic zur Einsicht bereit

liegenden Bedingungen unterschreiben, sodann aber sich zu
dem am 16; Juni d. J., nachmittags 5 Uhr, vor dcm
Illerrn Sckretiir Becker, Zimmer Nr. 12 des Gerichtsgebiiudes
auf PfelTersladt hicrsclbst anstehenden Terminc cinfinden,
um der Erijffnung der Ofierten beizuwohncn und dieselbcn
zu Protokoll anzuerkennen.

Personalien.

Dem Berghauplmann Aclieubach in Clausthal sind
anlafslieh seines 50jiihrigeii Dienstjubiliiums folgende Orden
YCrliehen worden: der Stern zum Roten Adlcrorden
Il. KI. mit Eichcnlaub, der braunschweigische Orden Heinrich
des Lowen I. KI. mit Stern, der fiirstl. lippische Hausordcii,
Elirenkreuz 1. KI. mit Eichcnlaub; dem Obcrbcrgrat und
Geh. Bergrat von Rolir in Halle aus glcichcm Anlasse
aufser dem, wic bereits initgeteilt, preufsischen Kronenorden
Il. KI. die Kommandcur-Insignicn Il. Ivl. des Hcrz. An-
haltischen llausordens Albrechts des Barcn.

Der Bergrat Kost, bislier Bergrcvierbeamter in
Rccklinghauscn, liberuimmt vom 1. Juli ab die Oberleitung
der Zechc Nordstern.

Der Bergassessor Trippc, Hulfsarbeiter beim Bergrevier
Nord-Bocliuni, iibernimmt am 1. Juli d. J. die technische
Leitung der Zeche Dorstfeld bei Dortmund.

Dic Bergrcferendarc Bispinck, Dr. Creiner, Herwig
(0.-B.-A. Dortmund) und Schmilau (O.-B.-A. Halle) liabcu
am 22. d. M. dic Bergassessor-Priifung bestanden.

Der Markscheider Weifs zu Lautcnthal ist zum Kgl.
Grubenmarkscheider ernaniit worden.

Konigliche Becrg

Kgl. Eisenbahn



