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Infolge mehrfacli an uns gerichtctcr Anfragen ver- 
fchlen wir niclit darauf hinzuweisen, dafs die in unserer 
Zeitschrift mit dem Namen der Yerfasser zum Abdruck 
gelangenden Aufsiitze kcincswcgs immer mit unserer 
Auffassung iiber den betreffenden Gegenstand uberein- 
stimmen, und dafs wir gern bereit sind, Entgegnungen, 
soweit sie sachlich gehalten sind und der notige Raum 
vorhandcn ist, Aufnahme zu gewahren. Die Redaktion.

Die Tlieorie des Mortier-Yentilators.
Vortrag des Ingen iour G. I l e r b s t ,  Bergscbullelirer, gelialten im 
Hochutner B ezirksverein des V ereins d eu tseher .In g en ieu re  am 

25. Ju li  1896.

M. II.! Der Mortier-Ventilator, dessen Theorie ich 
Ilinen lieute vorzutragen die Ehre habe, gehort zu den 
interessantesten Erscheinungen der neueren Technik. 
Seine Wirkungsweise ist von der der bisherigen Vcnti- 
latoren so grundverschieden, dafs hier thatsachlich eine 
Neucrung vorliegt, die zu eingehendem Studium anf- 
fordert, und dieses Studium liefert denn aucli, da hier ein 
theoretisches Verfolgen moglich ist, brauchbare und un- 
gemein uberraschende Resultate.

Mortier setzt in einen Kanał cin Fliigelrad und be- 
fórdert durch einfache Drehung desselbcn die Wetter in 
einen Raum, in dem der liohere Druck herrsclit. Das 
Rad braucht hierbci eigentiiinlicherweise nur an e i n e r  
Stelle dicht am Kanał abzuscliliefsen; besser ist es aller- 
dings, wie sich zeigt, wenn der Anschlufs an zwei 
diametralen Steilen erfolgt, notwendig aber niclit.

Der zunachst in die Augen fallende Unterschied 
gegeniiber der Wirkung bisheriger Ventilatoren und, wie 
icb gleieh anschlielse, der Gentrifugalpumpen, liegt in

der Zufiihrung der Luft. Wahrend bisher die Luft im 
Centrum des Schaufelrades axial eingeliilirt wurde 
und, nach Ablenkung um 90° ,  dem i n n e r e n  Umfang 
des Rades, w ie wir annehmen, radial zustromte, tritt 
hier die Wettermenge zunachst, nahezu radial, an den 
iiufsercn Radumfang und mufs somit den Kranz von 
Kanalcn z w e i m a l  passieren, ehe sie das Rad verlafst.

Ich wende mich direkt der Aufgabe zu, ein Luft- 
element auf seinem W ege theoretisch zu vcrfolgen und 
zu studieren: die Aenderung von Grofee und Riclitung 
der Geschw'indigkeit, der es unterworfen ist, sowie dic 
Druckanderung, welche es crlcidet. Bei der Erorterung 
werden mehrfach zwei Gesetzc herangezogen, die ich 
voranstelle.

Ein Cylinder yon F qm Qucrsclinitt sci auf eine 
Liinge von L m mit Luft erfiillt, deren spec. Druck 
Pi k o /9m ist- D ic Luft soli in einen Raum gcsclioben 
werden, in welchem der Druck p2 herrsclit.

Ilierbei ist eine Arbeit zu verrichtcn, welche sich 
zusammensetzt aus der Arbeit Aj, zur Kompression von 
Pi auf p2, auf einem W ege Lt und der Arbeit A2, zur 
Ueberwindung des Druckes p2 auf dem Rest des W eges L2, 
wahrend beim Zuriickgehen des Kolbens, zur Herstellung 
des Anfangszustandes, seitens der zustromenden Luft 
eine Arbeit A3 =  F . pj L gelcistet wird.

Wahrend ich in meinem Yortrage roni 6. Mai 1894*) 
die genaue Ableitung fiir die aufzuwendende Arbeit gab 
und die Annaherung folgen liefs, gebe ich die letztere 
direkt.

D ie ganze Arbeit ist:
A  =  A j +  A 2 —  A 3 .

Z eitschr. des Y ereins deutseher Ingen ieure  1891, S. 1107.
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Bei derjenigen Druckerhohung p2 — P], die wir bei 
Ventilatoren durchweg haben, kann man, mit genugcnder 
Annaherung, die Druckverschiedcnheit auf dem W ege Lj 
yernachlassigen und annehmen, dafs auch auf diesem  
W egteile der Druck p2 konstant gchcrrscht habe. Damit 
wird Aj +  A2 =  F  . p2 . Lj +  F  . p2 . L2 =  F  . p2 . L und 

A =  F . p j . L — F . p( L 
=  V . L ( p a — Pj), 

das Volumen F . L =  V  gesetzt und den Druckunterschied 
Pj — Pi *n kg/qm oder, was dasselbe ist, in mm W asser- 
siiule, mit h bezeichnet, giebt die einfache Gleichung: 

A =  V  . h.
Bezeichnet y  das Gewiclit von 1 cbm des Gases im 

Anfangszustand, und handelt es sich um Erzeugung und 
Fortfiihrung yon i kg derselben, so ist

1
V . r  —  1 und V  =  —, also:

r

A =  —
r

W enn zwoitens 1 kg eines Korpers, dessen Masse also
1

— ist, aus einer Gescliwindigkeit v4 in eine kleinere 
g
Goschwindigkeit v2 iibergeht, so ist von dem Arbeits-

i  T,» . 1
vermogen —  nur nocli — 

g 2 g

V  — Vbraucht die Arbeit
2 g

iibrig, also ist ver- 

und, falls diese zur Druck­

erhohung um li mm W assersaule yerwendet wurde, mufs, 
nacli dem Yorstehenden,

odcr

2 g
(V J) CI)

gefunden werden.

Diese Gleichung wird gcwohnlich yerwendet, wahrend 
ich dieselbe fiir gewisse Fiille nicht ftir zulassig erachte. 

Wenn es richtig ist, dalś:

1. dio Aenderung der Gescliwindigkeit betrachtlich und 
in kurzer Zeit oder auf kurzem W ege erfolgt, wir cs 
also mit einem Stofse zu tliun haben,

2. die gestofsene Masse gegeniiber der stofeenden ais 
unendlich grofs anzusehen ist,

3. beide Massen nach dem Stofse mit gleicher Geschwindig- 
keit fortgeben,

dann fiudet man nach dem Stofie die gemeinsame Ge- 
schwindigkeit nocli so grofe, dafs an lebendiger Kraft, 
an Arbeitsvermogen, —  fiir jedes kg der stofienden 

1
Masse nur -?— (vj -  v2)2 mkg fehlt, durch welche

Leistung nur eine Druckerhohung um:

2 g Ol — va)a (ID
mm Wasscrsihile erzielt sein kann.

W ie ich friiher (a. a. 0 .)  nachgcwiesen, triflft bei 
manclien Ventilatorcn und an gewissen Stellen derselben 
dic unter (II)  gegebene erste Voraussctzung zu, und 
werde ich nachweisen, dafs dasselbe auch beim Mortier- 
Ventilator, wrenigstens an einer Stelle, ganz sicher der 
Fali ist.

Dafs auch dic beiden anderen Punkte zutrelfen, be­
darf keines Nachwcises.

Bei Aulstcllung von (II) sind absichtlich alle Vor- 
aussetzungen aufgcfiihrt, welche der ais bekannt an- 
genommenen Ablcitung zugrunde gelegt werden. Ab­
sichtlich ist aber ancli der gebrauchliche N a m e :  „Stofs 
unelastischer Kiirper“ yermieden, donn dieser kann, 
wenn von Luft die Redc ist, irrefiihren und allein in 
dem Namen sclie ich den Grund, warum bisher mir (1 )  
yerwendet ist. Luft sucht zwar eine durch yermchrten 
Druck hervorgerufene Aenderung des Yolumcns nach 
Wognahmc der wirkenden Kraft auszugleichen, ist aber 
insofern nicht mit einem elastischen festen Korper ver- 
glcichbar, ais sin einer Aenderung der F o r m  des ein- 
gcuommenen Raumes durchaus keinen Widerstand ent- 
gegcnsetzt.

Gehe ich nun auf den Mortier-VcntiIatnr selbst naher 
ein, so ist hier in erster Linie die Formgebung der 
Schaufcln zu besprechen.

Ich will zunachst den Nachwcis liefern, dań die 
Schaufcln, der Thcorie zufolge, i n n e n  radial endigen 
mussen.

Ein Luftteilehcn, das bei A (Fig. 1) aus dem Sehaufel- 
kranz austritt, hat mit dem Rade die Umfangsgeschwindig- 
keit A D  = u 2 und relativ zurSchaufel die Gescliwindigkeit 
A B  =  Cj, wenn hier dic Schaufel mit dem Radius AM

den ^ B A M = a ,  bildet. Beim Austritt ist somit die 
wahre Geschwindigkeit w2 =  A C . Es ist ^  D A M  
=  90°, also -£ B A D' =  90 —  und darum ^  A B C  
=  90 +  a t . Demnach ist w2 zu berechnen aus:

w22 =  c22 +  u22 —  2 c2 u2 . cos (9 0  +  « j)
2 - C2S +  u22+ 2  c2 u2 sin a t ........................ C1)-
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Das Luftteilchen sucht sich mit der Gcschwindigkeit 
w2 geradlinig, gleichformig zu bewegcn, trifft also, wenn 
Storungen ausgeschlossen waren, in E mit der Ge- 
schwindigkcit E G =  w3 ein, und es mufs w3 — w2 sein.

Da in E wieder die tangentiale Gcschwindigkeit E F 
=  u2 herrsclit, so nimmt das Luftelcmcnt die relative 
Geschwindigkeit E H  =  c3 an. Wiirde nun die Richtung 
von c3 mit dem Radius E M den «2 bilden, so wiire

E F G =  90 +  a2 und
w32 =  c32 +  u22 —  2 c3 u2 cos (90  +  a2) oder:
w 32 =  C32 +  uaJ +  2 c 3 u2 . s i n «2 ........................ (2 )

w3 =  w2, also:
c22 +  2 c2 ua sin a t =  c^  +  2 u2 . sin a2 .

Damit nun C3 wieder tangential zur Schaufelrichtung 
wird, welche durch <34 festgelegt ist, mufs 

a 2 — — a, sein.
woraus folgt:
c22 +  2 Cg u2 sin aj =  C32 —  2 c3 . u2 sin a { ...............( 3).
Zieht man M N  J. A E, so ist ^ E M N = ^  A M N  =  /?.
Es ist nun sowohl

£ B C A = * £ D A C = £ A M N = / 9 ,  
ais auch:

£ F E G = £ E M N  =  i0x 
Hieraus folgt:

A F E G  =  A A B C  
oder =  c2.
Dies in Gleichung (3 )  eingesetzt, fiihrt auf 

sin ai —  —  sin a j . 
daher a, =  0 oder die Schaufel mufs innen radial endigen.

Thatsachlich sind die Schaufeln so ausgefiihrt, es 
mufe aber zweifelhaft erscheinen, ob dies nun wirklich 
dem stofefreien Wiedereintritt entspricht, denn thatsach­
lich wird die vorausgesetzte geradlinige Bewegung von 
A nach E nicht eintreten, weil die von den anderen 
Radkanalen herkommenden Luftstrome ablenken miissen. 
Ebcnfalls ist durchaus nicht ausgeschlossen, dafs eine 
Aenderung der Grofse der Austrittsgeschwindigkeit w2 
stattfindet. falls die Anzahl der aufnehmenden Radkaniile 
von der Zahl der abgebcnden verschieden gewahlt wird.

Dic a u f s e r e  Schaufelendung bestimmt sich aus der 
Umfangsgeschwindigkeit und der absoluten Geschwindig­
keit der ankommenden Luft unter der Annahme stolś- 
freien Eintrittes. Es zeigt die Rechnung, dalś dieser 
Forderung so wenig durch die Ausfiihrung geniigt wird, 
dalś hier eine Absicht des Konśtrukteurs yorliegen mulś. 
Wahrend, wenn ein stofsfreier Eintritt stattfinden soli, 
die Schaufel mit dem nach dereń Endpunkt gezogenen 
Radius einen W inkel von etwa 7 0 °  bilden mii&te, ist 
derselbe mit nur 4 0 °  ausgefiihrt; der im nachfolgenden 
zu berechnende Einflufs dieser Abweichung ist also be- 
absichtigt und hier besonders zu behandeln.

Um die Wirkungen des Schaufelrades zu erkennen, 
behandele ich den ersten Durchgang durch die Kanale 
des Radkranzes getrennt von dem zweiten, anschlielśend

an die ungemein klare Darstellung, welche Hermann in 
seiner graphischen Thcorie der Turbinen giebt,

E r s t e r  D u r c h g a n g  d u r c h  d e n  R a d k r a n z .
Ein Luftteilchen habe in einem Punkte A dic abso- 

lute Gcschwindigkeit v, c sei die Geschwindigkeit relativ 
zur Schaufel und u die im Abstande r vom Mittelpunktc 
herrsehende Umfangsgeschwindigkeit. Nennt man co die

W inkelgeschwindigkeit, d. i. die Geschwindigkeit eines 
Punktes im Abstande 1 von der Aclise, so ist u =  r .co.
Es ist v  die Resultante aus c und u, daher wie aus
Fig. 2 sofort abzulesen:

c2 =  v3 +  u3 — 2 u . v . cos (90 +  /9) 
c2 =  v2 +  u2 +  2 u . v . sin /?.

Fiihrt man u =  r« i ein und beriicksichtigt, dafs 
r . sin fi —  a, u . sin /? also =  r co . sin —  a . co, 

so ist:
c2 =  v2 +  u2 +  2 . v . a . c o ..................( 4 ) .

Bezeichnet nun Uj die Umfangsgeschwindigkeit am 
aufeeren, u2 diejenige am inneren Umfang und Cj die 
rolative Geschwindigkeit beim E i n t r i t t  in den Schaufel- 
kranz, so ist:

c,2 =  v 2 +  Uj2 +  2 v  . a . c o .................. (5 ).
Wiirde ferner die Schaufelform neutral sein, d. h, wiirde 
das Luftelement seine absolute Geschwindigkeit v unver- 
iindert beibehalten, so wiirde sich die relative Austritts­
geschwindigkeit berechnen nach:

c2 =  v2 +  u22 +  2 v  . a . w .................. ( 6).
Durch Subtraktion beider Gleichungen erhalt man die 
Gteichung:

Cj2 — c2 =  Uj2 — u22 ...........................(7 ).
Falls nun die Schaufelform nicht neutral und durch dfe- 
selbe eine andere relative Geschwindigkeit Cj erzwungen 
wird, dann ist bei der Voraussetzung c3 <  Cj eine Druck- 
erhohung hj zu erwarten, andernfalls, wenn c2 >  ct , mulś 
eine Druckverminderung eintreten.

Nach (I )  ist die Beziehung festgelegt, welche zwischen 
h, c und &J bostehen mufe, wenn die Aenderung der
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lebendigen Kraft lediglich zur Druckerhohung verwendct 
ist. Es wird danaćh:

woraus folgt:
h‘ =  2% C°’ — '»*>>

c> =  2
r

Setzt man dioscn Wort in (7 )  ein, so ist dic ideellc 
Geschwindigkcit c climiniert und man erhalt:

ci ł  — 2 S y  — c32 =  V  -  ua2

oder:

hl = 2l ( c>2 - ^ - ( u*2- V ) ) ............ (8,0 -

Erwiigt man, dafe nach der Einleitung y-d iem echa-

nische Arbeit ist, welche 1 kg eines Gases fordert, wenn 
cs aus einem Raum in cincn anderen iibortreten soli, in 
dem der Druck um h, mm W assersaule grofser ist, dafe

ferner, allgcmein gcdacht, das Arbeitsvcrmogcn, die
*> g

lebendige Kraft ist, wclclic 1 kg eines Korpers inno 
wohnt, der sich mit der Geschwindigkcit v bewegt, so 
sagt die Gleichung au s:

D ic Abgabe an lebendiger Kraft der r e l a t i v e n  
c 3__c 2

Geschwindigkcit -L—— beim Durchgang durch den

Schaufelkranz, yermindert um die Abgabe der lebcn- 
digen Kraft, welche der Aenderung der Umfangs-

1 2 ^ j
geschwindigkeiten entspricht, d. i. — ^ g i e b t  die

 ̂ S

Arbeit zur Ueberwindung des Druckuntcrschiedes

zwischen Eintritt und Austritt aus dcm Schaufelkranz.

Wenn nun die Geschwindigkeitsiinderung in der Zoit- 
einheit sehr grofs ist, so ist der Durchgang durch den 
Kranz nach den Stofegesctzen zu beurteilen, cs kommt

ę 2 _ ę 2
nicht die Arbeit — ~ —— zur Ycrwendung, sondern nur 

1 S
( *Y2
— o —2— und die Gleichung mufe lauten:2 g

hi =  ~  Cĵ — ^ i2~  u* i ) ......... c8^
Z w c i t e r  D u r c h g a n g  d u r c h  d e n  Radkr anz .

Dic Ableitung kann genau w ie beim ersten Durch­
gang behandelt werden, cs geniigt aber auch, in die 
abgclciteten Gleichungen die entsprechenden Werte ein- 
zusetzen.

Ncnnc ich C3 und c4 die relativen Geschwindigkeiten 
beim Eintritt bezw. Austritt und bcriicksichtige, dafe 
jetzt die entsprechenden Umfangsgeschwindigkeiten u2 
bezw. Uj sind, so findet sich die Druckerhohung beim 
zweiten Durchgang;

I>2 =  ( c 32 -  C.l3 —  (U 22 - U l2) j

h2 =  2̂  ( C32 —  Ci2 +  O 1!2 —  ''22) ) ........... ( 9 0

und ialls dic Geschwindigkciten so verschieden sind, dafe 
dio Stolsgesctze Auwendung finden miissen, so gilt:

ll2 =  ^ ( C c3 “ c4)2 +  Cui2 - 1122) ) ..............C^)-

D r u c k f i n d c r u n g  i m H o h l r a u m  d e s  R a d e s .
W enngleich die Ableitung fiir die innere radiale 

Endung der Schaufeln voraussetzt, dafe die Gescliwindig- 
keit im Hohlraum des Radcs sich nicht iindere, so wiire 
doch nicht a\isgesęhlossen, dafe man, gleichviel aus 
welchem Grundo, sich nicht daran halten will. W olłte 
man z. B. mehr Schaufeln auswerfen lassen, ais auf der 
Eintrittsscite aufnehmen, so wiirde die Geschwindigkcit 
der Luft nach dcm ersten Durchgang w3 (s. Fig. 3 ) ab- 
nehmen miissen und beim Wiedereintritt nur w3 be- 
tragen, wobei selbstredend die innere Schanfelendung 
nicht mehr radial sein diirfte.

Diese Stauung wiirde cinc weitere Druckerhohung 
h3 zur Folgc haben, welche, jo nach der Grdfee der 
Geschwindigkeitsandcrung, zu berechncn ist aus:

h3 = l j ^ C W2 2 ~  W g2) ................... ( iO j )

oder aus

>'3 =  -  w 3 ) 2 ................................. ( ł 0 3 )

Zu den Gleichungen (82), (92) und (1 0 2)  ist noch 
zu bemerken, dafs, wenn darin die W erte ( e j — c2) bezw. 
(c3— c.j) odcr (w j —w3)  negativ ausfallen, den Quadraten 
dieser W erte das negative Zeichen vorzusetzen ist, 
wie aus den Ableitungen leicht ersichtlich ist, da dann 
eine Druckminderung eintritt.

D ie ganze Druckerhijhung, wclchc das Rad, fiir sich 
genommen, geben kann, findet sich aus 

h 1 -=  hj -f- h2 -f- h3.
Thatsiichlich ist beabsichtigt, w2 =  w3 zu machen,

d. li. cinc Aenderung der Geschwindigkcit im Inneren 
des Radcs nicht eintreten zu lassen.

Dam it ist h3 =  0 und bleibt noch h 1 — h, +  h2.
D ie Gleichungen (8, )  und (9 t)  liefern hiermit:

h 1 =  ^  ( ( ci 2 -  ^  -  (ui2 — «32) +  °32 -  c42 +  Cut2 _  U3^)

=  ^ ( c ,2 -  C32 +  c32 -  c42).

D ie innere Endung der Schaufeln ist radial aus- 
gefiihrt, daher:

w22 =  u22 +  c22 
W32 =  u32 +  c32.

Es ist w2 =  w3, also c2 =  c3 und damit:

h' -  £ ( c ’ -  U rJ-

Endet die Schaufel thcoretisch richtig, d. h. so, dafs 
beim ersten Eintritt kein Stofs crfolgt, so sind dic Rad-
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kanale. voll erfullt und, da gleiche Wettcrmengcn die 
glełchcn Querschnitte durcheilcn, ist Cj =  c.j, also wird 

h 1 =  0 .
Ein so, konstruiertcs Rad kann mitliin eine Druck- 

crhohung nicht geben.
Aucli die Gleiclmngen (8a) und (9 2) geben li1 =  0, 

denn nach iimen ist:

h 1 =  li, +  h2 =  ^  ((c , -  c2)2 +  O 3 -  c4) 2) .

Bei dem theortisch rielitigen Rade ist C3 =  c2 und
04 =  0̂  also:

• 1,1 =  ł~s  ^ + ę** ~  Cl ̂  )'
Einer der W erte (c, — c2) oder ( ą  — fy) ist negativ, 

dem Quadrat dessclbcn kommt also das ncgative Zeichen 
zu, womit li1 =  0 wird.

Hieraus geht nun hervor, dafs die Wirkung des 
Mortierventilators, entgegcn derjenigen der bisherigen 
Ventilatorcn, nicht in cincr direkten Druckcrhohung zu 
suchen ist, cinc solche wird hierbei viclmehr i n d i r e k t  
crzcugt.

Das Rad giebt direkt eine ganz bedeutende 
Geschwindigkcitsanderung und erst, durch spiitere Re- 
duktion der Geschwindigkeit im DilTusor, eine Druck- 
crliohuńg.

Ich bercchne. im nachlolgenden zunachst samtliche 
am Rade vorkommcnden Geschwindigkeiten und daraus 
dann die eintretenden Druckerhohungen, wobei ich folgende 
Yoraussetzungen mache.

D ic ankommcnde Luft liabe die absolute Ge­
schwindigkeit dic, im Mittel, ais radial gcrichtet 
angesehen werden mag.

D ic Anzahl der Radkanale, welche die ankommendc 
Luft aufnehmen, sci gleich der Anzahl der auswerfenden 
Schaufeln.

Das Y erłialtn isdcrR adicndesSchaufelkranzessei=0,7.
Die Umfangsgeschwindigkeitcn seien u, fiir den 

aufscren, u2 fiir den inneren Umfang.
A lle rclativcn Geschwindigkeiten seien mit. e, alle 

absolutcn Geschwindigkeiten mit w bezcichnet.
c und w erhalten den Index 1 fiir den ersten Ein- 

tritt, 2 fiir den ersten Austritt, 3 und 4 fiir den zweiten  
Eintritt bezw. Austritt.

I11 einem Punkte des zufiihrcnden Kanales sei die 
Geschwindigkeit v  und an gleichcr Stelle die Depression 
von h mm W assersiiule gemessen.

Man findet dann dic sogen. absolute Depression

ha =  h v 2 ....................... c n i) .

Dem Ventilator kommt dic Geschwindigkeit der 
ankommenden Luft zu gutc, er hat also nur diese Druck- 
erhohung ha selbst zu leisten.

Das Gcwicht y  von 1 cbm der Luft sei konstant 
angenommen.

Die Luft trete mit der Geschwindigkeit w aus dem 
DilTusor in dic Atmospharc.

AllcGcschwindigkeitcnundzugehorigcnKonstruktioncn  
sind aus Fig. 3 zu crschen.

Ferner bezeichne noch:
L den iiufseren Durchmesscr des Randes in m, 
b dic Radbrcite in m , gemessen parallel der Achsc, 

nach Abzug des M ittelschildcs, 
n die minutliehen Umdrchungcn, 
a die Anzahl der die Luft aufnehmenden Kaniilc,
7- die Anzahl der Radschaufeln,
Q die geliefertc Wettermenge in cbm f. d. Min.

Y 0111 Mefspunkt bis zum ILadc ist, durch allmalilichc 
Vercngung, v in Vj iibergegangen, v t >  v, daher ist der 
Druck beim Eintritt kleiner, dic Depression griifscr ais 
an der Mefsstclle und zwar wird sic:

ho a | h + ;' £ ( V - V* ) ....................... ( 12).
" to

D ie sekundlichcn Umfangsgeschwindigkeitcn ergeben 
sieli aus:
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und

tl, =

u.

JT D . II
GO-

u_l_
0,7

D ic radialo Eintrittsgeschwindigkcit findet sich aus
a

dcm Eintrittsquersc1initt n  . D . b .

Q . z
Z

z u :

1 GO . n  . D  . b . a

Beim Eintritt ohne Stofs miifstc der Sćliaufelwinkel /? 
und die rclatiye Gescliwindigkeit c \  sein, /? findet sieli aus

tg/? =

und demnach:

C l = COS /?
Bei der Aiisfuhrung ist der Sćliaufelwinkel nur 

a — 40°, d. i. wesentlich kleincr ais es der stofsfreie 
Eintritt lordcrt, damit wird also aucli nur dic rclativc 
Gćschwindigkeit

C[ =  c/j . cos (/? — «)  
erreicht, wiihrend dic andere Komponento s fiir den 
durch das Schaufolende ausgefiihrtcn Stofs mafsgebend ist.

Da, infolge der inneren radialen Endung, aiich c2 
radial ist, und voller Austritt angenommen werden mufs, 
so findet man:

2̂ = 0,7

Ferner ist auch dic Anzahl der auswerfenden 
Schaufcln gleich a yorausgesetzt, mithin:

C3 =  c2-
Erfolgt, wie angenommen werden mufs, der Austritt 

aus dem Rade mit vollcin Qucrschnitt, so mufs dic 
radialo Komponentę von c4 gleich v, sein, voraus folgt:

C4 — — •
cos «

und nach der Zcichnung ist noch:
V  =  V ,2 +  (u, +  V j tg « )2.

Fiilirt man tg /9 ein, so wird:

w4 =  v i V +  ( tg /? +  tg a ) 2.
Dies sind alle am Rande rorkommenden Gcschwindig- 

kcitcn. Ist F der Qucrsclmitt der Dilfusormiindung in 
qni, so findet man noch:

Qw
GO. F

Nach diesen Gleichungen sind nun die Geschwindig- 
kciten bcrechnet, wclche bei dem Yentilator auf Monopol 
wirklich vorkamcn, und zwar sind hierfiir dic YersućKc 
Nr. 1, 2, 3 und 12 ausgcwahlt, welche bei ganz gc- 
schlosscner Anschlufsklappo ausgeftihrt sind.

D ie Grundlagen fiir die Rechnung sind:
D  =  2,1; b — 1,6; a — 11; z =  3G; a — 40n.

Durch Yersuche ermittelt:
Vcrsuch Nr. 1 2 3 12

Q 2000 2460 2736 2920
11 188 266 334 348
V 6,8 8,33 9,25 9,92
h 53 100 150 162

r 1,171 1,168 1,162 1,173
Bcrechnet sind mit diesen Werten, in gleichcr Fol;

nacli yorstchcndcn Formeln

111 20,67 29,25 36,73 38,27

«2 14,47 20,47 25,71 26,79

V1 10,34 12,71 14,14 15,09

P 63° 26' 66» 31' 68° 57' 68° 29'

c , ' 23,11 31,89 39,35 41, 13

Cl 21,20 28,54 34,44 36, 15

C 2= C D 14,76 18,16 20,20 21,56

c.i 13,49 16,59 18,46 19,70
W/i 31,11 41,89 50 ,60 53,11
w 6,61 8,14 9,05 9,66

Fiir w war der Querschnitt F =  5 ,04  qm mafsgcbcnd. 
Intcressant ist noch, dafs der Eintritt in den Diflusor 
einen Qucrschnitt von 1,3961 qm aufwcist, also in diesem  
dic Gcschwindigkeiten

w5 23, S8 29 ,37 3 2 ,6G 44 ,8G
gchcrrscht haben miissen.

Der Difiusor ist nur 7 111 lang, wahrend die Mefs- 
stcllc im Zufuhrungskanal etwa 4 m vom Eintritt in 
das Rad cntfernt war.

Alle Gcschwindigkcitcn, dic auf 2 Stellen gckiirzt 
angegeben sind, wurden bei den weiteren Rcchnungcn, 
dic logarithinisch ausgcfUhrt sind, mit drei Stellen ver- 
wertet, ebenso sind dic wciter benutzten Sekundcn 
der W inkcl oben nicht mit aufgefiihrt, wodurch 
klcinc Diffcrcnzcn bei eincr etwaigen Kontrollrechnung 
erklart sind.

Nimmt man eines dieser Beispiele, etwa Vcrsuch 
Nr. 12, licraus, um an Iland desselben einen Ucbcrblick 
iiber dic Gcschwindigkeitsanderungen zu gcwinnen, so 
ergiebt sieli folgendes Bild.

D ie Luft hatte an der Mefsstelle dic Gescliwindigkeit 
v =  9, 92 m und cinc Deprcssion yon 162 mm.

Durch allm ahIicheVerengungsteigtv auf vt =  15,09 in, 
wobei die Depression auf einen W ert h0 gestiegen sein 
mufs, wclchcr nach ( 12)  zu berechnen ist.

Yon den Schaufcln ohne Stofs aufgcnommen, wiirde 
die Luft m it  dem Rande =  38 ,27  annehmen und 
a n  der Schaufcl mit Cj1 =  41, 13 111 hingleitcn. Da 
aber der Sćliaufelwinkel, statt 68° 29' nur 40° betnigt, 
mufs ein Stofs eintreten und die Luft kann nur mit 
c, =  36 ,15  m sich an der Schaufcl fortbewegen, wclche 
Gescliwindigkeit sich, wahrend des ersten Durchgangcs, 
auf c2 =  21, 56  m verinindert.

D ie Schaufelliinge vcransclilage ich zu L ==. 0,36 111.
Denkt man sich dic Schaufcl ruhend; im Kadkanal 

die Gcschwindigkeiten c, und c2, und nimmt glcichformig
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verzogertc Bewegung ean, so bcrechnct sich die sekund- 
liclic Gcschwindigkcitsabnahme zu

Das liefert liicr den ungehcurca Wert von 1169 ni, 
welclier auf einen Stofs unbediugt scliliefscn liefse. 
Dcnnoch sclieint derselbe an d i c s e r  Stelle ausgcschlosscn, 
da sich die a b s o l u t c  Gcschwindigkcit im. Radkanal 
fast gar niclit andert.

Aus Fig. 3 ist leicht crsichtlich:

w ,2 =  c,2 - f  ii)2 —  ~ ci 11 j • s*n u >
sowio:

w22 =  c22 +  V -
Mit obigen Wertcn und mit « =  4 0 n erhiilt man, 

fiir Versuch Nr. 12, w, == 31,51 und w2 =  34 ,38, also 
nur wenig verschieden.

Zur Bestimmung der Druckcrhohung beim ersten 
Durcligang ist aus diesem Grunde ( 8, )  beriicksiclitigt 
worden.

Die Druckcrhohung wird aber nur sehr gering, da 
die Cohtrifugalkraft der Bewegung cntgcgcnwirkt.

Fiir den zweiten Durcligang iindern sieli die Ver- 
haltnissc wcscntlich.

Dic Luft erreicht in unserem Falle den Schaufelkranz 
von neucm mit w3 =  w2 =  34 ,38  m Geschwindigkeit, 
bcwcgt sich an der Schaufcl mit C3 =  e2 =  21,56 111 
relativer Geschwindigkeit, welchc sich auf c4 — 19,7 m, 
also nur wenig, ermafsigt. Jetzt stcigt aber dic absolute 
Geschwindigkeit von w 3 =  34 ,38 auf den sehr hohen 
Wert wt =  53,11 m, wahrend sehr kurzer Zeit. Ilier 
ist ganz entschicden cin Stofs in Rechnung zu zielien 
und daher h2 zn bcrechncn nach (9 2).

Ebenso kommt zur Bestimmung von h4 nur das 
Stofsgcsetz zur Anwendung, denn wenn auf eine Liinge 
von nur 7 111 sich w4 =  53,11 reduzicrcn soli auf 
w =  9,66 m, so ist das ein Stofs.

Es ist also Jij zu berechnen nacli:

514 =  T g ^ i ~~ w-) 2 ...............................t 13^ -
Konnte man den DifTusor so lbrmcn, dafs auch hier 

cin allmahlichcr Ucbergang geschaifen wiirdc, so wiirde

1>4 =  ^ C V - W 2) .....................(13,).

werden. Dies ganz zu errcichen ist unausfuhrbar, denn 
bei so bedeutender Lange nimmt wieder dic Reibung 
einen grofsen Teil der Arbeitsleistung fiir sich in Anspruch. 
Immerbin wird man, bei dem grofsen W ert von h4, gut 
tliun,- den DifTusor moglichst schlank zu baucn.

Dic nachfolgende Tabelle giebt iiber samtliclie Druck- 
vcrhaltnisse Aufschlufs, welche bei der Anlage vor- 
kommen. Es bczeichnet darin:
li dic Depression an der Mcfsstelle, 
ly  dic Depression am Eintritt nach (1 2 ),

die Druckcrhohung beim ersten Durcligang nach (8j),

h2 dcsgleiclien beim zweiten Durcligang nach (9 2), 
h' =  hj 4- li2 dic Druckcrhohung durch das Rad allein, 
h.j diejenige durch den DifTusor nach (1 3 2), 
h3 == h' +  h4 Gesamtdruckerhohuung, welchc von der 

Anlagc zu erwarten ist, 
ha die absolute Depression, welche zu iiberwinden ist, 

nach ( 11).
T a b e l  Ic 1.

V ersu ch
N r. 1 2 3 12

h 53 100 150 16 2

1*0 5 6 ,6 10 5 ,5 1 5 6 ,8 1 6 9 ,7

1>1 0 ,8 2 2 ,8 8 5 ,3 4 5 ,7 3
ll2 13 ,11 2 6 ,1 2 4 0 ,9 2 4 4 ,8 5
h ‘ 13 ,9 3 2 9 ,0 0 4 6 ,2 6 5 0 ,5 8

l’4 35 ,81 6 7 ,8 3 1 0 2 .2 7 112,91

t>5 4 9 ,7 4 9 6 ,8 3 14 8 ,5 3 1 6 3 ,4 9
ha 5 0 ,2 4 9 5 ,8 7 1 4 4 ,9 3 1 5 6 ,1 2

D ie berechnetcn W erte h5 stimmen mit den ge­
messenen Wertcn ha sehr gut iiberein; fast durchwcg ist 
h3 etwas grofser ais ha, aber doch nur so viel, dafs man 
die DifTerenzcn, ais durch die vcrmehrte Reibung, bei 
griifsercn Wettcrmengen, vemrsacht, crklaren kann.

W enn man h2 nach ( 9 ,)  und h4 nach (1 3 j)  bc- 
rechnen w ill, d. h. aucli diese Uebergiinge, wic bisher 
gebniuclilich, ais ohne Stofs vor sich gehend bctrachten 
will, so erhiilt man, in glcicher Folgc:

h2 =  15,15 29,21 44 ,73  49 ,22
h4 =  55,15 100,53 146,81 163,08  

und bei Bcnutzung des obigen h( findet man fiir 
I15 — hj +  li2 +  h.j

dic W erte:
h5 =  71 , 12 132,62 196,88 218,03  

Von diesen sind dic obigen crzielten Werte ba 
bezw. nur: 70 ,6  72 ,5  73,6  71,6 pCt.
und cs ist nicht anzunehmen, dafs allein fiir R e i b u n g  
26 bis 29 pCt. verlorcn sein sollen, wohl aber crkliirt 
sich ein solcher Vcrlust durch Stofswirkungcn, dic in 
den Wertcn der Tabelle berucksichtigt sind.

Um nun den m a n o m  e t r i s c h c n  Wirkungsgrad 
dieses Ventilators feststcllen zu konnen, ist cs notwendig, 
die theoretisch mogliche Druckerliohung zu crmittcln und 
mit d i e s e r  die wirklieh errcichtc zu vcrglcichen.

Zu dcm Zweeke ist ein theoretisch vollkommcner 
Vcntilator vorauszusctzen, und will ich bei der Ableitung  
noch beriicksichtigon, dafs die Anzahl der dic Luft auf- 
nehincnden Radkanale a, von der der auswerfenden 
a2 verschiedcn sei, indem ich das Ycrhaltnis

a2
cinfiihrc.

D ie theoretisch moglichcn Druckanderungen liefern 
uns dic Gleichungen ( 8,) ,  (9 ,) ,  (1 0 j)  und (1 3 ,)  und 
mufs angenommen werden, dafs die aufeere Scliaulel- 
endung die Luft ohne Stofs cintrcten lasse, so wie ich 
annehme, dafs dic innere Endung radial sci.
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D ic mogliche Druckerhohung ist
Jit == lij +  h2 I13 +  I1.1

Durcli Addition von h| und h2 lallcu zuniichst Uj 
und u2 heraus und verbleibt:

lii =  -~-r ( q 2 — C22-ł-C32 — Cj2 +  w2* — w32+ w 42 — w 2j .

Nacli Fig. 3 ist:
w22 =  u22 +  c22 
w 32 =  n22 +  c32;

also
2 __ 2 _ P 2 _ ,.2"2  a'3 ~  °2 ^

oder
-  c22 +  C32 +  W  — w32 =  °- 

Es bleibt also nur noch:

l't =  ^  ( c !2 —  c42 +  w42 — w2) .

Hicrin ist c4 =  m . e( , da die Geschwindigkcitcn den 
Querschnitten umgekclirt proportional sind.

Aus demselben Grundć wird dic radialc Komponentę 
A C von c4 hicr glcieh 111 . v, und darum, in Fig. 4,

B C  =  111. u 1( wiihrend B D  =  u, ist. Nacli dcrSkizze ist 
Wj2 == (m Vj)2 +  ( 111. u, +  u ,)2 

=  m2 Vj2 +  Uj2 Ci +  m )2.
Ferner ist noch, nach Fig. 3, bei richtigem Schaufel- 

winkel C[ =  Cj1 oder:
c,2 =  v ,2 +  u ,2 und c,2 — c ,2 =  c ,2 (1 — in2).

Mit diesen Wcrten erliiilt man:

lit =  ^0: ( ( u i2 +  v i 2) ( i  -  m2) +  m2v 12+ Uj2 (1 +  m)2— w2] . 

Das liefcrt sehr einfach:

h | = [ V  a  + r a )s 2g  2g

Sctzt man nun, wic ublich, voraus, dafs aus einer 
unendlicli weiten Kammer angesaugt wird, in welchcr 
Vj =  0 ist, rcclmet also mit der sog. absolutcn De­
pression, so ist:

1„ =  f  V  ( i  +  „ o  -
to '-'ta

Bei einem vollkommcncn Diftusor ist w =  0, mit 
diesem also crreichbar:

in =  r  U 2 (1 +  m)
o

und maclit man, wie es thatsiichlich bcabsichtigt ist 
a, =  a2, also 111 =  1, so ist

Dieser Wert ist d o p p c l t  so grofs wie bei anderen

Ventilatoren. D ic Mortier-Ventilatorcn m i i s s e n  also, 
bei der gleichen Umfangsgcschwindigkeit, thcoretisch die 
doppeltc Depression iiberwinden, w ic die gewohnlichen 
Anordnungcn.

D a dic crhaltonc absolute Depression ha durcli d i e s e n  
Ihcorctisch moglichcn Wcrt lit zu dividicren ist, 11111 den 
manometrischcn Wirkungsgrad zu erhalten, so sind liicraus 
dic von Ilerrn v. Ihering in seinen Yortriigen (Gliickauf 
1896, S. 217 und Zcitsch. des Ver. d. Ing. 1896, S. 963) 
angegebenen, bis 110 pCt. stcigenden, sonst unglaublichen 
Zahlen, erkliirt. A lle diese Angabcn miissen durch 2 
diridiert werden und sind dann verstandlich.

Dem Vcntilator ist noch eigentiimlich die verstellbarc 
Anschlufsklappc, dic ich nicht unerwahnt lassen kann.

Das Rud liefcrt, infolge der Schaufelform, welche 
von der theoretiseb riclitigcn Form abweicht, eine 
wenn auch nur geringe Druckerlioliung. D ic Prcssung 
der ausgcworfenen Luft ist grofser ais dic im Zufiihrungs- 
kanale, daher kann aus letztcrem dic Luft nicht durch 
dic KlappcnoiTnung hindurch g e s a u g t  werden, vielmelir 
kann nur Luft durch Reibung mitgerissen werden.

D iese sehr unvollkommcne Art des Transportes mufs 
in dcm NutzefFckt der Anlage zum Ausdruck kommen. 
Der Nutzeffekt mufs um so mehr abnclimen, je  weiter 
die Klappe gcofTnet wird, und das bestiitigen auch dic 
Yersuchc, w ic Tabelle 2 zeigt.

T a b e l l e  2.

Y ersuch

Nr.

U m dreh.
des

V entilators

K lappen-
Oeffnung

mm

NutzelTckt

pCt.

A equival.
OefTnung

Q
Ni

1 188 50 37,3 1,785 33 16
4 190 179 31,9 1,865 32,24
7 187 330 36,1 1,924 40,00

2 266 50 42 1 ,592 19,83
5 269 179 39,1 1,605 20,00
8 268 330 36,7 1,613 25,70

3 334 50 41,7 1,429 12,6
6 334 179 39,1 1,618 14.6
9 335 330 33,6 1,591 19,8

D ic Wirkung des Ventilators wird also durch Er- 
oflhen der Klappe minderwertig.

Herr v. Ihering hat auf eine giinstige Wirkung der 
Klappe gcschlossen, weil, mit Erwcitcrung derselben, 
anscheinend das Luftquantum fiir cinc indiziertc Pferde-

stiirke, d. i. - Ę - ,  stcigt. Es ist dies hicr cin Fehlschlufs,
i

der nicht vorgekomnien wiire, wenn nicht Q allein, 
sondern dic ganze, in Q . h charaktcrisicrtc Arbcits- 
leistung, mit der indizierten Leistung Ni verglichen wiire. 
Dic Aufklarung liegt in den mitaufgefiihrten Wcrten 
fiir dic iiquivalcntc OelTnung, welche berechnet ist nach

A - 0 , 3 8 .

D ie W crte von A nehmen bei gleiclier Tourcnzahl 
fast durch weg zu. D ies ais richtig angenommen, wiirde 
besagen, dafs bei den Ycrsuchcn der Durchgang der 
Luft durch dic G r u b e  erlcichtert ist, worauf oflenbar
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die Klappe, weil jenscits der Mefsstellc liegend, keinen 
Einflufs haben kann. Fand eine solche Erleichterung 
statt, so ist d a m i t  das W achsen von Q : Ni erklart, nicht 
aber durch die Klappe.

Ich zwcifcle, dalś eine Aenderung der Grubenweite 
stattgefunden hat, weil es nirgendwo erwahnt ist, nehme 
vielmehr an, dafe die grofsen Schwierigkeiten, welche 
hier einer genauen Untersuchung cntgegenstanden, 
ungenaue Messungen des Q herbeifiihrten und daher 
den Irrtum vcranlafsten. D ic Schwankungen des A 
zwischen 1,43 und 1,92 sind so grofs, w ie sie mcines 
Wissens nirgend bcobachtet sind.

Beziiglicli der Zunahme des A macht nur Yersuch 
9 oder 6 eine Ausnahme. D ic Richtigkeit von Versuch 9 
wird von Herm v. Ihering selbst angezweifelt, aber 
hierbei finde ich eine eigentiimlichc Schlutsfolgerung. 
Herr v. Ihering schliefst: „Ein Vergleich der Versuche
2 u. 9 zeigt ferner sofort, dafs, da bei beiden die Wcttcr- 
menge (Q),  Depression (h ), reine Ventilatorleistung (N T) 
und aquivalcnten Oeffnungen (A ) ubereinstimmen, auch 
die indizierten Leistungen (N;) ubereinstimmen miissen." 
Hiernach soli dann Nh das zu 156 ,64  P.S. gefunden, 
nur mit 124 P .S. angesetzt werden.

Bekanntlich ist nun Nv =  und A =  0,38 r^ = = ’

Nt und A sind also aus Q und h b c r e c h n e t  und
selbstredend gleich, wenn Q und h gleich sind.

D ie Begriindung kann also nur hcifsen: W eil bei 2 
und 9, Q und h dasselbe ist, mufs auch N[ dasselbe 
sein und das ist hier durchaus nicht zutreffend, denn 2 
ist bei ganz enger und 9 bei weitester Eroffnung der 
Klappe ausgefUhrt. Gerade diese Verschiedenheit hatte 
m. E. zu dem Schlusse fiihren miissen: wenn bei
2 und 9 Q und h gleich sind, also die Nutzlcistung die­
selbe ist, bei 2 nur 124 PSi, bei 9 aber 156,6 PS
verbraucht sind, so ist die Erweiterung der Klappen- 
bffnung eine wesentliche Yerschlechtcrung der Anlage.

Es darf nicht unerwiihnt bleiben, dafs die Messungen 
auf Monopol schwicrig auszufiihren waren. Der Mcfs- 
quersclmitt lag, nach mir vorliegender Zeichnung, in 
einer ansteigenden Kriimmung, und so nahe dem Schachtc. 
dafs er ais ganz ungeeignet fiir wissenschaftlich scharfe 
Messungen erscheint. Dazu kamen noch Schwierig­
keiten beim Indizieren, welche teilweise Sehatzungcn 
notig machten und, uberdies noch, die indirckte Ueber- 
tragung mittels Zwischentransmissionen.

Da ich Gelegenheit haben werde, demnaehst mehrere 
Ncuanlagen zu untersuchen, die unter normalen Ver- 
haltnissen arbeiten, so werden wir in der Lage sein, 
bald praktisch wertvolle Zahlen iiber den Morticr- 

entilator zu besitzen und das Urteil iiber denselben 
fest begriindet sehen.

42. Allgemeine Yersammlung der Deutschen 
geologischen Geselischaft in Stuttgart.

Vom  Landesgeologen D r. K . K e i l h a c k .

III. D ic  S c h l u f s e x k u r s i o n .

Die vom 12. — 17. August dauernde Exkursion wurde 
von Prof. Fraas gefiihrt und hatte den Zweck, uns in einem 
Querprolil durch die Schwiibische Alb die Entwickclung des 
gesamten Jura, die vulkanischen Erscheinungen der Gegend 
von Urach, die gewaltigen Wirkungen der Denudation in 
Wurttemberg und die Quarliir- und Tertiiir-Ablagerungen 
auf der Oberschwiibischen Hochcbene zu zeigen. Iu einer 
Anzahl von iiber 40 Personen verlie(sen wir Stuttgart und 
kamen am Nachmittage in dem Stiidtclien Metzingen an, 
welches in einem Seitenthale des Neckar unweit des Steil- 
randes der Rauhen Alb gclegen ist. Der Ausflug, den wir 
noch am Nachmittage von hier aus auf den Metzinger 
Weinberg, den Jusi und den Griifenberg unternahmen, 
machte uns mit einer ganzen Anzahl der wunderbaren 
Vuikanschlote dieses Gebietes bekannt, die in letzter Zeit 
eine eingehende monographische Bearbeitung durch Branko 
crfałiren haben. Ah mehr ais hundert Stellen sind in der 
Gegend von Metzingen, Owen und Urach die Schichten der 
Juraformation durchsetzt von mehr oder weniger kreis- 
fórmig-cylindrischen Korpern, dic in senkrechter Stellung 
mit Durchmessern von aehtzig bis mehreren hundert Metern 
in unbekannte Tiefen hinabsetzen; die Ausfiillungsmasse 
besteht aus einer aufserordentlich grofsen Gesteinsmannig- 
faltigkeit. Es finden sich in allererster Reihe in diesen 
vulkanischen Schloten Gesteine des weifsen Jura, vom 
feinsten Staube an bis zu Massen von Hunderten von Kubik- 
metern Inhalt, ferner Gesteine des braunen Jura, des Lias, 
des Keuper, des Muschelkalkes, seltener schon des Bunt- 
sandsteins; dagegen treten wieder Gesteine des krystallinischen 
Grundgebirges, vor allem granit- und gneisartige Gesteine 
in grofser Menge auf, jedoch in der Weise, dafs sie, je 
weiter nacli Norden diese vulkanischen Rohren liegen, um 
so seltener sind und in der rauhen Alb in den siidlichen 
Krateru an Zahl aufserordentlich zunehmen. Prof. Fraas 
hat daraus den Schlufs gezogen, dafs nach der Alb hin 
die Unterlage der mesozoischen Schichtenreihe ansteigt und 
der Oberfiiiche niiher kommt, wahrend der Buntsandstein und 
der Muschelkalk sich nach dieser Richtung hin auskeilen. 
Diese Granitunterlage der Rauhen Alb gehort zusammen 
mit dem Schwarzwalde zu einem paliiozoischen Gebirge, 
welches vermutlich seinerzeit einen Hochalpen - Charakter 
besafs, dann aber durch die^enudation wieder vollkommen 
zum Versehwinden gebracht wurde, in die Tiefe tauchte 
und nun ais Basis fiir die gewaltige Schichtentafel vom 
Buntsandstein bis zum oberen weifsen Jura dienen mufste. 
Auf dieses sogenannte vindelizische Gebirge also sind jene 
Auswiirflinge krystalliner Gesteine in den Vulkanen Schwabens 
zuriickzufiihren. Die Vulkanrohren setzen in den ver- 
sdhiedensten Schichten auf; sie finden sich umgrenzt von 
solchen des Lias, des braunen und des weifsen Jura, imrner 
aber enthalten sie in grbfster Menge Fragmente von weifsem 
Jura, also von Schichten, die an der betreffenden Stelle sich 
heute zum Teil nicht mehr linden. Man mufs daraus 
schliefsen, dafs die heutigen Formen dieser kleinen Vu!kan- 
reste ganz und gar auf die Wirkung der Denudation 
zuriickzufiihren sind, und dafs zur Zeit ihrer Entstehung 
die vollstandige und ungestorte Schichtenreihe bis hinauf zu 
den jiingsten Jurabildungen, an der Stelle ihres Auftretens,
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noch wohl entwickelt war. Es ist aufserst schwer, diese 
merkwiirdigen Rohren zu erklaren. Die allgcmeine An­
nahme geht dahin, dafs dieselbeu durcli eine Art explosiver 
Kraft aus der Tiefe heraus gewissermafsen ausgeblasen 
■wurden, und dafs die samtlichen von dieser Zerblasung 
betroffenen Gesteine in buntem Gemenge zusammen mit den 
gleichfalls vollkommen zerspratzten vulkanischen Gesteinen 
selbst, zum grofsen Teil in die Oeffnung zuriickflelen, 
zu einem anderen Teile in Form eines Kraterwalles rings 
herum aufgescliuttet wurden und nachtraglich wieder durch 
Wasser in die Itohre zurlickgeschwemmt wurden. Einige 
auffiillige Erscheinungen sind noch zu erwiihnen: das
Nebengestein zeigt an der Grenze gegen die vulkanische 
Breccie niemals auch nur die geringste Storung, sondern 
die liorizontal gelagerten Schichten stofsen wie mit einem 
Messer abgeschnitten gegen die Eruptivmasse ab. Aucli ist 
nur indcn seltenstenFiillen eine unbedeutendeHitzecinwirkung 
auf das Nebengestein zu beobachtcn. Dagegen zeigen die Ein- 
schllisse derBreccie in inanchen Fiillen derartigeEiijwirkungen. 
Eigentliche Lavastrome scheinen von diesen kleinen Vulkanen 
in keinem cinzigcn Falle ausgegangen zu sein, dagegen haben 
an raehrcrcn Stellen nachtriiglich nocii Wiederaufreifsungen 
der gebildetcn Breccien stattgefunden, auf denen dann 
basaltischcs Magma emporąuoll. In dem an harten Gesteinen 
selir armen Wurttemberger Lande bilden diese kleinen 
Basaltgiinge ein geschiitztes BeschUttungsmatbrial fiir die 
Strafsen und werden deshalb eifrig aufgesucht undin ziemlicli 
intensiver Weise abgebaut, sodafs dort wohl so ziemlich 
alle Basaltpunkte bekannt geworden sind. Was nun das 
Alter, die Zeit der Entstehung dieser Yulkane anbetrifft, 
so gewinnt man daraus einen Anhalt, dafs in einein der­
selben auf der Hohe der Alb Einschllisse von jtlngerem 
Tertiiirgestein mit zahlreichen Pflanzen sich gefunden haben, 
die den Schlufs gestatten, dafs die Eruption wohl aller 
dieser Yulkane fruhestens in das jiingere Tertiiir hineiufallt.

Unsere Exkursion fiihrte uns von Metzingeu aus zuniichst 
durch die Schichten des obersten Lias und alsdann in die 
miichtig entwickelten Thone des untersten braunen Jura 
hinein, in denen an einer ganzen Reihe von Stellen die 
cliaraktcristische Versteinerung Ammonites opalinus in 
grOfseren Mengen gefunden wurde. Beim wciteren Aufstiege 
kamen wir in die eisenschiissigen, miirben Sandsteine des 
braunen Jura fi, und sahen nun priichtig aufgeschlossen in 
diesen Schichten am Metzinger Weinberge die erste jener 
in Kiirze von uns ais Pullrohren bezeichneten Vulkan- 
rohren, mit allen den Erscheinungen, die ich bereits be- 
schrieben habe. Von hier ging es hinauf zum Jusi, dem 
bedeutendsten der Vulkane Schwabens, der wahrscheinlicli 
auf der Verschmelzung mehrerer unmittelbar nebeneinander 
gelegener Puffrohren beruht. Ueber den GrSfenberg wurde 
bei stromendem Regen der Heimweg angetreten.

Am folgenden Morgen ging es bei priichtigem Wetter 
durch wundervollen Laubwald 11/2 Stunde bergauf zu dem 
letzten yulkanischen Berge, den wir auf dieser Exkursion 
zu sehen bekamen. Derselbe erhebt sich etwas nord- 
ostlich von Achalm und ist nach Branko durcli Ver- 
schmelzung von 2 Eruptionen entstanden. Dieser vulkanische 
Kegel gewiihrte uns einen treITlichen Ueberblick iiber den 
Rand der Alb und zeigte uns gleich aufs schonste, wic 
die Denudation einzig und allein die gesamte Gcliindc- 
gestaltung dieses Gebietes geschaffen hat. Unmittelbar vor 
sich erblickt man die gewaltige isolierte Bergmasse, welche 
die Ruinę Achalm triigt. In entgegengesetzter Richtung

sieht man den Hohenneuffen. In weiterer Entfernung erhebt
sich links von der Achalm der Hohe Rofsberg, einer der
Punkte, die der verstorbene Quenstedt am meisten im 
Schwabenlande liebtc und den man deshalb mit einem
Denkmal an den hochverdienten Mann geschmiickt hat. Er 
stellt einen Denudationsrest aus einer Zeit dar, in der der 
Albrand weiter nach Nordwesten hin lag. In die von 
Siidwesten nach Nordosten verlaufcnde Mauer der Alb nun 
greifen eine grofse Reihe liingerer und kiirzerer Thitler 
hinein und kompiizieren die aufsere Abfallslinie in starker 
Weise. Ueberall bietet dic Alb dem Wanderer, der sich 
ihr naht, ein schwer zu iiberwindendes llindernis; ilire 
miichtigen Kalkmassen fallcn in schroffcn, steilen Wiinden 
zu den weicheren Formen des braunen Jura ab, und selbst 
da, wo die Thiiler sich eingeschnitten haben, endigen die­
selben meist mit einem schroffcn und uniibersteigbaren 
Absturze. So ist dic Zahl der Kunststrafsen und Eisen­
bahnen, dic vom Unterlande her auf die Hohe. der Alb 
herauffiihren, eine beschriinkte. Noch vor nicht langer 
Zeit fflhrten nur an bestimmten Stellen steile Fufspfade 
hinauf auf dic Hohe, und diese im ganzen Schwabenlande 
ais wSteigen“ bezeichneten Wege sind es, die die vor- 
trefflichstęn Profile durch die ganze Entwickclung des 
mittleren und oberen Jura gewahren und in der geologischen 
Litteratur Wurttembergs durch ihren Petrefaktcnreichtum zum 
Teil Beriiliintlieit gewonnen haben. Eine dieser Steigen, die 
Quenstedt eine unendliche Fiillc von Materiał geliefert hat, 
war es, der wir uns jetzt zuwandten. Es ist die Eninger, 
benannt nach dcm oberhalb der Stadt Reutlingen gelegenen 
Flccken Eningen. Pfarrer Gutsmann aus Eningen, ein Schiller 
Quenstedts und ein aufs beste mit seinem Jura vertrauter 
Mann, hatte in licbenswiirdigster Weise selbst die Fiihrung 
iibernommen und auf Veranlassung unseres Geschiiftsfiihrers 
an einer Reihe von besonders interessanten Stellen Auf- 
grabungen vornehmen lassen, die uns sowohl die petro- 
graphische BeschafTenheit der einzelnen Schichten zeigten, 
ais auch die Moglichkeit zu eigenem Samineln gewiihrten.

Es kann nicht meine Aufgabe sein, die komplizierte 
Gliederung des Schwabischen Jura, so wie sie uns auf 
dieser Exkursion vorgefiihrt wurde, naher zu schildern, ich 
mufs mich vielmehr auf die Hervorhebung einiger bc- 
merkenswerter Punkte beschriinken. Unsere Begehung der 
Eninger Steige fiihrte uns hinauf bis in dic 15 — 20 m 
miichtigen, wundervoIl glatt geschichteten, gleichmiifsig 
starken Kalkbiinke des Plattenkalkes, weifser Jura /?, und 
von dort hinunter auf dem Wege bis Reutlingen durch das 
gesamte Profil bis zum untersten braunen Jura. Von be- 
sonderem Interesse fiir uns war dabei eine miichtigc Folgę 
von Schieferthonen, in weichen Einlagerungen von Eisen- 
oolithen und einzelnen Kalkbanken sich linden, die zum 
oberen braunen Jura gehoren und nach ihren P etre fak ten  
in eine ganze Reihe von Stufen gegliedert sind. Da liegt
a n  d e r  B a s is  b e isp ie ls w e is e  e in  d u n k le r  sc h w e fe lk ie s re ic h e r  
T h o n , d e r  g e r a d e  h ie r  in  d e r  E n in g e r  S te ig e  beriihm t 
g e w o rd e n  i s t  d u rc h  d a s  A u f tre te n  s c h o n  e rh a lte n e r , in 
S c h w e fe lk ie s  v e rw a n d e l te r  ^ H a m i te n ^ .  E s  s in d  d a s  C epha- 
lo p o d e n , d e re n  g e s a m te  S c h a le  n u r  a u s  e in e r  c in z ig e n  freien 
D r e iv ie r te lw in d u n g  b e s te h t . D ie se  R e s te  g e h o re n  zu den 
g ro fs te n  S e lte n h e ite n  in  d e n  M u seen  u n d  es is t  d esh a lb  
a n  d e r  S te l le ,  w o d ie s e  T h o n e  a u s s tre ic h e n , se in e rz e it 
e in e  A r t  von  S te in b ru c h s b e tr ie b  crolTnet w o rd e n , n u r  zu dem 
Z w e c k e , d ie  sp a rs a m  d u rc h  d a s  G es te in  z e rs tre u to n  H am iten  fur 
S a m m le r  z u  g e w in n e n . E in  a n d e r e r  H o riz o n t, d e r  aufserst w eit
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durch Schwaben liińdurchgeht, ist reicli an Exemplaren von 
Aram. Parkinsoni, ein anderer enthalt zahllose Dentalien, eine 
noch hoheiiiegendc Schicht ist bemerkenswert durcli ihre 
wuudervolten Trigonien, und ganz oben auf der Grenze gegen 
den weifsen Jura hin koramen dunkle Thone, die wegen ihres 
grofsen Reichtums an verkiesten Petrcfakten vom Yolke den 
Nairien „Goldschneckenthon" erhalten haben. Diese sog. 
Ornatenthonc sind besonders reicli an Amin. ornatus und 
Jason. Aufs freudigste wurden wir iiberrascht, ais wahrend 
des Mittagsinahles in Eiiingen der liebenswurdige Ortspfarrer 
seine Doubletten in grofser Menge herbeibringen liefs und 
Prachtstiicke aus den eben genannten Schichten zur Ver- 
teilung brachte Ani Nachmittage fiilirte uns in kurzer 
Zeit die Bahn nach der alten schwiibischen Universitatsstadt 
Tiibingen, wo uns Professor Koken empfing und in die 
Saramlungen der Universitiit leitete. Diese aufserordentiich 
T eichhaltigen  paliiontologischeri Sammlungen sind leider in 
wenig zweckmiifsigen Riiumen durch mehrere Etagen hindurch 
verteilt und verdienten es wohl, in einem Neubau eine 
ihrer wiirdige Stiitte zu finden, umsomehr, ais wohl kein 
Museum der Weit eine so aufserordentliche Fiille von 
Originalen neu beschriebener Arten enthalten diirfte, wie 
das Tiibinger, an dessen Bereicherting Professor Quenstedt 
53 Jahre arbeiten konnte. Unter den wunderschonen 
Stucken, die die Sammlung entluilt, will ich liier nur eines 
erwalmen, das Schwabische Medusenhaupt, wie Quenstedt 
es genannt hat, —  eine viele Quadratmeter grofse Platte 
aus den Posidonienschiefern vom Holzraaden, auf der einige 
20 prachtvolle Kelclie eines Pentakriniten liegen, deren 
jeder an einem fast 10 Meter langen Stiele befestigt 
ist. Alle diese Stiele gelien von einer Stelle aus, wo 
sie dercinst im Meeresgrunde wurzelten, zielien sich, ais 
dickes Tau zusammengewunden, ein Stiick Uber die 
Platte hin, losen sich dann in kleinere Gruppen und 
einzelne Stiele auf und endigen schliefslich ein jedes in 
einem prachtvollen, etwa einen Fufs im Durchmesser haltenden 
Kelclie. Nach der Besichtigung der Sammlungen wurden wir 
hinaufgefuhrt auf das alte Schlofs, welches so mancliem An- 
sturm der Feinde in den Kiimpfen des Mittelalters stand- 
gehalten hat und nie erobert worden ist, und hatten das 
Yergniigen, im priichtig illuminierten Schlofskeller, zu Fiifsen 
des riesigen dort aufbewahrten Fasses, einen Festtrunk, den 
die UniyersitiU Tiibingen uns spendete, bei Gesang und 
heiteren Reden entgegenzunehmen.

In der Morgenfruhe des folgenden Tages ging es 
weiterhin am Abrande zur Burg Hohenzollern Die a l t e  
Burg Hohenzollern ist vollkommen verschwunden und an 
ihrer Stelle ein Neubau entstanden, bei dessen Ausfutirung 
man auf Grund von Bildwerken auf eine vollkommene 
Nachbildung des alten Stammschlosses unseres Kaiserhauses 
bedacht war. Leider ist bei der Ausfiilirung des Baues 
ein nie wieder gut zu machendes Versehen dadurch ent­
standen, dafs man einen Bausandstein verwendet hat, der 
grofse Schwrefelkieskonkretionen enthalt. An zalillosen Stellen 
des Gemiiuers ziehen sich infolgedessen viele meterlange, 
rotbraune Schmutzstreifen an dem hellen Stein herunter, — 
Eisenhydroxyde, die durch Verwittern des Schwefelkieses 
entstanden sind.

Auf der Riickkehr von der Burg kamen wir durch 
den langen, zwischen Zollern und Hecliingen liegenden 
Eisenbahneinschnitt hindurch und beobachteten dasclbst 
die Posidonienschicftr. Es sind das dunkle, fein- 
geschiehtcteThonschiefer, welche lagenweiseKalkkonkretionen

in solcher Hiiufigkeit enthalten, dafs dieselben manchmal 
zu richtigen Biinken zu verschmelzen scheinen. In den 
Kalksteinen finden sich priichtig erhaltene Ammoniten, und 
in Tlionen ungeheuere Mengen eines grofsen, schonen 
Belemniten, Bel. paxillosus.

Bei der Wciterfahrt kamen wir endlich aus dedi Neckar- 
thalc lieraus und bogen in das Eyachthal, dem wir bis 
zu dem Stadtchen Balingen folgten. Es ist das jenes Thal, 
dessen zwisclien Ehingen und Balingen gelegener Teil im 
Friihjahre dieses Jahres durch ungeheure Wolkenbriiclie 
eine schwcre Katastrophe durclizuraachen hatte. Der Keuper 
ist in der Umgegcnd von Balingen bereits ganz verschwundeii 
und der Lias ist die herrscliende Formation, aber schon in 
6 km Entfernung nach Osten und Siiden erheben sich wieder 
die schroffen Berge des weifsen Jura und damit des Abfalls 
der Alb. Ein Nachmittagsausfiug zeigte uns die Gliederung 
des Jura von den harten Kalkbanken an seiner Basis bis 
hinauf zu den Posidonienschiefern und Jurensismergeln in 
den obersten Teilcn auf einem kaum 5 km langen Wege. 
Am folgenden Tage endlich gelangtcn wir auf die Ilohe 
der eigentlichcn Alb hinauf. Unser Weg fiihrte uns nach 
Siiden hin wieder iiber das ganze Profil vom oberen Lias 
durch den ganzen braunen Jura hindurch, in steilem An- 
stiege empor zur Basis des weifsen. In der tiefen Ein- 
schaltung, die zwischen dem Billilenstein und dem 
Lochenstein liegt und von der Thieringer Chaussee 
benutzt wird, hatten wir einen vortrefflichen Ueberblick 
iiber unsere Umgebung; jene wundervolle Gleichmafsigkeit 
und Konstanz der Schichten, die wir in den alteren Gliederu 
des Jura und denen der Trias kennen zu lernen so schone 
Gelegenheit gehabt hatten, bort im weifsen Jura auf. Hier 
tritt vielmehr die facielle Entwiekelung der Schichten in 
einer Weise auf, die die Parallelisierung und Durchfiihrung 
der einzelnen Horizonte ganz aufserordentiich erschwert. 
Das Meer des weifsen Jura wimmeltc von riflbauenden 
Schwiimmen, sowohl Kalk- wie Kieselschwammen. Diese 
kleinen Baumeister des Meeres arbeiteten wahrend der ge- 
samten Dauer der Formation in gleichraafsiger Weise weiter 
und die Rcsultate ihrer Thiitigkeit stehen uns heute ais 
klotzige, massige, ungeschichtete RifT-Dolomite vor Augen. 
Zwischen den einzelnen Riffen aber linden gleichzeitig in 
dem ruhigen Meere Ablagerungen von thonigen und kalkigen 
Schichten statt; von denen jede einzelne mit einem Teile 
des RifTes gleichaltrig ist; da aber diese gleichaltrigen 
Riffteile naturlich in hijherem Wasser lagen, ais die Sedi- 
mente, so sind die gleichaltrigen Schichten aul' verschicdene 
Niveaus (im geometrischen Sinne) verteilt und es ha.lt 
aufserordentiich schwer, zu sagen, zu welchen Sedimenten 
irgend ein bestimmter Teil des RifTes gehort. Dazu kommt 
noch, dafs die Fauna der Riffe eine ganz andere ist, wie 
diejenige des tieferen Wassers, in welchem Sedimentbildung 
stattfand.

Die Einsenkung am Lochenstein, in der wir uns 
befanden, entspricht einem Gebiete zwischen zwei machtigen 
RilTstocken, dem Lochenstein auf der einen Seite und 
den RiiTcn des oberhalb Frommem gelegenen Hornles 
auf der anderen Seite, und zwar befanden wir uns in 
einem Gebiete, wo das Riff durch eine Art Uebcrgufs- 
schichtung in das geschichtete Sedimcnt iibergeht. Die 
Exkuńion ging von hier aus weiter zum Dorfe Thieringen. 
Es ist dies einer der wenigen Punkte, wo durch die, von 
Norden und Siiden ber gleichzeitig die Alb angreifende 
Denudation ein Uebergang iiber die Gebirge geschaffen ist,
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bei welchem man nicht notig hat, einen Steilabsturz zu 
iiberschreiten. Das von Norden sich einschneidendc Thal 
hat sich genau mit einem nach Siiden gehcnden getroffen, 
und die Wassersclieide liegt infolgedessen nicht auf der 
Hohe dea weifsen Jura, sondern im oberen braunen Jura. 
Die Wassersclieide, dic iiber die Alb liiuft, ist bekanntlich 
die europaischc Wassersclieide, und das Dorf Thieringen liegt 
so a u f  derselben, dafs von manclien Dachern das Wasser auf 
der Nordseite zur Nordsce, von der Siidseite zum Schwarzen 
Mecre abfliefst. In Thieringen mufete ich die weitere 
Teiliialiuie an dem Ausfluge aufgcben. Derselbe fiilirte an 
diesem Tage iiber Sigmaringen nach Ulm. Der Sonntag- 
Yormittag war einer Besicliligung der riesigen Cementfabrik 
in Almendingen gewidmet, der Sonntagnachmittag und der 
Montag einer Besichtigung der scliwabischen Hochebene. 
Hier sollte besonders der reiclie Faciesweclisel in der Ent­
wickelung der scliwabischen Molassc vorgefiihrt werden 
und darauf die von Penek beschriebenen Punkte, die fur 
einen dreimaligen, gewaltigen Vorstofs des diluvialen Rhein- 
gletschers in das Gebiet Oberschwabens Zeugnis ablegen. 
An der beriihmten Schussenąuelle bei Scliussenried, jencr 
prahistorischen Siedelung, dic fruher fur interglacial ge- 
lialten wurde, wahrscheinlich aber unmittelbar nach der 
letzten Eiszeit entstanden ist, fand die Eskursion ihren 
offiziellcn Sclilufs.

Technik.
TJeber Koseelfouerung m it Petroleum. Man hat

fruher Versuche gemacht, (las Petroleum in fester Brikett- 
form zur Auwendung zu bringen. Dic so erhaltencn Resultate 
konnten indessen nur schlecht ausfallen, denn das fesle Petroleum 
liiuft unter dem Einfluls der llitze aus und breitet sich in zahen 
Massen iiber dem Rost aus, die sich dem Luftzutritt wider- 
setzen und die Verbrennung hiichst unvollkominen gestalten. 
Der ideale Brennstoff miifste in Wahrheit in Gasform vor- 
handen sein, weil die Flammen Gasverbindungen erzeugen. 
Aus diesem Grunde hat man die im Steinkohlengas ent- 
haltenc Wiirme auszunutzen gesucht, indem man die Kohlen 
zuvor destillierte. Aber es ist einleuchtend, dafs man die 
DiSlillation nicht so nebenher erlangen kann; sie braucht 
zu ihrer Yerwirklichung eine gewisse Wiirmemenge. Ander- 
seits sind die Calorien, die man wahrend der Verbrennung 
eines Stiickes Kohle im Herd zur inneren chemisclien 
Zerlegung braucht, fiir den Kessel verloren. Hieraus folgt, 
dafs, wenn das Petroleum in der Natur in fester Form 
Yorkiime, man nicht anstehen wurde, aus ihm den fliissigen 
Bestandteil auszuziehen, um ihn ais Brennstoff żu verwerten. 
In der That giebt es nichts Leichteres, ais mit einem 
Mineralol sich den idealen Bedingungen des gasigen Brenn- 
8tolTe3 zu niihern; es geniigt, dasselbe zu zerstiiuben und 
zu vergasen, indem man es mit einem Strahl von Dampf 
oder schwach kompriinitrter Luft auf den Herd schafft.

Bei den ersten Heizversuchen mit Petroleum an Bord 
des Puebla begniigte sich l ) e v i l l e  mit Rosten in Rinnen- 
forin, in denen er die Fliissigkeit sich verlaufen liefs. Das 
war ein primitives auch am Kaukasus lange angewendetes 
Verfahren, wo das Petroleum nur die Muhc des Einsammelns 
kostet. 1877 lieferte dort, ó km von Baku, ein Bohrloch 
aus einer Quelle 5000 hl stiindlieh und man gcwann 
tiiglich 111 000 hl. Es war uumóglich, diesen Zuflufe auf- 
zuhalten, dessen Strom wahrend Ó Tagen zunahm. Nach 
und nach wurde er schwacher, aber sein tiiglicher Abflufs

erhielt sich auf 10 000 hl. An einigen Stellen ebenda 
sind mehrere Oelteiche vorhanden, die an Grofse dem de* 
Boulogncr Wiildchens gleichkommen. Ungcachlet dieses 
wunderbaren Ueberflusses wenden die Russen heute das 
System einer zwar sehr einfachen, aber unvollkommencn 
Zerstiiubung an. Sie besteht aus einem Brenner, der die 
Form einer ąuadratischen Spitze besitzt, aus deren Innem 
das Petroleum zugleich mit einem Dampfstrahl anlangt, der 
dasselbe durch verschieden gerichtete Schlitze herausprefst. 
So erhiilt man einen 1 m langen und 50 cm breiten Flammen- 
strahl. Aber erst seit 1874 liat sich die Petroleumheizung 
auf der Wołga, dem Kaspischen Meer und den dortigen 
Eisenbahnen in dieser Weise verallgemeinert. Dort haben 
vergleichende Vcrsuche erwiesen, dafs die Benutzung des 
Petroleums an Stelle der Steinkohle eine Ersparnis von 
49 pCt. dem Gewichte nach und von 61 pCt. dem Gelde 
nach ermoglicht. Die 1884/85 ausgefiihrten Heizversuch« 
der franzósischen Marinę ergaben folgende Resultate:

1. Wiihrcnd 1 kg Steinkohle hochstens 8 l Wasser von 
1 0 0 °  verdampft, verdampft 1 kg Petroleum 13 1 Wasser.

2. Der Schiffskessel des Marceau verdampfte mit 
Petroleum 20 pCt. Wasser mehr wie mit Kohle, d. h. bei 
gleicher Kraftentwickelung kann der Petroleumkessel um
20 pCt. kleiner ausfallen wie der Kohlenkessel.

Der erzielte Gewinn kann demnach entweder iu der 
Stiirke oder in der Gewichtsersparnis gesucht werden und 
ist sehr schiitzbar; dabei handelte es sich um einen fiir 
Petroleum umgeanderten Kohlenkessel. Diese Aenderung 
bestand in der Beseitigung des Rostes; der Herd war mit 
feuerfesten Ziegeln ausgekleidet worden und man hatte eine 
Ruckiaufbriicke hergestellt, um die Mengung der gasigen 
Gemische zu vervollstiindigen.

Die grofsartigste Petroleumheizung aber sah man bekannt­
lich in Chicago, woselbst 52  Kessel eine Kraft von 
25 000  P.S. entwickelten und den ganzen Dienst nur 
zwei Heizer versahen, der darin bestand, dafs sie hier und da 
die Schieber und Ventile bewcgten. Auf einem Beobachtungs- 
posten iiberwachte ein Aufseher die Rauchverzehrung und 
bezeichnete auf einer elektrisclien Tafel jeden Kessel, der 
etwas Rauch abgab; dcm w'urde dann sofort abgeholfen. 
Diese ausgezeichnete Anlage ist indes in inancher Beziehung 
von Dainpfern des Kaspischen Meeres noch iibertroffen, die 
einfach jedes Heizerpersonal ganz und gar abgeschafft 
haben. Ihr Heizraum stofst unmittelbar an den Maschinen- 
raum und die Kessel stehen unter direkter Aufsicht des 
Maschinisteu, der den Dampfdruck nach dem jedesmaligen 
Bedarf mit der grofsten Leichtigkeit regelt. Das diirfte 
die grofste Ersparnis an Arbeitskraft sein. Die Chlcagoer 
Kessel besafsen in Wirklichkeit dieselbe Einriclituug wie 
Kohlenkessel mit grolsem Herd, nur dafs sie leuerfest aus­
gekleidet waren. In dieser Hinsicht war kein Fortschritt 
gegeniiber dem Kessel des Marceau bemerkbar.

Ferner giebt es ein gemischtes System, das darin besteht, 
zerstiiubtes Petroleum auf eine gliihende Kohlenschicht im 
gewohnlichen Herd zu leiten, wie es seit drei Jahren die 
italienischeu Torpedoboote anwrenden. Dasselbe kann bei 
verstarktem Zug die grofsten DieDste leisten, wenn man 
rascli eine grofse Kraft entwickeln mufs, um dem Feinde 
zu entgehen oder ihn zu verfolgcn, auch tur Lokomotiven 
beim Ueberwinden grofserer Steigungen.

Die gegenwiirtigen Mazoutvorrate sind sehr beschrankt 
und verhiiltnismafsig teuer und die grofsen Schiffe konnen 
jetzt nur auf gemisclue Heizung halten. Aufser dem russischen
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Mazout und den schweren amerikanischen Oelen aber sind 
iibcrali nocli unbearbcitctc Naphthavorkommcn vorliandcn, 
weil dieselben nur geringe Mengen Lampcnol enthalten, 
dagegen viel schweres Oel liefem. S c i g l e  scheint das 
Problem eines Kessels mit ausscliliefslicbcr Petroleum- 
feuerung gelost zu haben und seine teleskopisclicn 
Herde besitzen wohl cinc grofse Zukunft. Dic konstatiertc 
Leistung betriigt 14 kg Dampf von 1 0 0 °  fiir 1 kg 
Kolilcnwasserstoir, 9200 Cal. liefernd, und 16 kg fiir
1 kg Mazout zu 11 200 Cal.,1 wahrend die Kohle nur 8 kg 
Dampf erzeugt. Diese aufserordentlichen Resultate wurden 
erreicht:

1. durch die direkte und vollstiindige Ausnutzung der 
strahlenden Wiirme auf die metallische Kesselfliiche mit 
sehr raschcr Cirkulalion des verdampfcnden W assers;

2. durch die Teilung des einzigen grofsen alten Herdes 
in eiue Anzahl teleskopischcr Rohrenherde, wodurch die 
Heizfliictie des Herdes zu gunsten des Brennstoffs ver- 
grofsert w ird ;

3. durch eine vollkommene Vcrbrennung, indem die
Gasc fast kalt und ohne Spuren von Kohlenosyd dic Esse 
verlasscn. (Yacht.)

S i i d a f r i k a n i s c h e  M i n e n i n d u s t r i e .  Reuters Finanz- 
chronik schreibt: Eine Neuigkeil aus dem slidafrikanischen 
Minenrevicr, dic uns in letzter Stunde zugetrageu wird, 
diirfte nicht verfelilen, ein crlieblichcs Aufselien zu machen. 
Es handelt sich um nichts geringeres, ais um die Ent- 
dcckung der „anderen Kante“  der W itwatersrand Main Reef 
und zwar im Gebiete des Oranje-Freistaats. Den mit den 
Verhaltnissen der Minentechnik Yertrauten wird die so- 
genannte Bassin-Theorie bekannt sein. Dieselbe geht dahin, 
in dem Laufe der Schiichlc zwischen Heidelberg, dem Rand 
und Klerksdorf nur dic e i n e  Ecke eincr weitschichtigen 
Formation zu sehen, dic sich in einer bassinartigen Kurve 
anderswo und weithin fortsetzt. Nun will man, wie gesagt, 
jene Fortsetzung aufgedeckt haben und mehrere der leitenden 
Minenfirmen haben bereits sich der Saclic bemiichtigt. Die 
Identitiit des Fundcs mit jener grofsen Ader soli durch 
dic vollkommene Uebereinstimmung der Formation nacli- 
gewiesen sein und die neuen Lagcr sollcn in nichts von 
den wohlbekannten Main Recf-, Main Rccf Leader- und 
South Reef-Adern sich unterscheiden. Dic Probcn haben 
die befriedigendsten Resultate ergeben, dic Ausbcutc der 
Proben betrug 11 Unzen pro Tonnc.

Hierzu erfiihrt die Krcuzzcilung von einer, fiir die 
siidafrikanische Minenindustrie zustandigen Stelle, dafs sich 
die obigen Ausfiihrungen auf dieselben Goldfundc beziehen, 
iiber welche bereits vor liingerer Zeit der W iener Professor 
Hołub berichtete. VorIaufig sei den optimistisch klingenden 
Berichten hieriiber nicht ohne wcitcres Glauben zu schenken. 
Dic Untcrsuchungen auf Goldiager wurden in der in Rcdc 
stehenden Gegend schon geraume Zeit betrieben, doch sei 
bis jetzt noch kein ęrwalinenswertes Resultat crzielt worden.

E le k tr is c h e  S c łilo p p s c h if fa łi r t  d u rch . B e rlin . Die 
Elcktrizitat, dic noch vor wenigen Jahren in den Kinder- 
scliuhen steckte, hat bereits eine grofsartige Stellung in 
unserem wirtschaftliclien Lebcn eingenommen. Kraftiibcr- 
iragung, Beleuclitung, Antrieb von Strnfsenbalincn sind ilir 
m vielen Beziehungen schon vorzuglich gelungen, und wenn 
auch die Yollkommenheit, besonders was den Antrieb von 
Falirzeugen, der z. Z. noch einer Leitung bedarf, nocli 
lange nicht erreicht ist, so kann cs doch nicht wunder 
•lelimen, wenn man auch mil dem Gedanken umgeht, die

Elektrizitat im Dienste der der Stromschiffąlirt zu verwenden. 
Im Gebiete der letzteren hat sich, wic miinniglicli bekannt, 
schon einmal cin Umschwung Yollzogen, ais die Dampf- 
schiffalirt aufkam, jetzt odcr spiiter wird der Dainpfschiffahrt 
von der elektrischcn Schitfahrt Konkurrenz gemaclit werden; 
welche von beiden den Sieg davontriigt, ist aber noch 
zweifclliaft, denn nur derjenige wird in unserem gesamten 
wirtschaftliclien Leben oben bleiben, der billiger und 
praktischer arbeitet, ais die Konkurrenz, und dies feslzu- 
stellen, bleibt bei unscrcr Schiffahrt noch eine Frage anzu- 
stellcnder Versuche grofseren Mafsstabes.

Immerhin wird man aber den Vorgiingen auf diesem 
Gebiete sorgsame Aufmerksamkeit schenken mussen, und 
so halten wir cs nicht fiir unangebracht, unseren Lesern 
Kenntnis von einem Projekt zu geben, welches am Freitag,
21. August cr., im Vcrein „Patentscliutz“ zu Berlin des 
niilieren erortert wurde. Das Projekt ist vom Vcrein selbst 
ausgearbeitet, und zwar der tcchnische Teil vom Ingenieur 
Peters, der volkswirtschaftliche vom Gencralsekretiir Dr. Stein. 
Die Firma Siemens & llalske hatte den Ingenieur Benoit 
zur Sitzung entsandt. Das Projekt geht von der Anlage 
einer elektrischcn Strafsenbahn mit Oberleitung aus.

Dic ganzc Wasserstrafse durch Berlin ist genau 12 km 
lang. An den Ufern sollen 600 Tclegraphenstangen auf- 
gestellt werden, die in iihnlichcr Weise, wie die Stangen 
der elektrischcn Strafsenbahn, die Leitungsdriilite tragen 
sollen. Vor den zu transportierenden ScliifTen sollen cigcns 
konstruierte Schleppkiihne gelegt werden, deren Schraube 
durch einen Elektromotor bewegt wird, welcher den Strom 
mittelst Verbindungsdrahtes von der Oberleitung erha.lt. 
Der Zuleitungsdraht soli nach dem Leupoldschen Verfahren 
beweglich, bezw. veriinderlicli gemaclit werden, um den 
Bewcgungen des Schiffes besser folgen zu konnen. Es sind 
vierzig elektrische Schleppkiihne vorgesehcn. Dic elektrische 
Kraft soli von sieben Stationen geliefert werden; diese 
grofse Zahl der Stationen ist notwendig, wcil man das bei 
der Strafsenbahn angewendete Transfonnatorensystem, bei 
dem man mit einer, hochslens zwei Stationen auskommen 
wiirde, fiir weniger gecignct hiilt. Die Anlagekosten sind 
auf 700  000  JL. , die jiihrlichen Betriebskostcn auf 
250 000 JL  bcrechnet. Bei einer 5 prozentigen Yer­
zinsung von Anlage- und Betriebskapital und bei einer 
lOprozentigcn Amortisation der Anlage wiirde mit Einschlufs 
der Betriebskostcn eine Jahrcsausgabe von 367 500 JL. 
herauskommen, wiihrend bei Herabsctzung des Schlepplohnes 
auf dic Halfte des jctzigen Preises (15  statt 30 JL,.) und 
unter Beriicksichtigung des Umstandcs, dafs die 70 000 Kahne, 
die jahrlich  durch Berlin zu bewegen sind, nur je  eine 
lialbc Fahrt machen, 450 000  JL  zu vcreinnahmen waren, 
sodafs ein lteinertrag von 82 500 JL  oder 8 */2 pCt. iibrig 
bleiben wurden. Das ganzc Projekt setzt allerdings voraus, 
dafs sich dic Berliner Wasserstrafse mit einem Leitungsnetz 
uberspannt, d. h., dafs alle Kahne darauf verzichten, 
Masten zu setzen. Das ist fiir den Falirverkehr schon jetzt 
der Briicken wegen notwendig. Anders liegt es dagegen 
fiir den Ladererkelir; wahrend des E in- und Ausladens 
mussen alle Kahne die Masten setzen, bei der Anordnung 
der Leitung mufste liierauf also besonders Riichsicht gc- 
nommen werden. Eine bcsonderc Schwierigkeit bietet das 
Passiercn des Packhofes. Die dort ein- und ausladenden 
Kahne mussen namlich bei Schlufs des Packhofes das Pack- 
hofufer verlasscn und das entgegengesetztc Ufer aufsuchen, 
also den Spreclauf queren; ist nun die Spree durch die
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Leitungsdrahte gesperrt, so mii fetę tiiglioh mehrmals Mast 
gesetzt und gelegt werden, was sehr beliistigend wiire. An 
der Debatte beteiligte sieli auch der Yertrcler von Siemens 
& Ilalske, wclchc Firma nach den Ausfillirungen dieses 
Herm der Frage der elektrisclien StromsohilTahrt gleichfalis 
niiher getreten ist und eine ganze Reihe von Projekten 
aufgcstellt hat. Wie er betoute, sei die Sache im wesent- 
liehen eine Frage der Rentabilitiit. Die elcktrische Schill- 
falirt verspreche nur dann Erfolg,, wenn sie billiger sei wie 
andere Betriebe. Bei billigetn Betrieb konne von einer 
Rentabilitiit nur da die Rede sein, wo ein sehr lebhafter 
Verkchr lierrschc. Von diesem Gesichtspunkte aus sei die 
Berliner Fahrstrafec ein ganz geeignetes Feld, wiihrend 
grofse Kanalstrccken mit gewohnlichem Verke]ir kaum 
reiitablen Betrieb versprechen. Beriicksichtigen miisse man 
auch die Stellung der Regierung; soweit er informiert sei, 
werde das Ministcrium der ofTentlichcn Arbeiten an der 
Forderung festhalten, dafs bei clektrischer SchleppschilTahrt 
jedes Fahrzeug mit besondercm Motor fortbewegt wiirde, 
dafs man also auf dic Bildung von SchleppzUgen verzichte. 
Sowohl von Ingcnieur Benoit, wie auch von den iibrigen 
Rcdnern, von denen wir die beiden'Referenten, sowie die 
Herren Regierungsrat Paschke, Dr. von Vietinghoff-Scheel 
und R. Huth yerzeichnen. welch letzterer dic Sache 
namcntlich vom Schiifahrtsstandpunkte aus beleuchtete, wurde 
im allgemeinen auf die Schwierigkeit der ganzen Frage 
hingewiesen und die Notwendigkeit praktischer Yersuche 
im kleinen betont. Unter diesen Umstiinden wurde es 
allseitig freudig begriifst, dafs ein in Charlottenburg wohnen- 
der Zicgeleibcsitzer, dessen Ziegeleien in der Konigswuster- 
hausener Gegend liegen, sich bereit crkliirt hat, auf eigene 
Kosten eine 4 km lange Versuchsstrecke herzustellen.

(Das Schiff.)
G a sm o to re n b e tr ie b  m i t  G ricłitgasen. Versuclie, 

welche auf dcm Werke des „Horder Vereins“ mit der Ver- 
wendung von Gichtgasen zur dircktcn Krafterzeugung in 
G.asmotoren gemacht sind, haben die vorziigliche Verweiid- 
barkeit dieser Gase zu dem angefiihrten Zweck ergeben. 
Infolgc der giinstigen Resultate dieser Versuche, welche an 
einem Zwcitaktmotor (Patent Oeehelliauscr & Junker) an- 
gestcllt wurden, hat der „Horder Verein" bei der Berlin- 
Anhaltischen Maschinenbau-Aktiengesellschaft, welcher die 
Patentrechte ubertragen sind, zwei Motoren von je 600 PS. 
bcstellt. Die Motore sind zum Betrieb von Dynamomaschinen 
bestimmt, welche dic Kraft nach der dem Yerein geltorigen 
Hermannshutte ubertragen sollen. Bei befriedigeudeu Er- 
gebnissen sollen weitere zwei 600pfcrdige Gasmotoren 
aufgcstellt werden. (Journal fiir Gasbelcuchtung.)

K ra f t i ib e r tr a g u n g  von  d e n  U iag a ra fa llen . Man
hat an den Niagarafiillen miichtige Turbinen erriehtet 
durch die die Wasserkraft der Falle zur Erzeugung von 
hochgespanntem elektrischen Strom nutzbar gemacht wird. 
Dieser soli auf grofse Entfernurigen fortgeleitet werden, 
um an geeigneten Punkten fur Zwecke des Balinbetriebesj 
der Beleuchtung oder zum Antrieb von Mascliinen benutzt 
zu werden. Augenblicklich ist man damit beschiiftigt, die 
Linien der Buffaio-Eisenbahn-Gcsellschaft vora Niagara aus 
mit Strom zu versorgen. Die an den Fallen errichteten 
Turbinen liefern fiir diesen Żwęck Zweiphasen-Wcchselstrom 
von 2200 Volt Spannung, der an der Erzeugungsstelle durch 
miichtige Umformer auf dreiphasigen Strom (Drehstrom) von
l i  000 oder — dies ist fiir spiiter in Aussicht genommen __
auf 22 000 Yolt Spannnug gebracht wird. Diese Um­

former werden ais dic grbfsten bczeichnet, die je  gebaut 
wurden. Zwei dieser Umformer werden im bestiindigeu 
Betrieb benutzt; der dritte dient ais Rcscrve. Zu ihrer 
Kiihlung wird cinc yollstiindige Gebliiseeinrichtung vor- 
gesehen. Der Drehstrom wird mit der Spannung von
11 000 oder spiilcrliin 22 000 Volt nach Buffalo gclcitct 
und dort mittelst 4 statisclier Umformer zunachst auf Drei- 
phasenstrom von 400  Volt gebracht. Mit dieser Spannung 
wird der Strom zwei rotierenden Umforniern zugefiihrt, die 
ihn in Gleichstrom von 550 Volt verwandeln. Diese letzt- 
genannten Umformer sind sechspolig und laufen mit 
500 Umdrehungen in der Minuto; der von ilinen aus- 
gelicnde Strom wird unmittelbar zum Strafeenbahnbetrieb 
benutzt. (Ccntralblatl der Bauycrwaltung.)

E le k tr i s c h e r  S tra fs e n b a h n b e tr ie b  in  B e r l in . Es 
bestehen Zweifel daruber, welche Verwcndungsart der Elek- 
trizitiit bei der voraussichtlichcn Umwandlung des Pferde- 
betriebes der Berliner Strafsenbahn in den elektrischen 
gewahlt werden soli. Wahrend bisher verlautcte, man 
wolle fiir einen Teil der Strecken in der inneren Stadt 
den Akkumulatorwagen, fiir einen anderen Teil dic Ober- 
leitung wiihlen, spricht man jetzt von Versuchen, auch 
stationiire Akkumulatoren-Batterieen anzuwenden,. also die 
Aufspeicherung von elektrischer Energie an bestimmten 
Stellen des Betriebsnetzes, um von dort aus durch die 
Leitungsdrahte die Elektrizitiit ganz ebenso weiter zu fiihren, 
wie dies sonst bei Aufetellung von Dynamomaschinen ais 
Elektrizit8tsquellen geschicht. Diese Vcrsuche sollen durcli 
die Berliner Elektrizitiilswerke in Gcmeinschaft mit den 
Akkumulatoren - Werken Akt.-Ges. Hagen yorgenommen 
werden, in der Absicht, durch diese Einrichtung die 
Spannungsschwankungen auszugleichen und festzustellen, ob 
sich damit dic Anlagekosten fiir das Leitungsnctz und die 
Maschinenanlagc wesentlich verringern lassen. Um diese 
Versuche noch wiihrend der Verstiirkung des Verkchrs durch 
die Gewerbc-Ausstellung vornehmen zu konnen, wurde die 
schleunige Genehmigung des Magistrats zu den crforderlichcn 
Kabelverlegungen beantragt.

Yolkswirtschaft und Statistik.
F o rd e r u n g  d e r S a a r g r u b e n .  S a a r b r u c k e n ,  9. Sept. 

Die staatlichen Saargruben haben im Monat August in
25 Arbeitstagen 616 455 t gefordert und 627 005 t ab- 
gesetzt. Im August v. J .  betrug die Forderung in 26 
Arbeitstagen 577 340  t, der Absatz 563 010 t. Mit der 
Eisenbahn wurden 404  060  t, auf dem Wasserwege 
46 900  t versandt. Mittelst Landfuhre wurden 33 360 t 
entnommen; die bei den Gruben gelegenen Kokereicn er- 
hielten S4 980  t zugefiihrt. Die Schiffsfrachten blieben 
auf dem bislicrigcn Stande.

M iin z p ra g u n g . Aut’ den deutschen Miinzstattcn sind 
im Monat August d. J .  gcpriigt worden: 100 000 J l  >n 
Doppelkronen, 1 261 960 in Kroncn, 100 000 J l  hi 
Zweimarkstiickcn, 1 050  777  in Einmarkstuckcn,
49 2 5 6 ,30  d i .  in Zehnpfennigstucken, und 28 777,97 J l-  
in Einpfennigstiicken. Die Gesamtauspragung an Reichs- 
miinzen, nach Abzug der wieder cingezogenen St îicke, 
bezifferte sich Ende August d. J . auf 3 053 537 875 Jl- 
in Goldmiinzen, 493 730 651 ,40  di. in S ilb e rm tiu z c n , 
53 456 266 ,10  d l .  in Nickel- und 13 205 777,68 d L
in Kupfermiinzen.
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D ie f ra n z o s is c h e  B r ik e t t f a b r ik a t io n .  Der Haupt- 
sitz der Brikettfabrikation in Frankreich belindet sieli in 
den Departemcnts du Nord und Pas de Calais, von wo 
aus Eisenbalin, Marinę, Fabriken und iibersccischc Abneliraer 
mit diesem Brennmalerial versorgt werden.

Im verflossenen Jalire 1895 wurden, in runden Zahlen, 
hcrgestcllt auf resp. von:
Bergwerksgesellsehaft von Anzin . . . .  200 000 t

„ „ Escarpelle . . .  45 000  1
„ „ Ostricourt . . .  20  000 t
„ „ Meurchin . . .  30 0 0 0 1
„ „ Noeux . . . .  100 0 0 0 1

Alb. Deliąynin & Co. (Kohle von Aniche) . 125 000 t
kleinere W e r k e .........................................................  30 000 t

zusammen 550 000 t
Nach den Lebretschen Angaben sind aufserdem 18 

Brikettfabriken in den franzosischen Osthiifen, und zwar in 
Rouen 1, Dieppe 2, Ilavre 3, Trouville 1, Caen 3, 
Grandville 1, St. Mało 1, Brest 1, St. Nazaire 3, Nantes 2 
vorhanden; dieselben verarbeiten ausschliefslich englische 
Kohle. Die meisten dieser Fabriken sind kleinercn Umfangs 
und briketlieren lediglicli die sich aus dem Absieben der 
im Hafen ankommenden Kohlen ergebende Feinkolile. 
Wenngleich genaue Zahlen iiber die hergestellten Brikelt- 
mengen aus diesen Fabriken niclit vorliegen, glaubt der 
Berichtersiatter doch nicht fehlzugehen, wenu er 15 000 t 
ais Jahresleistung fiir eine jede Fabrik — mithin fiir 
diese 18 Fabriken insgesamt 270  000  t annimmt.

Aufserdem belinden sieli an der belgischen Grenze, in 
Haumont, Jeumont und Creil einige kleine Brikettfabriken, 
welche nur belgische Kohle vcrwenden; ihre Erzeugung ist 
ebenfalls gering und wird 40 000  t jahrlich nicht iiber- 
steigen. Die hergestellten Briketts finden dort fast aus­
schliefslich ais Hausbrand Yerwcndung.

Getrennt nach dcm Herstellungsgebiet werden sonach in 
Frankreich an Briketts hergestellt:

Tonnen pCt.
1. im Nord und Pas dc Calais, mit

franziisischer K o h l e .............................  550 000  =  G4
2. in den Ilafen der franzosischen

Ostkiiste, mit engliseher Kohle . 270 000  =  32
3. in Jeumont, Haumont und Creil,

mit bclgischer Kohle . . . .  40 000 =  4
zusammen 860 000 =  100

Was die Selbstkosten der franzosischen Briketts betrifTt, 
so rechnet man auf den grofseren Gruben des Departemcnts 
du Nord mit folgenden Durchschnittszahlen:
1. Preis der verwcndeten Kohle pro Tonne 7,50 Frcs.
2. Brai: 8 pCt. zu 50 Frcs. . . . „ „ 4 ,— ,,
3. Untcrhaltung und Generalunkosten „ „ 1 ,— „
4. Loline . \ __............................................ .....  » a x-________»

zusammen 13,50 Frcs.

S u d a frik a n isc lie  G o ld m in o n , Die Goldproduktion 
auf den Witwatersrand-Mincn war im August mit 212 429 
Unzen dic hochste, die je  erzielt worden ist. Ucber das 
Ergebnis des vorjahrigcn Parallelmonats, welches das griifste 
des ganzen Jahres 1895 gewesen war, geht der diesmaligc 

ftrag noch um 8856 Unzen hinaus, und fast ebenso viel 
stellt er sich hoher ais dic Produktion des Juli 1896. 
'o n  der Gcsamtausbcute entfallen 174 392 Unzen (Juli

168 521 ) auf dic in der Johanncsburger Minenkammer 
vertrctenen Gesellschaften und 38 037  Unzen (3 5  352) 
auf diejenigen, welchc der Association of Mines angehoren. 
Seit Jahresbcginn betragt nunmehr die Ausbeute 1 465 206 
Unzen gegen 1 516 573 Unzen vor einem Jah r und
1 316 666 Unzen vor zwei Jahren.

D er L o n d o n e r  K o h lo n -T ru s t .  Die Einzelheitcn 
fiir dieses am 1. Oktober seine Thiitigkeit beginnende 
Unternehmen sind nunmehr fcstgestellt. fis vcrcinigt 8 
bcstcliende Londoner Kolilcnfirmen und fiihrt unter Vcr- 
meidung aller auf seine Absichten hinweisenden Bezciclmung 
den Titel W illiam Cory and Sons, Limited, weil die Firma 
Cory die bedeutendste der betciligten Hauser ist und auf 
ihre Initiative dic Bildung des Trusts zuruckzufiihren ist. 
Das Aktienkapital wird 2 500 000  L .  betragen, und es 
gelangen aufserdem 1 000 000  L .  an Obligationen zur 
Ausgabe. Der Zweck des Unternehmcns, seine Thiitigkeit 
auf den heimischen Absatz der nach dem Londoner Hafen 
seewiirts zugefuhrten Kohlen zu beschriinken, wird dadurch 
nocli besonders erkennbar gemacht, dafs das Kohlcn- 
geschiift, welches die betciligten Fiimcn nach dem Auslande 
thiitigen, unter der Kontrolle dieser Hauser verblcibt, also 
nicht auf den Trust iibergeht. Trotzdcm somit den Schaden 
aus dem Wegfall der bisherigen Konkurrenz nur dic 
englischen, insbesonilcre Londoner Verbraucher zu tragen 
haben werden, so wird die Firma doch auf den Kohlen-- 
markt einen solehen Einflufs ausGben, dafs die Preisgestaltung 
in grofsein Umfange von ihr abhiingt. Denn wie dic 
Konkurrenz zwischen den 8 Firmen im Verkauf aufhort, so 
verschwindct diesclbe ebenso auch imEinkauf ;  das Kohlen- 
syndikat in Deutschland, wenngleich es nicht auf densclben 
Grundlagen beruht, da es cinc Yereinigung der Produzenten 
selbst darstellt, hat bisher bewiesen, dafs ein derartiges 
eintriichtiges Zusaminenwirkcn Nutzen stiften kann, ohne im 
einzclncn zu schaden. (Reuters Finanzchronik.)

Yerhelirswesen.
W a g e n g e s t e l l u n g  im  R u l i r k o W e n r e v i e r  ftir die 

Zeit vom 16. bis 31. August 1896 nach Wagen zu 10 t.

Datum

Monat Tag

Es sind 

verlangt | gestellt

Die Zufulir nach den 
Kheinhafen betrug:

Im Essener 
und

Elberfelder Bezirke

aus dem 
Bezirk nach Wagen 

zu 10 t

August 16. 783 831 Essen Ruhrort 3237
n 17. 11430 12 325 n Duisburg 1650
n 18. 11595 12 584 n Hochfeld 473
n 19. 11 910 12 821
n 20. 12 000 12868 Elberfeld Ruhrort 14
V 21. 12 229 13 004 Duisburg 11
n 22. 12 418 13 335 n Hochfeld 10
n 23. 786 818 Zusammen: 5395
n 24. 11567 12 430
n 25. 11917 12 736
n 20. 12047 12 934
n 27. 12 010 12 887
Ti 28. 12 173 13 020
JO 29. 12311 13 402
n 30. 805 860
n 31. 11 635 12 278

Zusammen: 157 622 169133
Durehschnittl.: 12 125 13 010
Yerlialtniszahl: 11 704



Nr. 88. 744 -

B o ł i m o n s  B r a u n k o h l o n z u f u l i r  a u f  d e m  W a s s e r -  

w e g e  i m  M o n a t  J u l i .
1896 1895

Tonnen Tonnen
Fiir Magdeburg ( S t a d t ) ........................... 3 6  643 55 962

„ S a a le g e b ie t .......................................................... 2 334 3 439
„ E lbegeb iet nn terhalb  M agdeburg . . . .  3 2018  3 8764
n n oberhalb M agdeburg bis W itten b . 24 964 30198
„ H a^el- u. Ihlegebict, zwisehen E lb e  u .P otsdam  31728  32 792
„ Potsdam ( S t a d t ) ..............................................  5 735 7 076
„ Berlin ( S t a d t ) ....................................................  1 854 5 547
„ Oostl. Berlin bis zur OdermUndung . . 2  313 12 433

137 589 186 211
Zufuhr im Juli 192189 131340

„ „ J u n i ..........................................................  245 320 249 821
” M a i .........................................................  198 258 237 226

,  ,  A p r i l .........................................................  277 713 134176
” „ M a r z .........................................................  206 720 -

Zusammen 1 257 789 938 774
R l i e i n - M a a s - K a n a ł .  In dem Bericlit der Handels- 

kammer zu C r e f e l d  fur das Jah r 1895 finden wir dic 
nachfolgendcn interessanten Ausfiihrungen iiber das Rhein- 
Maas-Kanalprojekt:

Dieses Rhein-Maas-Kanalprojekt, welches eine Wasser- 
verbindung von Uerdingen iiber Crefeld nach Venlo in dic 
Maas herstellcn will, ist bereits im Jahre 1873 von dem 
Professor der Wasserbaukunde an dem Polytechnikum in 
Delft, Ilenket, ausgearbeitet und seine wirlschaftlichc Be­
deutung und Rentabilitat sowohl in unseren Jahresberichten, 
sowie in einem Gutachten des Vcreins fur die bergbauliehen 
Interessen im Oberbergamtsbezirk Dortmund ausfiihrlich dar- 
gelegt worden. Das Ilaus der Abgeordneten hat im Jahre 
1881 die hohe "Wiclitigkeit des Unternehmens anerkannt 
und die Konigliche Regierung zu Dusseldorf, sowie siimtliche 
inbetracht kommenden preufsisclicn Minister haben ilire 
Zustimmung zu dem Projekt ausgesprociien, aucli ist das- 
selbe bei den diplomatischen Verhandlungen mit der nieder- 
liŁndischen Regierung zu grunde gelegt worden. Einmal 
schon, im Jahre 1879, war cs einer Verwirklichung selir 
nahe geriickt, da die niedcrliindische Regierung einen 
Kanalgesetzentwurf, welcher aucli dic Weiterfiihrung des 
Projcktes auf hollandiścher Seite enthiell, zur VorIage braclite. 
Leider fiel der Entwurf in der zweiten Kammcr der General- 
staaten, infolge namentlich der Bcmiihungen Amsterdams 
mit 40 gegen 39 Stimmen, also nur mit 1 Stimnie Majoritiit.

Durch diesen Mi&erfolg in Holland sind dem Unter- 
nchmen Schwicrigkeitcn erwachsen, die aber nicht davon 
abgehalten haben, dasselbe stetig weiter zu verfolgen.

Welche aufserordentlieh grofse wirtscliaftliche Bedeutung 
der Plan einer Verbindung des Rheins mit der Maas und 
somit den holliindischen, belgischen und nordfranzosischen 
Kaniilcn hat, brauchen wir hier wohl im einzelnen nicht zu 
schildern. W ir heben nur liervor, dafs, abgesehen von 
der wirtschaftlichen Belebung, welche unser Bezirk von 
diesem Verkehrsweg erwartet, alle rheinisch - wcstfiilischen 
Industrieen, insbesondere anch die Kohlenproduktion, das 
lebhafteste Interesse an einer Wasserstrafse haben, welche 
ihneu neue grofse Absatzgebiete in Holland, Belgien und 
Frankreich erschliefst.

Mit Riicksicht anf diesen so wichtigen und in seiner 
Bereclitigung und Bedeutung schon liingst allseitig an- 
erkannten Plan treten wir nun mit aller Kraft fur den 
Rhcin - Dortmund - Kanał und zwar fur die Siid-Emscher- 
' Linie (IV) ais Vorbedingung unseres Planes, und des 
wciteren fiir den Mittellandkanal ein.

Die Siid-Emscher-Linie hat ihren Ausgang in den Rhein

bei Duisburg-Ruhrort, und infolgedessen ganz in der Nilhe 
der projektierten Miindung des Rhein - Maas - Kanals bei 
Uerdingcu. Die L ippe-L in ie  dagegen miindet bei Wesel, 
also so weit stromab, dafs, wenn sic gebaut werden wiirde, 
man dadurch die Ausfiihrung des Rhein - Maas -  Kanals 
geradezu in Frage stellt.

Ganz abgesehen demnacli von allen den anderen 
wichtigen Vorż0gen der Siid-Emscher-Linie mufs an dieser 
auch unbedingt deshalb festgchaltcn werden, weil sie allein 
die Verwirklichung des so bedeutsamen Rhein-Maas-Kanal- 
Projektes crmoglicht.

Ausstellungs- und Unterriclitswesen.
B e r g s c h u l e  z u  B o c h u m .  Aus dem Verwaltuńgs- 

bericht der Berggewerkscliaftskasse zu Bochum fiir 1895/96 
entnehmen w ir iiber die dortige Bergschule foigende 
Mitteilungen:

Der VI. Lehrgang der Facliklasse zur Vorbildung von 
Markscheidern wurde am 19. Oktober 1895 nach offentliclier 
Prufung geschlossen. Samtlichen 7 Schulern konnte cin 
iiber befriedigendc Leistungen sich aussprechcndes Zeugnis 
erteilt werden. Die Schiilerzahl war wiihrend der Daucr 
des Lehrganges unveriindert geblieben.

Der am 18. Oktober 1894 mit 32 Schiilern erofTnete 
einjiihrige Lehrgang der Oberklasse, der XV. seit Ueber- 
nahme der Bergschule durch die Berggewerkscliaftskasse, 
schlofs gleichfalls am 19. Oktober 1895 mit unveranderter 
Schiilerzahl.

Samtlichen Schulern konnte das Zeugnis der Bcfiihigung 
zum Betriebsfuhrer-Dienste erteilt werden. Indem zusammen- 
fassendcii Urteil wurden 17 Schiller ais bczeichnet,
den iibrigen 15 Schiilern der Oberklasse wurde „ziemlich 
gut“ im Befahigungs-Ausspruche zuerkannt.

Der am 16. Oktober 1893 angefangene zweijiilirige 
Lehrgang der Bergschul-Unterklasse, dci XVI. unter berg- 
gew'crksehaftlicher Verwaltung, sclilofs am 15. August 1895 
in unveriinderter Schiilerzahl und zwar die Abteilung O 
mit 60, die Abteilung D mit 35 Kopfen.

Samtlichen 95 Schulern konnte im Entlassungszeugnissc 
die Befahigung zum Steigerdienste zuerkannt werden, 42 
mit dcm zusammenfassenden Priidikat ^gut“ , 53 mit 
„ziemlich gut(f. Von der Abteilung C erhieltcn 27, von 
der Abteilung D (Maschinensteiger-Abtcilung) 15 das 
Priidikat „gut'*.

Der am 18. Oktober 189-ł begonnene z w e ijii l ir ig e  Lehrgang 
der Unterklasse, der XVII. unter berggewerkschaftlicher 
Verwaltung, wurde durch das Berichtsjahr fortgesetzt. Dic 
Schiilerzahl betrug bei seinem Beginne auf der Abteilung 
A 59, auf der Abtcilung B 60, an seinem Schlusse 57 
auf der Abteilung A, wiihrend B den Bestand von 60 
Kopfen behauptet hatte.

Am 19. Oktober 1895 wurde ein neuer einjahriger 
Lehrgang der Oberklasse, und zwar der XVI. seit Ueber- 
nahme der Bergschule durch dic Berggcwerkschaftskasse, 
mit 21 Schulern eroffnet. Zur Aufńahme hatten sich 29 
Bergleute gemeldet, von denen 22 die Unterklasse der 
Bocbumcr liergschule, 3 dic Essener Bergschule besucht 
hatten, die iibrigen 4 auf anderen Schulen vorgebiidet 
waren und die Bereclitigung zum einjahrigen Dienste er- 
warben. Von denselben trat einer zuriick, wurde aber zur 
Priifung fiir die Unterklasse zugelassen.

Von den 28  verbleibenden wurden 15 eliemalige



745 - Nr. 38.

Zoglinge der Bergschule zu Bochum auf Grund ilires „gutenfr 
Abgangszeugnisses ohne Priifung aufgenommcD, von den 13 
Gepruften bestanden 2 Bochumer, 2 Essener Bergscliiiler 
und 2 zum einjiihrigen Dienste Berechtigte.

Bei der Aufnahme war das Lebensalter des Aeltesten 
36V 2 Jahre, dasjenige des Jungstcn 22 Jalire, das mittlere 
Lebensalter 2 6 2/3 Jahre, der Dienstiilteste war 19'/2 Jahre 
Bergmann gewesen, der Dienstjiingste 4 1/2 Jahre, das durch- 
schniitliche Dienstalter stellte sich auf 10Vg Jahre. 9 Schiller 
der neugebiideten Oberklasse waren ais Steiger angestellt 
gewesen und 8 gleich 38 pCt. hatten der Militiirpflicht geniigt.

An dem gleichen Tage, wie auf der Oberklasse, wurde 
ein neuer Lehruang und zwar der XVIII. auf der Unter- 
klasse erolfnet. llierzu meideten sich 681 Bergleute. von 
denen zurtickgewiesen wurden wegen ungeniigender Arbeits- 
zeit 7, und weil sie erst ein Jalir yon dem Lehrgange 
einer Vorschule zuriickgelegt hatten, 19. Sodann wurden 
auf Grund von §. 2 der Schulsatzungen wegen zu jugend­
lichen Allers 19 und weil sie in friiheren Prufungen 
wiederholt nicht bestanden waren 129, zusammen 148 Be- 
werber von der Priifung ausgeschlossen. Zur Priifung 
wurden geladen 507, von denen 5 nicht erschienen.

Von den 502  Gepruften wurden zur Bergschule auf- 
genommen 110, und mit 65 Kopfen der Abteilung C, mit 
45 der zur Ausbildung von Maschinensteigern errichteten 
Abteilung D iiberwiesen.

Yon den gepruften 502 Bergleuten hatten 203 oder
40,4 pCt. bergmiinnischc Fortbildungsschulen besucht, von 
den Bestandenen 110 aber 46 oder 42  pCt.

Bei der Aufnahme ziihltc der iilteste Schiller 35 Lebens- 
jahre, der jiiugste 2 0 ; der Dienstiilteste hatte 19 Jahre 
ais Bergmann gearbeitet, der Dienstjiingste 4 Jahre. Das 
mittlere Lebensalter der Neuaufgenommenen betrug 24 Jahie 
6 Monate; das mittlere Dienstalter 8 Jahre 2 Monate. 
Von den 110 neuaufgenommenen Bergschulern haben 50 
oder 45 pCt. ais Soldaten gedient.

Dcm Lehrcr-Kollegium der Bergschule gehiirtcn wahrend 
des Berichtsjahres an: der Direktor Ilerr Bergrat D r.Schultz", 
die Herren Bergassessoren S o m m e r  und S c h a p e r  , Ingenieur 
H e r b s t ,  Ingenieur V o g c l ,  Ingenieur O l d e n  b u r g e r ,  
Ingenieur G e l l h o r n ,  Dr. B r o o c k m a n n ,  Markscheider 
Lenz und der Rendant der Berggewerkschaftskasse Al t hof f .

Auf der M arkscheider-Fachklasse unterrichteten aus- 
liiilfsweise die Herren Bcrgreferendar Dr. C r e m e r  und 
Rektor Sc h u t  z.

Auf den Abteilungen A und B der Unterklassc des 
Lehrganges 1894/96  wurde seit Herbst 1895 der bis 
dahin den Schiilern freigelassene Wochentag zu ilirem 
Unterrichte mitverwendet, sodafs sich die Zahl der von den 
Schiilern besucliten Unterrichtsstunden auf woclientlich 24 
firhohte. Die fur die neugebiideten Klassen und Ab- 
teilungen, namlich die Oberklasse des Lehrganges 1895/96 
und die Abteilungen C und D der Unterklasse des Lelir- 
ganges 1895/97 aufzustellenden Stundenpliine wiesen im 
^ ergleich mit den friiher gebriiuchlichen nur bei der 
Maschinenstinger-Abteilung eine Abiinderung auf. Da die 
Aufnahme-Priifung ergeben hatte, dafs die zu dieser Ab­
teilung angemeldeten Bergleute eine gerade bei ihnen be­
sonders bedenklichc Schwiiche in der Mathematik zeigten. 
so wurde fiir notwendig eraclitet, im ersten Lehrjahre die 
planmafsigen Mathematik-Stunden zu vermehren und konnte 

eshalb auf den sonst freigelassencn Wochentag des ersten

Lehrjahres lur die Schuler der Mascliinensteiger-Abteilung 
nicht verzichtet werden.

Die Scliiilcr der Unterklassen-Abteilungen A und C 
wurden am Yormittage, diejenigen der Abteilungen B und 
D wurden am Nachmittage unterrichtet.

Die Schuler der Unterklasse C waren im Zeichen- 
Unterriclite auf die beiden Unter-Abteilungen I und II 
verteilt, fiir die je  ein Wochentag zum Zeichnen bestimml, 
ein anderer vom Unterrichte freigelassen war. Die Mark- 
scheider-Fachklasse und die Oberklassen wurden an allen 
Werktagen von 7 */2 Uhr friih bis 1 Uhr Nachmittags unter­
richtet, auf den Unterklassen-Abteilungen fand der Unterricht 
statt am Vormittage von 7 1/2 bis 11V2 Uhr, am Nacli- 
mittage aber von 4 ‘/4 bis 7 3/ł  Uhr. Die schulfreie Tages- 
liiilfte benutzten die Sclililer der Unterklasse zur Yerfahrung 
einer Grubenschicht, die Schuler der Oberklasse und der 
Markscheider-Fachklasse aufser zu hauslichen Arbeiten unter 
Anleitung der Lehrer zu Werksbesichtigungen und rnark- 
scheiderischen Aufnahmen.

In Nebenstunden wurden 91 Schuler des Lehrganges 
1893/95  der Unterklasse durcli Herm Prof. Dr. L o b k e r ,  
Oberarzt des Krankenhauses Bergmannsheil, in den ersten 
Iliilfeleistungen bei Ungliicksfallen unterwiesen.

An dem Taucherunterrichte unter Leitung des Taucher- 
meisters Herm B r a c h t  nalimen 1 Schuler des Lehrganges 
1894/95 der Oberklasse, sowie 51 Scliiilcr des Lehrganges 
1893/95 der Unterklasse teil.

Yereine und Versiuumlungen.
G e n e ra lv o rsa m m lu n g e n . Z e c h e  J u l i u s  P h i l i p p ,  

B o c h u m.  24. September d. J .,  nachm. 4 Uhr, im Lokale 
der Gesellschaft Harmonie in Bochum.

E i s e r f e l d c r  Hi i t t e ,  A k t i e n -  G e s e l l s c h a f t  in 
E i s e r f e l d .  26. September d. J ., nachmittags 3 Uhr, im 
Saale des Herrn G. Fischbach in Eiserfeld.

E i s c i i -  u n d  S t a h l w e r k  H o e s c h ,  j e t z t  A k t i e n -  
G e s e l l s c h a f t  in D o r t m u n d .  9 Oktober d. J .,  vorm.
11 Uhr, im Sitzungssaale des Werks.

A k t i e n g c s e l  I sch af t  L a u c h h a m m e r ,  v e r e i n i g t c  
vor m.  GrSl'1. E i n s i e d e l s c h e  We r k e .  9. Oktober d. J .. 
nachmittags 4V2 Uhr, im Saale der Bahnhofs-Restauration 
zu Iliesa.

Guf s s t a l i  1 w e r k  W i t t e n .  10. Oktober d. J .,  nachm. 
4 Uhr, in Witten, Hotel Diinnebacke.

M a r k i s c h e  M a s c h i n e n b a u  - A n s t a l t  v o r m a l s  
K a m p  & Co., W e t t e r  a. d. Ruhr. 10. Oktober d. J .,  
mittags 1 Uhr, im Bureaugcbiiude zu Wetter.

A n n e n e r  G u f s s t a h l  w e r k ,  A k t i e n - G e s e l l s c h  a f t  
zu  A n n e n  i. W. 10. Oktober d. J . ,  votm 9 ’/4 Uhr, zu 
Annen, im Biireau der Gesellschaft.

A k t i e n - G e s e l l s c h a f t  E i s c n h i i t t e  P r i n z  R u d o l f  
zu D u l m e n .  12. Oktober d. J.,, nachin. 4 ’/2 Uhr, im 
Hiittenlokale.

G e l s e n k i r c h e n c r  B e r g w e r k s  -  A k t i e n  - G e s e l l -  
s c h a f t .  12. Oktober d. J ..  vorm. 11 Uhr, in Berlin, 
Unter den Linden 35.

O b e r s c h l e s i s c h c  A k t i e n  g e s e l l s c h a f t f i i r  K o h l e  n -
b e r g b a u .  31. Oktober d. J „  mittags 1 2 ‘/2 Uhr, in 
Orzesche.

K o l n i s c h e  M a s c h i n e n b  a u - A k t i e n  g e s e l l s c h a f t .  
7. November d. J . ,  vorm. 1 0 */2 Uhr, im Geschaftslokale 
des A. SchaafThausenschen Bankvereins, Kijln.
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V o r e i n  D e u t s c h e r  E i s e n g i e f s e r o i e n .  Am 16. Sept. 
fand in OsnabrUck die 28. ordentliclie Gcneralversammlung 
des Vcreins deutscher Eisengiefsereien statt. Nach Er- 
stattung des Jahrcsberichts durcli den Geschiiflsfuhrer des 
Vereins, Handelskammersekretiir Scherenberg, wurde der 
Entwurf des neuen Handelsgesetzbuches, der Gesetzentwurf 
iiber die Organisatioii des Handwerks und die Marktlage 
bcsprochen. Darauf hielt der Oberingenieur v. Weylie 
einen sehr interessnnten Vortrag iiber die Geschichte 
der Georgs - MarienhUtte unter besonderer Beriick- 
sichtigung der Roheisenerzeugung des Werks. Ais Ort fiir 
die nśichstjKhrige Versanimlung wurde Goslar bestimmt. 
Am folgenden Tage folgten die Teilnehmer der Versammluiig 
einer Einiadung des Georgs-Marien-Bergwerks- und llutten- 
Ycreins zur Besichtigung des Osnabriicker Staiilwerks und 
der Gcorga-Marienlilittc.

Marktherichte.
R u h rk o h le n m a r k t .  Es w urden an Kohlen- und 

Kokswagen auf den Staatsbahnen tiiglich, durchschnitt- 
lieli in D oppelw agen zu 10 t bereclinet, gestellt:

1895 1896 Verhiiltniazahl
1.— 15. Aug. 11 421 12 134 11 764

16.— 31. „ 11 529 13 010 11 764

Die durchschnittliche tiiglichc Zufuhr an Kolilen und 
Koks zu den Rheinhafen betrug in Doppelwagen zu 
10 t in

Duisburg 
1895 1896

Ruhrort 
1895 1896

Hochfeld 
1895 1896

1.— 7. Aug. 468 636 1263 1206 196 265
8 . - 1 5 .  „ 565 736 1327 1554 181 2S5

1 6 . - 2 2 .  ., 602 759 1279 1667 204 229
2 3 . - 3 1 . 573 902 1291 1584 173 254

D er W asserstand des R heins bei Caub war im 
A ugust am :

1. 4. 8. 12. 16. 20. 24. 28.
3,07 3,44 3,23 3,80 3,76 3,54 3,23 3,38 m.

Erfreulichcrweise w ar auch im Monat August das 
Kohlengcschiift ein aufserordentlich giinstiges. Dic 
W agengestellungszahlen zeigen cinc Hohe, wio friiher 
kaum  in den ilottesten Zeiten des W intergeschafts. Fiir 
eine R eihe von Sorten ist die Uebernahme weiterer 
Lieferungen zur Zeit niclit moglich. Auch diejenigen 
Sorten, welche im Sommer noch et was veraaclilassigt 
waren, wie Stttckkohlcn und Nufs I  und II, gehen stark 
ab. D ie Zufuhr nach dem  Oberrhein, wo noch immer 
yerlialtnismafsig geringe Vorrate lagern, ha t etwas nach- 
gelassen, D agegen ha t nach den ostlichen Absatzgebietcn, 
aus Anlafs der dem nachst beginnenden Riiben-Campagne, 
cin verstarkter Bezug statłgefunden. Es maclit sich 
auch bereits starkę Erhohung des Bedarfs in Haus- 
brandkohlen bemerklieli. Fiir die gegeniiber dem SÓinmer- 
bedarf im W inter m ehr rerlangten  Mengen wird eine 
Preiserhobung gefordert und gern bewilligt. Diesclbe 
betriigt fiir FSrdcrkohlen und Bestmeliertc bis 1 JL  die 
Tonne, fiir andere Sorten 0,50 bis 0,80 JL  Dic grofeen

Eisenw erke liaben durchwcg grofsere Mengen zu cr- 
lidhten P reisen abgeschlossen.

D ie Fordcreinschrankung w ar im M onat A ugust 
w ieder etwas geringer ais im Vorm onat. Sie betrug 
10,49 pCt. gegen 10,91 pCt. im Ju li.

H insiclitlich der einzelnen Sorten sei bem erkt, dafs 
in G ą s k o  h i e n  zur Zeit auch die nocli riickstiindigen
Abschlusse samtlich getliiitigt sind und dafs die ver-
kauften M engen regelmafsig abgehen. D er V crsand ist 
m it R ucksicht auf die herannahende Zeit des H aupt- 
konsum s ein sehr bedeutender.

In  G a s f l a m m k o l i l e n  hat sich die N achfrage noch 
gestcigert, sodafs selbst m ittelm afsige und geringere 
Q ualitaten , deren A bsatz friiher au f Schwierigkeiten 
stiefs, selir gesucht sind. D ic Zcchcn fordem  auf das 
angestrengteste, teilweise sogar iiber ihre Beteiligungs- 
ziUer hinaus.

In  F e t t  ko  li l e n  h a t sich das Geschiift ebenfalls
noch m ehr gehoben. D ie lebhafte N achfrage erstreekt
sich aucli au f dic aufbereitctcn P rodukte, welche bisher 
noch n icht so flott abgingen.

Beziiglich der K o k s k o h l e n  sind die in dcm Vor- 
berichtc geschildertcn V erhiiltnissc im  w esentlichcn die- 
selben geblieben, jedoch haben sich die Schwierigkeiten 
der Beschaffung etwas verringert, da die zur Zeit in 
A usfiihrung begrilfenen zahlreiehen O fenreparaturen und 
U m bautcn grofsere M engen frei m achen, welche zur 
D cckung des Bedarfs benutzt w erden konnen. Auch 
bedingt die durchwcg erhohte Forderung der Zechen 
einen grofseren F ali von K okskohlen. A tidererseits wird 
aber auch das b isher zur Beschaffung yon Kokskohle 
Yorgenommenc M ahlen anderer K ohlensorten immer 
unw irtschaftlicher, da die hierzu  yerw andten  Sorten sich 
je tz t selbst einer lebhaften Nachfrage crfreucn.

D er M a g e r k o h l e n m a r k t  niihert sich infolge der 
starken D eckung des H erbst- und W interbedarfs auf 
dem H ohepunkt. Besonders maclit sich das beziig- 
licli der A nthrazitniissc bem erklieli, w elche in friiheren 
Ja h re n  um  diese Z eit noch schlecht zu plazieren 
w aren und deren Nachfrage heute kaum  zu befriedigen 
ist. D em entsprcchend werden fiir diese Sorte durch- 
schnittlich 2 pro Tonne m ehr bew illigt. Nuss III 
und IV , sowie Gruskohlen gehen ebenfalls flott ab.

D er Ziegel- und K alkkohlenbezug gcht -wegen der 
yorgeriickten Jah resze it seinem  Ende entgegen, w ar aber 
bis je tz t noch durchaus giinstig zu nennen.

D ie aufserordentlich rege Nachfrage nach K o k s  hat 
bis heu te angchalten. Infolge des forcierten Betriebes 
sind au f m anchen K okereien O fenreparaturen notwendig 
geworden, welche einen fiihlbaren Ausfall in der Pro­
duktion yem rsacb t haben. Sam tliche Kokereien arbeiten 
m it yoller K raft und  trotzdem  sind die Anspriiche der 
K onsum cnten n icht ganz zu befriedigen, es mufeten sogar 
A nfragen fiir d iesjahrige L ieferungen in Ermangelung

I jeg licher freien M engen abgelehnt werden.
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F iir das niichstc J a h r  haben sehr bclangrciclie Y er- 
kiiufe stattgefundęn, sodafs eine reichlichc Beschaftigung 
der K okereien je tz t schon gcw iihrlcistct ist.

Hochofenkoks notiert seit ciniger Zeit 12,50 /̂C., fiir 
Giefserei- und Brechkoks sind die P reise ebenfalls ent- 
sprechend erhoht.

A uf dem  B r i k e t t m a r k t e  h a t sich die Sachlage seit 
dem Y orberichte im w esentlichen nicht geandert. Dic 
geringen M engen, welche au f einigen Fabriken  noch 
ycrfiigbar sind, finden zu hoheren Prcisen  w illig Abnehm cr. 
Der G esam tabsatz betrug im  M onat A ugust 67 756 t, 
gegen 75 469 t im A ugust 1895.

B o r s e  z u  D u s s e l d o r f .  A m t l i c h e r  P r e i s b e r i c h l  vom
17. S ep t .  1896. A . K o h l e n  u n d  K o k s .  1. Gas-und 
F la m m k o h le n  : a.  G a s k o h le  fiir L e u c h tg a s b e r e i t u n g  10,00 bis
11.00 ~/£., b. Generatorkohle 1 0 ,0 0 — 11,00 ^/C., c. Gas- 
flammforderkohle 8 ,00  — 9 , 0 0 .^ .  2. Fettkohlen: a. Fbrder- 
kohle 7 ,5 0 — 8,50  b. meliertc beste Kohle 8,50 bis
9.50 c. Kokskohle 7 ,00  /̂C. 3. Magere Kohle:
a.  F o r d e r k o h l e  7 ,0 0 — 8,00  ^Z ., b.  m e l i e r t e  K o h le  8,00 bis
10.00 */£., c. N u f s k o h le  K o m  II ( A n t h r a z i t )  18,00 bis
20.00 'i. 4. K o k s :  a .  G ie f se r e ik o k s  1 3 ,5 0 — 14,50 l .,
b. Hochofenkoks 12,00 c. Nufskoks gebrochen 14,00 
bis 16,00 JC. 5. B riketts9,00— 12,00 ,JC. B. E r z e :  l .I io h -  
sp a tl0 ,80 -ll,40~ /£ .,2 .S pate isenste in , gerSst. 14 ,40— 16^/ć.,
3. Somorrostrof.o.b.Rotterdam 0 ,00  — 0 , 0 0 ^ .  4.Nassauischer 
Itoteiscnstciu mit etwa 50 pCt. Eisen 10,00 ./ć .,
5. Rasenerze franco 0 ,0 0 — 0,00  C. R o h e i s e n :
1. S p ie g e le i se n  l a .  10 bis  12 p C t.  M a n g a n  6 1 — 62
2. Weifsstrahliges Qual. - Puddelroheisen: a. Rheinisch-
westfalische Marken 5 5 — 56 b. Slegerllinder Marken
55— 56*) ^/i., 3. Stahleisen 5 6 — 57 4. Englisches
Bessemereisen ab YerschilTungshafen 0 ,00  5. Spanisches
Bessemereisen, Markę Mudela, cif Rotterdam 0 ,0 0 — 0,00
6. Deutsches Bessemereisen 0 ,00  .JC., 7. Thomaseisen frei
Verbrauchsstelle 57 ,20 8. Puddeleisen Luxemburger
Qualitat 47 ,20 *Jl,, 9. Engl. Roheisen Nr. III ab Ruhrort
57.50 *JC., 10. L u x e m b u r g e r  G ie f se re ie is e n  N r .  III ab 
L u x e m b u rg  51,00 J i ,  11. D c u ts c h e s  G ie f se re ie is e n  N r .  I
65.00 ^ i . ,  12. Deutsches Giefsereieisen Nr. II 00,00 JL.,
13. Deutsches Giefsereieisen Nr. III 57 ,00  .yć., 14. Deutsches 
Hiimatit 00 ,00 ^/Ł., 15. Spanisches Hiimatit, Markę Mudela, 
ab Ruhrort 72 — 73 <JL. D. S t a b e i s e n :  Gewohnliches Stab­
eisen 131 — E. Bl ee l i e :  1. Gewolmliche Bleche
aus Flufseisen 130,00 — 135 ,00  ^C. 2. Kesselbleche aus 
Flufseisen 150,00 3. Kesselbleche aus Schweifs­
eisen 175,00 4. Feinblcche 1 4 5 — 1 5 5 ^ « . F. Dr a h t :
1. Eisenwalzdraht 0 ,00  Jl., 2. Stahlwalzdraht 108— 112 JL

D ie  F e s t ig k e i t  a u f  d e m  K o h l e n -  u n d  E i s e n m a r k t  hiilt 
an. — Die n iichstc  BOrse l in d e t  a m  1. O k t o b e r  1896 sta tt

l.  A u s l a n d i s c h e r E i s e n m a r k t .  A u f d e m s c h o  t t i s c l i  en  
E isenm ark te  he r rs c l i te  in  d e n  l e t z t e n  W o c h e n  en tsch ieden  
griifsere S te t igke i t  a i s  im  J u l i  u n d  z u  A n fa n g  A u g u s t ;  das 
A rb e i t są u a n tu m  h a t  s i c h  m U t le r w e i le  s t a n d ig  ges te ig e r t ,  und  
die  F e s t ig k e i t  k o n n t e  e in e  v o l l k o m m e n e  s e in ,  w e n n  n ich t  
g le ichzei t ig  d ie  A r b e i t e r u n r u h e n  a m  C ly d e  d i e  M a rk th a l tu n g  
etwas u ns icher  g e s te l l t  l i a l t e n ;  a u c h  g e g e n w i i r t ig  feh l t  noch 
Irotz e ine r  r e e h t  b e f r i e d i g e n d e n  N a c l i f r a g e  d a s  V e r t ra u e n  
in d ie  S i tua t ion .  A u f  d e m  R o h e i s e n - W a r r a n t m a r k t e  herrsclite

*)  M it  F r a c h t  a b  S iegen .

andauernd grofse Regsamkeit, und die Notierungen zeigten 
die letzten Wochen hindurch steigende Tendenz: schottische 
Warrants notierten zuletzt 46 s. 2 d. bis 46 s. 6 ' / j  d. 
Kassa und 46 s. 4 d. bis 46 s. 772 d ■ iiber einen Monat. 
Durchweg Stiller war Cumberland Hiimatiteison zu 47 s. 
4 d. bis 47 s. 6 ‘/2  d. bezw. 47 s. 4 d. bis 47  s. 8  d. 
Auch inCleveIand Warrants ist neuerdings wenig abgeschlossen 
worden, und ' man erzielte zuletzt 37 s. 9 '/ 2  d. bezw.
37 s. 10 d. bis 38 s. Seit Mitte August sind drei Hochofen 
niedergeblasen worden; Anfangs September waren 76 Ilochofen 
in Betrieb gegen 77 im Vorjahre, davon 42  fiir gewolin- 
liches Eisen, 29 fiir HUmatitcisen und 5 fiir basisches 
Roheisen. Die Roheisenausfuhr bat in den letzten Wochen 
stetig an Umfang gewonnen; die Gesamtausfuhr dieses 
Jahres bis Anfang September belief sich auf 198 392 t 
gegen 209 659 t in der entsprechenden Periode des Vor- 
jalires. Vom Fertigeisen- und Stahlmarkte lauteten die 
Berichte im allgemeinen giinstig. Auch hier wurde die 
Haltung durch den Arbeiterausstand erschiittert, immerhiu 
herrscht reges Leben im Stahlgeschiifte. Auftriige laufen 
erfreulich regelmiifsig ein, und die meisten Werke selien 
auf liingere Zeit binaus ihren Betrieb gesichert. Eine Preis­
erhohung fiir Fertigeisen ist nicht unwahrscheinlich.

In E n g l a n d  haben sich Absatz- und Preisverhiiltnisse 
auf der ganzen Linie den Vormonaten gegeniiber wesentlich 
giinstigcr gestaltet, und weitere Aendcrungen vollziehen sich 
nur im Sinne der Besserung und der llausse. In Middles- 
brough ist Clevelandroheisen im \August um 1 s. 3 d. ge- 
stiegen. Clcvelandwarrants haben seit April nicht mehr 
so giinstig im Preise gestanden. Dabei war die Ausfuhr 
in der letzten Zeit derart, dafs man fur den Augenblick 
noch liohcre Preise erwartet hatte. CIevelandroheisen Nr. 3 
G. M. B. bewegte sich zuletzt zwischen 37 s. 9 d. und
38 d. Die Ausfuhrziffern sind seit April 1895 nicht mehr 
so giinstig gcwesen wie im August, wiewohl der Anfang 
dieses Monats weniger versprach; es wurden 118 761 t 
yersandt oder 24  134 t mehr ais im Ju li und 10 511 t 
mehr ais im August 1895. Die Lagerbestiinde in Connals 
Stores haben noch nie eiue so bedeutende Abnalune ver- 
zeichnet, namentlich in Cievelandeisen und Hiimatiteisen, 
abgesehen vom Jahre 1892, wo durch den Durliamer 
Streik ein Ausnahmezustand gcschaffen wurde. Die anderen 
Sorten Clevelandroheisen sind nicht in demselben Mafse 
gestiegen wie Nr. 3; Giefsereiroheisen Nr. 4 steht auf 37 s., 
graues Puddelroheisen auf 36 s. 6 d. GemisclUe Lose 
Hiimatiteisen sliegen auf 46 S. Auch aus den Mittellanden 
und aus Wales wird eine sehr gute Naclifrage und steigende 
Tendenz der Preise gemeldet. Auf dem Fertigeisen- und 
Stahlmarkte zeigen die Notierungen im Clevelanddistrikte 
steigende Tendenz, teils wegen des ungewohnlich starken 
Andrangs, teils wegen der erhohten Gestehungskosten; zu 
Konzessionen herrscht jetzt keine Neigung mehr. Das 
Stalilgeschiift geht im Nordwesten sehr flott, namentlich iu 
Stahlschienen, und die Preise sind stetig. Auch in Wales 
sind alle Werke sehr befriedigend beschaftigt. An den 
Konstruktionswerkstatten und Schiffswerften scheint die Be­
schaftigung weniger gleiclimiifsig; auch hat man StiSrungen 
wegen der Arbeiterfrage zu verzeichnen.

Auf dem b e l g i s c h e n  Eisenmarkte herrsclite die letzten 
Wochen hindurch absolute Festigkeit und man hatte auch 
fiir August vordem keine Aenderung erwartet, auch nener- 
dings haben sich kaum Schwankungen bemerkbar gemacht, 
immerhin diirfte noch fiir den laufenden Monat eine
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Aenderung lin Siane der Hausse sieli bemerkbar machcn, 
sowohl an den Hochofcnwerken wie an den W alzwerkcn;
zum Teil mag man den Zeilpunkt abwarten wollen, wo
sich in England eine cndgiiltige Preissteigerung zeigen wird 
Im einzelnen sind kaum Neuigkeilen zu berichten. Fiir 
Roheisen sind die Werke aufserordentlich in Ansprucli 
genommeu und noch immer vermag die stetig gcstcigerte 
Erzeugung nicht dem Bedarf zu entsprechen. Luxemburger 
Giefsereiroheisen Nr. 3 ist fest zu 54 Frcs., Thomaseisen 
zu 62 Frcs., Luxemburger Puddclroheisen zu 55 Frcs. 
Von 44  bestehenden Hochofen waren am 1. September 
34 in Betrieb und die Erzeugung stellte sich also:

August 1. Jan. bis 1. Sept.
1896 1895 1896 1895

Puddclroheisen . . . 35 3 4 0 1 31 001 1 230 8 6 2 1 289 360 t
Giefsereiroheisen . . 6 2 0 0 1 6 820 t 53 145 t 68 590 t
Suhleisen . . . .  . 51 925 t 38 440 t 331 889 t 259 440 t

Totai 93 465 t 76 260’t 615 896 t 617 360 t
Auch auf dem Fertigeisen- und Stahlmarkte ist die

Geschaftslage gunstiger ais je  zuvor. Dic Werke sind auf 
der ganzen Linie iiberreichlich beschiiftigt, sodafs neue 
Auftriige nur mit ausgcdelinter Lieferfrist angenommen werden 
konnen; dabei lioren die Klagcn iiber Verschleppung der 
Lieferungen niclit auf. Es kann nicht ausbleiben, dafs bei 
einem solchen Andrange und den wachsenden Gestehungs- 
kosten dic Preise dcmnachst Fortschrilte machen werden, 
namentlich an den Blcchwalzwerken. Bleche Nr. 2 notieren 
fiir Ausfuhr 142,50 Frcs., Nr. 3 152,50 Frcs., Nr. 4
187,50 Frcs., fiir das Inland entsprechend 150 Frcs., 
160 Frcs. und 195 Frcs. Aucli Tragereisen ist fiir Ausfuhr 
sehr gesucht und notiert 127,50 Frcs., fur Belgien 135 Frcs. 
Yon den Staalsbahnen sind fiir den laufenden Monat Ver- 
dingungen auf Lokomotiven und Bahnwagen ausgeschrieben 
worden, bei denen bereits erhohte Preise durchgesetzt werden 
dilrflen.

Der f r a n z Os i s c h e  Eisenmarkt ist durchaus auf dem 
status quo geblieben und liinsichtlich der Zukunft ist die 
Stimmung, namcntlich bei den Nachrichten v<jm internntionalen 
Markte, iiberhaupt durchaus zuvcrsichtlicli. Wenn auch 
neuerdings die Nachfrage in einigen Artikeln etwas nach­
gelassen hat, so mufs doch das Arbeitsąuantum ais mehr 
wie ausrcichend bezeichnet werden. In Paris war fiir 
Handelseisen letzthin der Andrang nicht ganz so stark wie 
zuYor, vielleicht durch cin Man3ver von Spekulanten, und 
die Preise blieben dennoch fest auf 16,50 Frcs. Fiir
Baukonstrnktion ist die Nachfrage aufserordentlich stark
und der Bedarf diirfte mit dem Beginn der Arbeiten fur 
die Weltausstellung sich noch wesentlich steigern; Triiger 
in Stahl und Eisen beliaupten sieli gut auf 17,50 Frcs. 
Einen stiirkeren Arbeitszuflufs wird auch die neuerdings be- 
schlossene Erweiterung des Bahnnetzes von Paris und
Umgegend bringen. Im Haute Marne hat der Betrieb an
yielen Werken wiederum unter den unbefriedigenden Wasser- 
verhaltnissen gelitten, sodafs den zahlrcichen Auftragen in 
nur ungeniigendem Mafse entsprochen werden konnte. Der 
Gruudpreis fiir Stabeisen pro Tonne ist 155 Frcs. mit einem 
Aufschlag yon je  5 Frcs. fiir die weiteren Nummern. Von 
den tibrigen Distrikten lauten die Berichte gleichcrmafsen 
giinstig. Die Handelsbewegung war in den ersten sieben 
Monaten folgende:

Einfuhr Ausfuhr
1896 1895 1896 1895

t t t t
ltoheisen . . . 50 266 48 323 128 088 94 456
Fertigeisen . . 23 171 19 993 20 804 15 434
Stahl . . . . . . . 7 1 2 9 4 262 22 715 11 178
Eisenerz . . . . . . 1 072 912 953 783 128 021 105 924

Auf dem a m e r i k a n i s c h e n  Eisenmarkte hat die bis­
herige Flaue im August weiterhin angehalten, und bestiindig 
waren nur Riickschrilte in Preis- und Absatzverh:iltnissen 
zu yerzeichnen. Die Roheisenerzeugung ist in grofserem 
Umfange cingeschriinkt wrorden. Ganz neuerdings meldeń 
die Bliitter sparliche Zeichen einer geringen Besserung. 
Mehrere grofse Firmen haben 100 000 t Hoheisen auf- 
gekauft, und manglaubt, dafs eine rcgclmiifsigere Nachfrage 
bei stetigeren Preisen einselzen werde Siidliches Eisen 
ist noch niedrig im Preise, Bessemereisen dagegen fester. 
Die Ausfuhr an siidlichem Roheisen leidet unter der Un- 
moglichkeit billigere Frachtsiitze durclizusetzen. Nr. 2 
nordlichcs Giefsereiroheisen und siidliches graues Puddel- 
roheisen sind noch nominell zu 11,50 Doli., bezw. 10,25 Doli. 
Auf dem Fertigeisen- und Stahlmarkte sind neue Auftriige 
recht spiirlich und die Preise wenig lohnend. Kniippel 
werden neuerdings vom Syndikate um 1 Doli hoher ge- 
lialten. Basischer Stahl notiert 2 Doli. mehr ais Bessemerstahl. 
Stahlschienen sind noch immer unver;indert zu 28 bis 29 Doli. 
Der Absatz an Weifsblech liifst nach wie vor zu wiinschen. — 
Die Einfuhr an Eisen und Stahl belief sich bis zum 1. Juli 
auf 369 585 t gegen 324 077 t im Yorjahre, an Eisenerz 
auf 776 285 t gegen nur 262  205 t im Jahre 1895.

Sulnnlssionen.
24. S ep t. d. J ,  morgens 10 Uhr. K o n i g l  i cli e 

B c r g f a k t o r e i ,  St. J o h a n n  a. d. Sa a r .  Anlieferung von 
10 000 Normalfafs Portlandcement und 100 000  kg Petroleum. 
Die Angebote sind portofrei und versiegeU mit der Aufschrift 
„Angebot auf die Lieferung von Cement bezw. Petroleum" 
cinzureichen. Die Lieferungsbedingungen konnen eingesehen 
oder gegen vorherige kostenfreie Einsendung von 25 Pfg. 
abschriftlich bezogen werden. Ende der Zuschlagsfrist:
26 . September d. J . ,  nachmittags 6 Uhr.

1. O k t. d . J .  V o r s t e h e r a m t  d e r  K a u f m a n n s c h a f t  
in K o n i g s b e r g  i. Pr. Lieferung von ca. 1000 Centner 
Heizkohlen fiir die Lokalitiiten im Borsengebiiude. Rcfleklanten 
wollen yersiegelte Offerten in dem BUreau, Borse — Auf- 
gang von der Ostseite —  2 Treppen, einreichen.

P.e r 8 o n a 1 i e u.
Der Bergrat Dr. J a s p e r  zu Strafsburg ist zum Ober­

bergrat ernannt, dem Bergmeister B r a u b a c h  in Metz ist 
der Charakter ais Bergrat yerliehen worden.

Der bisherige Berginspektor der Halleschcn Pfiinncrschaft 
Z c l l  ist an Stelle des verstorbenen B e rg ra ts  L e o p o l d  zum 
Direktor der pfannerschaftlichen Werke ernannt worden.

Der Bergassessor Dr. Y o g e l s a n g  ist von der B ereisung  
d e r  australischen Goldfelder zuriickgekehrt und dem R e v ie r-  
beamten d e s  Bergreviers Aachen a is  H iilfs a rb e ite r  iiber- 
wiesen.


