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ROZPRAWA DOKTORSKA
Termograficzna metoda oceny rozkladu zawartevitbkien w kompozytach epoksydowgztamwych

STRESZCZENIE

W rozprawie zaprezentowano piaos¢ zastosowania termografii aktywnej dosdmwej
oceny rozkladu zawarfoi wibkien w kompozytach epoksydowoeglowych. Zalazonym efektem
bada eksperymentalnych bylo uzyskanie wynikow potrzelnydo opracowania modeli
diagnostycznych wiacych wybrany parametr nieustalonego przeptywu aiept zawartécia
wiokien w kompozytach. Na potrzeby przeprowadzeskiaperymentu opracowano koncepcj
projekt, na podstawie ktérych zbudowano stanowisl@ badé. Programem bada objto
kompozyty o ré@nej grubdci i zawartgci widkien wykonane metedkontaktows. Przeprowadzenie
bada termograficznych metadaktywrs wymagato doboru odpowiednich warunkéw wymuszenia
cieplnego, to jest takich, ktore wywadupustalony wzrost temperatury na powierzchni prébki
przeciwlegtej do nagrzewanej przy jednoczesnym pigekroczeniu temperatury destrukcji
materialu badanego. Badania eksperymentalne nadrelmbodpowiednich warunkéw wymuszenia
cieplnego stanowity badania wphe niniejszej rozprawy. Wyniki przeprowadzonychd&ea
wstepnych pozwolity na ustalenie planu badermograficznych, wedtug ktérego przeprowadzono
badania zasadnicze me¢ na celu wyznaczenie charakterystyk czasowo—tenypewych, dla
wszystkich prébek badanych. Charakterystyki te ygght do wyznaczenia dyfuzyjrici ciepinej
kompozytow i odlewow zywicy epoksydowej metadimpulsu cieplnego w oparciu o wytyczne
podane w normie. Badania prowadzone na odlewaciywicy epoksydowej miaty na celu
okreslenie wplywu grubéci prébki na uzyskane wyniki dyfuzyjga cieplnej. Na podstawie
wynikow tych bada stwierdzono,ze grubd¢ probki ma wplyw na uzyskany wynik dyfuzyje
cieplnej. S4d rzeczywisi wielkoscia wyznaczam podczas prowadzonego eksperymentu byta
wielkos¢ okreslana w literaturze jako ,dyfuzyj$d cieplna pozorna”. Jednak w aspekcie
prowadzonych badaznajomd¢ doktadnych bezwzgtinych wartéci dyfuzyjndsci ciepinej nie
byta konieczna. Waniejsze i wystarczage bytlo wyznaczenie wado wzgkdnych maliwych do
uzyskania w warunkach prowadzonego eksperymentuaceg na celu wyznaczenie
poszukiwanych zaimosci wiazacych dyfuzyjnd¢ cieplm z zawartécia widkien w kompozycie.
Na podstawie uzyskanych funkcji obiektow badgracowano modele diagnostyczne niglrte do
ilosciowej oceny rozkladu zawadd widkien w rozpatrywanych materiatach w zakregiabdsci
od 3 do 8 mm. Dla wszystkich serii griflooprobek przygto modele w postaci rowndiniowych o
roznych wartgciach wspoiczynnikow rowma Analiza uzyskanych obrazéw termograficznych
pozwolita stwierd#, ze na podstawie pomiarow termograficznych metaktywra mazliwe jest
wskazanie w sposob jednoznaczny obszaru, w ktérystepwuje niejednorodny rozklad zawastd
wiokien w kompozycie badanym.
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