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Niniejsza praca dotyczy modelowania teoretycznego oraz eksperymentalnej oceny wptywu efektu
samorozgrzania powstajgceqo na skutek rozpraszania energii mechanicznej — na wytrzymatos$é i pro-
ces zmeczenia laminatow polimerowych wykerzystywanych w budowie Srodkéw transportu. Gtow-
nym celem przeprowadzonych badan byto opracowanie modeli teoretycznych opisujacych wyste-
powanie efektu samorozgrzania oraz ich weryfikacja eksperymentalna, a takze opracowanie modeli
zmeczenia, na podstawie ktérych mozliwa jest ocena i predykcja stopnia degradacji laminatéw poli-
merowych poddawanych wymuszeniom cyklicznym w przypadku wystapienia efektu samorozgrzania.

Na podstawie przegladu bibliograficznego w zakresie modelowania wytrzymatosci i zmeczenia
laminatéw polimerowych stwierdzono, ze efekt samorozgrzania jest czesto pomijany przy oblicze-
niach inzynierskich. Jak wykazaty wstepne badania, efekt samorozgrzania ma istotny wptyw na
zachowanie i degradacje laminatow polimerowych i przy pewnych parametrach wymuszenia jest
czynnikiem dominujgcym w procesie zmeczenia. W zwigzku z powyzszym sformutowano tezy, iz
istnieje zwigzek pomiedzy energig rozpraszang w postaci ciepta i wtadciwosciami mechanicznymi
laminatéw polimerowych obcigzanych cyklicznie oraz wskazano na istniejaca potrzebe opracowania
odpowiednich modeli wytrzymatosciowych i zmeczeniowych uwzgledniajacych efekt samorozgrza-
nia.

W celu weryfikacji tez pracy opracowano trzy modele teoretyczne opisujgce rozktad temperatury
samorozgrzania w stanie ustalonym w uktadach jedno- i dwuwymiarowych wykonanych z lami-
natéw polimerowych wymuszanych cyklicznie. Przeprowadzono liczne badania eksperymentalne
dotyczgce okresdlenia charakteru zmian wtasciwosci mechanicznych laminatéw pod wptywem réz-
nych temperatur i czestotliwosci wymuszen. Przeprowadzone dynamiczne analizy termomechaniczne
pozwolity uogdlni¢ zasade Arrheniusa opisujgca kinetyke reakcji termochemicznych zachodzgcych
podczas wystepowania efektu samorozgrzania i przyrostu temperatury o zalezno$¢ wtasciwosci me-
chanicznych laminatu od predkesci grzania. Przeprowadzono eksperymentalne badania zmeczenia
laminatéw oraz opracowano empiryczny i teoretyczno-empiryczny model opisujgcy zmeczenie z
uwzglednieniem efektu samorozgrzania. Otrzymane wyniki cechowaty sie wystarczajaca doktadno-
$cig i potwierdzity stusznos¢ tez sformutowanych w pracy.
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