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I. PRZBZNACZENIE OSCYLOGRAFU»"MINI-4“.

Miniaturowy oscylograf katodowy MINI-4 jest
przeznaczony zasadniczo do serwifu radiowego i
telewizyjnego, dokonywanego w miejscu instaia-

:%Egi urzgdzenia. |

Mate wymiary i maxy ciezar przyrzgdu jak
najbardzie} predystynuja go do tego celu.

Z drugiej strony -~ dobwe paremetry elektry-
czne pozwalajg zastosowad oscylograf do labora-
toryjnych i konserwadyjnych'prac przy stroje-
niu i regulacji wszelkiego rodzaju urzadzed ele-
ktrycznych. _ ot

Oscylograf MINI-4 nadaje sie rdéwniez do ce-~
1éw dydaktycznych i szkolenioﬁgch. .

II. DANE TECHNICZNE

_ 1. Lampa oscyloskopowa: ﬁ 60 mm, o symetrycz-
S nym odchylaniu.
2. Wzmacniacz Y: symetryczny
a/ szerokosé pasma: 3 Hz - 2,0 MHg - 3 dB
2 Hz - 2,2 MHs - 6 dB
b/ czas narastania: tn /0,18 d‘.wysk.[ 7%
¢/ zwis impulsu: 10 ms / 10%,
d/ liniowos$é wzmacn.w przédziale 4 cm - 5%
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e/ czuodé maksymalna: 0,16 Vsk/cm,
f/ regulacja wzmocnienia: piynna 1:20,
g/ dzielnik napiecia: 1:20, :
h/ przesuwanie w kierunku ¥Y: = 0,5 Sredni-
¢y ekranu,
i/ oporno$é wejsciowa: :
z wejscia 1:1 - 1 Mom, 20 pF,
, z wejdcia 1:20- 20 Mom, 4 pF,
j/ dostep do pxytki Y - przez 0,05 uF.,‘,.
3,3 Mom.

Wzmacﬁi&cz X: symétryozny

a/ szerokosé pasma: 0,5 Hz-1,0 MHz - 3 dB,
0,3 Hz-1,7 MHz - 6 dB.

b/ czuxos$é maksymalna: 1,2 Vsk/cm,

o/ opornosé wejséciowa: 3,3 Mom, 20 pF.

Generator podstawy czasu: relaksujgcy

a/ czestotliwosé: 10 - 100 Hz,
0521 = 1 kHz,
1 e 10 kHz,

10 100 kHe, regulo-
wana piynnie i skokowo,
b/ synchronizacja: wéwnetrzna + i -, regu-
lowana piynnie zewnetrzna,

¢/ bieg powrotny plamki: wygaszony.
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5. Zasilanie: sieé 220 V, 50 Hz, pobdr mocy
35 VA, -
6. Wymiary: wysokoé§é - 175 mm, szerokosc -
86 mm, “dXugosé - 200 mm.
. Clezar: 2,8 kg. :

[ N

2

8. Wyposazenie lampowe: B6S1 - 1 szt.
EB3F - 2 szt.
ECF82- 1 szt.
E88CC- 1 szt.
EY51 - 1 8zt.
selen SPS-5A-250/80 - 1 szt.
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III. OPIS PRZYRZADU

Uzyteoczns czgscig kazdego oscylografu ka-
k\?odpwago jest lampi'pacyloskopowa. Umdgliwia
“¥hna obserwacje i pomiar badanego preebiegu

elektrycenego. ¥ oseylografie typu MINI-4
zastosowano lampe typw B6S1 o érednicy ekra-
nu 60 mn. Jost to krdika, niskonapigciowa
lémpa o symetrycznym odchylaniu w kierunku
pionowym i poziomym,. >

Napiecie odchylajace otrzymuje lampa od
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dwéch .symetrycznych wzmacniaczy: ¥ i X.
Piytki lampy oscyloskopowej sg bezposrednio
polqczone.z anodami lamp wzmacniajacych.
Z tego powodu majg one sSredni potencjaz +
160 V w stosunku do masy. W celu zapewnienia
nalesytego skupienia promienia, druga anoda
lampy powinna mieé ten sam potencjax. Otrzy-
muje ona go z gtdéwnego zasilacza przesz opor
R33: = ¢
Poza tym ukad zasilania lampy oscyloskopo-
we] jest konwencjonalny. Potencjometr P4 sku-
zy do regulacji ostrosci, a potencjometr P3
do regulacji jasnosci obrazu. :

~ Wzmacniacz pionowego odchylania pracuje ,
na dwéch lampach V1 i V2. Jest to jednostop-

" niowy, szerokopasmowy wzmacniacz typu rdézni-

cowego o niesymetrycznym wejsciu i symetrycz-

nym wyjsciu, = katodowym sprz¢zeniem lamp. Po-

tencjometr P1 siuzy do regulacji stopnia

sprreieniem miedzy lampami,'a wiec stopnia

-wzmocnienia wzmacniacza. Przy prawym skraj-

nym poxozeniu suwaka potencjometr jest zwarty,
a sprzezenie i1 wzmocnienie jest maksymalne.

Napiecie wejsciowe, doprowadzone do gniazd-
ka G1, dostaje sig bez podziazu na wejscie
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wzmécniacza. Z gniazdka G2 dostaje Bie na wejs~
cie wzmacniacza z podziaXem 1:20. W obwodach
anodowych obu lamp zastosowano szeregowo-row-
nolegtg korekcje wysokich czestotliwosci
\Ci;/cewki L1—L4/. Rozszerza ona uzyteczne pasmo
wzmacniacza i zmniejsza jego czas narastania.
Symetryczne napiecie z anod obu lamp przez
dzielniki R154é6 i R16-C7 jest doprowadzone do
potencjometru P5 - regulatora synchronizacji
generafora po@stewf czasu. W gérnym poZozeniu
suwaka P5 /skﬁ&jno prawe poXozenie regulatora
gynchr./ synchronizacja nastepuje od dodatniej
/gbérnej/ ozqébi obserwowanego przebiegu; W
dolnym porozeniu - od ujemnej /dolnej/ czedci
przebiegu. ‘ : V
Gniazde: G6 sZuzy do doprowadzenia napig-
cia badanego  na: gorng pxytke Y z pominie-
;;Eciem wzmacniacza. Przy wcisnietej wtyczce ba-
nanowej napiecie wyjéciowelyzmacniacta‘zosta~
je odtaczoney a na piytke - przez pojemnosd
€5 = dostaje éiq napiecie badane. Staly poten-‘
 c¢jax na pxytke dostaje sie przez R14. W ten
sposéb mozliwe jest przesuwanie obrdzu w dal-

Szym ciggu W kierunku pionowym przy pomocy
potencjometru P2. :
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Generator podstawy czasu pracuje na pen-

.todzie—triodzie /VS/ W ukkadzme multiwibra~ :

-tora relakau;qcego ze sprzezeniem anody trio-

dy na siatkq pentody, Trioda V3 jest 1ampa
Xadujacqg jeden z kondensatoréw 022-025

/bieg powrotny promienia/ Po natadowaniu
kondénsatbra,;triOda zostaje odoieta i naste-
pujeVrozladOWanié'kondensatora przez R28.
Priy pomocy potencjometru P6 reguluje sie
sZybkééé‘tégo'rozkaddwania, a wiqc:réwniet
szybkosé opadania napiecia na katodzie trio—-
dy /bieg roboczy plamki/. :
Po osiggnieciu przez katode triody potencjaiu
odcigcia, hastepuje pomowny przerzut multiwi-
bratofa.i-ponbwne natadowaenie jednego z kon-
densatordw 622-025.

Pentoda V6'spélnia role¢ wzmacniacza napie-v
cia zwrotnego i napiecia synchronizujacego.
Oba te napiecia sumujs sie na siatce te] lam-
py. Zasadniczg zaletg tego jednolampowego u-

“kXadu jest to, ze w szerokim zakresie czesto-

tliwoséci generuje cn o prawidXowym ksztazcie
napiecis pizowe, oraz to, ze napiecié synchro-

nizacji nie nak¥ada si¢ na napiecie wyjsciowe -
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/pitowe/ generatora.

Przez przexacznik zakreséw Przl napigcie
pixowe jest podawané na wejscie wzmacniacza
X. W lewym skrajnym poZozeniu przechznika
Prz1 na wejscie wzmacniacza X moze byé poda-

** zewnetrzne napiecle poziomego odchylania.

WZmacnlaoz X pracuje w podobnym ukXadzie
jak wzmacniacz Y. Jest on ‘jednak zbudowany
na podwognej triodzie. Z tego teZ powodu ma
on mﬁiejszc wgmocnienie. Opdr regulowany P7
.éluﬁy do ustawienia obragu na srodku ekranu.

ZaSilénio~przyrzqdu Jost rozwiazane w
konwencjonalnym uktadsie. Frostownik sele-
nowj Pr1 i lampa prostownicza V3 pracuje w
uktadzié prostownikéw jednokierunkowych i

dostarczajg dodatniege i ujemnego napiecia.

: IV. INSTRUKCJA OBSEUGI
i+ Przyrzad jest zasilany gz sieci prgdu

* zmiennego 220 V + 10%.

Przed wkaczeniem przyrzgdu do sieci nale-
%y przekonad sie, czy rodzaj prgdu i na-
piecia jest odpowiedni. Przez wXozenie

wtyczki do gniazdks sieciowego przyrzﬁd
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wxgcza sie do siepi /oscyiograf ten nie
posiada wyXgacznika sieciowego/.

Przeiacznik ﬁodetawy czasu postawié na je-
den z zakreséw I-IV. Gatks regulagji jas-
noécinﬁf postawié w skrajne lewe poXoze-

nie, natomiast gatki: ostrodci ® , prze-

suwania pionowego ’ , synchronizacji

/SYNCH./, regulacji czestotliwosci podsta-
wy czasu-/\-- postawié w Srodkowe poZoze-
nie, a gaitkg regulacji wzmocnienia piono-
wego /WZIM/ - w skrajne lewe poxozenie.Po
nagrzaniu sie przyrzadu w przeciggu 2-3
minut, regulowaé galkg jasnoédgiif az do
pokazania sie na ekranie lampy poziomejA
linii podstawy czasu. Regulujac gatks
ostrosci ® nastawié nalezytq‘ostroéé 1i-

nii.

UWAGA! Nie nalezy nastawiad zbyt duzej jas-
nogci obrazu, gdyz moze to spowodo-

‘waé trwaXe wypalenie ekranu lempy. Oscylo-

graf naleszy tak ﬁstawié, aby uniknaé bezpo-
gredniego padania na jego ekran Swiatia
oswietlajacego, & w jasny, sioneczny dziex
nalezy odsungé sig od okna.
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Powstale jednak wskutek nieostroznosci wy-
palenie ekranu.mozna ztagodzié przez bez-
posrednie naswietlanie ekranu lampy oscylo-
sEopoweﬁ jasnym $wiatXem sXonecznym /oscy-

lograf wyktaczony/.

Gniazdko uziemiajéce polacz&é z chassis

-badanego urzadzenia, Badany przsbieg, w
zaleznogci od jego wielko$ci, podZaczyé do
gniazdka 1:20 lub 1:1. Przy pomocy poten-
cjometru /WZM/ ustawié qdpdwiadn;q amplitu-
de obrazu, g przy pomocy potencjometru $ -

jego poxozenie na srodku ekranu.

Przy pomocy przelqéznika zakreséw i poten-

cjometru /\ nalezy wybral odpowiednia cze-

stotliwosé podstawy czasu tak, aby na niej
zmiedciYo sig kilka okresdéw badanego prze-
biegu. : -

Przez subtelng regulacje potencjometru A\,
a tez potenctometru synchronizacji /SYNCH./
spowodowaé unieruchomienig dbra;u.

Nalezy pamietad, e regulujgc potencjometr

/SYNCH./ w lewo do oporu, zwiekszamy sto-

‘pied synchronigecji od ujemnych /dolnych/

~ czesSci przebiegu, a regulujgc w prawo do
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oporu, zwiegkszamy stopien od dodatnich

- /gérnych/ czedci przebiegu. Jest to szcze-

gélnie waine przy ogladaniu przebiegdéw im-
pulsowych.

Przy korzystaniu gz zewnetrznej podstawy
czasu, przexgcznik podstawy czasu nalezy
ustawié w poZozeniu /ZEWN./ /skrajne lewe/.
W tym wypadku generator podstawy czasu zo-
staje unieruchomiony, a wzmacniacz poziome-
go odchylenia zostaje podiaczony do gniazd-
ka X.

Sygnat poziomego odchylenia nalezy podig-
czyé do gniazdka X, a pilonowego, jak po-

" przednio do jednego z gniazdek 1:1 lub

1:20.
Amplitude poziomego odchylania nalezy re-

‘gulowaé w zrédle tego odchylania.

Przyk*ad T. W celu otrzymania figur Lis-

sajous podajemy napiecie z
jednego Zrdédta na wejscie Y, a z drugiege
Zrédxa na wejdcie X. Regulujac czestotli-
wosé jednego ze Zrdédel, staramy sig otrzy-
maé obrasz stojgcy-



=11

Przyk*ad 2, W celu otrzymania charakterystyk
o przenoszenia wzmacniaczy szero-
kopasmowych lub rezonansowych, napiecie pod-
stawy czasu 04 wobulatora podajemy na wejs-
4%§io X, a wyproatomane /po dedektorze/ napie-

cie z obiektu mierzonego na wejécie Y 1:1.

6. W celu ogladania przebiegdéw przez podanie

~ ich bezposrednio na piytke Y lampy oscylo-
skopowej, nalezy wtyczke bananowg wetknad
gteboko do gniazdka Y-B 2 tyXu prazyrzadu. W
ten sposéd jedna:z ptytek zostaje odiaczona
od wzmacniacza Y i doXgczona do sygnaiu zew-
netrznego. Przy tym nie tracimy mozliwosci
przesuwania obrazu w kierunktu pionowym przy
pomocy tej samej gaxki § .
W celu otrzymania nieruchomego ohrazu nale-

5a§y ten sam lub inny sygnaxz synchronizacji
dobrowadzié do gniazdka S i potencjometreh
/SYNCH./ unieruchomié obraz.

ROZNE

1. Przyrzad normalnie pracuje przy napieciu
220 V + 10% 200-240 V. Zdarza sig jednak
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czasem, Zze sied ﬁa o wiele nizsze napiecie
np. 170-200 V. Wowczas moga powstaé trudno-
gci ¢ otxzymaniem plamki na lampie oscylo-
skopowej. Kianowicie, z powodu zbyt nieskie-
g0 napiecia sieéi, a co za tym idzie - i ni-
skich napieé zasilajacych lampe, tworzy sie
na wewnebtraznej stronje ekranu bariera poten-
cjaxowa, a wigzka elektrondw nie poaiaﬁa‘do-

statecznej energii, 2eby ja przezwyciezyé.

. W ten sposdd na ckrsnie lampy nie mamy w
ogéle plamki, pomimo, fe lampa oscyloskepo-
wa,bfrzymujo zagilanie. lMoZe nasungé sie

‘pilny wniosek, Ze lampa osgyloskopowa jest
e |

“Zjawisko elektryzacji lampy oscyloskopowe
moze sle ohjawidé jeézcze w innych sposéb,
mianowicie: po_wylgczeniu oscjloskopu z sie-
ci, gdy katody lamp sq jeszcze jakis czas
nagrzane, a napiqci; na kondenSatorach.élek—
trolitycznych stopniowo maleje. Wéwczas po

~ ponownym szybkim wigczeniu oscylografu do

gieci moZze plamka nie pokaza¢ sig rdwniez

z powodu wyzej wspomnianej bariery.

W obu wypadkach nalezy poczekaé kilka minut
nie wigczajgc przyrzadu do sieci, aby daé
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,moziiwoéé spiyngé z wewnetrznej strony ekras

nu adunkowi elektronéw. Potencjometr jasnos-
oi'#z skrécié w lewo /"wygasié" promieﬂ/ 1=
dopiero po tym wgczyé oscylograf do sieci

0 normalnym napieciu. Poczekaé 2-3 min. az
lampy nagrzejg sie i dopiero'wéﬁczés, regulu-
jac jasnosé, otrzymaé plamke. :

Przy wymianie lamp nalezy pamigtaé, Ze:

a/ lampy E83F powinny byé dobrane parami
/w tych samych warunkach powinny mieé
jednakowe prady anodowe/.

b/ nie wszystkie handlowe lampy ECF82 pracu-
jg dobrze w ukadzie geﬂeratora podstawy

~ czasu, a to z tego powodu, ze niekidére z

nich majg za duzy "ogon" w charakterysty-
ce siatkowej czesci triodowej.
Objawia sig to zrywaniem generacji na po-
czgtku III-go i IV-go zakielu.
Dobre sg lampy produkcji: NRD; znacznie
gorsze produkcji CSR.
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V. WYKAZ CzZBSCI

Kondens.papier. 0,1 pF 10% 200V KBGJ

11

1"

"

stroj. 1 pF dobier.przy uruchom.

ferrod. 6,8 nF 250 V KFP II
e 6,8k 250 V KFP II
papier.0,025 10% 200 V KBGJ
ceram. 1 pF * 10% 250 V KFC
" 1 pF 10% .250 V KPC
n- 33 pF  10% 250 V KEC
papier.10 n®F 10% 600 V KBGJ
ceram. 5 pF 10% 250 V KPC
it 5 pF 10% 250 V KPC
elektr.5 uF 70 V KEM
papier.10 nF  10% 600 V KBGJ
" 0,1 pF 10% 200 V KBGJ
n 10 nF  10% 600 V KBGJ-
elektr.50+50 uF  350/380 V KEN
elektrol.50+50 350/380 V KEN
s 4 pF 450/500 V KE
n 4 nF 450/500 V KE
ferrod. 6,8 uF 250 V  KEP

papier.0,1 uF 10% 200 V KBGJ
mikowy 1000 pF 10% 500 V KSO 2
papier.10 nf 10% 600\V KBGJ.
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200 V KBGJ -

200 ¥ KBG-
MP-B

250 V KFP IT

' 500 V. KCP

500 V KCP

250 V KCR
uxuohomianiu,

C 24 Kondens.papier. 0,1 uF 10%
" n o iap - 0%
" ferrod.2,2 nF
" ceram. 6 pF+0,5 pF
vl s 6 pF+0,5 pF
il v 200 pF 10%
dobierany prazy
20 Mom 0,5 W 10%
470 Kom 0,25 W 10%
47 om —031:W 10%
‘1 Mom 0,1 W 10%
68 Kom 0,1 W 10%
10 Kom 0,5 W 10%
3,3 Kom 0,25 W 10%
18 Kom 0,5 W 10%
10 Kom 0,5 W 10%
3,3.Kom 0,25 W 10%
47 Om 0,1 W 10%
390 Kom 0,25 W 10%
68 Kom 0,1 W 10%
3,3 Mom 0,25 W 10%
150 Kom 0,1 W 10%
120 Kom 0,1 W 10% -
68 Kom 0,1 W 10%

—
]
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19
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21
22
23
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25

26

27
28
29

30

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

_ 18°Kom

470

470
100
6,8
6,8
100

68
820

56
560

22

120
470
220

560
68
100

2T

18

‘Kom

Mom

Kom

Kom

Kom
Kom
Kom

Kom
Kom
Kom
Kom
Kom
Kom
Mom
Kom
Kom

Kom

Kom

0,1

0,1

0,1
0,1
0,1
0,25 W
0,25 W
0,1 W
0,25 W
0,1 W
0,25 W
1 W

0,25 W

= & = = =

0,50
0,5 W

0,1 W
0,25 W
0,29 W
0,1 W
0,1 W
0,1 W
0,1 W
0,25 W
0,25 W

SR

10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
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560 Om 0,1 W
2,7 Kom 0,25 W
4,3 Mom 0,25 W
22 Kom 0,25 W
100 Kom 0,1 W
10 Mom 0,5 W

10%
10%
10%
10%
5%
5%

potencjometr mas. 4,7 Kom A PA 101

"o

1"

"

“

.
"
"
"

220 Kom A PA 101
47 Kom A PA 101
100 Kom A PA 101

22 Kom A PA 101

1 Kom A- PA 101

" 470 Kom A PR 102

lampa elektronowa

"

1"

1"

1

1]
1]
oscyloskop.

elektronowa

n

E83F
E83F
“EY51
B6S1
ECF82
E88CC

Pr 1 prostownik selenowy SPS-5A 250/80
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L1 cewka korekcyjna 0,3 mH

T2 "o " 0,3 mH
1855) 1 (] 0,45 mH
L4 " 0,45 mH

B 1 Dbezpiecznik PN 0,4 A 250 V
G 1=-G 8 gniazda radiowe
Pn 1 przekgcznik 2 x 5 poz. E1/C-4542-111-4

Pr 1 transformator sieciowy E 25 x 28

VI. DANE NAWOJOWE TRANSFORMATORA
8




S1gE

-2 220V - 1210 zw. § 0,28 mm DNE
-4 6,3V - 37 zw. © 0,28 mm DNE
-5 260V - 1500 zw. § 0,17 mm DNE
=6 6,3V~ 377w $0,8 um DNE
=38 4 V- 23 zw. $0,6 mnDNE
waga:

\

1/ Nawijad zwéj prazy zwoju i warstwe po
warstwis,

2/ Izolacja miedzy warstwami - papier
# 0,06 =

3/ Izolgcja miedzy uzwojeniami - 4 x pa-
piexr 4 0,06 s

4/ Korice uzwojen wyprowadzic¢ zgodnie 2z

: rysunkiem,

5/ Po nawinieciu - zaimpregnowas,

6/ Przewady T-8 dxugodé - 150 mm.

Wyk.TEKST,Al.Ujazdowskie 26
U-512 500/IT T26 30.%5.6% dm
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