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Rozprawa doktorska pod tytutem:
"Analiza naporu na pionowe §ciany zagkbione w gruncie na terenach gérniczych”

STRESZCZENIE

Praca odnosi sido inzynierskich probleméw oceny wielkoi parcia gruntu naciany
budowli posadowionych na terenie gorniczym. Zawisrazegotow, numerycza analiz
zmian tego parcia w zaleosci od czynnikbw zwizanych z geometyi budowli,
uksztattowaniem terenu, stanem i rodzajem grunte awvielkGcia wptywu eksploataciji
gorniczej. Przedmiotem rozwan jest przypadek zgbiania sciany w podiau poddanym
wptywom poziomych odksztatéezag;szczagcych grunt.

Postawiono tegz ze na podstawie analiz numerycznych (w odpowiednio
wykalibrowanym modelu) midiwe jest okrélenie zalénosci, ktéra zachodzi poraizy
wielkoscia oddziatywa gorniczych wyraonych poziomym odksztatceniem pozho &,

a powodowaa tymi oddziatywaniami wielkécia sity naporu gruntu na pionemprzeszkod
w nim zagtbiona. Podstawowym zaf@niem bada podgtych dla udowodnienia tezy byto
przyijecie, ze wtasndéci odksztalcajcego s¢ podtaza w wyniku eksploatacji gorniczej raoa
dla zal@onych celéw odzwierciedliprzy pomocy sprzysto-plastycznych modeli materiatu
podiaza. W pracy stosowano dla gruntu pa@tanodel spgzysto plastyczny z powierzchni
plastycznéci Coulomba Mohra, a jako tto analiz model mecharstanu krytycznego
Modified Cam-Clay.

Przedstawione w pracy zadanieay problemy:

— budowy racjonalnych, numerycznych modeli uktadowldowla - podiae gornicze,
— okreslenia zalenosci jaka zachodzi poradzy wielkascia oddziatywa goérniczych,
a wielkascia sity naporu.

Rozwaania rozpoczto od sprecyzowania sposobu tworzenia numeryczmagdelu
obliczeniowego i interpretacji uzyskiwanych za jegomoa wynikdw (metoda Mn).
W ramach tego zadania ustalono sposob odtworzenmmodelu podiea deformujcego
si¢ zgodnie z przebiegiem eksploatacji gorniczej zan@m kinematycznych warunkow
brzegowych w postaci przemieszizgoziomychu. Sprawdzono wpltyw wyspujacej wraz
z poziomymi odksztatceniami podi® £ krzywizny terenuK na wielkg¢ naporu gruntu.
Okreslono minimalry wielkos¢ obszaru modelu podia oraz sposob jego dyskretyzacii,
tym samym zapewnig niezaburzom warunkami brzegowymi i wystarcagp dokladi
odpowied uktadu obliczeniowego. Sprawdzenie wptywu modetidtytutywnego gruntu
na wielké¢ naporu dokonano poréwrgj wyniki zadania, w ktorym ten sam grunt opisano
za pomog modelu Coulomba-Mohra, a ngshie za pomag modelu stanu krytycznego
Modified Cam-Clay. Otrzymane w obu modelachdiowe wyniki obliczé niemal w catym
zakresie zmian wargoi odksztatcé wykazaty taki sam przebieg procesu mobilizacjy sit
naporu. Wysipujace r&nice dotyczyly gtownie zjawisk zachagzxzch w gruncie
i zwiazanych z jego odksztatcaligia. Przeanalizowano wptyw zaréwno pochylenia naziomu
jak i odchyleniasciany od pionu, co pozwolito na analibardziej rzeczywistych sytuacji
uksztattowania terenu oraz budowli, a proces kalamia modelu uzupetniony zostat
okresleniem warunkow wykonywania obliczev ptaskim stanie odksztatcenia.

Wszystkie przeprowadzane w pracy obliczenia nunzwycpoddawano weryfikacji
poprzez przyrownywanie wynikdw uzyskiwanych w stana rownowagi gruntu



z wyznaczonymi analitycznie odpowiagymi im wartgciami sit parcia. W tym celu kde

Z obliczen numerycznych rozpoczynano, gdy na nieruchosciare dziatato parcie
spoczynkowe. Wymuszane w modelu poziomeggagzanie gruntu powodowato stopniowy
wzrost naporu, ado momentu gdy osjat on warté¢ graniczm réwrg parciu biernemu.
Przeprowadzana kontrola wynikéw byla #iewa przy zastosowaniu dla gruntu modelu
materiatu spgzysto idealnie-plastycznego o powierzchni plastyéen@oulomba Mohra, na
ktorym oparta jest teoria parcia.

Przeprowadzona w pracy analiza parametryczna pdawaoh okrélenie wpltywu
poszczegllnych czynnikbw na waitanaporu oraz na opracowanie wkasnego algorytmu jego
wyznaczaniarfpetoda Mt). Wykorzystujc dyskretne dane w postaci sity haporu oraz warto
odpowiadajcych jej odksztatae poziomych podiga okrglono zalenosci pomigdzy nimi dla
dwoch przedziatow warkoi odksztatcenia. W pierwszym, charakter za@@ci okreslono
jako liniowy, a warté¢ naporu zmieniata siod wartdci rownej parciu spoczynkowemu
do wartgci wyznaczonej wyprowadzonym przez autorkwzorem. Drugi przedziat
obliczeniowy odpowiadat odksztatceniom pagtanieszcazcym sk w zakresie od wartgi &,

w przypadku scian gtadkich réwnej 60% odksztalcenia granicznegim wartgci
odksztatcenia granicznegg, przy ktorym sita naporu stabilizowatagsiWartcg¢ naporu
wyznaczono w tym przedziale stogujinterpolacg liniowa pomidzy wartgcia okreslona
na kaicu przedzialu pierwszego oraz wadia graniczm rOwrg parciu biernemu. W celu
umazliwienia wykorzystania tych zateosci zbudowano nomogram pozwaley na ocea
wartcsci odksztatcenia granicznegey,. Metoda Mt w swych zataeniach granicznych
wartasci naporu nawizuje do istnigjcych metod obliczeniowych. Jest jednak bardziej
rozbudowana w przypadku oktania granicznej wartei odksztatcenia poziomego podéo
& Widocznym skutkiem uzateienia jej nie tylko od wysokmi sciany ale rownig
od czterech, dodatkowych parametrow jest uzyskadieiennego w stosunku do istrnigych
metod przebiegu mobilizacji sity naporu

Przeprowadzona analiza zgodcioopracowanych przez auterkmetod okrélania
naporu (netoda Mn i metoda Mt) oraz metod analitycznych wykazata pewne podaitvea
zwlaszcza przy zastosowaniu dla gruntu modelu stagtycznego Modified Cam-Clay.
Konstytutywny model Modified Cam-Clay pozwala nardmej realistyczne odtworzenie
zachowania gi gruntu poddanego poziomym odksztatceniomegagzagcym w obszarach
jego naporu na zaghiona w nim przeszkog Otrzymywane przy jego wykorzystaniu
wartasci maksymalnych sit naporu byty nieomal w catym rzeke zmian wiksze ni te, ktore
wynikaty z teorii parcia, zgodne ga wynikami bada in situ oraz badalaboratoryjnych.

W niniejszej rozprawie problematyka oki@ia naporu rozszerzona zostala
o dodatkowe zagadnienie mligvos$ci zmniejszenia tego oddziatywania poprzez usytuoeva
przed naraong na napodiciam innejsciany lub poprzez zapewnienie atizvosci odsunécia
sciany od gruntu w czasie jego zagczania.



