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TELEPHONE SIND DIl LEBENSNERVEN ALLER UNTERNEHMEN

1X1

TELEPHONFABRIK BERLINER

BERLBN-STEGITZ ¢ Aaktiengeselischaft 4 SIEFHENSSTR« 27

WESTON resosuescsasr

far alle
Zwecke der MeRtechnik

Einige Spezialitaten:

WESTON“dynamometrische Strom- und

Spannungsmesser Hoher Genauigkeit

WESTON"dynamometrische Wattmeter

hoch berlastbar

WESTON"Spezial—Wattmeter Dynamometrisches Weston Amperemeter Modell 370
fir geringen Leistungsfaktor mit Unlversal-Stromwandler

WESTON -Mikrofaradmeter

direkt ablesbare Kapazitatsmesser

W E S TON-Thermo-Initrumente
fur Hochfrequenz

Generalvertrieb:

WESTON-Junior—Instrumente Q)iplBng.Q ).
in Bakelitgehdause, hochempfindlich,
handlich, leicht berlin-scho&&neberg
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F ZWETUSCH &Co

CHARLOTTENBURG 2

APPARATE u ANLAGEN
DER

FERNMELDETECHNIK
ELEKTR. ZEITMESSER

ELEKTR. LOTKOLBEN

KABEL, DRAHTE
UND SCHNURE

AFA ACCUMULATOREN

JEDER GROSSE UND FUR ALLE GEBIETE
DER STARK- UND SCHWACHSTROMTECHNIK

AFA.

A ccumulator

Anzeigenpreise, Bezugsbedingungen usw. auf Seite XIlII



Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heft 1 h. Januar 1928

Hochkiassige Arbeit
Riesige Lohnersparnisse

erzielt durch Verwendung

BAND-
EINBINDMASCHINE

Die Maschine wird In verschie-
denen GrolRen hergestellt,
So .kbnnen schon Spulen von
20 mm L. W. maschinell umban-
deltwerden. AberauchfurSpulen
allergrofdter Abmessungen sind
Modelle vorhanden. Geben Sie
uns durch Einsendung von
Musterspulen oder Zeichnungen
IhreGegenstande bekannt.Dann
kobnnen wir lhnen Leistung und
Maschinentype angeben. Sie
werden uber die Rentabilitat er-
staunt sein.

MICAFIL A . G.

Zirich-Altstetten CSchweiz)

Telephon: Zurlch-Uto Nr. 5200
Telegramm: MICAFIL-Altstetten CSchweiz)
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BERGMANN

FAHRLEITUNGS-
ANLAGEN

Fahrleitungsanlage der 1500 Volt Gleichstrombahn Amsterdam — den Haag
und Haarlem — Ijmuiden (Holland), ausgefihrt fir die hollAndische Staats-
bahn, Utrecht (Nederlandsche Spoorwegen)

Zweigleisige gerade Strecke mit jochartig ausgebildeten
Stutzpunkten und doppelter, rdumlich getrennter Isolation

BERGMANN-ELEKTRICITATS-WERKE
AKTIENGESELLSCHAFT, BERLIN
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RWE @HEINISCHRIEDL SCHUTZSCHALTER
KONSTRUKTION BESAG

Bild i:
TYPE H 15/11 RW

ey

Bild Z:
TYPE H15/|V RWE

il
Wy

Bild 3:
TYPE H40/IV RWE

4p? ausans %qusten
Pt

%f‘ﬁﬁ@ @%ﬂgﬁ i
ch| st cdmnﬂﬁ I|

sﬁ%'umﬁ?ﬁfﬂ %ﬁg

AP St

DER V. D. E.-ERRICHTUNGSVORSCHRIFTEN UND DIE DAZUGEHORIGEN LEITSATZE WERDEN DURCH DIESE SCHUTZSCHALTER
IN VOLLKOMMENER WEISE ERFULLT

@ Die Wichtigkeitdcrlachc sts « .

er&afaidalRjedes Su).dnige% ~Jr3ctEfcilm en vamim m t,

. wn”Zuf&im~kelidzrH kuecungfelfytibeiRxmmkdrL nen

SCHIELE &BRUECHSAL ER- NRUSIRIEVZWERKE A-G
BADEN-BADEN
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MESSGERHTE

Von grofdter Wichtigkeit ist in
allen Betrieben, die Elektrizitat
erzeugen oder verbrauchen,
eine dauernde Kontrolle aller
Beiriebsverhéaltnisse.

Unsere Mel3schreiber
geben dem Betriebsleiter an
seinem Schreibtisch jederzeit
einen untriglichen Uberblick
Uber die Vorgédnge in seinem
Betriebe. Sie geben eine um-
fassende Darstellung desVer-
laufes, derEnergieerzeugung,
des Verbrauches und der
Spannungsschwankungen.
Sie gestatten einwandfreie
Feststellungen von Fehlern
und Unachtsamkeiten und er-
sparen haufig in kirzesterZeit
ein Vielfaches ihres Anschaf-
fungswertes.

iPAULVEYERA™

SPEZIALFABRIK,BERLIN N)9

Leistungsschreiber Modell RD
fur Wechsel- und Drehstrom
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Zentralblro: Wien 111/1, Stelzhamergasse
Hobelwerhe, Gummiwerhe, Waizwerhe,

Bleikabel

fir Stark' und Schwachstrom

Hochsispannungsc«
kabel

glimm«und sfrahlungsfrei
(PaleniNr.238 440)

Kabel»
Garnituren
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synchrone
Motorgeneratoren

Asynchroner Motorgenerator flr
Gleichstrom 3000/3000/2480 kW, Modelleistung 5350 kW,

2x115/2x145/2x205 Volt n= 500
Drehstrom 3240 kw, 5000 Volt, 435/390 Amp., cos”*=0%I,0
mit nebenschluBerregtem Drehstromerregeraggregat u. asynchronem
Anwurfmotor.

Anlassen mit normalem Schaltwalzen6lanlasser. Anlaufstrom max. ys des Vollast-
stromes. Keine Stillstandsspannung im Asynchronmotor. Niedriger Sekundéarstrom,
daher kleine Drehstrom-Erregermaschine. Drehstrom-Erregermaschine gesondert auf-
gestellt, daher geringer Platzbedarf fur den Umformer. Cos if u. Blindleistung bei allen
Belastungen durch NebenschluBRregler feinstufig regelbar. Kippmoment 3 bis 3tyXach
des normalen. Kein Pendeln, unempfindlich gegen starke Spannungs- und Frequenz-
schwankungen. Niedriger StoRkurzschluRstrom. Kein Dauerkurzschluf3strom.

Wirkungsgrade und Anschaffungskosten bei Leistungen von einigen 1000 kW trotz
groller technischer Uberlegenheit ungefdhr gleich denen von synchronen Motor-
generatoren bezw. synchronen Blindleistungsmaschinen.
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riHel-u, ;J vi \
kUiederdruck-
N\ EnVibuito>,,.

LOTHAR OTTO G+MBHHATIEN-W EST |
Fabrik und Kontor: Vorhalle (wesfi) Sporbekerstr. 1

Fernruf26J7 0+ Te/egn:IngenieurOHO HegenW estfalen+ PostschHeRfdch 10

|. Schiler A.G. GOppingen

Werkzeugmaschinenfabriken und EisengieBereien CWdlrtthg.)

Schnellaufende Nutenstanz- Doppelstandrige Exzenterpresse Mod. NJz Schnellaufende Nitenstanz-

maschline Mod.AJz zum Stanzen mit Schwungradantrieb, ausgestattet mit Zangen-fGrelfer-) maschilne Mod. BBy zum Nuten

von Slator- und Rotorblechen Vorschubapparat, sowie mit Ab- und Aufwickelhaspel von Dynamoseamentblechen
D.R P D.R. P.

Wir liefern komplette Einrichtungen fur Gluhlampenfassungen, Maschinen und Werkzeuge fur

Stator- und Rotorscheiben bei Verwendung von Folgeschnittwerkzeugen und Komplett-

schnitten, sowie schnellaufende automatische Nutenstanzen, schwere Exzenter- und Kurbel-
pressen, Zieh- und Stufenpressen, von den kleinsten bis zu den gréf3ten Leistungen
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WTEM TELEWATT

sind die Grundlagen jeder zentralen
Betriebsfihrung und uUbermitteln der
Zentralkommandostelle und den Be-
triebsleitern samtliche Vorgéange, die
sich im Fernstromnetz,

in Unterstationen usw. ab
spielen.
auf beliebige Entfernung
Kilowatt-, BKW-, Volt-, Amp.-Angaben

. fl
TELEW AIT SUM M Iert die Leistungsangaben ganzer K raft-
werke n.d.Kesselhaus, den Kommandoraumen

. ffl
f ELEWATT (Nt zur Fernanzeige an beliebig vielen

Stellen Uber beliebige Entfernungen

TEUW far JiCm |g lida ungestorten Betrieb,
dauernde Kontrolle

miw AU - CCheiU onne jede Hilfsbatterie
T&EWATI XE Ig | kontinuierlich an

TE iim ir allen Schwankungen des Betriebes

GroR3te Einfachheit, bei Einzelmessungen und

Keine Hilfsbattorien
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Kegelkopf-lsolatoren

mit Kittloser Bolzenbefestigung
D. R. P. u. Ausl.-Pat. erteilt

Bisher tber 325 000 Stick
geliefert und in

Porzellanfabrik Ph. Rosenthal &Co. - 4

SELB i. BAYERN

EINFACHSTE MONTAGE

I UNO BEDIENUNG

KEN ANLASSWIDERSTANO
KEINE SCHLEIFRINGE MIT
BUFtSTEN

HHHHHHHHHHHHHHHHH

RRRRRRRRRRRRRRRRRRR

EEEEEEEEEEEEE

FU* SCHLEIFRINGMOTOREN

ELEKTRIC ITATS-AKTIENGESELLSCHAF T
&ERLIN-WAIDMANNS LUST
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Elektrotechnische Zeitschrift

Fur die Schriftleitung bestimmte Sendungen sind nicht an”eine
personliche Adresse zu richten, sondern nur an die Schriftleitung
der Elektrotechnischen Zeitschrift, Berlin W 9, Linkgtr. 23/24. Fern-
sprecher: Amt Kurfirst 6050, .6051, 6052, 6053. 6326, 6327, 6328, Amt
Nollendorf 755; 756, 757 (Jullus"Sprlnger) Drahtanschrift: Springer-
buch 'Berlin.

mNachdruck nur mit Quellenangabe und bei Originalartil\eln nur mit
Genehmigung der Schriftleitung und des Verlages gestattet.

SONDERDRUCKE werden

nur auf rechtzeitige Bestellung und
gegen Erstattung der

durch den besonderen Druck entstandenen
Selbstkosten geliefert. Den Verfassern von Originalbeitragen stehen bis
zu 5 lixpl. des betr. vollstdandigen Heftes kostenfrei zur Verfigung, wenn
uns ein dahingehender Wunsch bei Einsendung der Handschrift mit:
geteilt wird. Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen von
Sondcrabdrucken oder Heften kdénnen in der Kegel nicht bericksichtigt
werden. - .

Die EleKtrotechnische Zeitschrift

erscheint in wochentlichen Heften und kann im In- und Ausland durch
Jede Sortimentsbuchhandlung, jede Postanstalt oder durch Julius
Springer, Sortimentsbuchhandlung, Berlin W O, PostschlieBfach 8, be-
zogen werden. Bezugspreise fir In- und Ausland: jahrlich KM 40.—;
vierteljahrlich UM 10,—; monatlich KM 3,50. Hierzu tritt bei direkter
Zustellung unter Streifband das Porto bzw. beim Bezige durch die
Post die postalische Bestellgebiuhr. Einzelheit 1,—; KM zuzuglich Porto.

Anzeigenpreise und -bedingungen.

Preise: Die gewdhnliche Seite 320 RM, 3-> ~e-seitige Anzeigen
anteilig, fir Gelegenheitsanzeigen, von Strich zu Strich gemessen,
die einspaltige Millimeterzelle oder deren Kaum 0.35 KM

Rabatt: bei jahrlich 13 26 52maligcr Aufnahme

10 20 .-30 % .

Ge legenheitsanze igen.sind sogleich bei Bestellung eben-
falls auf Postscheckkonto 118 035 Berlin, Julius Springer, zahlbar
unter gleichzeitiger entsprechender Benachrichtigung an die An-
zeigenabteilung des Verlages.

[Fir die gewdhnliche Schriftzeile von'5 Silben sind 3 mm, fir
eine fettere Uberschrift 6 mm vorzusehen, fir einen Kand 4 mm
bei nur 4 Silben pro Zeile.1

Stellengesuche Werden bei direkter Aufgabe mit 020 RM

pro Miluimeterzeile berechnet; Aufnahme nach Eingang der Zah-
lung.

7.iff ernanzelgen. Fur Annahme und freie Beférderung ein-
laufender Angebote wird eine Gebihr von mindestens 1 KM
berechnet.

lieg! in der geerdeten hauchdnnen

Beilagen werden nach Vereinbarung, beigefugt.
Erfullungsort fir beide Teile Berlin-Mitte.

Schluss der Anzeigenannahme:
Montag vormittag 8 Uhr

Anfragen und Sendungen fiir die Elektrotechnische Zeitschrift sind
zu richten:

a. fur Anzeigen oder sonstige geschaftliche Fragen an die Ver-
lagsbuchhandlung Julius Springer, Berlin W 0, Linkstr. 23/24,

b. fur den Versand der Zeitschrift oder sonstige Biicherbeziige
an Julius Springer, Sortimentsbuchhandlung, Berlin W 06, PostschlieB-
fach 8.

Drahtanschrift: Springerbuch Berlin. Fernsprecher: Amt Kur-
first 6050, 6051, 6052, 6053, 6326, 6327, 632S: Amt Nollendorf 755. 756,

757. Bei telephonischen Gesprachen ist stets anzugebon, ob die Re-
daktion, die Anzeigenabteilung oder die Versandabteilung gewiinscht
wird. :
Bank- und Postscheckkonten
fir Anzeigen, Beilagen, Sonderdrucke:
Reichsbank-Girokonto, Deutsche Bank, Depositenkosse C,
Berlin W 9,
Postscheckkonto Berlin Nr. 118 935. Verlagsbuchhandlung Julius
Springer, Berlin W 9
fir Bezug von Bichern, Zeitschriften und einzelnen Heften:
Direktion der Disconto-Gesellschaft, Deposilenkasse Berlin W 9,
Potsdamer .StraRe 129/130,
Postscheckkonto Berlin Nr. 14385. Julius Springer, Sortiments*
buchliandlung, Berlin W 9.
An die Vereinsm itBlieder, Verbandsmit-
frlieder und Postbezieher der E. T. Z.
Belm Ausbleiben von lleiten sind Beschwerden nicht

an den Verlag, Verein oder Verbund,
standige Postamt zu

sondern sofort an das /u-
richten.

Bei Wohnungswechsel ist an das Postamt der alten
Wohnung rechtzeitig ein Antrag auf Uberweisung nach der
neue n Wohnung zu stelle Il. Kir die Uberweisung ist eine
Gebiihr von 0,00 KM zu entrichten, wenn ein anderes Postamt in
Frage kotrnit.

Die Mllglleder des VI)E, EV und aller zum V D E gehorigen

Vereine haben lhren Wohnungswechsel auBerdem der entsprechen-

den Geschéftsstelle mitzuteilen, und zwar die alte und neue An-
schrift.

Die Erneuerung der Abonnements muf3, um Storungen in der
Zustellung zu vermeiden, stets rechtzeitig seitens der Be-

zieher erfolgen.

Kabel

Metallisierung
[iiber der Papierisolaiion des einzelnen Leiten.

Sie bewirkt da& die Beanspruchungder Papierisolation in der
gunstigsten Richtung, namlich senkrecht zur Schidii erfolgt.

Sie befreit die gefahrlichsten Stellen im Kabel, die Zwickel, von
jeder elektrischen Beanspruchung.

Sie ist unlésbar fest mit der obersten Lage derPapierisolation
verbunden und macht auch beim Einleiterkabel Hohlraume
unter dem Bleimantel, die bei Biegungen entstehen, un-
schadlich.

Sie verbessert die Warmeleitung des Kabels und verleiht ihm
damit hohere Belastbarkeit und langere Lebensdauer bei
gleichem Preis.
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SCHAU- u-AI\IIASS*APPARATE

ob’\ Motopen-
R h eosfat

Speciaifabrik, elelc+r-Apparate Edmund Kusst

Dresdgn-N.ZS

Anlass-Steuer
Hochspannungs-Apparate

tfa i& 'S G ew indeSchneid - M aschinen

vtfanderfisc
ArifnmT! Selbsttatlg ein-u. ausscﬁalrbar'
Gewinde

Gebriuder Thiel cﬂmbHBuhIa i Thir

iM¥e-]"'Ste; ausfuhrlichen Prospekt CW13 E¥,

WiderslandsmefRBgerdfemr«rd«
mit MeRbereichen von | .Mikroolim bis 1 Megdhm

Ohmmeter dieser Afl nach der von R. Kuhnel angegebenen
Schaltung sind vielfach erprobt und gelten heute in Pruffeldern
elektr. Maschinen, in Anker-Reparaturwerkstatten und gleich-
Worum -lin‘versal - Oiunmeter Suslein ti Betrieb I ) tbehrlich
HUtinel, Mcllliprcich 0-0001-1000n. 0-1,000000 Ohm artigen betrieben als u.jentbehrlich.

N O R fflA Instrumenten -fabrihs -Gesellschaft m.D .H.
WIEN XVI, Arlitasse 35
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V ereinigte Isolatorenwerke A ktiengesellschaft

BERLIN. PANKOW

L1solieren -
Ist sicherer und billiger als erden™

" Viaco-Installationsmaterial

Ist nach diesem Grundsatz aufgebaut.

ZAHLERTAFELN ETAGENABZWEIGKLEMMEN
VERTEILUNGSGRUPPEN MOTORSCHALTTAFELN

Viaco-Motorschaittafeln System VMS-Type 299
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Spezial-

fextilmotoren

fur Spinnereien und Webereien

Drehstrom-Generatoren und Transformatoren, Motoren mit Schleif-
ring- und Kurzschlu3laufer, Gleichstrom -Dynamos und Motoren.

Schaltanlagen
SCHORCH-WERKE A.G.«RHEYDT

Starkstrom-Bleikabel

bis zu den héchsten Spannungen
Metallisierte H-Kabel nach Patent Hochstadter

Fernsprechkabel

Papierisolierte Luftraumkabel - Induktionsfreie Kabel nach Patent Becker
Telegraphenkabel *Signalkabel - Marinekabel
Saurefeste Bleimantelleitungen ,,Osnacid*

"Berechnung u. Ausfithrung ganzer Kaueineizaniagen j

Isolierte Leitungen

mit der Bezeichnung ,,Codex” nach den neuesten Vorschriften des V.d.E.

Blanke Kupferleitungen und -Seile

Trolleydrahte * Kupferschienen

OSNABRUCKER KUPFER- UND DRAHTWERK
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100 Ampere Unterschied 1600

ist ein geringer Uberstrom bei 1500Amp. Einstellung

1500
Abschaltung in weniger als ~gq sec.

bedeutet eine sehr kurze Zeit fiur diesen geringen Uberstrom

Auf das Prinzip des Schnellschalters kommt es an!

Unser Schnellschalter hat zwei grof3e Vorzige:

1 Hohe Schaltgeschwindigkeit, welche unter Vermeidung eines beson-
deren Haltemagneten durch eine neuartige Lamellenkupplung (DRP.)
als Haltevorrichtung erreicht wird. Die Prel3kralt, welche die Lamellen-
halften aufeinander prefl3t, ist in stromlosem Zustand funfmal gréRBer
als zum Halten erforderlich. Sie nimmt entsprechend der GréRe des
Uberstromes ab und bendétigt zum Lésen nur ein verschwindend kleines
Mall von Bewegung und Zeit.

2. Die Anwendung eines zweiten Schalters ist Uberflussig.

Um schadliche Uberspannungen beim Abschalten von induktiven Strom-
kreisen zu vermeiden, erfolgt die Abschaltung ohne Zuhilfenahme
eines zweiten Schalters durch einfache

Erganzung der Funkenléschvorrichtung in

2 Stufen. Der eigentliche Kurzschlu3licht-

bogen erlischt sehr schnell, wah-

rend der Restlichtbogen verhéltnis-

maRig langsam abltlingt.

10T & AEFIE

FRANKFURT A. M.

Lesen Sie Druckschrift Nr. 93

und den Sonderdruck des Auf-

satzes von Herrn Oberingenieur

Haag aus der ETZ Nr. 47 vom
24. November 1927
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STATISCHE

KONDENSATOREN

FUR DIE GESAMTE
ELEKTROTECHNIK

ELEKTRIZITATS- AKTIENGESELLSCHAFT

HYDRAWERK

Berlin-Charlottenburg 5,1

FBEILEITUNGSKLEMME

MAXIM

KARL PFISTERER
STUTTGART-UNTEBTUPKHEIM

Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heit 1

h. Januar 1928

B-O ff RE ft
Bruc

ERSCHUTZ

G W7/ EerER
FLEXO -INDUSTRIE GVBH.

Berlin IV62- Keithstr. 19. Tdl. Lutzow 45/\7-\6

N\ Wwiatali.

fraher'960 WatH 4320Watl
Nimmtifirih
EEJ'
L««MjiTT— it i
jitt — 1©
istzt 408 Watt & jwmic ,*m*68Watl
—_—. ®
tOvol

also Ersparnis 852 Watt
Um gleiche oder noch groRRere

Stromersparnis zu erzielen, sollten
Sie in Zukunft bei Wechselstrom nur

verwenden
Verlangen Sie Liste 7

HANNS HASI'REO

G MBH

BERLIN-NEUKOLLN
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UNSERE ARBEITSGEBIETE:
1. Schweianlagen nach unserer bewdahrten Doppeltrommel-Bauart.
2. Anlagen zur trockenen Kokskuhlung, Bauart Sulzer.

3. Kohlenstaubfeuerungen Lopulco einschliel3lich der gesamten Aufbe-
reitung der Kohle.

4. Kohlenstaubgefeuerte Hochleistungs-Strahlungskessel bis zu den
hochsten Dampfleistungen bei wirtschaftlichster Ausnitzung.

NAHERES DRUCKSACH E:104 L.

KOHLEN (CHEIDUNGS-GESELLSCHAFTmbh

BERLIN =mN W 7 FRIEDRICH STR. 100

Bruch- u. durch-
schlagsicher

Kleine, Normal- und Grof3-Kelienlsolaioren
jeder Spannungshohe

liefert als Spezialitat in ,lililloser® Ausfuhrung
m P O r Z e I I a n - F a b r i k THNGHTTnnnnnnnnm,:
und, . , i _ SloRprutanlage
medianisdie Henischel & MTUTler EOO H/

Versuchsfelder tt  'BflhS ... uiiu
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B&a&iS&Bt

GEBLASE-ANTRIEB
w . —if v

TUNGSR

DER WEG
ZU EINER

. ISOLIEREND-ELASTISCH
O-EEI&NETSIE KUPPLUNG FUR ELEKTROMOT. ANTRIEBE

EinFach in Konstruktion * Kleiner Durchmesser

. Geringes Gewicht* Niedriger Preis »« GroRte Elasri-

zitdt daher 5choni?ng der benachbarten Lager.
Verwendbar Fur Rechts-und Linkslauf und wech-
selnde Drehrichiung«

EISENWERK UJULFEL*

HANNOVER-? UUCILFEI»TRANSMISSIONEN«

‘(¢ & & STH/(S/ISSSSM///SSSSS/ss/s'sliifs.

BESSEREN

LICHTWIRTSCHAFT

Telefon: Oberschdoneweide 551, 3610

Telegramm-Adresse: Feindraht

In den Slarhen von 0,04 bis 0,40 mm

In anerkannt erstklassiger Qualitat den VDE-Vorschriften entsprechend

5. Januar 1938

Lieferant der maf3gebendsten Grol3verbraucher der Radip- und Elektro-Industrie
des In- und Auslandes - Zur Lieferung seitensder Reichspost offiziell zugelassen

KUrzeste Lieferzeit
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Jiesondens
hochwertiqi

Transparente

Jtark'Schicht'
Cm ailledréahftfe

W achsfeste

Cmaiflednahtfe

ARIADNE DRAHT-UND KABELWERKE * AKTIENGESELLSCHAFT * BERLIN 0.112

Rudolf Kiesewetter
Fabrik elektrischer MeRRinstrumente

LEIPZIG 2

Vol lkommensten
Bertuhrungsschutz

auch bei
fehlender Glihbirne bietet die

Fordern Sie Angebot und Muster von

Kraffsteckdosen
Steckdosen mit Hebelschalter
Schaltkasten
HausanschluBkasten
Sterndreieckschalter

Prompt lieferbar

Kontakt Werk nohladfcr Mahladfcr (Wiirftbg.)
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Preis-
Ausschreiben

der H. FULD & Co. Telephon- und Tele-

graphen-Werke Frankfurta. M. zur Er-

langung formenschéner Entwuirfe fir
Fernsprechapparate

Ergebnis:

Das am 12. Dezember 1927 in Berlin unter Vorsitz
des Herrn Reichskunstwart Dr. E. Redslob tagende
Preisgericht hat folgende Preise einstimmig zu-
e kannt:

Ein erster Preis
kam nicht zur Verteilung infolge nicht
restloser Losung der gestellten Aufgaben.

Ein zweiter Preis von M. 2500.—
Ferdi Schaefers und Walter Freyn, Koéln-

Ehrenfeld, RarthelstraBe 76 (Entwurf
~Bewegung“ einschl. Variante).

Ein dritter Preis von M. 1500.—
Rieh. Schadewell, Minchen, Adalbert-

st-aGe 108 (Modell ,E nfache Form").

Ein dritter Preis von M. 1500.—
J.arhim Grasshoff, Berlin W.,
StraBe 21 (Entwurf ,,Norm*).

Bulow-

4 erhdhte Trostpreise von je M. 575.—

I. Ferdi Schaefers und Walter Freyn, Kéln-
Ehrenfeld, BarthelstraBe 76 (Entwurf
»Trempo"),

2. dieselben (Entwurf ,,Charleston"),

3,Richard Schadewell, Minchen, Adalbert-
atrale 108 (Modell ,,Geschlossene Form*“)»

4. A. L. Galambos, Berlin-Steglitz, Frege-
Stral’e 42 (Modell ,,Progre3).

4 Trostpreise von je M. 300.--

1 Friedrich Brinkmann, Berlin-Steglitz,
SiemensstralRe 27,

2.0. Meyer-Gosters und H. von Fleischbein,
Ludwigshafen, Leopoldstra.e 23,

3, Manfred Wandel und Hans Otto Deyhle,.
Stuttgart, Wilhelmsplatz 9,

4. Alois Erbach, Wiesbaden, Kapellenstr, 16.

Von 251 Bewerbern waren 773 Zeichnungen und
54 Modellapparate eingegangen.

Allen Bewerbern besten Dank |

Telephon-u.Te\egrap!en-werKe,

s
I

Frankfurt
Stammhau&e%gﬁs% é?{ge-nund Gefal-
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Ncnerscheinungen
der Wodie

A. Deutsche Bucher

AdreBbuch der Direktoren und Aufsiclitsréate.

Hrsg. von C. Mossner. .lg. 3, 1927/28.

Bd, 2: XLIIT, 1339 S., 8°. Lw. RM 40.-
Friilicr erschien:

Bd. 1: IIl, 2052 S., 8°. RM 40.-

Elektrizitat In festen und flissigen Korpern.
Redigiert von W. Wcstplial. VII, 672 S. mit 222
Abb., gr. 8°. (Handbuch der Physik, Bd. 13)

fh| 'RM ?]5.50 LV\_/.hR_M 58.
Ausfi r,;cger Pros eL% it In a’]tsverz ichnis samt-
licher Bunde des HePnd ucrHs der Physik ﬁostenfos.

Der Elektromotor. a) Gleichstrommotoren. Von
C. Aron. IV, 126 S. mit 44 Abb. u. 113 Aufg.
nebst Losungen, 8°, (Techn. Fachbucher 18 a.)

RM 225

25 Jahre VE1l. Ein Rickblick auf die 25jahrige
Tatigkeit des Verbandes Deutscher Elektro-Installa-
tionsfirmen (VEI) 1902—1927. Von H.-Buchwald.
152 S., mehr. Taf., 1 farb. Kt., 4°. RM 5.—

Die Installations-Zeichnung. Von Apfel. 8 S.
mit 3 Abb., 1 Taf.,, 8°. (Veroff. d. VEI.) RM -.60

Das Kapitalverkehrsteuergesetz vom 8. April
1922 in der zur Zeit geltenden Fassung,
nebst d. hierzu ergangenen Verordnungen und Er-
lassen sowie d. neueren Aus- und Durchfihrungs-
bestimmungen vom 22. Juli 1927. Fir die Praxis
erl. von H. Weinbach. 3. vollst, neubearb. Aufl.
VI, 1026 S., kl. 8°. (Steuerkommentare d. Praxis,
Bd. 8.) RM 1830 Lw. RM 21.-

Die Werkzeuge des Elektro-Installateurs. ihre
Anwendung, Herstellung und Behandlung. Von
J. Mdaller. 31 S. mit Abb., 8°. (Veroff. d. VELI.)

RM 1.-

B. Auslandische Bucher

industrial electri-
375p., 8°. sh 25.-net

Electric control gear and

fication. By W. Wilson.

Cours d’électricité théorique, <«. Il: 373 p., 8°.
br. ffr. 100.-

Les turbines a vapeur.

T. 1: 367 p., 8°.
T. 1l: 596 p., 8e.

par G. Beiluzzo.

br. ffr. 60.-
br. ffr. 80.~

Zu beziehen durch

Julius Springer, s . %
incstrane 25, DB WO, vosisaineonar

Posisdiedihonto: Derlln 1438)
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Kedagamtuen

aller Art
fur STARK- und
SCHWACHSTROM
liefert

seit Jahrzehnten als
Spezialitat
in bewahrter
Ausfihrung

GEWERKSCHAFT

EISENHUTTE WESTFALIA
LUNEN A.D. L. gegriiszs

GEGR. 1826

Selbsttatige

Notbeleuchtungen

D. R. P.
fir Theater Selbsttétiges
Kinos Aufladen der
Restaurants Akkumulatoren
Geschaftshauser auch im
USW. Anschluf3 an
Unbedingte Wechselstrom
Betriebs- Fast
sicherheit! keinerlei
Geringster Wartung
Stromverbrauch erforderlich!

Giinstiger Verkaufsartikel fir Installationsgeschéfte!

Regulier-Widersfande und Sdialttafeln

aller Art

Prospekte und Preisliste auf Anforderung

Elehfro-_Sdialf-Wertt A. G.

Gottingen 4
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Kohlenstaub-Spezialkessel in Montage

Der neue
Kohlenstaub-Spezialkessel

Im Dauerbetriep!

Der neue KohIensIaub'SpeziatkesseI ist seit einigen
Monaten fiir die Verbrennung von Anthrazitstaub
im Dauerbetrieb.

Dabei hat sich gezeigt, daR die Temperaturen im
Feuerungsraum durch geeignete Anordnung und
richtige Bemessung der Kesselheizflachen in wiin-
schenswerten Grenzen gehalten werden.

Trotz des geringen Gehaltes an flichtigen Brenn-
stoffbestandteilen 1aRt sich dieser neue Kessel in
Voll- und Schwachlasten bei vollkommener
Verbrennung und héchstem C02-Gehalt sehr leicht
regeln.

Uber Einzelheiten des neuen Kohlenstaub-Spezial-
kessels wird gern eingehende Auskunft erteilt.

BUttner-Werke
Aktiengesellschaft

Uerdingen a. Rhein

Geschéftsstellen: Berlin, Breslau, Braunschweig, Hannover«
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VORWERK
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Vorwerk 6 Sehn /7 Abt. Gummiwerke / Barmen 9

SchaKuhraiike

_ FREILEITUNGS-KLEMME
2weiphasiger

Uberstrom-
Auslosung

VDE-Serie

O - 111

Unimax klemmt alles!

E.NEUMANN " \WLHE.MHCRVIANN

Charlottenburg 5 KOTZSCHENBRODA-DRESDEN
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Zur Bearbeitung von Hotorgehausen

Sliekgewiehl bis etwa 1000kg, auf unserem

WOTAN-

Hodileisfongs- nobler

Modell GED

liefern wir SPEZIAL-EINRICHTUNGEN,
die die Bearbeiluiigskosten ganz erheblich
ermaligen. Verlangen Sie unter Einsen-
thing von Zeichnungen nahere Angaben.

Die Wotan-Hochlcistungs-liobler mit
Antrieb durch Einseheibe oder Molor, ver-
birgen hohe Spanleislung bei geringem
Kraftverbraueh durch kirzeste Kraftwege
und Vermeidung aller Lcerlaufverlusle.
— llublédngen bis fc25 mm.

WOTAN-WERKE A G.

LEIPZIG C1

Zweigbiro in Berlin: Charlotteuburg 1,
Charlottenburger Ufer 17—17 a.

DRGM Nr. 991 327.1005299

Der neue
Hausanschlulfkasten

fur Gleich-u. Drehstrom 25—200 Amp. mit Diazed-Sicherungen
erSpart Reparaturen und laufende Unterhaltungskosten,

ermog“Cht den sofortigen oder spateren
Anschlul3 mehrerer Zahler

Die neue Schlitzklemme

erspart Kabelschuhe u. Létung;

ermoglicht einfache Montage

Verbilligung durch Serien-
fabrikation «Einheitstypen NI, 1005300/01

Verlangen Sie unseren Prospekt K 276

SUDDEUTSCHE KABELWERKE MANNHEIM
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Verlag von Julius Springer in Berlin W 9

Soeben erschien:

Theorie der WechselstromUbertragung
(remieffung ud Ungoamu)

br-ing Hans Griunliolz

Mit 130 Abbildungen im Text und auf 12 Tafeln. VI, 222 Seiten. 1928.
Gebunden UM 36.7S.

Inhaltstibersicht: Die Grundgesetze der Energieubertragung mittels Wechselstroms. — Der
symmetrisclio Ubertragungskreis. — Der unsymmetrische Ubertragungskreis. — Die Zusammenschaltung
von Ubertragungskreisen. — Beispiele fur praktische Anwendung. — Anhang: Die Darstellung von
WechselstromgrofRen. Geometrische Beziehungen zwischen Kreisen. Angaben zur Ermittlung der vier
kilometrischen Konstanten von Freileitungen und Kabeln. — .Literaturverzeichnis. — Zusammen-

stellung der wichtigsten Formeln.
Aus dem Vorwort.

Dieses Buch soll Ingenieuren und Studierenden der Elektrotechnik AufschluR geben Uber
die Gesetze der Energieilibertragung mittels ein- oder mehrphasigen Wechselstroms. Das wichtigste
Anwendungsgebiet der liier entwickelten Theorie ist die Berechnung und Botriobskontrollo der Uber-
tragungsvorgange auf langen Wechselstroinleitungen, auch einschlieRlich der Transformatoren. Die
Schwachstromtechnik kommt gleichfalls als Anwendungsgebiet in Betracht, sofern es sich um die Fort-
leitung vou zeitlich ungedampften Sinusschwingungen handelt. Ausgleichsvorgange werden in diesem
Buch nicht besprochen.

Das immer starkere Anwachsen der Reichweiten moderner Il6chstspannungsiibertragung
brachte neue Probleme mit sich, deren Beherrschung auch eine Erneuerung der theoretischen Hilfsmittel
verlangt. An Stelle der komplizierten Formeln, die nur fir den mathematisch sehr gewandten Spezialisten
brauchbar sind, kénnen in vielen Féallen anschauliche Kreisdiagramme mit Vorteil angewendet werden,
die in ihrem Zusammenhang dom Ingenieur einen tiefen Einblick in das Wesen der Ubertragungs-
erscheinungen gewahren und durch einfache Konstruktionen dio exakte Ermittlung der technisch
wichtigen GroRen ermdglichen. Auch fir die mit der Ubertragung zusammenhingenden Probleme,
z. B. Ermittlung der Stabilititsgrenzen sehr langer Leitungen, sind die Diagramme gut verwendbar.

Die im Buche gegebene geometrische Darstellung der Theorie ist einheitlich durchgefihrt
und verwendet eine groRe Anzahl meist neuer Diagrammkonstruktionen; auch dio meisten der bisher
bekannten Ubertragungsdiagramme werden besprochen...................

Hodispannungstedinik. Von Dr.-Ing. Arnold Roth. Mit 437 Abbildungen im Text und auf
3 Tafeln sowie 75 Tabellen. VIII, 534 Seiten. 1927. Gebunden RM 31.50

Uberstrome in IdeI$P9nnnng89nIdgen. Von J. Bicrmanns, Chefelektriker der
AEG-Fabriken fir Transformatoren und Hochspannungsmaterial. Mit 322 Textabbildungen. VIII,
452 Seiten. 1926. Gebunden RM 30.—

Herzog-feldmann, Die Berechnung elektrischer Leitungsnetze in

Theorie und Praxis. vierte, vollig umgearbeitete Auflage von Prof. Clarence Feldinann,
Delft. Mit 485 Textabbildungen. X, 554 Seiten. 1927. Gebunden RM 38.—

KurzsdiluBstrome beim Betrieb von Grol3kraftwerken. vanprOf Dr i,g.
und Dr.-Ing. e. h. Reinhold Rudenberg, Chefelektriker, Privatdozent, Berlin. Mit 60 Textab-
bildungen. 1V, 75 Seiten. 1925. RM 4,80
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Lieferung und Verlegung
ganzer Fernkabelnetze

DEUTSCHE KABELWERKE | BERLIN 0112

Hartmann & Braun

Elektrostatische
Voltmeter fur hohe
Wechselspannungen

fertigen wir far
Effektivspannungen

bis 600 KV,
Scheitelspannungen
bis 900 KV,
verwendbar
bei Frequenzen von
15 bis 500 Per./gec.

Frankfurt am Main

fur hohe Wechselspannungen

il 2 HARBER oie Ligte®™V  Milliliin

Die Messung
beruht auf der
Unterteilung
der Hochspannung
durch Kondensatoren
und der Messung
einer Teilspannung.
Der Effektivwert
wird mit dem
elektrostatischen
Voltmeter, der Scheitel-
wert mit der
Glimmroéhre gemessen,
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T.W.-Kartel

Gleichstrom-
Umkehrwaizmotor

Kehrwalzmotor fiir eine BlockstraBe
Dauerleistung (AHOOV, 63Umdr/mm,76tm
AussctialtteisMQ 1500V,5Wmdr/min,Z75tm

Vor fast 25 Jahren wurde der erste Versuch unter-
nommen, die bis dahin zum Antrieb von schweren,
schwungradlosen WalzenstraBen ausschlieB3lich ver-
wendeten Dampfmaschinen durch Elektromotoren zu
ersetzen. Der Gedanke, UmkehrstraRen durch Elek-
tromotoren an Stelle von Dampfmaschinen zu betrei-
ben, bedeutete fiir den Stand des Elektromaschinen-
baues zu Anfang dieses Jahrhunderts einen gewissen
Wagemut. Man kannte zwar bereits das anpassung-
fahige Leonardsystem mit seiner vorziuglichen, beinahe
verlustlosen Spannung- und Drehzahlregelung und
hatte auch schon seit einigen Jahren Wendepole und
Kompensationwicklungen verwendet, doch war die
theoretische Beherrschung sowohl wie die praktische
Erfahrung auf dem Gebiete hochiiberlastbarer Gleich-
strommaschinen noch verhéltnisméaRig gering. « Die
ersten Ausfihrungen von derartigen Umkehrwalz-
motoren brachten dann den Beweis, daR der leonard-
gesteuerte Gleichstrommotor mit Wendepolen und
Kompensatioinvicklimg allen Ansprichen, die an den
Antrieb schwerer Umkehrwalzenstralen gestellt wer-
den, vollkommen gewachsen war. Die guten Erfah-
rungen, die in der Folge mit den elektrischen An-
trieben gemacht wurden, haben die Anspriche an ihre
Leistungféahigkeit immer weiter gesteigert. Heute
sind Antriebmotoren mit einem Ho6chstdrehmoment
bis 330 mt schon als normal zu betrachten, die als
Einanker- oder Doppelanker-Walzmotoren ausgefihrt
werden. Bei der Wahl zwischen diesen beiden Aus-
fihrungformen sind die gestellten Betriebbedingungen,
die Platzfrage und die Anschaffungkosten mafRgebend.

Von den Siemens-Schuckertwerken wurde eine
Modcllreihe fur Einankermotoren normalisiert. Die
entsprechende Reihe der Doppelankermotoren ergibt
sich zwanglos durch Zusammensetzung zweier Modelle
der Einankerreihe, wobei sich fir Momente und Lei-
stungen der Doppelmotormodelle die zweifachen Werte

TWL-Glasbilder liefert: Technisch-Wissenschaftliche
Lehrmittelzentrale, Berlin NW 7, Dorotheenstr. 3B5U-
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Siemens-Schuckert

IIE St

gegeniiber den entsprechenden der Einankermodelle
ergeben. Die Leistungfahigkeit dieser normalisierten -
Modelle geht weit Uber die Anforderungen hinaus,
die zur Zeit von den Walzwerken gestellt werden.
Das groRBte Modell der Einankermotorenreihe kann
ein Héchstdrehmoment von 450 mt bei einer Hochst-
leistung von 18 500 kW (25 000 PS) abgeben.

Die beiden Abbildungen TWL 6944 und TW L 17162
stellen Antriebmotoren von schweren Umkehrblock-
straBen dar, die sich seit mehreren Jahren in stérung-
freiem Betrieb befinden.

Der in der Abbildung Z 11 174 gezeigte, zur Zeit
im Bau befindliche Doppelankermotor, der ebenfalls
fir den Antrieb einer schweren Blockstrale bestimmt
ist, stellt mit einer Ausschaltleistung von 32 400 kW
bei 105 Umdr/min einen Rekord im Gleichstrom-
maschinenbau dar.

S ? \9/ Doppelanker - umkehrwaizmotor fry

Qauerieistung nsookW, laoov. iwumdr/min, 87tm L fx
Ausscluttlei'srvng jZWOkW, 1800V, 10SUmdr/min,300tm 7717/

Sonderdruck-Bestell-Nr. 3628
der SSW, Literarisches Bureau
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UMSCHAU.

Fortschritte der MefRtechnik 1927.

Die zunehmende Bedeutung der Vervollkommnung
der Mef3technik fir Forschung und Betrieb ist nicht zu
verkennen. Obwohl auf den ersten Blick die Durchbil-
dung elektrischer.Mel3gerate fur viel weniger wichtig ge-
halten werden mag als die Durchbildung neuer Apparate
oder neuer Maschinen, so steht doch fest, dafll jeder
Fortschritt, jede technische Verbesserung erst eine
Messung voraussetzt. Die groRen chemischen Werke
haben in den letzten Jahren sehr weit gegliederte Eri«r—
giekontrollstellen durchgebildet, die bis aufs einzelne den
verbrauchten Warmemengen nachgehen und die elektri-
schen Leistungen kontrollieren. Zweifellos machen sicli
diese Stellen, die durch ihre reichliche Personalbesetzung
und durch die ausgiebige Verwendung von elektrischen
MeRapparaten viel Kosten verursachen, doch bezahlt; denn
in den neuzeitlichen GroR3betrieben genigt es, Ersparnlsse
von wenigen Prozent zu machen, um doch schon damit
viele Tausende von Mark hereinzuholen.

Die Anforderungen des Betriebes an elektrische Mef3-
gerate haben sieh im Laufe der letzten Jahre immer mehr
erhoht. Man war fruher froh, wenn ein Schalttafel-
instrument den doppelten Strom aushielt. Die deutschen
Pegeln fir MeRgerate haben vorgeschrieben, daR die In-
strumente den zehnfachen Stof3strom aushaltcn sollen.
Deutschland ist dabei weit tUber das hinausgegangen, was
in anderen Landern daflir vorgesehen wurde und hat
trotzdem noch lange nicht das festgelegt, was der Betrieb
braucht. In den heutigen Anlagen kommen KurzschluR3-
strome bis zum |0OOfachen Nennstrom vor, auf der Se-
kundérseite der Stromwandler wirken sie sich bis zum
50- oder I00fachen Nennstrom aus und dafiir missen dann
die Instrumente widerstandsféahig genug sein. Es gibt
verschiedene MalRnahmen, um dieser wachsenden Bean-
spruchung zu begegnen. Die néchstlicgende ist die, dafl
man das bewegliche Organ verstarkt und dal3 man damit
schon Kurzschluf3festigkeitcn bis zum 50fachen Nenn-
strom erreicht. Eine Firma hat bei Dreheiseninstrumenten
den Kunstgriff angewandt, dal sic neben dem normalen
Drehmoment noch ein zweites riicklaufiges Drehmoment
vorgesehen hat, das bei Ubers! rom proportional ansteigt.
Das wirksame Drehmoment ist zwar im Anfang viel
gréBer als das Gegendrehmoment, infolge der Sattigun
des Eisens nimmt es aber nur ganz langsam zu, so dal
das riucklaufige Drehmoment bei Uberstrom bald Gber-
wiegt. Auf diese Weise ist es moglich, Dreheiseninstru-
mente dynamisch vollkommen kurzschluRfest zu machen,
wahrend die thermische Kurzschlu3festigkeit, die im all-
gemeinen beim 30fachen Sekundenstrom liegt, davon nicht
berihrt wird.

VDE-Bestimmungen fir MeRwandler.

Wenn auch die deutschen Pegeln fir MeRwandler erst
vor wenigen Jahren aufgestellt wurden, haben sie doch
dem Betrieb _nicht vollkommen geniigt. Es sind damals
thermische Uberlastungen bis zum GOfachen Sekunden-
strom gefordert worden, dynamische Uberlastungen bis
zum 150fachen Nennstrom. Der Betrieb verlangt noch
groRere Widerstandsféhigkeit. Einige Leiter von Elek-
trizitditswerken haben sich schlielich nicht mehr um
die Verbandsbestimmungen gekimmert und den Her-
stellern einfach vorgeschrieben, dal die Wandler alles
das auszuhalten hétten, was im Betriebe vorkommt, ohne
genau zu sagen, welcher Art die Beanspruchungen sind.
Um diesen Unklarheiten zu begegnen, wurden in der
MeRwandlerkommission des VDE Erweiterungen der Re-

geln fur MeBwandler bearbeitet], die neue Stufen fir die
thermische und dynamische Sicherheit der Strémwandler
festlegten. Wenn man auf Genauigkeit verzichtet, so
kann man die Betriebsicherheit eines MeRwandlers in
hohem MalRe steigern.

Es war weiterhin vorgesehen worden, da man den
Wandler sekundér 1 min soll 6ffnen kénnen, ohne dafR
eine Zerstdrung eintritt. Dieser Vorschlag hat das In-
teresse der Elektrizitatswerke in so hohem MaRe erregt,
dal3 von verschiedenen Stellen Einspruch gegeniiber der
vorliegenden Fassung erhoben und gefordert wurde, daf’
der Wandler nicht nur 1min, sondern dauernd sekundar
offen bleiben kann, ohne daR eine Beschadigung eintritt.
Diese Forderung ist aber nicht zu erfullen mit den nor-
malen Modellen von Stromwandlern, sie ist nur anwend-
bar auf Olwandler. Auch hier mul3 man noch berick-
sichtigen, daB beim zufélligen Auftreten eines Uber-
stromes und selbst schon beim normalen Strom durch
den sinusférmigen priméren Magnetisierungstrom auf3er-
ordentlich hohe Spitzenspannungen aiftreten, die in die
Tausende von Volt gehen, denen vor allem bei Uberstrom
keine lIsolation gewachsen ist2 Hier mul3 erst noch auf
Mittel gesonnen werden, um diese gefahrlichen Spannun-
gen herabzumindern. Auch in anderen Landern hat man
die Regeln fir Meflwandler neu gefal3t und erweitert, vor
allem in Frankreich3und in England. Es findet jetzt be-
reits eine weitgehende Anndherung der Bestimmungen
in den verschiedenen Léndern statt, und es hat deshalb
auch die IEC auf der letzten Tagung in Bcllagio be-
schlossen, dall fur die Stromwandler internationale Re-
geln aufgestellt werden sollen. Keines der Lander hat
bisher so rigorose Vorschriften fiir Stromwandler heraus-
gebracht wie der VDE. Insbesondere fordern die V.S.
Amerika bisher nur den 40fachen Sekundenstrom.

Besondere Anforderungen werden bei Wandlern noch
gestellt, wenn Relais angeschlossen werden sollen, die
nicht bei normalem Strom arbeiten, sondern bei Uber-
strom. Fiir den Differentialschutz verwendet man Wand-
ler in Gegenschaltung, und cs wird verlangt, daR sie bei
sehr hohem Uberstrom noch richtig arbeiten und daR auch
kein Differenzstrom solcher GroRe zustande kommt, der
das Auftreten eines Fehlers in dem geschitzten Transfor-
mator oder auf der Leitung vortduscht.

Bauweise der Relais und Instrumente.

Hat man bei MeRwandlern in der letzten Zeit die Bc-
triebsicherheit mehr und mehr in den Vordergrund ge-
stellt, so gilt das in gleichem MaRRe fir Relais. Von dem
guten Funktionieren eines solchen Sicherheitsapparates,
der auRerordentlich zarte Teile aufweist, hangt die Be-
triebsicherheit des ganzen Netzes ab, das Fehlschalten
eines einzigen Schaltorgans kann den Betrieb vollstandig
umwerfen. Es wird deshalb bei diesen Sicherheitsappa-
raten in neuerer Zeit nicht so sehr auf billigen Preis
hin konstruiert, sondern in der Richtung absoluter Bo-
triebsicherheit, wozu auch gehért, daR solche Relais in
wasserdichte Gehause eingebaut werden. Diese Relais
und auch die Instrumente werden jetzt Sc.hittel- und
Fallproben unterzogen, um so die rauhesten Betriebsver-
héltnisse nachzuahmen. Man macht das auch mit den
empfindlichsten Apparaten, bei denen die Zerstérung ein-
zelner Teile unvermeidlich ist. Man will aber dabei

1 ETZ 1927, S. 705.
: Keinath, Technik Elektr. MeRgerate, 3. Aufl.,

: S. 556.
3 ETZ 1927, S. 1775.
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sehen, ob nicht andere Teile zugrunde gehen, die dieser
Probe eigentlich gewachsen sein sollten. Der von dem
Verfasser angegebene Wert fiir den Gutefaktor eines
elektrischen MeRinstruments, wonach das Gewicht des
beweglichen Organs mit der 1,5. Potenz eingeht, hat im
Laufe der Zeit -allgemein Anerkennung gefunden, und er
hat sich insofern bewahrt, als er tatsachlich ein richtiges
B_ikl)d Uber die mechanische Festigkeit eines MeRgerates
gibt.
EinfluB der Herstellung auf die
Gestaltung.

Die moderne Fabrikationsweise hat von ihrer Seite
aus den Bau elektrischer MelR3gerate gleichfalls stark be-
einfluBt. Wahrend friher Instrumente in kleiner Stiick-
zahl angefertigt wurden, ist jetzt ein weitgehendes Be-
streben nach Typisierung vorhanden. Prazisionsinstru-
mente sucht man in Massenfabrikation herzustellen. Zur
Verminderung der verschiedenen Ausfiihrungen baut man
Instrumente mit sehr vielen MeRbereichen. Die neue Fa-
brikationstechnik verwendet an den verschiedensten Stel-
len gepreBte Isolierteile, Bakeliterzeugnisse, die bis 150°
warmebestandig sind und auch in leidlichem MaRe span-
nungsfest hergestellt werden. Diese Isolierteile machen
die vielfach angewandte Tischlerarbeit Uberfliissig. Solche
Gehause sehen nicht nur schéner aus, sie sind auch viel
billiger und gegen Beschadigungen auRerordentlich viel
widerstandsfester als die alten Holzkasten. Die Einfih-
rung von Aluminiumspritzgu3 hat gleichfalls die Bau-
weise stark geandert, es werden jetzt weniger Stanzteile
verwendet, die noch immer erhebliche Arbeitsléhne bei
der Montage der Apparate verursachen. Im grof3en ganzen
l1aRkt sich auch sagen, dal auch im Bau elektrischer MeR3-
gerdate die Erkenntnis durchbricht, dal} schéne Formen
keineswegs mehr kosten, daR sie aber den Benutzer des
Instrumentes veranlassen, sorgsamer mit dem Apparat
umzugehen, als er es mit einem haRlich gebauten Modell
machen wirde.

GroRB-Instrumente.

Einige neue Bauweisen von MeRinstrumenten sind
durch das Verlangen von Rieseninstrumenten zur Ab-
lesung auf sehr groRe Entfernungen, z. B. in Kessel-
hausern, geschaffen worden. Man verwendet in den letzten
Jahren fiir solche Zwecke Lichtzeigerinstrumente, weEil
die Preise des Gehauses zu teuer wirden und Uberhaupt
die Herstellung so groRer Instrumente sehr kostspielig
ist. Es ist, ahnlich wie bei den Spiegelgalvanometern, nur
notig, einen Spiegel auf -ds bewegliche Organ zu setzen
und einen Lichtfleck mit zunehmendem Ausschlag Uber
die verdunkelte Skala gehen zu lassen. Diese Ausfihrung
ist aber wenig schén und unklar, cs ist viel zweckmaRiger,
ein Lichtban dzu nehmen, sei es durch direkte Beleuch-
tung von einer sehr starken Lichtquelle aus oder durch
Verwendung eines Jalousieschiebers vor einer groRRen
Anzahl von Lampen. In London ist beispielsweise ein
Riesenthermometer dieser Art gebaut worden mit einer
Skalenlange von 18 m, das auf einem Turm aufgebaut istl

Neue MeRinstrumente.

Wenn (ber Fortschritte im Bau der MeRwerlce fir
die Technik bedeutsamer MeRinstrumente zu sprechen ist,
so kann gesagt werden, daR auf dem Gebiet der Dreh-
spul-, Dreheisen- und elektrostatischen Instrumente nichts
bemerkenswert Neues herausgekommen ist. Auch die
Grundformen des Elektrodynamometers sind die
gleichen geblieben. Neu entwickelt wurden aber die In-
duktionsdynamometer oder Doppelspulinstrumente5 das
sind Instrumente, die in ihrer Wirkungsweise die Prinzi-
pien des Ublichen Elektrodynamometers mit denen der In-
duktionsinstrumente vereinigen; sie werden verwendet
zur spannungsunabhanfjigen Anzeige des Quotienten
zweier GrofRen, beispielsweise als Frequenzmesser, als
Leistungsfaktormesser, als Widerstandsmesser.

Auf dem Gebiet der thermischen Instrumente
haben die Hitzdrahtinstrumente weiter an Bedeutung ver-
loren, sie werden auch auf dem Gebiete der Hochfrequenz
allméhlich ersetzt durch Gleichstrominstrumente, in Ver-
bindung mit Thermoumformern& Apparate dieser Art haben
vor den Hitzdrahtinstrumenten den Vorteil, dal sie den
Nullpunkt unabhéngig von der Umgebungstemperatur hal-
ten und daR3 sie auch mechanisch etwas widerstandsfahiger
sind. Neu sind auf diesem Gebiete auch noch Bimetall-
strommesser, die als Uberlastanzeiger und als Klein-Maxi-
mumzaéliler verwendet werden7. Der besondere Vorzug

1 ETZ 1926, S. 102S.

5 BUmboi-ff, Aroh. EI. Bd. 17, S. 231; EXZ 1927, S. 245; T itub er-
wrotier, Dissertation ,,Das liuluktionsdynamometer®, Fachsehriften-
Yerlas Ztiri»h, 1926,; ETZ 1927, S. 1699,

* ETZ 1927. S. 505.

* Ballmer. ETZ 1927, S. Ic33.

5. Januar 1928

dieser MeRwerke liegt in .der grofRen thermischen Trag-
heit, die die Einstellung erst nach Minuten erfolgen laft.

Stromwandler.

Auf diesem Gebiete hat sich in der Verwendungs-
weise der Stromwandler eine Unterscheidung zwischen
Zentralen und Umspannwerken einerseits und Abnehmern
anderseits herausgebildet. An den erstgenannten Stel-
len mit groRBer KurzschluBBleistung braucht man Strom-
wandler mit sehr hoher thermischer und dynamischer
Festigkeit. Insbesondere gilt —dies fiir Milteispannungen
bis etwa 30kV. Bei den hohen Spannungen, 60kV und
dariber, ist die KurzschluRfestigkeit der Stromwandler
von etwas geringerer Bedeutung, und cs kénnen fiir diese
Spannungen die Ublichen Topfwandler verwendet werden,
bei denen der Einfuhrungsisolator mit der Hin- und Rick-
leitung des Stromes die gefédhrliche Stelle bildet. An
Stellen groRRer KurzschluBBleistung werden heute Ol- und
Massewandler so gut wie gar nicht mehr verwendet und
nur Trockentypen eingebaut, die bei etwa eintretender
Zerstdrung nicht noch weiteres Unheil anrichten kénnen.
In den V. S. Amerika hat man fir Schaltanlagen bis
etwa 15kV (lberhaupt keine 6l- oder Massewandler ver-
wendet und dafiur aiisschlicBBlich Trockentypen genommen,
bei denen die Hochspannungspule stark mit Papier oder
Lackleinen bandagiert war8 Die Elektrizitdtswerke sind
jetzt in der Anwendung der Stromwandler viel vorsich-
tiger geworden, sie legen den MeRbereich der Wandler
nicht mehr allein nach dem Nennstrom fest, son-
dern auch unter Bericksichtigung des Leitungsquor-
schnittes der Anlage, damit nicht allzu krasse Unter-
schiede vorkommen, wie es friher oft der Fall war. Am
mginstigsten sind zweifellos Stab wand1ler, sie sind aber
fur Stromstarken unter 500 A nur mit geringer Genauig-
keit herstellbar. Aus den Stabwandlern abgeleitet sind
die Schleifenwandler mit Hartpapierdurchfihrungen:
sie sind dem Prinzip nach fast ebenso einwandfrei wie
dio Stabwandler, sind aber fir die Mittelsnannungen zu
teuer und nehmen auch vielfach zu viel Platz weg. Es
hat sich deshalb das Bedurfnis nach einem Kkleineren
Durchfiihrungswandler entwickelt mit reiner Trockcn-
isolicrung aus Porzellan. Es ist dabei besonders die
Quer loch type mit Sandfullung erfolgreich ange-
wandt worden.

Er ihung der Genauigkeit.

Die vom VDE festgelegte hiéchste Genauigkeit der
E-Klasse mit 0,5% und >0 min ist fur Abnahme-
messungen und auch fiir manche Verrechnungszahler nicht
ausreichend, und es wird deshalb an verschiedenen Stellen
daran gearbeitet, die Genauigkeit der Stromwandler noch
Uber die Klasse E hinaus zu erhéhen. Es stehen dafir
drei Wege offen; Der eine ist dio Erh6hung der AW-Zahl.
Diese Maf3nahme ist erfolgreich, es wird aber mit ihr auch
dio thermische Sicherheit herabgesetzt, wenn man nicht,
aulRerordentlich groRe Modelle verwenden will. Immerhin
ist es auf diese Weise moglich, auf dio halbe Fehlergrenze
der E-Klasse mit praktisch durchfuhrbaren Konstruktio-
nen zu kommen, unter Umstanden auch noch weiter, Eine
andere MaBBnahme ist die, die modernen Nickel-Eisen-Le-
gierungen zu verwenden, die unter den Namen ,,Permal-
loy", ,,Hypernik", ,Mumetall" u. dgl. von verschiedenen
Stellen in den Handel gebracht werdenQ Diese Materia-
lien haben —etwa 5- bis IOmal héhere Anfangspermeabilitat
als hochlegiertes Blech, und es kann deshalb bei gleicher
Genauigkeit eine viel geringere AW-Zahl angewendet
werden. Beispielsweise kann man Stabwandler mit 200 A
und Klasse E bauen, oder man kann auch bei der gleichen
AW-Zahl unter Verwendung normaler Modelle wesentlich
héhere Genauigkeit erzielen. Stromwandler dieser Art
werden in England hergestellt. Eine dritte MaRnahme zur
Erhéhung der Genauigkeit ist durch den Zwcistufen-
wandler von Brooks und Holtzla gegeben. Es
findet hier eine doppelte Transformation statt, und
man kann dabei Wandler herstellen mit einer Genauig-
keit von etwa 01 % und einem Fehlwinkel von nur
etwa 3' bis hochstens 5' bei 15 VA Sekundarleistung.
Eino unangenehme Eigenschaft dieser Wandler ist nur
die, daR man sie nicht fir normale Wattmeter und
Zéhler verwenden kann, weil sie zwei Sekundarwick-
lungen haben, die an zwei getrennte Stromwicklungen
angeschlossen werden mussen. Nach Informationen des
Verfassers ist deshalb auch die Anwendung des Zwei-
stufenwandlers in den V.S. Amerika wieder zuriickge-
gangen, man wollte die Komplikation der Zahler nicht
mit in Kauf nehmen und hat sieh auf andere Weise ge-

8 Troekenwaudler mit Lufnsolieruug fir 110 kV, ETZ 1927, S. 1042.

S
736, 1081, 1575.
9» ETZ 1927, S. 1411.

pooner, J. Am. Inst. El. Eugs.'-Bd. 45, S. 548; ETZ 1927, S. 85,
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holfen, entweder durch Verwendung hoehlegierten Bleches
oder durch Erhéhung der AW-Zahl.

Zu erwahnen ist noch, dal3 jetzt Stromwandler mit
0,05 mm starkem Eisenblech allgemein fir Hochfre-
guenz bis zu den kirzesten Wellenlangen verwendet
werden. An die Sekundarseite dieser Stromwandler wird
dann ein Thermoumformer angeschlossen und zur Anzeige
ein Gleichstrominstrument benutztld

Spannungswandler.
Die Ubliche Bauweise der Spannungswandler, gewis-

sermal3en die Verkleinerung eines Leistungswandlers, ist"

nur bis etwa 110kV Nennspannung durchfihrbar. Die
Entwicklung der Hochspannungsmel3technik geht darauf
hin, an Stelle der zwei Einphasenwandler in V-Sclialtung
jetzt drei Wandler zu verwenden, uin auch bei Erdschluf3
die Leistung des Netzes richtig zu messen und richtig
zu zédhlen. An Stelle von drei EinphasenWandlern ist auch
ein 5-Schenkel-Wandlcr entwickelt worden, der in seiner
Wirkungsweise gleichfalls die richtige Messung bei Erd-
schlu3 ermdéglichtll Schon bei 110 kV werden derartige
Spannungswandler au3erordentlich kostspielig, ein Mel3satz
kostet 200004530000 RM. Bei 220 kV, der Spannung
der projektierten Hochstspannungsleltungen werden diese
Wandler noch weit teurer, sie kommen etwa auf den
doppelten Preis und verteuern damit die Schaltanlage
ganz betréchtlich. Sie geben zwar eine sehr hoho Leistung
ab, aber diese Leistung ist ja unnitz. Es ist Uberraschend,
daR man bei Spannungswandlern, die nur zum Anschlufl
von Instrumenten dienen, nicht schon frither dasselbe
Prinzip zur Erhéhung der Isolation verwendet hat, wie
man es mit den Hangeisolatoren macht, bei denen man
mit steigender Spannung proportional die Gliederzahl er-
hoéht. Diesen Gedanken hat mit Erfolg Pfiffner in den
Kaskaden Wandlern aufgegriffenl2 urspriinglich
eino Erdungsdrossel, die spater mit einer Sekundarwick-
lung versehen wurde. Hat eine solche Kaskade beispiels-
weise fir 220 kV 6 Glieder, und ist der Mittelpunkt der
Wicklung eines jeden Gliedes mit dem Eisenkern verbun-
den, so sind die maximal innerhalb eines Gliedes auftreten-
den Spannungen nur Vi der gesamten Spannung. Die
Wirkungsweise dieser Wandler ist nicht einfach zu Uber-
sehen, es laRt sich aber, wie die Rechnung und der Ver-
such ergeben hat, eino ausreichende Leistung auch in der
Klasse E erzielenll Die Verbilligungen der Anlage, die
durch dieses Modell entstehen, sind schon bei 110 kV merk-
lich, boi 220 kV durfte es der Spannungswandler der Zu-
kunft sein.
Die ,,C-Messun g"

Noch bevor dieser Spannungswandler weiteres Inter-
esse erweckt hatte, wurde nach einem Vorschlag des Ver-
fassers der Ladestrom der vielfach in Hochspannungsanlagen
verwendeten Kondensatordurchfilhrungen zur Spannungs-
messung benutzt (sog. C-Messungly. Bei Kkonstanter
Frequenz ist der Ladestrom, der bei 110 kV und Erdschlul3
etwa 8inA betragt, proportlonal der Spannung. So ein-
fach dieses MeRverfahren erscheint, boi dem lediglich ein
Strommesser zur Messung des Ladestromes eingeschaltet
wird, so haben sich doch bei der Entwicklung erhebliche
Schwierigkeiten ergeben. Die eino davon war die mangel-
hafte Isolation der MeRBkapazitat. Die Verhéltnisse wor-
den um so ginstiger, je groRer die MeRkapazitét ist, und
es war bereits in Erwagung gezogen worden, an Stelle der
Kondensatordurchfiihrung noch besondere MeRkondensa-
toren fir den Zw'eck der Spannungsmessung aufzustellen.
Die Entwicklung der Kaskadenspannungswandler hat
diese Anordnung Uberflissig gemacht, die C-Messung
stellt sich bei 220 kV teurer als dio Verwendung von
Kaskadenwandlern. Der andere grundsatzliche Nachteil
der C-Messung, die Abhangigkeit von der Wellenform, ist
durch eino Kunstschaltung ausgeglichen worden, bei der
die Oberwollen abgesiebt werden und nur die Grundwellen
auf das Instrument wirken. Die C-Messung hat mit ihrer
Genauigkeit von etwa 5% Anwendung gefunden zur Mes-
sung der Erdspannungen, vorzugsweise aber zum Syn-
chronisieren zweier Hochspannungsleitungen unter Ver-
wendung von Nullvoltmetern der Dreheisentype und Zun-
gen-Doppelfrequenzmessern. Die Leistungsmessung unter
Verwendung von Kondensatordurchfiihrungen ist gleich-
falls ausgefuhrt worden, sie hat aber wegen der Schwierig-
keit der Phasenabglelchung weniger befriedigt als die
reine Spannungsmessung. In Amerika hat die General
Electric Co. das gleiche Prinzip fir dio Synchronisierung

10 ETZ 1927, S. 1177.
Piloty, AEG Milt. 1927, S. 253
ETZ 1928 S.
Wirz, Biull SET Bd. 18 S. 257.
K0|I|ath Techn.-Elektr. MeR3gerate, 3. Aufl., 58~
Keinath, Wiss. Verdfif. Siem.-Konz, Bd. 5, II 2,8, 69,
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zu verwenden versucht, sie gebraucht aber dazu die Zwi-
schenschaltung eines Verstarkers, offenbar deswegen, weil
Durchfihrungen mit kleinerer Kapa2|tat z. B. Porzellan-
durchfiihrungen, dafiir vorgesehen werden.

Registrierapparate.

Auf dem Gebiete der direkt schreibenden Registrier-
apparate, seien es Punktschreibcr oder Tintenschrei-
ber, ist nur ein Apparat herausgekommen, der hier Er-
wahnung verdient, ein Wirk- und Blindlcistungsclirciber,
bei dem abwechselnd die Wirk- und Blindbelastung einer
Verbraucherstelle unter Kurvenunterscheidung registriert
wirdld Diese Art der Registrierung ist viel sinnfalliger
als die Registrierung der kW und des cos qa Sie kann auch
ohne weiteres Anwendung finden an solchen Stellen, wo
die Leistungsrichtung wechselt, wo man bisher cos -
Messcr mit 4 Quadranten eingebaut hat.

Es mehrt sich das Interesse fir sogenannte Koor -
dinatenschreiber, das sind Registrierapparate, bei
denen nicht, wie Ublich, der Papierstreifen proportional
der Zeit vorgeschrieben wird, sondern proportional einer
elektrischen GroRe, z. B. proportional der Spannung. Ein

arat dieser Art ist in dem Saladin—-Doppclspiegel-

vanometer schon lange Zeit bekannt. Neuerdings ver-
sucht man derartige Apparate mit Tintenschrift zu bauen,
insbesondere zur Aufnahme der Charakteristik von Elek-
tronenrdhrenlZ Es scheint dem Verfasser, dal3 solche Appa-
rate wert sind, durchgebildet zu werden, sie kdnnen fir
viele Zwecke die Arbeit des Pruffeldingenieurs aulRer-
ordentlich erleichtern, wenn cs z. B. gelingen wirde, einen
Apparat zu bauen, bei dem fiir einen Motor als Funktion
der Belastung unmittelbar das Diagramm des Wirkungs-
grades aufgezeichnet wird.

Oszillographen.

Bedeutende Fortschritte sind auf dem Gebiete der
Oszillographen erzielt worden. Die amerikanischen Ar-
beiten haben darauf hingezielt, den Oszillographen kleiner
und handlicher zu machen, so dal er auf die Reise mitge-
nommen werden kann. Auch in Deutschland ist ein Reise-
oszillograph gebaut worden. Das zunehmende Interesse
fir das Gebiet der elektrischen Uberspannungen hat aber
die Entwicklung der Kathodenstrahloszillo-
graphen in einem auBerordentlich raschen Tempo be-
schleunigt. Nachdem dieser Apparat lange Jahre als ein-
fache Braunschc Rohre bekannt war und benutzt wurde,
in der Regel in der Weise, da man die auf einen Leucht-
schirm geworfenen Kurven von auf3en photographierte,
hat etwa im Jahre 1923 Dufour den entscheidenden Ent-
schlu? gefaldt, zur Steigerung der Empfindlichkeit die
photographische Platte ins Vakuum hereinzubringen.
Dufour hat dann einen Apparat entwickelt, der von einer
franzosischen Firma serienmalig hergestellt wurde und
mit dem von Norinderl8 bei der General Electric Co.1Q
ferner bei der Wcstinghouse Co—0Versuche gemacht wor-
den sind. Wenig spater haben Rogowski2lund dann im
Auftrage der Studiengesellschaft fur Hochstspannungs-
anlagen Gabor 22 die gleiche Arbeit aufgenommen und
haben dann noch weitere Fortschritte gegeniber Dufour
erreicht, so dal man heute alle jene Vorgange oszillo-
graphisch aufnehmen kann, die in den letzten Jahren mih-
sam auf mathematischem Wege durchforscht wurden, wo-
bei immer noch die Unsicherheit geblieben war, ob
diese oder jene Annahme richti war. Man hat
mit diesen Apparaten die H6he und den Verlauf von
Wanderwellen mit bewundernswerter Prazision gemessen.
Rogowski hat dabei von dem ,,Blick in die Milliardstel-
Sekunde" gesprochen, in dieser GréRenordnung liegt un-
gefahr die mit dem Kathodonstrahloszillographen mef3bare
kirzeste Zeit. Jedenfalls kann man mit diesem Apparat
Mikrosekunden ohno die geringste Schwierigkeit messen.

Klydonograph

Gleichzeitig mit dieser stirmischen Entwicklung des
Kathodenstrahloszillographen sind mit einem ganz ande-
ren Apparat, dem Klydonograph en, der auf dem
Prinzip der Lichtenbergschen Figuren beruht, wichtige
Betriebsforschungen gemacht worden. Auch diese Ent-
wicklung war auf3erordentlich schnell. Die ersten Ver-
offentlichungen dariber wurden vor kaum drei Jahren
gemacht, neuerdings kann inan in den amerikanischen
Zeitschriften fast jede Woche irgend eine neue Veroffent-
lichung auf diesem Gebiete finden. Der Apparat ist be-

11 Siemens-Z. 1927, S. 229.

ETZ 1927, S. 130, 1192

ETZ 1927, S. 53-

Gen. El. Rov. lid. 29, S. 678.

The Electric Journ. Bd. 24, S, 383

Areh. EL Bd. 14 bis 18.
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sonders brauchbar zum Studium von Uberspanungserschei-
nungen in Netzen; auf einem fortlaufenden Filmband wer-
den beim Auftreten von Uberspannungen charakteristische
Figuren gezeichnet, deren Radius, abgesehen von der Deu-
tung der Feinheiten der FlgurcnformB proportional der
Spannung ist. Man hat auf diese Weise schon Uber-
spannungen bis zu 2 Mill. V auf einer 220 kV-Leitung
einwandfrei registriert2l Der Apparat wird neben dem
Kathodenstrahloszillographen  bestehen; wahrend der
letztere mehr ein LaboratorlumsmeBgerat ist, wird der
Klydonograph ein BetriebsmeRgerat sein, das in der An-
schaffung billig ist, das wenig Wartung erfordert und doch
aufzeichnet, was in den Leitungsnetzen vorgegangen ist.

MeRBverfahren.

Auf dem Gebiete der Strom- und Spannungsmessung
ist zu erwahnen, dal} weitere Versuche gemacht worden
sind, zur Messung kleiner Wechselspannungen Elek-
tronenrd hren > zu verwenden. Abgesehen von Spe-
zialausfuhrungen haben diese Mel3gerate aber noch nicht
Eingang in die allgemeine Meftechnik finden konnen, vor
allem wbhl deshalb, weil sie doch zu empfindlich und nicht
konstant eichbar sind. Es bestellt einige Hoffnung, dal
mit den neuen Trockengleichrichtern®% neue
Mdglichkeiten fir die Messung schwacher Wechselstrome
und Spannungen geschaffen werden. "Eine Anwendung des
Tfohrenvoltmetcrs ist die von der ITescho durchgebildete
MeRstange zum Priifen von Isolatorcnkcttcn”.

Dielektrische Verlustmessung.

Auf dem Gebiete der Hochspannungspriifung von Ap-
paraten hat man erkannt, dal3 die einfache Durchsehlags-
probe kein richtiges Bild von der Isolierfestigkeit eines
Apparates gibt. In der Kabeltechnik mifRt man schon
seit Jahren den Verlustwinkel des Kabels entweder als
Funktion der Spannung oder als Funktion der Zeit und
erhalt daraus wertvolle Aufschliisse Ulber die Vorgange
im Innern des Dielektrikums. Man beabsichtigt, dieses
Verfahren nun auch auf Apparate anzuwenden23, die
Elektrizitatswerke interessieren sich fir derartige Pri-
fungen. Leider ist im Augenblick rech nicht abzusehen,
wie die bestehenden Schwierigkeiten Uberwunden wer-
den. Einwandfrei ist die Messung erst hinsichtlich der
Einzelelemeute, der Durchfiihrungen.

Widers tandsmess ung

Auf dem Gebiete der Widerstandsmessung ist eine
neue Erdungsbricke zu erwadhnen, die unabhéngig
vom Widerstand der Sonden ohne jede Rechenoperation
auch bei ungiinstigem Gelande, bei trockenem Sandboden
oder bei Kiesschittungen den Widerstand von Schutz-
erdungen zum ersten Male einwandfrei zu messen ge-
stattet2. Eine Aufgabe von groRer Bedeutung ist die
Fehlerortsbestimmung auf Hochspannungslei-
tungen®d Man will bei Betriebsunterbrechungen mog-
lichst schnell wissen, an welcher Stelle der Defekt ein-
gotreten ist, damit man nicht noétig hat, die Reparatur-
kolonne auf der ganzen Leitung suchen zu lassen. Diese
Aufgaben werden von den Elektrizitdtswerken zusammen
mit der Industrie bearbeitet. Ist schon die Fehlerortsbestim-
nmng bei llochspannunigskabel n in besonderen
Fallen mit Schwierigkeiten verbunden, so wird dies noch
ungiinstiger bei Freileitungen wegen der hohen Uber-
gangswiderstande zwischen den Leitungen und der Erde.
Es scheint aber hier ein Weg geschaffen zu sein, durch
die Ausfiihrung zweier Messungen, einer Wirk- und einer
Blindleistungsmessung, um den, Fchlerort auch in jenen
Féallen zu bestimmen, wo der Ubergangsmderstand nahe
dem Wellenwiderstand der Leitung ist.

Eine andere Anwendung der Widerstandsmessung ist
die Leitfahigkeitsibcrwachung von Flissig-
keiten3l Dafur besteht in der chemischen Industrie be-
sonderes Interesse, und man hat auch Wechselstrommelf3-
gerdate gebaut, die das Leitvermdgen einer Flussigkeit
ohne jede Rechnung unmittelbar anzuzeigen gestatten.
Die hier besonders auftretende Schwierigkeit ist das Aus-
scheiden des Einflusses der Flussigkeitstemperatur, da

JIU 1Ac"r-H illeliranil, Sienit'ns-Z. 1927, S. 547.
t.oe u. i*oust, Gon. El. Rev. IM. 30, S. 135.
ETZ 1927, S. 107.
ETZ 1927, S.173=
ETZ 1927. S. 2S3.
F'rensdorff, Elektri?itiltsw!rtscli. Bd. 26. S. 433.
S*eh leioiicr, Elektrizitfttswirtsch. lid. 20, S.!116.
Vrnold und Her nett, Elektrizitatsiviriswh. Bd.r 25 S.I365:
ETZ 192/. S. IS.
3 ETZ 1927, S. 81
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bekanntlich der Widerstand einer Flussigkeit fir je 10°
Temperaturanderung sich .um 20 bis 30 % andert.

Fernmessung.

Der Zusammenschlu? der Hochspannungsnetze bat
den Wunsch nach der Fernmessung elektrischer
GroRBen in den letzten Jahren immer lebhafter gemacht.
Oskar von Miller hat schon im Jahre 1919 fir das
Bayernwerk den Wunsch ausgesprochen, fir die’ Zentral-
kommandostelle eine drahtlose Fernlbertragung der Lei-
stung der einzelnen Kraftwerke und Speisepunkte zu er-
halten. Die Industrie konnte diesem Wunsche damals
nicht nachkommen, es war auch zunédchst noch keine
zwingende Notwendigkeit vorhanden. In der Zwischen-
zeit sind verschiedene Systeme durchgebildet worden. Es
sind dabei zwei Hauptwege zu unterscheiden: Der eine
ist die Umwandlung der MeRgréRen in Gleichstrom
und die Ubertragung in der Weise, daR die GroRe des
Ubertragenen Stromes oder der Spannung ein Mal3 fir
die GroRe des Gcberausschlages ist. Es sind hier drei
Wege eingeschlagen worden. Eine englische Firma formt
mit Thermoumformern die zu lbertragende Leistung oder
den Strom oder die Spannung in eine Gleichspannung in
der GroRenordnung von etwa 100 mV um und mif3t diese
mit hocliempfindlichen Instrumenten. Eine deutsche
Firma benutzt fir die Umformung eine kleine Gleich-
stromdynamo, die mit einem Zahler gekuppelt ist, in der
praktischen Ausfiihrung einen Gleichstromzahier mit
einem dreiteiligen Kommutator auf der gleichen Achse wie
der Wechselstromzahler. Uin bei der geringen Drehzahl
des Ankers das Pulsieren der Spannung zu vermeiden,
wird, genau wie bei den Induktoren der Isolationsmesser,
ein Kondensator parallel zu dem Anker geschaltet. Diese
Einrichtung erzeugt eine Spannung' von etwa 1000mV und
hat dann einen Aktionsradius von etwa 100km. Einen
gréRBeren Aktionsradius hat die Potentiometerschaltung®
wo mit Hilfe eines Fallbigelmechanismus oder eines Mo-
torgetriebes eine Spannung bis maximal 24V von einem
Potentiometer abgegriffen und diese dann auf die Fern-
leitung Ubertragen wird. Der Aktionsradius dieser Ein-
richtung ist mit 1000km noch nicht am Ende, da die
modernen Kabelleitungen einen hohen Isolationswider-
stand haben, der in der GréRenordnung von 5000MQ/km
liegt. Immerhin haben diese Verfahren den grundsatz-
lichen Nachteil, daR sic fiir die drahtlose Ubertragung
nicht anwendbar sind und durch Ableitungen auf der
Strecke beeintrachtigt werden.

Es gibt auch noch andere Verfahren, die man als | m -
pulsverfahren kennzeichnen kann und die von die-
sem Fehler grundsatzlich frei sind. Es werden dann, ent-
weder auf Leitungen oder drahtlos, Impulse ausgesendet,
deren Zahl der GroRe des Ausschlags des Geberinstru-
mentes entspricht. Auch auf diesem Gebiete wird von
verschiedenen Firmen gearbeitet. Im Rahmen der Fern-
messung elektrischer GréRen wird auch noch die Sum-
mierung verlangt, die sowohl bei dem Gleichstromver-
fahren als auch dem Impulsverfahren in verhéaltnisméaRig
einfacher Weise mdoglich ist.

TomperaturmefBteelini k.

Wenn man noch von anderen MelRverfahren sprechen
will, so ist zu sagen, -da3 die chemische Industrie in stei-
%ndem MaRe sich der elektrischen MeRgerate bedient33

er Leitfahigkeitsmesser fur Flussigkeiten ist bereits er-
wahnt worden. AuB3erdem werden aber noch Gasanalysen
auf Grund physikalischer Eigenschaften, z. B. des
Wéarmeleitvermdgens und der katalytischen Ver-
brennung brennbarer Gase, mit elektrischen MeRgeraten
ausgefihrt. Diese Apparate sind geeignet, an den meisten
Stellen die Handanalyse zu ersetzen, sie sind dort an-
wendbar, wo man entweder das Warmeleitvermégen oder
die katalytlsche Verbrennung zur Messung benutzen kann.
Weitgehende Anwendung findet das Prinzip bei den liohlen-
sauremessern zur Uberwachung der Abgase von Feuerun-
gen. Man hat diese Einrichtung auch bereits so durchge-
bildet, dal3 alle diese Angaben auch auf Zahler Ubertragen
werden konnen, in der Weise, daR Elektrolytzéhler an-
geschlossen werden und eine Skala in C'02-Stundcn vor-
gesehen wird. In der eigentlichen ehemischen Industrie
sind Wasserstoffmesser, SO.-Messer, Methan-Messer,
Sauerstoffmesser und viele andere verwendet worden.
Eine englische Firma hat einen Apparat durchgebildet,
bei dem der Sauersteffgchalt im Kesselspeisewasser fort-
laufend registriert wird, eine GréRe, die fir die Haltbar-
keit der Siederohrc praktisch von grol3er Bedeutung ist.

Dr.-Ing. Georg Kein ath.

2 Riomens-%. 1927, S.9422,
B ETZ 1927, K 21K
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Das SKhcrhelts-Helzhlsscn!
Dieser DAS .

Temperatur-Regler v o NoQ FH B TN
. . Sicherheits-Heizkissen
im Glaszylinder ist das
Wesentlichste fiir die hat folgende Vorzige: Vacu-Regler (Birka) D. R. P., SeparatSchalter,

Separatsicherung D. R. P., doppelpolige Ausschaltung, Verwendungs-
moglichkeit fur alle Spannungen (von 110—220 Volt) ohne Umschal-
tung und feste Einstellbarkeit auf drei konstante Temperaturstufen.

Sicherheit des Heiz-
kissens.

D. 1. P. Es hat das Prifzeichen des Verbandes Deutscher Elektrotechniker erhalten,
d. h,, es ist nach den Vorschriften des Verbandes Deutscher Elektrotechniker
fabriziert und von der Prifstelle dieses VerbandeB auf Feuer- und Lebens-
gefiihrlichkeit, sowie auf mechanische Haltbarkeit gepruft. Heizkissen, dio
den Sicherheitsvorschriften des Verbandes Deutscher Elektrotechniker nicht

entsprechen, diurfen das Prifzeichen nicht tragen.

Kaufen Sie daher nur Heiz- Br.—Preis
kissen mit dem Prifzeichen . ) .
des Verbandes Deutscher in NormalgroBe
Elektrotechniker und mit der 34x38 cm
Schutzmarke Dreiménnerbild 25,20 RM.

Schutzmarke
Diese Zeichen bieten lhnen Gewahr fiir hochste Betriebssicherheit!

NPT Sanoirar B354 BRI i

Ausfiihrliche technische Druckschriften versendet kostenlos die Fabrik:

Separatsehalter Beheizte Separat- . L. .
Sicherung'. Oectriciidis Gesellsdiait,SANITAS“,Berlin N24
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C.G.Tietzens Eidam

KUPFER- U. ALUMINIUM-DRAHT,-WALZ- U. HAMMERWERKE

Drahte *Seile Bander
S C h Ie n e n = S ta n g e n (vierkant, flach, rund, geformt)

Trolleydraht, rund und profiliert

Bleche, Scheiben, Schalen, Bdéden, Nieten, Né&gel
und Unterlegscheiben in Kupfer und Aluminium
Bronzedrahte und -Seile
Lamellenkupfer

Kupferne Lokomotiv-Feuerbuchsplatten,
Kupferne Sengplatten fur Textilfabriken

Nach DIN-, Post- und EisenbahnVorschriften,
sowie Iin allen Sonderausfuhrungen

ST 608

©iIIMT"AMOAWII&IFIF Aktiengesellschaft

KIEL
Dampfturbinen

und Temperaturen

GroBwasserraum-
Kammerwasserrohr-
Steilrohrkessel

Hochleistungskessel
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neuen
tragbaren Stromwandler

bieten Ihnen durch Ihre

vielfache Umschaltbarkeit

den Vorteil, dal Sie mit einem Wandler einen
auBBerordentlich groRen Strombereich erfassen
kénnen. Wir liefern folgende Ausfiuihrungen:

Fur 650 Volt Betriebsspannung

kleine Type fur 15 bis 600 Ampere In 8 Stufen
groRe Type fur 15 bis 1500 Ampere in 11 Stufen

FariaOOOVoltBetriebsspannung

kleineTypefur 500 bis 1500 Ampere In 4 Stufen
groReType fiur 1500 bis 3000 Ampere In 3 Stufen

i Alle Wandler kdnnen kurzfristig geliefertwerden.

SIEMENS & HALSKE A-G

Wernerwerk * Berlin-Slemensstadt

VéteiiugléJ peat/ofd I~ zelitu tfaén ien

vom. ArmandMarseille* ErnstHeubach

Durchschtagsichere
Stutzenlsolatoren
Type,,D elta’

Durchschjagsichere
Stutzenisolatoren
TypeW eitschirm ¢

NO p p e kkrin Thiringen
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ELEKTRISCHE
GASREINIGER

sind durch die bahnbrechenden Arbeiten
von Cottrell und Mdoller das geworden,
was sie heute sind, ein unentbehrliches
Rustzeug fur alle Industrien, die in ihrem
Betriebe auf die restlose Abscheidung
von Rauch, Staub und Nebeln aus
Abgasen Wert legen missen. Die grof3en
Vorzige der Elektrofilterung: Geringer
Energie— und Platzbedarf, gefahrloser Be-
trieb ohne Wartung und Verschleif3, Un-
abhangigkeitvonhohenGastemperaturen
Séaurefestigkeit usw. stellen alle anderen
Methoden zur Abscheidung von festen
oder flissigen Schwebeteilchen aus Ga-
sen in den Schatten. Wir bauen seit
15Jahren elektrische Gasreinigungs—-und
Entstaubungsanlagen, die wir in vielen

Hunderten im In-und Ausland lieferten

5. Januar 1928

APPARATEBAU-GESELLSCHAFT M B H FRANKFURT-M.
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Weiteres vom GrolRkraftwerk Klingenberg in Berlin-Rummelsburg.

Ubersicht. Nachdem in friiheren Aufsatzen der ETZ
dio Vorarbeiten und die allgemeine Gestaltung des Grof3-
kraftwerks Klingenberg, dieses monumentalen Bauwerks
deutscher Technik, geschildert worden sind, bringen wii
heute Einzelheiten seiner Innenelnrlchtung Die dber
jagende Bedeutung des Werkes liegt auf wariue- und na-

schinentechnischem und nicht zum wenigsten auch archi-
tektonischem Gebiet, worin es geradezu einen Markstein in
der Entwicklung des Grol3kraflwerksbaues bedeutet, ein
Denkmal, das seinem geistigen Erbauer, Dr. Klingon-
berg, noch zu seinen Lebzeiten erstand.

Maschineller Teil.

Von F. Miinzinge r, Berlin.

1 Kessclanlagc.

Die in Umarbeitung begriffenen Material- und Bau-
vorschriften fur Dampfkessel, die sehr kurze Bauzeit, der
Mangel an Erfahrungen Uber den Temperaturverlauf in
kohlenstaubgci'euerten Kesseln, Uber vorgewarmte Ver-
brennungsluft und im llegenorativvcrfahren hochvorgc-
warmtes Speisewasser, der hohe Dampfdruck von 37 ati

Abb. 1 Schnitt durch einen Steilrohrkessel

zeiten zur Verfligung zu haben, mindestens 5 bis 6 Fa-
briken zur Lieferung herangezogen werden sollten.

Auch hinsichtlich der Gesamtanordnung von Kessel,
Ekonomiser und Luftvorwarmer befriedigte keiner der
teilweise sehr originellen Entwirfe voll. Teils war die
Gesamtbauhdhe unerwiinscht hoch, teils die Zuganglichkeit
und Auswechselbarkeit schadhafter Teile zu bemangeln.

(Zeichenerklarung s. Abb. 2).

Gesamtftnordnuii?: Bauart AEG-Dr. MUnzinger.

sowie das Fehlen deutscher Vorbilder fir Iveesel von 1500
bis 2000 m2 Heizflache erschwerten den Bau der Kessel-
anlage sehr. Dazu kam, daR das Klihgenberg-Werk aus-
schlieBlich auf die in Deutschland gleichfalls wenig er-
probten Staubfeuerungen gestellt werden sollte. Es mulite
daher nicht nur billig und unter Ausnutzung der letzten
Fortschritte, sondern mit groBter Vorsicht vorgegangen
werden; Zunachst lag weder Feuerungsart noch Zahl,
GrolRe, Leistung und Bauart der. Kessel fest. Sicher war
nur, da die Heizflichen mindestens 1500m2 grof3 sein
mul3ten. Die AEG schrieb daher Kessel von rd. 2000 nr
Heizflache mit Wanderrosten bzw. Kohlenstaubfeuerun-
gen vor.

Ein Vergfleich der zahlreichen Angebote zeigte, daf3
es nicht moglich gewesen ware, die sehr verschiedenarti-
gen Kessel elnlgermaBen organisch im Kesselhaus unter-
zubringen, was unerlaB3lich war, da, wegen der grof3en
Arbeitslosigkeit und um bei Streiks oder Kapitalschwie-
rigkeiten bei einer Firma, wenigstens einige Kessel bei-

Aucli die in einigen Angeboten beabsichtigte Warm-
luftzufuhr zum Feuerraum befriedigte nicht. Freiliegende
Blechkandle, die von einigen Firmen hierfiir vorgesehen
waren, hatten die Zugéanglichkeit behindert, eine teuere
und empfindliche Isolierung verlangt und die Warmever-
luste vergroRert. Einige der angebotenen Doppelender-
kessel hatten nicht paarweise an einen gemeinsamen
Schornstein angeschlossen werden koénnen. Die Aufstel-
lung eines Schornsteines fiir jeden Kessel schied aber
wegen der holien Kosten von vornherein aus. Vor allem
aber muf3te wegen der Absicht, die Kessellieferungen unter
mehrere Firmen zu verteilen, eine Gesamtanordnung ge-
funden werden, bei welcher die &uReren Blockabmessun-
gen nahezu dieselben sind, gleichgiltig, welche Finnen
spater die Kessel liefern.

Der AEG kam nun sehr zustatten, daR sie sich bereits
seit dem Jahre 1920 mit der Konstruktion von staub-
gefeuerten GroRRkesseln eingehend beschéftigte, im Zu-
sammenhang hiermit eigene Versuche an Staubfeuerungen
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vorgenommen und schon sehr frithzeitig gemeinsam mit
einer Spczialfirma einen Luftvorwarmer entwickelt und
verschiedene Entwiirfe von staubgefeuerten Sonderkesseln
(lurchgearbeitet hatte. Unter Verwertung der dabei ge-
sammelten Erfahrungen arbeitete die AEG im Frihjahr
1925 einen weiteren Entwurf aus, der mit verschiedenen
unwesentlichen Abanderungen zur Ausfiihrung gelangte.
Abb. 1 zeigt den Schnitt durch den endgiltigen Gesamt-
aufbau der Steilrohrkessel; Ekonomiser und Luftvor-

warmer sitzen an der Rickseite des Kessels. Die
W/A
a Brennkammer Schlackentrichter
6 Hohlwand Flugasohen-Sammelraum
e Kohlenstaubbrenner Kaltlufteintritt
d Schlacken- und Rickwand- Kihlluflraum fur Schiacken-
kihlrohre trichter
e Seitenwand-Kihlrohre Warmluftkammer
/  Uberhitzer Ausbliiser
ff Raue hgasvonvArmer Abgaskanal
h Luftvorwéarmer

Abb. 2. Schnitt durch einen Sektionalkessel.

Luft umspilt vor ihrem Eintritt in den Vorwarmer die
Schlackentrichter der Feuerkammer, uni sie zu kihlen und
um die Warmeverluste ihrer ausgedehnten Flachen und
die dadurch verursachte Erwarmung der Luft im Aschen-
keller zu vermeiden. Vom Vorwarmer gelangt sie in eine
zwischen ihn und die Feuerkammer eingebaute Warmluft-
kammer und von dort durch die hohlen Seitenwande nach
der Vorderseite des Feuerraumes, in den sie durch zahl-
reiche Schlitze eintritt. Die Einmauerung des Kessels ist
von der der Verbrennungskammer getrennt, damit sich
beide ungestort ausdehnen kénnen. Die Kesseltrommeln
héangen am Dach; Kesselgerist und Ausmauerung stehen
unabhangig davon auf einem eisernen Tragrost unter
voélliger Vermeidung von Fundamenten aus Eisenbeton
oder Mauerwerk. Bei dieser Anordnung wird die Mantel-
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flache des Kesselblockes auRerordentlich klein und die
Gesamthohe nicht groRer als der Kessel selber. Frei-
liegende Heilluftkanale sind voéllig vermieden. Die
Uberhitzer kénnen ohne Beschadigung der Kesselmante-
lung als Ganzes nach oben ausgebaut werden, die Ekono-
miserschlangen nach der Seite, die Luftvorwarmcrtaschcn

a Oberlrommel e Trager zum Aufhitiigen des Ober—
fr Tragpra'.zo hitzers

c Bolzen / Dampfuberstromrohre zur zweiten
d Tragstange Obertrommel

Abb. 3. Torkretieren der Obertrommel eines Steilrohrkessels.

a Tragbaml
b Spannsehlésser

c Bohrungen fiir die Steigrohre aus dein Ktlhl-
rost und der RUokwandktlhlung (s. Abb. li

Abb. 4. Aufhiingung der Obertrommel am Dach bei den Rota-Kesseln.

nach hinten. Um die ZweckmaRigkeit der gewahlten An-
ordnungen Uberprifen und die vorteilhafteste Verbindung
zwischen Kessel und Haus ausprobieren zu kénnen, wurde
ein Pappmodell angefertigt, das vorzugliche Dienste ge-
leistet hat.

Acht in engere Wabhl é;ezogene Kesselfirmen wurden
alsdann gebeten, auf Grund des Entwurfes vom Frihjahr
1925 neue Angebote einzureichen. Die dazu erforderliche
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Zeit benutzte die AEG zur Durcharbeitung von Vor-
schlagen fir das Kesselgerist, die Warmluftkammer, die
Kesselaufhangung ain Dach und die Einmauerung, und
konnte kurz nach Auftragserteilung weitgehend durehge-
arbeitete Zeichnungen dieser Teile den Kesselfirmen uber-
geben. Die Bewag hatte den Wunsch, auch mit Sektional-
kesseln eigene Erfahrungen zu sammeln und bestellte
daher 12 Steilrohrkessel und 4 Sektionalkessel, Abb. 2.
Parallel zu den Verhandlungen mit den Kesselfirmen
fuhrte dio AEG Verhandlun%en mit einigen Hittenwerken
Uber Herstellung und Abnahme der Kesseltrommeln. Da-
mit namlich die Kessel zur vorgeschriebenen Zeit fertig-

4 Kesselaufhangung: e Staubleitung zum Brenner

b Kohlenstaub-Kesselbunker /  Kohlenstaubbrenukammer
je 65t Inhalt 1 Kihlrohre

c Kohlenstaubzubriuger h warmluftkammer

d Warmluftrohr f. Erstluft

Abb. 5 Schnitt durch ein Kesselhaus.

gestellt werden konnten, muf3ten die Kesseltrommeln
wegen ihrer langen Lieferfrist bereits in Auftrag gegeben
sein, bevor die Kesselfirmen den Auftrag auf die Kessel
erhalten hatten. Die AEG traf daher mit der August
Thyssen-Hiitte, der Fried. Krupp A. G. und dem Pref3- und
Walzwerk Reisholz Abkommen, in welchen sie jeder dieser
drei Firmen Auftrdge auf eine bestimmte Anzahl von
Trommeln zusicherte mit der Verpflichtung, sie serien-
weise an durch hohe Ponalen gesicherten Terminen zu
liefern. Auch sémtliche Material- und Garantievorschrif-
ten wurden bereits vor Bestellung der Kessel einheitlich
und unmittelbar von der AEG mit den Walzwerken ge-
regelt. Ober- und Untertrommeln haben keinerlei Niet-
naht, ihre Boden sind angekiimpelt. Bei ausschliel3licher
Verwendung geschmiedeter Trommeln waren die Kessel
nicht frih genug fertig geworden. Mit aus diesem Grunde
wurden fur die Dampfsammler und die Untertrommeln ge-
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schweil3te Hochsicherheitstrommeln von Thyssen verwen-
det. Die AEG schrieb vor, dal3 Uber die gesetzlichen Vor-
schriften hinaus bei der Bemessung der Wandstarken die
auftretenden Biegungsbeanspruchungen bericksichtigt
werden und da unter Einsetzung des bei 250 °C geltenden
Wertes fiir die Streckgrenze die Obertrommeln eine Sicher-
heit gegen Formanderung von 1,9 und die Untertronuneln
von 18 haben. Die Wasserrohre samtlicher Kessel haben
denselben Krimmungshalbmesser. Samtliche Untertrom-
meln sind durch Formsteine und auf der Feuerraumseite
noch durch Diatomitsteine abgedeckt. Die Obertrommeln
wurden einem Vorschlag der AEG entsprechend durch
Torkretierung geschitzt (Abb. 3)
und auf % bis 'A ihrer Lange am
I'ach aufgehéngt, um tunlichst ge-
ringe Biegungsbeanspruchungen zu
bekommen (Abb. 4).

Die Uberhitzer wurden sehr
reichlich bemessen und in der Kes-
selbreite und -tiefe in mehrere Sek-
tionen unterteilt. _Zwischen vor-
derer und hinterer Uberhitzerhalfte
wurden leicht verstellbare Zug-
scheidewande aus GuReisenplatten
eingehangt, um die gewiinschte
Uberhitzung leicht einregeln zu
konnen, falls sich die Uberhitzer als
zu groB hcraussfellen sollten.  Das
Kesselhausdach liegt, um die Uber-
hitzersektionen im ganzen nach
oben ausbauen zu kénnen, und im
Interesse C(T]uter Bellchtung und Be-
laftung 6,5 m Uber Kesselhaus-
decke (Abb 5)

Zunéchst wurden nur zwei Kes-
sel mit Ekonomisern ausgeristet,
weil die Angaben der Kesselfirmen
Uber die erforderliche Ekonomiser-
gréBe um Uber 100 % voneinander
abwichen." Es war daher einfacher,
zunichst im Betriebe die zweck-
méRigste EkonomisergréRe auszu-
probieren.

Abb. (& gibt ein schematisches
Kreislaufbild des Speisewassers
durch das Kraftwerk wieder. Das
gesamte Speisewasser wird im ge-
schlossenen Kreislauf von den Kon-
densatoren der Hauptmaschine uber
Mischvorwarmer 1, den Briidenkon-
densator nach dem Mischvorwér-
mer |l gedrickt, von wo aus die
Speisepumpen das vorgewarmte
Speisewasser Uber den Ekonomiser
wieder in die Kessel befordern, In
diesen Kreislauf eingeschaltet ist
die  Speisewasser-Zusatzbereitung-
der Verdampfer. Das vom Hoch-
behélter kommende Rohwasser geht
Uber den Entlifter, Vorwéarmer, Fil-
ter und wird dann von einer Pumpe
in dio Verdampfer gedrickt. Das
Kondensat aus den Heizschlangen
wird in den Mischvorwarmer | ge-
fihrt, wahrend das aufgedampfte
Kohwasser (sogenanntes Destillat)
in den Brudenkondensator gebt, wo
es vom Speisewasser niedergeschla-
gen wird und ebenfalls in den Misch-
vorwarmer lauft. Ausgleichs-, Vor-
ratsbehdlter, Regler .usw. schaffen
die erforderliche Beweglichkeit im
Speisewasserkreislauf. Zur Vorwdrmung des Speise-
wassers dient der Anzapf- und Enddampf von drei Vor-
warmeturbinen. Der Abdampf der Vorwarmemaschine
von rd. 0,45 ata wird in den Mischvorwarmer | gegeben.
Dampf von 4 ata wird zur Speisung der Destillalverdampfer
eund zur Vorwarmung des Speisewassers im Mischvorwar-
mer |l benutzt.

Vierzehn Kessel wurden mit Luftvorwdrmern der
Firma R. 0. Meyer, Hamburg, zwei mit Rotator-Luftvor-
warmern ausgestattet.

Dio Ausbildung der Warmluftkammer zwischen Feuer-
raumrickwand und Luftvorwarmer war infolge der stark
verschiedenen Warmedehnungen ihrer Begrenzungswande
recht schwierig.

Jede Feuerung hat 10 Brenner, denen der Staub durch
Schnecken zugeteilt wird. Dio Einblaseluft fir den Kohlen-
staub wird unter Beimischung von Kaltluft der Warm»

Luftvorwilrmer
Abgaskanal
Saugzugventilatoren
Schlackentrichter
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luftkammcr entnommen. Jeder Brenner ist einzeln aus-
schaltbar (Abb. 7). Samtliche Feuerungen haben Kiihl-
roste, Seitenwand- und Rickenwandkihlung (Abb. 8).
Das KessclgerUst mul3 wegen seiner Hohe, der grof3en
auflagernden Lasten und der betrachtlichen Wannedeh-

5. Januar 1928

Die Wasser- und Uberhitzerrohre wurden nach Vor-
schriften abgenoramen, die mit denen der Vereinigung der
GroRkesselbesitzer  weitgehend (bereinstimmen, aber
durch einige weitere Bestimmungen erganzt sind. Bereits
auf den Walzwerken wurden 7 % der vorgelogten Rohre

Houptsommelschienen 30000V
Haussammetschienen 5000V Transformofor
JISatuw C Transformofor
Ekonomiser Hauptturbogenerofor
Vonvormturbogenerotor
Kessell
ey 70000KW
A'usgleichbeha//er
mArrr.-
mew rvacmer . M/schvorwoérmerl
Briden- "
Kkondensator N\ Entlufter
Verdampfer =» Kondensator,
Kondensot-
pumpe
P ) Speisepumpt
Kondensatbehafter
vomHochbehélter i

C3-oWasserstondreg/er %

g; RegelrentU W osserslrahlapparol

c2 Wechselventil . vomHoch- Stroh/Aasser* Hifspumpe
X Umschaltsch/eber \avéner behalter pumpe

— rj~ .zumHochbehé/fer
tsepumpe 1 Reserve -Voméamerpumpe

Abb. 6. Dampf- und Speisewasserkreiskuif.

mmgen sehr liolion Anspriichen geniigen. Es steht vdéllig
gna%h%r;gig vom Kesselkorper auf einem Tragrost (Abb. 1,
un .
Die ganze Einmauerung wurde mit einer Isolierschicht
umkleidet, um das Kesselgerust vor zu hoher Erwarmung
zu schiitzen und die Warmeverluste niedrig zu halten.

-a Staubbunker d Staubabsporrschieber
h Staubaufloekennigrsleitiing;

c Motor / liohrc zu <len Brennern

Abb. 7. AEG-S:aubzuteiler mit Antrieb.

Diese Isolierschicht ist unmittelbar hinter die Blech-
ummantelung verlegt und nicht mit dem Mauerwerk im
Verband vermauert, da sonst der Verband zwischen Scha-
mottesteinen und Ziegel hatte gestort werden missen und
nicht dieselbe gute Isolierwirkung erzielt worden ware.

Wasserohre, Bleche und fertige Trommeln wurden bei
der Abnahme sehr sorgfaltig gepruft.

c Kuppcluncr fur die einzelnen Brenner

ix Kihlrost c Rilckwandkiihlunfr

b Seitenwandkihlunff d lvessclrohrbindel

Abb. S. Kflhlheizfliiehen in einer AEG-Feuerkammer.
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als nicht den Vorschriften entsprechend zuriickgewiesen.
Auf der Baustelle wurden die Rohre durch Beamte der
AEG vor und nach dem Einwalzen nochmals auf das pein-

di, «2 Tafel fiir Instrumente und elektrische
Schalter fur Kessel | und 11
&, Tafol fur mechanische Betlliigungs-

c Kohlensiauboinblaseleitunsen

richiung, die Flugasche aus Ekonomiser und Luftvor-
warmer durch Rothstein-Spulapparate abgezogen.

Die Kesselanlage wurde mit MeRinstrumenten reich-
lich ausgestattet, die fir jeden Kessel
auf einer Tafel vereinigt sind. Da ein
Steuermann vier Kessel bedient, sind
zwischen dem ersten und zweiten bzw.
dem dritten und vierten Kessel jeder
Reihe die Apparatetafcin einmal rechts
und einmal links vom zugehdrigen
Kessel angeordnet, so dal!, sie sym-
metrisch zum Platze des Steuerman-
nes liegen und von ihm leicht {ber-
blickt werden koénnen gAbb. 9). Die
Instrumente sitzen auf einer senk-
rechten Tafel, vor welcher ein klei-
nes Schaltpult mit sdmtlichen Motoren-
schaltern angebracht ist. Uber den
Schaltern sind die zugehdrigen Am-
peremeter angeordnet. Die Kontroller
der Motoren fur die Saugzug-, die
Verbrennungsluft- und die Einblasc-
luftventilatoren  sowie die  Zuteil-
schnecken der Brenner werden vom
Schaltpult aus elektrisch fernge-
steuert. Links auf der Apparatetafel
sind die Zug- bzw. Druckmesser, be-
stehend aus acht in einem Rahmen
vereinigten Profilinstrumenten, rechts
die ebenso angeordneten Temperatur—
anzoiger angebracht. Im Mittelfeld der
Tafel sind unten der Dampfmesser,
dartiber die Messer fir den 00- und
0OO0l-Gehalt der Rauchgase und den
Kesseldruck untergebracht. Die Dampf-
messer haben Ferngeber, die die An-

d EinblaselufUeitungen /.« jsehen Geblasen u zelge auf die Instrumente der Kessel—

Sammelrohren fir die Brcunerausch lis se tafeln, auf ein Zentralinslrument e

e Kommando-und Instrumententafel zum An H
) ! an der an das Maschinenbaus an-
handrilder fur Kessel 1 und Ilzeigen derDampferzeugung der acht Kessel

eines Kesselhauses

grenzenden Stirnwand des Kessel-
hauses (Abb. 9) und auf ein Instru-

/' Schreibpult mit Fornsprooher ment in der Warte Ubertragen, von
Abb. 9. Blick auf den Sland des Kessel-Steuermannes (Biihno + 14,9). wo die Kommandos einheitlich nach

liebste geprift. Von insgesamt 15000 untersuchten Roh-
ren wurden wegen zu geringer Wandstarke 0,54 %,
anderen Grinden 049 % bereits vor dem Einbau aus-

geschieden. Nach oder beim Einwalzen wurden weitere

2,9 % wegen unzuldssigen Unrundseins
in den Biegungen, fir welches sehr
kleine Toleranzen vorgeschrieben wa-
ren, wegen Beschadigungen beim Ein-
walzen oder wogen organischer Méangel
zurlick gewiesen.

Je zwei Kesse] sind mit einem ge-
meinsamen Blechfuchs an einen Schorn-
stein von 3750 mm oberem lichten
Durchmesser, dessen Mindung 70 m
Uber Gelande liegt, angeschlossen. Fin-
den spateren Einbau von Flugaschen-
fangern wurde Uber den Kesseln ge-
nigend Platz vorgesehen und das Kes-
selhausdach so kraftig ausgefuhrt, dal
es ein betrachtliches Mehrgewicht tra-
gen kann. Saugzugventilatoren und
Schornsteine sind organisch zusammen-
gebaut. Jede Saugzuganlage hat zwei
Ventilatorrader, welche die Firma
Frohlich freifliegend aufkeilte und mit
ihren einander zugekehrten Ansaug-
engen an einen zwischen ihnen befind-
lichen Saugkanal anschloR. Bei den
Anlagen der Gesellschaft fir Venti-
latorzug sind die Rader mit ihren blin-
den Enden auf einer durchgehenden
Welle gegeneinander geschoben und
saugen aus zwei getrennten Kanalen
an. Bei beiden Firmen kann jede Saug-
zuganlago wahlweise auf einen der
zwei angeschlossenen Kessel geschaltet
werden.

Die gesamte Asche und Schlacke
wird hydraulisch in offenen, aus Beton
hergestellten, im Fu3boden des Aschen-
kellers verlegten Rinnen durch Druck-

aus

dem ganzen Kraftwerk erteilt werden.

II. Kohlenstaub-Aufbereitun-gsanlage.

Auch fir die Kohlentrocken- und Mahlanlage gab es
keine deutschen Vorbilder. Sogenannte Einheitsmihlen

Trockenkohlenbunker der Mihlen Ventilator
Windsichter Miihlenrtckluft vom Zyklon
Mihlenabluft zum Ventilator

wasser wcggespiilt. Die Asche find Schlacke aus den
Trichtern der Feuerraume wird durch eine vom Direktor

des Werkes, Herrn Dr. Well mann,

entworfene Vor-

Abb. 10. Mihlenraum im Aufbereitungsgelh’iude.

waren im Jahre 1925 noch nicht fiir grofRere Kessel ent-
wickelt. Da bei ihnen jedem Kessel mindestens 2 Miihlen,
hatten zugeordnet werden missen, ware die Anlage mit
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a Motoren fir Mihlen d Windkessel
b Motoren filr Kompressorene Galerie fir die Motoren
¢ Kompressoren

Abb. 11. Kémprossorenraum im AulbereitungsgebHudc.

32 Einzelmihlen recht vielgliedrig geworden. Bei einer
Zentralmahlanlago kam man aber im ersten Ausbau mit
G bis 8 Mihlen aus und brauchte bei einem Muhlenschaden
nicht u. U. einen ganzen Kessel stillzulegen. Sie empfahl
sich auch deshalb, weil aul’er den verschiedenartig-
sten deutschen und englischen Steinkohlen auch die
Verteuerung getrockneter Braunkohle und von Schwel-
koks, und zwar mit einem Wassergehalt bis 12 %
moglich sein sollte. Feuergasbeheizte Trockner kamen
wegen ihres grolRen Platzbedarfes und ihres un-
sauberen Betriebes nicht in Betracht. Geheimrat
Klingenborg schlug nun vor, die fir Braunkohle
bestens bewahrten rotierenden Dampftrockner fir die
Trocknung von Steinkohle umzubauen. Zu diesem Zwecke
fihrte die AEG an einem Braunkohlentrockner eingehende
Versuche mit Steinkohlo durch, die zeigten, in welcher
Weise die Trockner umgebaut werden mussen. Ahnlich
wie die ungefiigen, feuergasbeheizten Trommeltrockner
schieden auch die langsam laufenden Kugelmihlen ihres
Platzbedarfes und anderer triftigen Grinde wegen aus.
Die giinstigen Eindriicke wahrend der amerikanischen
Studienreise des Verfassers veranla3ten die AEG, die Auf-
stellung von 6 Raymond-Pendelmiihlen von je 12 t/h Lei-
stun% vorzuschlagen, die zu je 2 einem Dampft roekner von
24 t/h Leistung zugeordnet wurden.

Die Aufbereitungsanlage wurde
etwa 50 m von den freien Stirn-
seiten der Kesselhduser entfernt er-
richtet. Es bestanden zwei grund-
satzlich verschiedene Anordnungs-
moglichkeiten, je nachdem, ob man
die Trockner oberhalb oder neben
den Mihlen aufstellt. Im ersten
Fall wird das Geb&ude verhéltnis-
maRig hoch, die Kohle kann aber
in dauerndem Fall von den hoch
gelegenen Rohkohlenbunkern durch
die Trockner und durch die Muhlen

flieRen. Man braucht daher kein
besonderes Fodrdermittel zwischen
Trocknern und Mihlen. Im zweiten

Fall wird das Gebéude erheblich
niedriger und breiter, die Trocken-
kohlo mufl3 aber durch Elevatoren
in die Einlaufbunker der Mihlen
gehoben werden. Da mit Uberwie-
gend feuchter Rohkohle gerechnet
werden muf3te, die erst nach Trock-
nung gemahlen werden kann, wurde
der Aufstellung der Trockner uber
den Mdihlen der Vorzug gegeben,
um an Kraftbedarf und Repara-
turen der Zwischenforderer zu

der MUhlcnventilatoren

h. Januar 1928

sparen und mit tunlichst wenig
Fordermitteln auszukommen.

Der Mduhlenraum, Abb. 10, ist
von dem Raum, in welchem die
Mihlenmotoren, die Kompressoren
fir die Versorgung der Kohlen-
staubpumpen mit Druckluft und die
Motoren fiir die Mihlenventilatorcn
aufgcstellt sind (Abb. 11), durch
eine Wand getrennt, damit kein
Kohlenstaub eindringen kann.
Samtliche Rohkohle wird wahrend
des Transportes mit einer selbst-
tatigen Registrierwage gewogen.

Der Kohlenstaub gelangt von
den Mihlen zu zwei Vorratsbun-
kern, an deren Auslaufer je zwei
AEG-Kohlenstaubpumpen von je
50 t/h Leistung sitzen. Neben den
Vorratsbunkern sind zwei Wage-
bunker aufgestellt, die gleichfalls
in zwei Pumpen von derselben Lei-
stung miinden und stiindlich bis zu
100 | Staub verwagen kénnen. Nach
jedem Kesselhaus fiihren zwei Lei-
tungen von je 250 mm 1 Dmr., die
so geschaltet sind, dal je zwei
Pumpen auf jedes Kesselhaus ar-
beiten kdnnen. Auch die Pumpen
der Wagevorrichtung konnen auf
jeden der beiden nach den Kessel-
hausern fihrenden Strange férdern.
Der groRte Forderweg betragt rd.
250 in, die grolte statische Forder-
hthe rd. 3 m In den Kessel-
héusern minden die Staubleitungcn

Abb. 12 Sehalttafel der Kohlenstaub-Verteilunffsanlage.

Abb. 13. llauptturboffenerator, Turbinenseite.
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Abb. 14 Hauptturboffeuerdtor« Gencratorenseite.

< Drehzahlregler
b Frisohdampfeintritt
¢ HD-Turbino

Abb. 15 Schnitt durch HD- und MD-Turbine (AEG).

ND7-Turbine

/

starre Kuppelung: 0 Uberstrémuug z. ND-Turbine
Uberstréomung z. MD-Turbine h MD-Turbine
Einscheiben-Drucklager 1 Dynamowelle

Einscheiben-Drucklager

Uberstréomung von MD-Turbine Dampfeinsiréinung

starre Kuppelung

/  ND/7-Turbine
Abb. 16. Schnitt durch ND-Turbinen.

9
h

Dynamowelle
Abdampf

axial in Achtwegeschieber, durch
welche sie auf dio acht Kcssel-
bunker geschaltet werden. Die
Schaltung auf einen bestimmten
Bunker wird vom Pumponraum
im Mahlgebdudo aus elektrisch
fernbetéatigt. Vor dem Eintritt
der Staubleitungen in die Kessel-
bunker sitzen Stréomungsanzeiger,
die durch Lichtsignale angeben,
ob die Staubforderung richtig ar-
beitet.

In verschiedener HoOhe der
Staubbunker angebrachte, gleich-
falls elektrisch ~betatigte Staub-
slandanzeiger zeigen den Fullungs-
grad an. Samtliche Fernanzeige-
instrumente der gesamten Kohlen-
staubtransportanlage wie Stand der
Achtwegeschiebcr in den Kessel-
hausern, Signallampen der Stro-
inungsanzeiger, der Staubstand-
anzeiger der Bunker in den Kessel-
héusern und tber den Staubpumpen,
der elektrische Temperaturanzei er
in den Bunkern usw. sind mit
zugehorigen Betatigun schaltern
und Handradern ubersichtlich auf

einer groRBen Schalttafel
im Pumpenrauni vereinigt,
von wo aus dio ganze An-
lage von einem einzigen
Mann Uberwacht und be-
tatigt werden kann (Abb.12).

I1l. Dio Haupt-
turbinen.

Jede der drei Haupt-
turbinen (Abb. 13 u. 14)
ist fir 1500 Umdr./min als

Dreifach-Expansions-
maschine mit doppeltem
ND-Teil, und zwar paral-
lelen Wellen ausgelegt.
HD- und MD-Turbine auf
der einen und die beiden
NDATurbinen auf der an-
deren Welle sind mit je
einem Generator von 44 000
kVA unmittelbar gekup-
pelt. Die Gesamtleistung
von 80000 kW bei doppel-
tem Auslal und einer Luft-
leere von 96 % stellt gegen-
wartig die Grenzleistung
fur 1500 Umdr./min dar.

Die Turbine hat bei
einer 2 ul= 830000 eine
Guteziffer von rd. 3000 und
arbeitet bei Vollast mit
einem Wirkungsgrad von
rd. 86 % an der Kuppelung.
Die erste HD-Stufe ist ein
zweikranziges Geschwin-
digkeitsrad; der Rest des
HD-Teiles und die MD-Tur-
bine besitzen Scheibenauf-
bau mit Gleichdruckbe-
schaufelung (Abb. 15). Die
ND-Lé&ufer sind als Uber-
drucktrommeln ausgebildet
éAbb. 16). Um den durch
en Dampf hervorgerufe-
nen Axialdruck auszuglei-
chen, werden die HD- und
MD-Turbinen einerseits und
die ND-Turbinen ander-
seits vom Dampf in ent-
gegengesetzter  Richtung
durchstromt, so dal3 das
HD-Drucklager nahezu,
das ND-Drucklager voll-
kommen unbelastet ist.

Der Frischdampf strémt
der HD-Turbine in zwei
Leitungen zu, damit sich
der Dampf auf die EinlaB-
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organc %IeichmaBig verteilt und
das Turbinengelmuse durch den
Kohrleitungschub nicht unsym-
metrisch beansprucht wird. Die
Uberstrémleitung von der HD-
zur MD-Turbine befindet sich
an der oberen Gelidusehalfte.
Der Abdampf der MD-Turbinc
stromt zundchst in einem Rohr
nach der ND-Seite und verteilt
sich erst dort auf die beiden ND-
Turbincn. Auch diese Leitungen
t-iml Uber Flur angeordnet.

Die vier Tcilturbinen, HD-
und MD-Turbinen auf der einen,
die beiden ND-Turbinen auf der
anderen Seite sind hintereinan-
(Ic'rgeschaltct, die Generatoren
elektrisch 1gekuppelt. Nur die
Frischdampf -Einstréomung  zur
HD-Turbinc wird geregelt. Der
Druck vor dem ND-Teil ist so
gewadhlt, daR die Nutzgeféllo bei-
der Turbinenteile und damit die
Leistungen der beiden Wollen-
strange bei Vollast gleich sind.
In Zwischenpunkten verteilt sich
die Leistung auf die HD- und
ND-Seite entsprechend der Ge-
samtleistung.

Abb. 17 zeigt einen Blick auf
die Speisepumpen- und Yor-
\érmeanlage.

Der Aufbau des elektrischen Teiles ist nach dem
einphasig gezeichneten und in Abb. 1 dargestellten Schalt-

bild erfolgt.

Wie aus dieser Abbildung ersichtlich, sind die
30 kV-Doppelsammclschicnen des ersten Ausbaus in drei
Abschnitte  zerlegt, die tber Olschalter und Reaktanz-
spulen miteinander verbunden werden koénnen.
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a, 6, d, a, h, [ elektrisch’angctriebencKessel- ¢,/ Schalttafeln fur die Kossulspoiscpumpeii

speisepumpe»

i, k dampfangetriebeno Kcsselspcisepuinpen

und die Hilfsbetriebe der Vorwttrmcanlago

€ uljenvaehungsiafel der Vorwiirmcanlftgo

Abb. 17. Kesselspciscpumpcn und Speisewasser-Aufbcreilungsanlage.

IT.
Elektrischer Teil.

Von Dr.-Ing. E. h. Il. Probst, Berlin.

6 kV-Eigenbedarf

Gleichstr.-Kraft Glf%%ﬂ?tr

Abb. 1 Einphasiges Gesamtschaltbil«!.

Auf jedem Abschnitt arbeiten folgende Turbinen:
1 Hauptturbincnsatz von 88000 kVA Leistung,
| Vorwéarmeturbine
1 Turbine
die im alten Kraftwerk steht und spater von der neuen
Schaltanlage aus gesteuert werden soll. Auf jeden
Sammclschinenabschnitt arbeiten demnach drei Tur-

, 12500 ,, . sowie
» 20000 ,, » ,

binen mit einer Gesamtleistung
von rd. 120000 kVA.

Die Auslegung der Dampftur-
binen des Hauptsatzes mit zwei
Wellen, eine fur den Hoch- und
Mitteldruck- und eine fiir den Nie-
derdruckteil, ist so durchgcfiihrt,
dal3 die Leistungsvertcilung auf die
beiden Wellen zwei austauschbare
Generatoren fiir jeden Turbinen-
satz ergab. Die Leistung betragt fur
den einzelnen Generator 44500 kVA
(Abb. 2 u. 3), entsprechend der
Gesamtleistung der Turbine von
80000 kW bei cos @ = 09 oder
70000 kW bei cos ip= 08 und
1500 Umdr./min. Dabei ist die Span-
nung zwischen 6000 und 6600 V re-
gelbar. Ohne Zwischenschaltung
irgendwelcher Schallorgane ist jeder
Generator mit einem Umspanner-
gleicher Leistung verbunden, der
die Spannung auf die Verteilung-
spannung von 30 kV erhoht. Ge-
nerator und Umspanner werden als
eino Einheit angesehen, jedoch ist
dafiir gesorgt, dal3 der Ausfall eines
der beiden zu einem Turbinensatz
gehdrigen Transformatoren keinen
Stillstand des ganzen Satzes, son-
dern nur eine Leistungsverminde-
rung zur Folge hat. Durch Ver
bindungschienen auf der 6000 A-
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Seite kann namlich auch eine Parallelschaltung der bei-
den Generatoren derart herbeigefihrt werden, dal3 sie
Uber einen der beiden Transformatoren Weiterarbeiten
kénnen. Die Nullpunktsenden gleichnamiger Statorphasen
sind fest miteinander verbunden und Uber Strom-
wandler zu einem gemeinsamen Nullpunkt gefihrt,

Abb. 2. Stirnansicht eines 44500 kVA-Gcnerators.

der Uber einen gemeinsamen Nullpunktwiderstand und
Stromwandler an Erde gelegt ist. Jeder Generator besitzt
seine eigene Erregermaschine von 220V Betriebspannung,
kann jedoch auch mit Hilfe eines Drehstrom-Gleichstrom-
umformers fremd erregt werden, und zwar wird diese
Fremderregung nicht nur als Reserve fir die Eigenerre-

Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heft 1 13

lungen aus dem Stillstand auf volle Drehzahl zu bringen.

Nachdem diese erreicht ist, wird die Eigenerregung der

Fremderregung hinzugeschaltet, die letztere fortgenom-

men und gleichzeitig eine Trennung der Erregermaschinen

voneinander bewirkt. Zur Leistung der Einzelgeneratoren

ist zu bemerken, daR sie zwar zur Zeit die grofdten in Deutsch-
land arbeitenden Maschinen fir 1500 Umdr./min
darstellen, daR sie jedoch von der fiir Maschinen
dieser Drehzahl zur Zeit erreichbaren Grenz-
leistung noch weit entfernt sind.

Generatoren dieser Grof3e lassen sich noch in
Halften transportfahig herstellen, so dal nur die
Evolventenbugcl der aus Stédben und Bigeln be-
stehenden Wicklung im Kraftwerk angesetzt zu
werden brauchten. Die je eine Nut fiillenden
Stabe bestehen aus einer gro3en Zahl nach dem
AEG-System miteinander verschréankter Teilleiter
und einer 4 mm starken Mikanitumpressung. Die
Evolventenbigcl sind massiv ausgefiihrt, wobei
durch Parallelschaltung von Wicklungszweigen
dafiir gesorgt ist, da ihr Querschnitt in maRigen
Grenzen bleibt. Die gewahlte Stabbigelwicklung
mit Versteifungsticken aus Bronze und Halte-
kdmmen am Austritt der Stdbe aus den Nuten be-
sitzt den Vorteil einer aul3erordentlich hohen
mechanischen Festigkeit, verbunden mit Zugang-
lichkeit aller Teile.

Die Rotoren zeigen eine Trommelkonstruk-
tion, bei der das Hauptschmiedestick eine glatte,
auf einen Dorn geschmiedete Trommel ist, die
uueh in groRen Abmessungen gut durcligeschmie-
det und daher mit voller Zuverlassigkeit herge-
stellt werden kann. Die Wellenstimpfe sind bei-
derseits mit Schrumpf- und Bolzenbefestigung ein-
gesetzt. Die Wandstérke der Trommel ist maRig,
weil die Zahne, der bekannten AEG-Bauart ent-
sprechend, nicht aus dem Vollen gefrast, sondern
als Stahlblechpakete eingesetzt sind. Dement-

sprechend konnten die Spulen vor dem Einbringen ge-
wickelt, hart gepref3t und fertig isoliert werden. Die
Spulenenden liegen auf Unterlagen der Wellenstimpfe
auf und sind durch Stahldrahtbandagen verankert. Die
Schleifringe liegen symmetrisch auf beiden Seiten der

Abb. 3. Langsschnitt durch den 44500 kVA-Gencrator nebst Erregermaschine.

gung betrachtet, sondern betriebsmaf3ig fur die Zwecke des
Hochfahrens eines Satzes angewendet. Da namlich der
Niederdruckteil der Turbine bekanntlich beim Anfahren
ein wesentlich niedrigeres Drehmoment entwickelt als der
Hochdruckteil, so ist fur das synchrone Hochfahrcn von
Zweiwellensatzen Fremderregung der beiden Generatoren
erforderlich. Etwa 'A der fir Vollast noétigen Erreger-
stromsilrke reicht hin, um die beiden Hélften ohne Pendc-

Maschine zwischen Lager und Sehutzkappc, und die
10708 M
Birstenkonstruktion ist mit Ricksicht auf leichte Zu-

ganglichkeit aller Teile durchgebildet. Die fertigen In-
duktoren wurden vor dem Versand eine halbe Stunde lang
mit dem |,3fachen der Nenndrehzahl geschleudert.

Die sonst vielfach Ubliche freitragende Anordnung des
Erregerankers ist hier verlassen. Vielmehr bildet die Er-
regermaschine eine unabhangige zweilagerige Einheit, die
mit der Generatorwelle durch eine halbstarre Kuppelung
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verbunden ist, um einen moglichst ruhigen Lauf des Kom-
mutators zu erreichen. Die Kuhlluft wird mit zwei un-
mittelbar am Induktor angebauten Ventilatoren dem Sta-
tor zugefihrt, und zwar betrégt die Kuhlluftmenge fir
joden Generator etwa 36 m’/s. Sie bestreicht in parallelen
Kreisen die Rotorwicklung, den Luftspalt zwischen Stator
und Rotor sowie vom Statorricken her die Luftschlitze
und die Statorwicklungen. Die erwéarmte Luft wird je
zwei voneinander unabhéangigen Kihlern zur Rickkili-

Transformatoren-u Scha/traume

Dachgeschof
3. Stock
2. Stock
1, Stock

Abb. 4. Querschnitte durch Maschinenbaus und Sehalthituser.

lung auf etwa 30° zugefiihrt. Die unterhalb der Genera-
toren aufgcstellten Kihler verwenden nicht das Konden-
sat, sondern ausschlieRlich Kaltwasser als Kihlmittel, so
dal die Anzahl der hintereinander geschalteten Kiihler-
elemente auf vier beschréankt bleiben konnte. Dabei ist es
moglich, jedes der Elemente einzeln abzuschalten und
notigenfalls im Betrieb zu reinigen, wobei die volle Gene-
ratorleistung aufrecht erhalten werden kann. Die Anord-
nung der Ventile ist so getroffen, daf} sie aul3er-

halb des Luftkreises liegen und somit jederzeit
zugéanglich sind. Die Uberwachungstafel des

Kihlers gestattet die dauernde Kontrollo der

Wann- und Kaltlufttemperaturen sowie der
Kuhwassermenge und seiner Temperatur. Die

im Gesamtkreislauf eingeschlossene Luftmenge

ist moglichst klein gehalten, damit ein etwa
entstehender Brand In kiirzester Zeit zum Er-

loschen kommt. Im Falle einer Gefahr kann

jedoch schon vor Eintritt eines Brandes die ein-
geschlossene Luft durch Kohlensaure ersetzt

werden. Hierzu dient eine Zentral-Kohlen-
saureldscheinrichtung, welche so ausgelegt ist,

dall alle Generatoren- und Transformatoren-

kammern unter Kohlensdure gesetzt worden

konnen. Im Falle des Auftretens eines Wick-
lungsfohlers im Generator wird durch den vor-
gesehenen Relaisschutz, bestehend aus Diffe-

rential- und ErdschluB3relais, eine sofortige Ab-

schaltung und Entregung beider Generatoren

bewirkt. Fir die Entregung sind selbsttatig
einschaltbare Widerstédnde sowohl fir den In-
duktorkreis der Generatoren wie fur den
NebcnschluBkreis der Erregermaschino vorge-

sehen, welche gleichzeitig in Tatigkeit treten.

Der Diffcrentialschutz umfait jeweils die Ge-
neratorwicklung und den zugehérigen Um-

spanner, der ErdschluBschutz den gesamten
Niedervoltkreis. Zu jedem Hauptturbinensatz

gehdrt eine Vorwarmeturbine fir 3000 Um-
drehungen und 10000 kW, die mit einem nor-

malen zweipoligen Turbogenerator dieser Lei-

stung gekuppelt ist. Die Konstruktion des

letzteren entspricht der Ublichen Ausfiihrung und bedarf
daher keiner weiteren Beschreibung.

Die beiden 44 000 kVA-Transformatoren eines Haupt-
maschinensatzes werden also nur auf der 30kV-Seite
parallel geschaltet und arbeiten dann als eine Einheit, mit
den beschriebenen Schutzvorrichtungen ausgeriistet, tber
einen gemeinsamen Olschalter auf die 30 kV-Sammelschie
neu. Jeder Hauptturbinensatz hat zwei .Olschalter erhal-
ten, wovon der eine als Reserveschalter zu betrachten ist.
Diese Reserve ist deshalb gewahlt, damit die groRen Ma-
schineneinheiten, die fir die Grundlast bestimmt sind,
nicht der Kontrolle eines Olschalters wegen stillgesetzt
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werden missen. Die Vorwérmeturbinen von 12500 kVA
arbeiten entweder auf die in Abb. 1 unten dargestellten
6 kvV-Sammelschienen, oder Uber einen Transformator
gleicher Leistung direkt auf die 30 kV-Sammelschienen.
Damit die fiir den Eigenbedarf des Kraftwerkes bestimm-
ten G kV-Sammelschienen durch eine Stérung im
30 kV-Netz nicht beeinflut werden, erfolgt die selbsttatige
Abschaltung dieser Transformatoren, wenn die Span-
nung der 30 kV-Sammelschienen um einen bestimmten Be-
trag sinkt. Die eben er-
wéhnten Transformatoren
besitzen eine Eigenreak-
tanz von 10 % und haben
auBerdem eine &ullere Re-
aktanz von 5% erhalten.
In jede 6 kV-Sammelschiene
ist eine Reaktanzspule ein-
geschaltet, welche die ab-
gehenden 6 kV-Kabel vor
zu starken Kurzschluf3-
stromen schutzt.

Die in der Abb. 1 unten
links sichtbaren Maschinen
des alten Kraftwerks ar-
beiten Uber Transforma-
toren direkt auf die 30 kv-
Sammelschienen.

Von jedem Sammel-
scliienenabschnitt ~ fuhren
8 Drehstromabzweige den
30kV-Strom in die Um-
spannwerke der Stadt Ber-
lin. Jeder von diesen Ab-
zweigen ist fir eine Be-
lastung von 15000 kVA be-
stimmt. Um diese Leistung Ubertragen zu kodnnen, wer-
den 2 Drehstromkabel parallel geschaltet, die Uber Trenn-
schalter, Stromwandler sowie Uber Oprozontige Reaktanz-
spulen und Uber einen gemeinsamen Olschalter an die
Sammolschienen angeschlossen werden.

Den Querschnitt durch die Schaltanlage und das Ma-
schinenbaus zeigt Abb. 4. Man sicht in dieser Abbildung
links, mit 1 bezeichnet, das 30 kV-Schalthaus und rechts,

Sammelschienen

Olschalter

Priifschienen

Reaktanzen

Kabeltrennschalter

Abb. 5. Querschnitt duruh das 30 kY-Schalthaus

mit 2 bezeichnet,, das Maschinenbaus mit den mit 3 bezeieh-
neten Anbauten fiur Transformatoren und fur die 6000 V-
Schaltanlage des Kraftwerkes. Zwischen dem Schalthaus
und dem Maschinenbaus liegt die Copenieker Chaussee.

Das 30kV-Schalthaus ndher an das Maschinenbaus,
also an die andere Seite der StraBe zu stellen, war nicht
moglich, weil das Hauptgrundstick, das zwischen der
Reichsbahn und der Copenieker Chaussee liegt, nicht breit
genug war.

Der Betatigungsraum befindet sich, wie aus dem
oberen Querschnitt rechts — mit 4 bezeichnet — ersicht-
lich, an der Langsseite des Maschinenhauses. In der Hohe
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des FuBbodens dieses Betatigungsraumes fihrt eine
Briicke 8 Uber die Copenicker Chaussee, die eine Verbin-
dung zwischen dem Betdtigungsraum und dem Schalthaus
darstellt. In dem unteren Teil dieser Briicke liegen die
Mel3- und Betatigungskabel, die zwischen dem 30 kV-Haus
und dem Kommandoraum verlegt werden muR3ten.

Abb. 6. Gruudri/l des Maschinenhauses mit Vorbauten
und des 30 kY-Schalthauses.

Verfolgen wir jetzt im unteren Querschnitt der Abb. 4
die Leitungsfiihrung von den Generatorenklemmcn bis zum
30 kV-Schalthaus, dann ergibt sich folgendes Bild:

Unter der Kellerdeeke des rechts stehenden Maschinen-
hauses entlang filhren die vom Generator kommenden
6 kV-Leitungen, auf Isolatoren verlegt, direkt zu der links
stehenden Transformatorenkammer. Von dieser Kammer
aus fuhren die 30kV-Kabel, die einphasig verlegt sind,
durch einen begehbaren Tunnel unter der Cdpenicker
Chausseo hindurch zum 30 kV-Schalthaus.

Kupplung Vorwarmeturbine Hauptaggregat

Abb. 7. Schaltpult fir eine Maschinengruppe.

Jede llauptturbinengruppe erhielt einen besonderen
Kanal, so daR also im ersten Ausbau 3 Kanale unter der
StralRe liegen.

Aus der Abb. 5 geht hervor, dal3 fir den Aufbau des
30 kV-Schalthauses auRer dem Kellerraum 4 Stockwerke
erforderlich sind. Im ersten Stock sitzen die Kabel-Trenn-
schalter und Endverschlisse, die fiir die 30kV-Kabcl ge-
braucht wurden. Im zweiten Stock stehen die Reaktanz-
spulen. AuRBerdem ist in diesem Stockwerk noch eine Kabel-
Prufsammelschiene mit den erforderlichen Trennschaltern

Alt-Rummelsburg
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untergebracht. Im dritten Stockwerk haben die Olschalter
?nddlm Dachgescho3 die Sammelsehienen ihren Platz ge-
unden

Der mehrstockige Aufbau des 30 kV-Schalthauses war
im vorliegenden Falle notwendig, weil das an der Spree-
seite liegende Grundstick in der Tiefe nicht weiter bebaut
werden durfte. Eine zweistdckige Anordnung konnte da-
her nicht in Frage kommen. Durch die Fernbetéitigung
nicht nur der Olschalter, sondern auch der Trennschalter
kénnen jedoch' von dem Betatigungsraum aus samtliche
Umschaltungen leicht vorgenommen werden, d. h. ein Be-
treten des lloehspannungsraumes ist bei Schaltvorgangen
nicht erforderlich.

Bestimmend fiir den Raumbedarf des 30kV-Schalt-
hauses waren in erster Linie die Reaktanzspulen. Diese
erfordern fir ein Schaltfeld in der Grundflache wesentlich
mehr Platz als ein Olschalter in der bisher iblichen Auf-
stellungsart. Um nun eine giinstige Leitungsfihrung zu
erzielen, wurden die drei Elemente eines Olschalters nicht
wie bisher Ublich, nebeneinander, sondern hintereinander
aufgestellt, wie unten aus dem Grundri@ (Abb. Q) am
besten ersichtlich ist. Die Hochspannungsapparate der ein-
zelnen Phasen bilden vom Kabelendverschlu ab bis zu
den Sammelschienen-Trennschaltern eine vertikale Linie.

Es handelt sich bei diesem Aufbau aber nicht etwa
lim eine Phasentrennung in der bekannten Ausfiihrungs-
art; denn es befinden sich in diesem Schalthaus die ein-
phaS|gen Olschalter eines Stromkreises nicht nur in einer
Kammer, sondern auch mit dem zugehdrigen Antriebs-
mechanismus auf dem gleichen Flur. Alle Olschalter-
antriebe befinden sich in dem rechts sichtbaren Bedie-
nungsgang, wahrend der Rauchabzug aus der Kammer in
den links sichtbaren Gang stattfindet.

Aus dem GrundriR Abb. 6 geht hervor, dal3 der Be-
tatigungsraum oben links an der mit 4 bezeichnet«” Stelle,
und zwar an jenem Ende des Maschinenhauses liegt, an
dem spéater die Erweiterung erfolgt. Bei vollem Ausbau
wiirde der Kommandoraum sicli demnach in der Mitte des
Maschinenhauses befinden. Wo in der Abb. 6 die Zahl 1
steht, befindet sich die 6kV-Anlage, und wo die Zahl 2
angegeben ist, die Gleichstromanlage. Die Zahl 3 be-
zeichnet die Stelle an der das Verwaltungsgebaude als
Hochhaus errichtet ist.

Mit Ricksicht auf die groRe Leistung, die jeder Dreh-
stromabzweig auf der 30 kV-Seite Ubertragt, erhalt aulRer
dent Uiblichen Schutzapparaten jede Phase ein Ampere-
meter.

Oben auf den fir jede Kabelabzweiggruppe be-
stimmten Tafeln sitzen die Voltmeter als grof3e und
darunter alle Leistungsanzeiger al« kleine Instrumente.
Darunter sind dio markierten 30 kV-Sammelschienen
mit den Signallampen montiert, und es folgen nach
unten die Kontaktgeber fir die an den Sammelsehienen
sitzenden Trennschalter, die drei Amperemeter in Profil-
form fir jeden Abzweig, die Kommandogeber fiir die Ol-
schalter, die Signalrelais und dio Kontaktgeber fur die
Kabeltrennschalter. Alle diese Teile sind in der Form eines
Schaltbildes ubersichtlich gruppiert und
daher sehr leicht zu verfolgen. Schau-
zeichen gelangten nicht zur Anwendung.

Die zum Einbau gelangten System-
lampen, welche die Einsehaltstellung
markieren, haben einen gréReren Durch-
messer als diejenigen Lampen, welche
die Ausschaltstellung anzeigen. Aul3er-
dem sind samtliche Einsehaltlampen und
samtliche Ausschaltlampen in zwei hori-
zontalen Linien montiert, so daf3 die
Ubersicht wesentlich erhoht wird gegen-
Uber derjenigen Anordnung, die bis jetzt
im Gebrauch war. Dadurch, dall man fir
die Ein- und Ausschaltlampen verschie-
denen Durchmesser wahlt, kann man eine
Farbe verwenden, und es koénnen sich
daher auch farbenblinde Wéarter nicht
irren.

Bei der Ausbildung der Generatorenfeldcr fir den
llauptturbinensatz war folgendes zu beachten:

Man wiinschte jede Phase eines 44 000 kVA-Generators
durch ein Amperemeter zu kontrollieren, und da nun jeder
Hauptsatz aus 2 Generatoren besteht, bedeutete dieser
Wunsch nichts anderes, als dal3 6 Amperemeter fur jedes
Feld eines Hauptsatzes einzubduen waren, d. h. also an
Amperemetern allein soviel Instrumente, wie sonst ein
normales Generatorenfeld im ganzen als Kontrollapparatc
erhalt. Da aulRer der Gesamtmessung noch jeder Generator
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1 Kilowattmesser erhalten sollte, waren auer den 6 Am-
peremetern noch 3 Wattmeter unterzubringen. Hierzu
waren, weil jeder Generator auch eine eigene Erreger-
maschine besitzt, 4 Erregerinstrumente erforderlich, ab-
gesehen von den Ublichen Blindkilowattmetern und Volt-
metern, d. h. also jedes Feld des Hauptsatzes mufite
statt der sonst ublichen 6 in diesem Falle 15 MeRinstru-
mente erhalten.

Abb. 8. Gesamtansicht der ausgebauten Hillfto des Betatigungsraumes.

Die zuerst unter Benutzung von nur runden Instru-
menten gedachte Gruppierung wurde fallen gelassen. Es
gelangte eine Anordnung zur Ausfiihrung, bei der sich
in der untersten Reihe die Instrumente runder Form
fur die beiden Erregermaschinen befinden. In der dartber
liegenden Reihe sitzen die 6 Amperemeter fir die beiden
Generatoren, in Profilform ausgefiuhrt. In der dritten
— also mittleren — Reihe befinden sich 3 Kilowattmesser,
wobei das grofRe Instrument die Gesamtlast beider Gene-
ratoren angibt, wahrend die beiden kleinen Instrumente
die Leistung jedes 44000 kV-Generators anzeigen. Die
beiden oberen Instrumente sind die Blindkilowatt-Anzeiger
und Voltmeter.

Diese Art der Einstellung erstreckt sich tber die ganze
Anlage, soweit die Maschinen und Kuppelungsfelder in Be-
tracht kommen. Trotz der zahlreichen Instrumente ist cs
gelungen, die Gruppierung so vorzunehmen, dal3 die typi-
sche AEG-Anordnung wieder zur Geltung kam, bei der
sich die Instrumente gleicher Art in einer horizontalen
Linie befinden.

Jede der drei Maschinengruppen des ersten Ausbaus
besteht aus 4 Feldern, und zwar sitzen im ersten Feld links
die Apparate fir die Kuppelung der Sammelschienen. Im
zweiten Feld befinden sich die Instrumente fur die Vor-
warmeturbine und ihren Transformator. Im dritten Feld
sind die Apparate des 88000 kVA-Satzes montiert, wah-
rend das vierte Feld die Instrumente fur die im alten
Kraftwerk stehende Turbine aufnimmt. Die Instrumenten-
tafel baut sich also in derselben Weise auf wie das ein-
phasige Schaltbild. Vor diesen Instrumententafeln stehen
die Schaltpulte (Abb. 7), auf denen das Schaltbild und
samtliche Apparate montiert wurden, die fir die Bedie-
nung der Maschinen und elektrische Apparate erforderlich
sind. Auf den Schaltpulten selbst sitzen keine Instrumente.
Die Relais, Zahler und registrierenden Instrumente sind
auf Marmortafeln untergebracht, die hinter der MeRBinstru-
mcntentafel bzw. in einem dariberliegenden Raume auf-
gestellt wurden.

Die verschiedenen im Betéatigungsraum aufgestellten
Schalttafeln (Abb. 8) wurden in der Form eines Recht-
ecks montiert. .Auf der einen Léngsseite dieses Rechtecks,
dem Schalthaus am nachsten, stehen die MeRinstrumenten-
tafeln, die fur dio Regulierung des elektrischen Teiles des
Kraftwerkes erforderlich sind. Auf der gegenilber!iegen-
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den Seite sind die MeRinstrumententafeln fir die Regu-
lierung und Uberwachung des Dampfteiles des Kraft-
werkes aufgestellt.

Auf den beiden schméleren Seiten des Rechtecks
stehen die Marmortafeln mit den Schnellrcglcrn und den
Apparaten fir die abgehenden 30kV-Kabel. Weil der
Dampfteil des Kraftwerkes ebenfalls im Betatigungsraum
untergebracht werden sollte, wurde die IEI)rOJektlerte Aus-
fahrungsart des Kommandoraumes — ahnlich derjenigen
im Kraftwerk Moabit — fallen gelassen. Die fiir jeden
Hauptturbinensatz erforderlichen zahlreichen MeRinstru-
mente, Kommandogeber, Signallampen haben auch eine ent-
sprechende Anzahl MeRleitungen im Gefolge. Trotzdem
ist es gelungen, diese Leitungen so zu verlegen und so zu
gruppieren, dafl3 die Ubersichtlichkeit nicht mehr (ber-
troffen werden kann.

Abb. 9. Anordnung der MeRleitungen unter einem Gcnerator-
Sohaltpultfeld.

Abb. 9 zeigt die Verlegung der MeRleitungen und
Kabelendverschliisse in einer Kammer, die unterhalb des
Generatorschaltfeldes steht. Man kann sich von der An-
zahl der MeRleitungen am besten einen Begriff machen,
wenn man sich vergegenwartigt, dal3 fir das Feld eines
Hauptsatzes 25 Endverschlisse mit je 8 Adern verlegt
werden mul3ten.
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Reibungsverhaltnisse bei Grol3-Elektrolokomotiven.

Yon Dipl.-Ing. A. E. Miller, Genf.

Ubersicht. Far dio wirtschaftliche Gewichtsausnutzung
und Loistungsbcmessung der Elektrolokomotiven ist die
Kenntnis der Reibungsverhéltnisso zwischen Schiene und Rad
von grundlegender Bedeutung. Verfasser stellt kurz das
Grundsétzliche uber die Schienenreibung zusammen und gibt
an Emzolachsantrieb-Lokomotiven betriebsmaRig festgestellto
Reibungsziffern bekannt, welche der Projektierung dienlich
sein konnen.

Bedingung fiir die Fortbewegung eines Eisenbahnzuges
auf einer Reibungstreckc ist, dal} die vom Motordreh-
moment herrihrende Zugkraft am Radumfang des Trieb-
fahrzeuges die der Bewegung entgegenwirkenden Wider-
stande (Anfahr- und Fahrwiderstéande) in jedem Punkt der
Bahn Uberwindet. Diese Widerstdnde umfassen bekannt-
lich den Rollwiderstand (Reibung der Rader gegen die
Schienen und Achslagerreibung) den Luft-, Steigungs- und
Krimmungswiderstand sowie die Beschleunigungswider-
stande. Anderseits ist die Ausiibung von Zugkraften am
Radumfang an die passive Reibung zwischen Rad und
Schiene gebunden, welche zundchst von der Beschaffenheit
der berthrenden Oberflaichen abhangig ist. Dieser Zu-
sammenhang wird durch das Coulombsche Reibungsgesetz

in der Form .
i70= n0.1000. G r.cccceninniiniienens @

zum Ausdruck gebracht. Dabei ist:

7?0 dio Schienenreibung (Reibungskraft in Kilogramm),

Ho dio Reibungsziffer oder der Iteibungsbeiwert der sta-
tischen Reibung (im Bahnbetrieb gelaufig mit Ad-
hésionskoeffizient bezeichnet),

Gr die Pressung der treibenden Achsen in Tonnen (ge-
laufig als Reibungsgewicht oder Treibgewicht des
motorisch bewegten Fahrzeuges bezeichnet).

Da auch beim rollenden Rad in den Beriihrungspunkten
des Radreifens und der Schienenoberflache die Relativ-
geschwindigkeit Null ist (weil hier die Umkehr der Be-
wcgungsrichtung der eine Zykloide beschreibenden Punkte
des Rollkreises stattfindet), wird auch die Ausiibung von
Zugkréaften wahrend der Fahrt im Beharrungszustand
durch die Reibung der Ruhe bewirkt. Der Hochst-
wert der am Radumfang entwickelbaren Zugkraft ent-
spricht somit in jedem Augenblick der voll entwickelten
statischen Reibung RO. Ubersteigt die ausgeiibte Zugkraft
Zmex den Grenzwert RO, so bricht der passive Schienen-
reibungswiderstand zusammen, und es tritt Réadergleiten
(.Schleudern™) ein. Die Reibung wahrend des Gleitens
ist wiederum der Pressung der Triebachsen proportional

nach der Beziehung
R = n«1000. G r,

wobei n jedoch die Reibungsziffer der dynamischen (im
Gegensatz zur statischen) Reibung darstellt. Ist anderseits
dio Zugkraft Zmax kleiner als RO, so wird sie durch die
Reibung im Gleichgewicht gehalten. Die Schienenreibung
hat in diesem Falle keine bestimmte Grofl3e, sondern pafdt
sich der am Radumfang wirkenden, veranderlichen Zug-
kraft bis zum Grenzwert Rn an. Die voll entwickelte
statische Reibung RO= Hy+1000+Gr ist im Moment, da
noch Gleichgewicht herrscht, etwas gréf3er als die Relbung
R —n +1000 «Gr, welche entwickelt wird, wenn das Gleiten
bereits begonnen hat. (Praktische Auswirkung: Verklei-
nerung der Bremswirkung bei Rédergleiten infolge Blockie-
rung durch die Bremsklotze). Ferner wirkt die gleitende
Reibung im Gegensatz zur statischen Reibung als energie-
verzehrender Widerstand.

Wie vorstehend ausgefiihrt, ist die bestmogliche Aus-
nutzung eines gegebenen Reibungsgewichtes bzw. die Ent-
wicklung der maximalen Zugkrafte am Radumfang beim
Anfahren und Befahren von Steigungen durch die jeweils
vorhandene Schienenreibung festgelegt:

ZmiX  1i0= Ho.1000. G [ ooovveerenne. )

Fir die Erfillung der wichtigen betriebstechnischen
Forderung nach rationeller Gewichtsausnutzung und
Leistungsbemessung der Triebfahrzeuge sind somit die
numerischen Annahmen Uber die den Berechnungen zu-
grunde gelegten Reibungsziffern von wesentlicher Be-
deutung.

Die Reibungsziffer m ist, wie bereits erwahnt, in
hohem Maf? von der Oberflachenbeschaffenheit der Schie-

nen, z.B. den Witterungseinflissen, abhédngig. Ferner
spielen Faktoren, welche im Triebfahrzeug selbst ihren Ur-
sprung haben (Achsanordnung, Antriebsart, Schaltung der
Motoren, Feinstufigkeit der Steuerung, Art der Zugkraft-
Geschwindigkeitscharakteristik sowie Zufalligkeiten) fir
den Ausnutzungsgrad der Schienenreibung eine gewisse
Rolle. Sodann ist die Reibungsziffer eine Funktion der
Fahrgeschwindigkeit, was durch Beobachtungen in der
Praxis ziffernmallig festgelegt ist. Es ist daher unzuléssig,
die Schienenreibung als von der Geschwindigkeit unabhan-
gig anzunehmen und auf dieser Grundlage Zugbewegungs-
berechnungen durchzufiihren, wie dies noch oft geschieht.
Insbesondere ist die Abhanglgkelt H= f(«? bei der Auf-
zeichnung von Anfahrdigrammen (auf welchen Umstand
Verfasser bereits friher hingewiesen hatl) und beim Be-
fahren von grolRen Steigungen mit voller Geschwindigkeit
zu bericksichtigen.

In Lehrbichern und Veroffentlichungen wird die
Reibungsziffer als Verhaltniszahl ~Hh!irafy>jii_ Radumfang
Keibungsgewicht
landlaufig mit

H= 0,166 (Vo) fir Fahrt und
H= 0,20 4-0,25 (Vs H- Vi) bei Anfahrt

angegeben und bemerkt, daR dieselbe durch Sandstreuen
auf den Wert 0,5 (Yi) gebracht werden kann, wahrenddem
sie bei schlupfriger und nasser Schienenoberflache auf 01
(Vio) und darunter sinkt. In der ,,Revue G6n6rale dos
Chemins de Fer Bd. 42, Nr. 4, finden sich die in Zahlen-
tafel 1 zusammengestclliten Werte.

Zahlentafel 1

Schienenzustand Grofte Zugkraft

Witterung: Reibungsziffer am Radumfang
sehr trockene Schienen . I/t 20% des Rcibungs-
gewichtes
schones Wetter . e 16%

li 14%
I)B 12,5% .,
11%
Vio 10%
VR 8%

starker Regen
neblig, feucht...
starker Nebel...
olige Schienen .
fallendes Laub

Zu diesen Angaben ist zu bemerken, dal3 dieselben zu
summarisch sind und insbesondere keinen Aufschlul? Uber
die Abhangigkeit der Reibungsziffer von der Geschwin-
digkeit geben. Auch ist, wie gezeigt wird, die Ausnutzung
des Reibungsgewichtes der neuzeitlichen Elektroloko-
motiven wesentlich ginstiger als allgemein (wohl aus
Grunden der Sicherheit in Anlehnung an den frilheren
Dampfbetrieb) angenommen.

Es ist einleuchtend, daf3 sichere und zweckmaRige Ab-
nahmen Uber die Reibungsziffer nur an Hand von im prak-
tischen Betrieb ermittelten Versuchswerten gemacht wer-
den konnen. Verfasser hat es sich zur Aufgabe gemacht,,
betriebsmaRig (ohne San den) ermittelte Werte in
ihrer Abhangigkeit von der Fahrgeschwindigkeit und dem
Schienenzustand zusammenzustellen (vgl. Abb. 1). Mit der
Bekanntgabe dieser Ergebnisse, welche mit Einzelachs-
antrieb-Lokomotiven erhalten worden sind, soll die An-
regung zu weiteren Versuchen bezweckt Werden um Uber
die noch nicht geniigend abgeklarten Be2|ehungen zwischen
Gr, Fbund v weitere, vergleichende Ergebnisse zu erhalten.
m\\fiinschenswert sind insbesondere auch Angaben Uber das
Vorhalten von Stangenantrieb-Lokomotiven, um uber die
umstrittene Reibungsgewichts- Ausnutzungsmogllchkelt von
einzeln angetriebenen und gekuppelten Achsen naheren
Aufschlu zu erhalten.

Fir eine richtige Auslegung und sinngemafl3e Verwer-
tung der Kurven Abb. 1 ist die Kenntnis der Umstéande,
unter welchen dieselben erhalten wurden, von Wichtig-
keit. Es handelt sich um MeRfahrten mit Einzelachsantrieb-
Lokomotiven der Soécheron-Werke auf der Gotthard- und
Loetschberglinie5 (26 und 27°/oo Steigung), d. h. auf Strecken,
auf welchen die Schienenreibung nicht nur bei Anfahrt,
sondern auch bei Fahrt im Beharrungszustand voll aus-
genutzt wird. Die im Schaubild eingetragenen Punkte
entsprechen den momentan aufgetretenen, aus Ablesungen

1 V%I BBC-Mitt. Baden, 1923, S. 109; Schwelz Techn. Z. Bd. 20,S. '38.
2 7 1913 S. 1275, 1914 S. 261; 1927, S. 193,
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an den Motoramperemetern oder aus Zugkraftdiagrammen
ermittelten Zugkraftspitzen (nicht Mittelwerten!), bei wel-
chen noch keine Schleudertendenz vorhanden war. Punkte,
bei welchen Radergleiten wirklich eintrat, sind mit s
bezeichnet. Sodann sind die Kurven m ==f(v) in mdg-
lichster Anndherung als Grenzlinien zwischen diesen
Werten eingezeichnet. Kurve 1 bezieht sich auf guten
Scliienenziistand (trockene, saubere Schienen), Kurve 1l
auf schlechten Schienenzustand (nasse Schienen infolge
Ro}gen und Nebel). Die fir die Beurteilung des Einflusses

die Ausnutzung der Schienenreibung charakteristi-
schen Merkmale der Versuchslokomotiven sind in Zahlen-
iafel 2 zusammengestellt.

Zahlentafel 2
Betriebssystem: Kinphnscn-W'echselstrom, 15000 V, 1623 Hz

Serie-Nummer............ 10 203 201
Achsfolge .......ccccoeeeen 1AA1+AALl IAAAI 1AAA+AAAL
Triebraddurchmesser . 1010 mm 1610 mm 1350 mm

Zahl der Zwillingsmo-
toren ... 4 3 0
Schaltung der Zwillings-

motoren ......cceeeeene parallel parallel parallel
Adhésionsgewicht___ 718 t 558 t « 1140 t
Spitzenwert der Anfahr-

zugkraft ... 20 400 kg 15 000 kg 33 100 kg
Stundenzugkraft........ 12 000 kg 8 300 kg 24 300 kg
Zahl der Itegelstufen . 28* 18** 24*
Durchschn. Spannungs-

sprung in % der End-

sSpannuUNg  ......cceeeeeee. 3,3%) 5.5%*) 4,5%)
Hochstgeschwindigkeit 75 km/h 90 km/h 75 km/h
Stundenleistung ........ 2400 PS 2000 PS 4500 PS

* Gebirgsdienst Tal-Schnellzuglokomotivc

@

0,310

*S
\ J(\VI
|
0 \V4 ©
{Ql (m quter Sch enenirustand
&Sn A frpekerie Schienen)
5 N
sV c\>1'rapot
$c)blechkr Sch/enenzustaiid i
(hass Schienen, flebe/und egen) i
0,060
O »® 0 o0 <« B o o v

—->FahrgeschW|nd|gke|t in km /h

Aul). 1 Beiriebsmll/uff mit Einzelnehsantriet>-Lokomotiveil ermittelte
Reibungsziffern. (Bei den mit s bezeieluiclcn Werten ist Schleudern
eingetreten.)

Zu diesen Angaben ist folgendes zu bemerken: Die Kurven
flo—f(u) weichen in ihrem Verlauf etwas von denjenigen

ab, welche A. W ichert Uber Versuche mit einer 1Do 1-

Ktnzolachsantrieb-Lokoniotive der Deutschen Reiclisbahn-
Gesellsehaft bekanntgegeben hat“, weisen aber in der
GroRenordnung der Relbun932|ffern gute Ubereinstim-
mung auf. Die Kurven von Wiehert entsprechen Messungen
auf Talstrecken, wahrend die Schaulinien der Abb. 1 auf
Gcbirgstrocken mitgenommen sind, wo sie durch das
Moment der Hakenzugkraft bedingte Entlastung einzelner
Triebachsen bereits mehr in Wirkung tritt. Dagegen ent-
sprechen die Schaulinien | und Il in ihrem Verlauf den
von Poiree aufgenommenen Versuchskurven4d

Bei ganz schlechten Verhaltnissen (schmutzige, fettigp
und 6lige Schienen, fallendes Laub, Frost, starker Schnee-
fall) ist gegenuber Kurve 1l eine Verschlechterung der
Keibungsverhéltnisse von 35-i-40 % konstatiert worden.
Die Reibungsziffer schwankt somit je nach dem Schienen-
zustand etwa im Verhaltnis

trocken feucht schlipfrig

100 : 70 : 40 .
Boi den die jeweils verfiigbare Schienenreibung voll aus-
nutzenden Bahnen sollte daher die Wagenzuglast je nach
Witterung und Jahreszeit etwa den genannten Verhalt-
nissen entsprechend festgesetzt werden, um die Durchfiih—-

Kl. Buhnen Bd .3, S. 9.
ETZ 1920, S. 4
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ruiig eines fahrplanméaRigen Betriebes sicherzustellen. Was
die durch die Stufenregclung bedingten Zugkraftschwan-
kungen anbelangt, so hat die Erfahrung gezeigt, dal3 die
in Zahlentafel 2 erwédhnten Lokomotiven allen Anforde-
rungen an Feinstufigkeit genligen. Bekanntlich sind beim
Wechselstrommotor die Regelkurven infolge des groReren
Ohmschen Widerstandes und der geringeren Eisensatti—
gung steiler als beim Gleichstrommotor, welchem Umstand
bei der Festlegung der Anfahr- bzw. Fahrstufen von Gleich-
stromlokomotiven Rechnung zu tragen ist. Wéhrend ander-
seits der Gleichstrommotor ein ganz konstantes Dreh-
moment erzeugt, schwankt dasselbe beim Einphasen-
Wechselstrommotor entsprechend der Periodenzahl, ohne
daR jedoch praktisch eine Beeinflussung der Relbungsvor—
luiltnisse entsteht, da die Elastizitdat und Massenwirkung
des Ubertragungsmechanlsmus ausgleichend wirken. Diese
Ausgleichwirkung ist um so vollkommener, je elastischer
die Ubertragung im Verhéltnis zur Motormasse ist. Ins-
besondere weist der Fedorantricb der Secheron-Lokomo-
tiven den Vorteil auf, dal3 voriibergehendes Radergleiten
etwa infolge einer Erschitterung oder einer schlipfrigen
Stelle sich nicht weiter auswirkt, da die sehr elastischen
Antriebsfedern sich sofort entspannen, wodurch die Zug-
kraft am Radumfang so weit nachla3t, dal} die Rader
wieder an den Schienen haften und die Rollbewegung
wieder hergestellt wird.

Abb. 2. Ausnutzung des Reibungsgewichtes

Zugkraft am Radumfang
Reibungsgewicht

von neuzeitlichen GroR-Elektrolokoinotiven (vgl. Zahlcntafel 3).

Im Zusammenhang mit der Frage der bestmdglichen
Reibungsausnutzung insbesondere bei Einzelachsantrieb-
Lokomotiven, soll noch auf die Motorschaltung hingewiesen
werden. Die dauernde Reihenschaltung der Triebmotoren
ist zu vermeiden, da bei derselben beim Schleudern eines
Triebradsatzes |nf0|ge der erhdhten Gegen-EMK des
rascher drehenden Motors die Stromstarke zuriickgeht und
die Zugkraft des zweiten Motors infolgedessen auf den
Wert der Reibungskraft R = n «1000 «Gr des schleudernden
Radsatzes sinkt, so da schlie3lich die nétige Zugkraft zur
Uberwindung der Fahrwiderstande nicht mehr aufgebracht
wird. Als Beispiel sei der Fall der SBB-Einzelachsantricb-
lokomotive 1AA1 + 1AA1 Nr. 11000 erwéhnt, bei welcher
jo zwei Motoren dauernd in Reihe geschaltet sind, und mit
welcher der Betrieb am Gotthard nur méglich war, nach-
dem die fir andere Lokomotiven vom gleichen Reibungs-
gewicht normale Anhangelast von 300 t bedeutend herab-
gesetzt worden war. Dagegen kommen bei parallel geschal-
teten Triebmotoren die Radséatze mit besserer Reibung im
kritischen Augenblick dem schleudernden Radsatz zu Hilfe,
indem sie selbsttatig mehr Strom aufnehmen und damit eint;
groRere Zugkraft entwickeln. Durch vergleichende Beoli*
achtungen am_ Loetschberg zwischen den neuen 4500 PS-
Einzelachsantrieb-Lokomotiven und den bisherigen2500PSt
Slangdnantrieb-Lokomotiven ist entschieden feetgestellt, dal
die Einzelachsantrieb-Lokomotiven das Reibungsgewicht,
mindestens so gut ausnutzen, wie die Lokomotiven mit gc4
kuppelten Achsen. Uber die auf dem Netz der SBB im Ber-
trich befindlichen Einzelachsantrieb-Lokomotiven erwéhnt
der Obermasehinening. Woiss5 dall der Einzclachs-
antrieb sich nach den Erfahrungen bei den SBB nicht als
ungunstiger erwiesen hat als der Stangenantrieb, soferit
die Motoren parallel geschaltet sind.

Schweiz. Bauzg. Bd. 87, S. 136.*
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Zahlentafel 3

Tot.
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19

Angaben Uber Ausnutzung des Reibungsgewichtes von neuzeitlichen Grofl3-Elektrolokomotiven.

Fahrgeschwin- Ausnutzungldes Reibungs-

. Rei- © gewiehtes
Stun- - digkeit
K ) Lieferant ¢ den- Dienst bungs- Knrh Zugk_raft am Ra'dumfang
Lfd. Bahn Lok.- Antriebs- des elekt. romar leistg. ) ge- ) ~ Reibung agowioht Literatur
Nr. Gattung art . Spannung: am wieht > bei bei Anfahrt
Teils E. u. t wieht swn+: - (Stillstand u. bei
s t den- : geringe Ge- Stundenle’stg.
P leistgr. schwindigkeit)
1 SBB i1c-fc1 Stangen Oerlikon Einphasen 2900 132 105,5 35 05 0,35 (1:2,85) 0,210 (1:4,02) Schweiz. Bauzg.
15 000 V 1925, Bd. SO,
10,0 Hz Nr. 13
Preu.St.B. 2D1 Bergmann 3000 108 00 50 90 0,30 (1:3,3) 0,224 (1:4,5) Seefehlner 1922
3 Sclnved. ,, 1C+C1 AEG/SSW 2900 132 102 39 00 0,284 (1:3,5) 0,180 (1:5,35)
4 Loetsch-
berg........ IAAA-f Einzelachs- Sdchcron Einphasen 4500 141,0 1140 50 75 0,29 (1:3,4) 0,21 (1:4,7) ETZ 1927,
AAA1L antrieb 15 000 V S. 193
10,0 Hz
5 SBB 1AAL + Einzelachs- S<5cheron . 2400 111 71,8 54 75 0,28 (1:3,5) 0,107 (1:0) Schweiz. Bauzir.
AAl antricb 1922
0 SBB 1AAAA2  Einzelachs- BBC » 31C0 117 78 08 90 0,23 (1:4,3) 0,158 (1:0,35) Schweiz. Bauzg.
antrieb Bd. 80
7 P.O. AA +AA  Einzelachs- Oeilikon Gleich- 1800 70,7 70,7 40 100 0,28 (1:3,5) 0,137 (1:7,3) Schweiz. Techn.
antrich strom Zg9.Bd.24,Nr.30
1500 V

In welchem MaRe bei neuzeitlichen Grofl3-Elektroloko-
motiven das Reibungsgewicht ausgenutzt wird, geht aus der
Zahlentafel 3 hervor; in Abb. 2 sind die beziiglichen Rei-

bungsziffern in ihrer La(I;_e_zu der gemaR Abb. 1 betriebs-
maRig ermittelten Grenzlinie | fiir guten Schienenzustand
eingetragen.

Uber die Grundlagen der Wirtschaftlichkeit von Speicherkraftwerken.

Von Regierungsbaumeister Karl Wild, Minchen.

Ubersicht Es wird gezeigt, in welcher Weise die ver-
schiedenen Kostenanteilo fir die Erzeugung elektrischer Ar-
beit durch Speicherkraftwerke beeinflult werden und inwie-
weit sich demnach wirtschaftliche Vorteile von solchen
Kraftwerken erwarten lassen. Eine groBere Zahl von in
letzter Zeit in dieser Zeitschrift erschienenen Aufsatzen uber
Speicherkraftwerke verfolgte groRtenteils den Zweck, das
Besondere der verschiedenen Speichermdglichkeiten zu
beleuchten. Im Gegensatz dazu soll im folgenden das all -
gemein Giultige des Problems untersucht und auf beson-
dere Féalle kurz angewendet werden.

Die Selbstkosten eines Kraftwerkes setzen sich be-
kanntlich aus zwei wesentlich voneinander verschiedenen
Anteilen zusammen: 1 aus einem Anteil zur Verzinsung
des Anlagekapitals, zur Schaffung von Ricklagen fir die
Erneuerung der veralteten Anlage sowie zur Deckung der
Personalkosten, Steuern und sonstigen festen Abgaben.
Dieser Anteil (Kapitaldienstanteil) werde im folgenden
K-Anteil genannt. Er ist proportional den Anlagekosten je
1 kW ausgebauter Leistung und umgekehrt proportional
der jahrlichen Benutzungsdauer des Kraftwerkes; 2. aus
einem Anteil fur Betriebstoffe und fur durch den Betrieb
notig gewordene Vornahme von Instandhaltungsarbeiten
der gesamten Anlage. Dieser Anteil (Betriebskostenanteil)
ist im folgenden als B-Anteil bezeichnet und also abhangig
von dem je 1 kWh aufzuwendenden Betriebsmaterial und
von dem Umfang der notigen Instandhaltungsarbeiten.

Wird nun einem normalen Kraftwerk die Deckung von
Belastungspitzen zugewiesen, so arbeitet das Werk unter
sehr ungiunstigen wirtschaftlichen Bedingungen: Die
Spitzen treten sehr kurzzeitig- auf, so dal3 die jahrliche
Benutzungsdauer klein und damit der K-Anteil je 1 kWh
bei allen Arten von Kraftwerken grof3 wird. Bel Warme-
kraftwerken kommt noch eine VergroéRerung des B-Antcils
je 1 kWh dazu; denn das wiederholte Anlaufen und das
starke Schwanken der Belastung bedeutet bei Warmekraft-
anlagen einen hohen Brennstoffverbrauch und starke Be-
anspruchung, also hohe Kosten fiir Instandhaltung.

Dieser 'lUbelstand hat dazu gefiuihrt, die Spitzendeckung
nicht normalen Kraftwerken zuzuweisen, sondern hierfir
eigene Spitzenkraftwerke in Form sogenannter Speicher-
kraftwerke zu verwenden. Der Speicher kann dabei ein
Warmespeicher, ein Wasserspeicher oder ein elektrischer
Speicher (Akkumulatoren) sein.

Man konnte der Ansicht sein, der wirtschaftliche Vor-
teil eines Speiclierwcrkcs gegeniber einem normalen Kraft-
werk als Spitzenwerk bestlinde, abgesehen von der Sen-
kung des B-Anteiles je 1 kWh, vor allem darin, dal3 das
Speicherwerk eine bessere Heranziehung auch zur Deckung
kleiner und kurzzeitiger Spitzen erlaube und damit seine
Benutzungsdauer steige, also sein K-Anteil jo 1kWh sinke.
Diese Ansicht ist z. B. auch in dem iVufsatz von Direktor
Dr. R. Werner, ,Die Zukunftsmogliclikeiten der Elek-
trizitatsversorgung” (ETZ 1927, S. 717 ff.)1zugrunde ge-
legt, wo rechnerisch die bedeutende Senkung des K-Antells
je 1 kWh im Speicherwerk nachgewiesen wird. Eine ge-
naue Uberlegung zeigt aber, dafl3 eine gerechte wirtschaft-
liche Wiirdigung eines Speicherwcrkes oder eines Spitzen-
werkes Uberhaupt nicht dieses AVerk allein zum Gegen-
stand nehmen darf, sondern auch die anderen, mit dein
Spitzenwerk zusammenarbeitenden Kraftwerke beriicksich-
tigen muB. Das Spitzenwerk beeinfluRt die Betriebsver-
haltnisse und damit den kWh-Preis der Grundkraftwerke
ganz wesentlich, und dieser Einflu ist natlrlich zu be-
achten.

Im folgenden soll, ohne auf Einzelheiten, naher einzu-
gehen, untersucht werden, wie die Wirtschaftlichkeit eines
Speicherwerkes als Spitzenwerk grundsiétzlich beurteilt
werden muf3. Es ist angenommen, eine gegebene Belastung
sei durch eine Gruppe von Kraftwerken zu decken. Dabel
soll untersucht werden, welche Anderung des mittleren
kWh-Preises, der auf die ganze Gruppe zu beziehen ist,
man zu erwarten hat, wenn ein Kraftwerk als Speichcr-
werk ausgebaut und zur Spitzendeckung verwendet wird.
Die Untersuchung erstreckt sich getrennt auf den K-Anteil
und den B-Anteil je Kilowattstunde.

1 Der K-Anteil je Kilowattstunde.

Er ist (wenn wir hier der Einfachheit halber gleiche
Quoten fur Erneuerungsriicklagen bei allen Arten von
Kraftwerken annehmen) abhangig vom mittleren An-
lagepreis je 1 kW der ganzen Gruppe und von deren mi 11 -
ler en Benutzungsdauer. Die mittleren Anlagekosten je
1 kW werden nur niedriger, wenn ein' Speicherwerk je
tuisgebautes Kilowatt billiger erstellt w'orden kann als ein
normales Kraftwerk. Die mittlere jahrliche Benutzungs-
dauer der Gruppe bleibt, gegebene Gesamtbclastung fur
die ganze Gruppe vorausgesetzt, konstant. Sie ist also in
unserm Fall eine feste Stundenzahl und ganz unabhéngig
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davon, wie sieh die Belastung auf die einzelnen Kraftwerke
verteilt, wie weit also auch insbesondere das Spitzenwerk
zur Spitzendeckung herangezogen wird. Dal} die mittlere
jahrliche Benutzungsdauer der Kraftwerksgruppe konstant
bleibt, 1alt sich aus Nachstehendem einsehen.

Es bedeute:
V Odie gesamte notwendige Ausbaulcistung in Kilowatt,
M, Yoj... Nan die Ausbaulcistung der n Einzelwerke in

Kilowatt,

A die gesamte jéhrlich zu liefernde Arbeit in Kilowatt-
stunden,

Ay A2.. An die Arbeiten der Einzelwerke in Kilowatt-
stunden,

T die aus der Gesamtbelastung sich ergebende jahrliche
Bonutzungsdauer in Stunden,

7\, T2...T n die jahrliche Benutzungsdauer der Einzel-
werke in Stunden.

Dann ist die mittlere jahrliche Benutzungsdauer Tm der
Gruppe (wobei den Einzelwerken entsprechend ihrer Aus-
bauleistung verschiedenes Gewicht beizulegen ist):

TijVa, Na-1 -}-eee—{" Tn N an
Na~-Na,+ ..+ Nan
Weiter ist definitionsgemali:
Da aber gilt:
NNNa,+ TjVCGi-...+ TnNan= A
und 2xai '+ —f- . FIVa» — No/
so folgt:

Tm — T — konst.

Eine Erhdohung der Benutzungsdauer des Spitzenwerkes
bedeutet also wohl eine Erniedrigung des K-Anteiles je
1 kWh fir dieses Werk, aber keinen Gewinn fur die
ganze Gruppe, da die Benulzungsdauern der Grundkraft-
werke entsprechend sinken und ihr K-Anteil jo 1 kWh
steigt.

Zusammenfassend laRt sich also lber den ersten Be-
standteil der Wirtschaftlichkeit, den K-Anteil je X kWh,
sagen: Ein Speicherwerk irgend welcher Art verbilligt den
K-Anteil je 1 KW der Gruppe nur dann, wenn seine Ge-
stehungskosten je 1 kW niedriger sind wie bei normalen
Kraftwerken. Dieser Fall tritt praktisch wohl nur bei
Warmespeicherwerken ein, wéhrend Wasserpumpenspei-
cherwerke und Akkumulatorenspeicherwerke wegen der
notigen Hilfseinrichtungen fur Speicherung und Rick-
gewinnung der Energie immer teuerer wie normale Dampf-
oder Wasserkraftwerke sein worden.

2. Der B-Anteil je Kilowattstunde.

Bei Untersuchung des mittleren B-Anteils wollen wir
zundchst den B-Anteil des Speicherwerkes allein Uber-
legen. AuBer Instandhaltungskosten kommt vor allem der
Preis fur Kohle (Wéarmespeicherwerk) und elektrische
Arbeit (Wasserpumpen- und Akkumulatorenspeicherwerk)
je 1 kWh in Frage. Ersterer ist relativ niedriger, weil
die weiter unten angefihrten Vorteile gleichméafRiger Ives-
selbelastung auch dem Speichcrwerk selbst zugute kom-
men. Letzterer ist auch bei Bezug von billigem Abfallstrom
kaum besonders niedrig, da die Verluste bei Energie-
speicherung- und Ruckgewinnung stark verteuernd wir-
ken. In allen Féllen ist .die Hohe des B-Anteils des Spei-
cherwerkes allein nicht von wesentlicher Bedeutung fir
den B-Anteil der Gesamtanlage; denn die vom Speicher-
werk gelieferte elektrische Arbeit ist klein gegeniber der-
jenigen der Grundkraftwerke.

Es bleibt noch der EinfluR eines Speicherwerkcs auf
den B-Anteil der Grundkraftwerke zu betrachten. Dabei
ist von Bedeutung, welcher Art die Grundkraft-
werko sind. Sind sie Wasserkraftwerke, so werden
die Instandhaltungs- und Betriebskosten durch ein
Spitzenwerk nicht beeinflut. Die gesamten Betriebskosten
Jje 1 kWh, also der B-Anteil, die bei Wasserkraftanlagen
ohnedies sehr gering sind, kénnen also durch irgendein
Speicherwerk keinesfalls heruntergedriickt werden, ein
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Speicherwerk bietet hier hinsichtlich des B-Anteils je
1kWh keinen Vorteil. Dabei ist allerdings vorausgesetzt,
dal immer genigend laufendes Wasser zur Verfligung
stehe, um auch die Belastungspitzen decken zu koénnen.
Ist das nicht der Fall, so ldge die Notwendigkeit vor, die
Spitzen mit einem eigenen Warmespitzenwerk zu decken,
was hohen B-Anteil je 1 kWh zur Folge héatte. In diesem
Fall kann durch Schaffung eines Speicherspitzenwerkes,
das je nach der Lage des Falles verschiedener Art sein
kann, der gesamte B-Anteil je 1 KkWh erniedrigt werden.

Sind dagegen die Grundkraftwerke Dampfkraftanlagen,
so héngen Instandhaltungs- und Betriebskosten ganz
wesentlich davon ab, ob der Betrieb in den Grundkraft-
werken mehr oder weniger gleichmaRig verlauft, ob also
durch ein Speicherwerk die Mdoglichkeit gegeben ist, die
Grundkraftwerke von Spitzen zu entlasten oder nicht. Bei
gleichméRiger Belastung der Grundkraftwerke spart man
ganz erheblich an Kosten fur das Anheizen der Kessel,
der Kohlenverbrauch je 1 kWh sinkt wegen des besseren
Gesamtwirkungsgrades einer gleichméaRig belasteten
Dampfanlage, und die Kosten fur Reparaturen und Erneue-
rungen in der Dampfanlage werden wesentlich vermindert,
da besonders die Kessel gegeniber Belastungschwankun-
gen ja sehr empfindlich sind. Alle diese Vorteile auRern
sich zusammen in einer bedeutenden Senkung des B-An-
teiles je 1 kWh bei den Grundkraftwerken und sind durch
Schaffung eines Speicherwerkes erreichbar. Dieses kann
dabei je nach den Verhéltnissen verschiedener Art sein.
Der B-Anteil je 1 kWh im Speichcrwerk allein braucht
nicht einmal besonders niedrig zu sein, da ja die vom
Speicherwcrk abgegebene kWh-Zahl klein gegenlber der
von den Grundkraftwerken abgegebenen ist. In diesem
letzten Fall, wo also ein Speichcrwerk mit Dampfkraft-
werken zusfimmenarbeitet, ist der wirtschaftliche Vorteil
am bedeutendsten. Wir sehen, dal3 hier nicht das Speicher-
werk als solches allein wirtschaftlich zu sein braucht, son-
dern daf es mittelbar durch seine ginstige Einwirkung
auf die Grundkraftwerke die Gesamtwirtschaftlichkeit hin-
sichtlich des B-Anteiles je 1 kWh hebt.

Zusammenfassend laRt sich Uber den B-Anteil je 1 kWh
fur die Gesamtanlage sagen: Sind die Grundkraftwerke
Wasserkraftwerke, so bietet ein Speicherwerk irgend-
welcher Art Aussicht auf wirtschaftlichen Vorteil, wenn
die Wasserkraft nicht so ergiebig ist, daR auch alle Spitzen
unmittelbar gedeckt werden kénnen. Sind die Grundkraft-
werke Dampfkraftwerke, so kénnen durch ein Speieher-
werk bedeutende Ersparnisse am gesamten B-Anteil je
1 kWh auch dann erzielt werden, wenn das Speicherwcrk
futr) sich allein mit nicht gerade niedrigen Betriebskosten
arbeitet.

3 Die Gesamtwirtschaftlichkeit
(K-und B-Anteil).

Zur Beurteilung der Gesamtwirtschaftlichkeit ist
natirlich eine zahlenméRige Bericksichtigung der unter
1 und 2. erwéhnten Faktoren notwendig, die, wie wir
sahen, im Einzelfall zugunsten eines Speicherwerkes bald
positive, bald negative Beitrage liefern. Die zahlenmaRige
Behandlung der Aufgabe ist dabei dadurch erschwert, dafi
gerade fur den besonderen Vorteil versprechenden Fall der
Zusammenarbeit eines Speicherwerkes mit Dampfkraft-
anlagen wenig sicheres Zahlenmaterial zur Verfugung
steht dariber, inwieweit die Kohlen- und Instandhaltungs-
kosten sinken, wenn ein Dampfkraftwerk von Spitzen ent-
lastet wird.

Das Ergebnis der Untersuchung der Gesamtwirtschaft-
lichkeit wird i. a. sein, da3 bei Zusammenarbeit mit Dampf-
kraftwerken auch ein fir sich allein teuer arbeitendes
Speicherwerk wirtschaftliche Vorteile bringt, dal3 dagegen
bei Zusammenarbeit eines Speicherwerkes mit Wasser-
kraftwerken nur dann wirtschaftliche Vorteile mdoglich
sind, wenn die verfugbare Wasserkraft nicht auch un-
mittelbar zur Spitzendeckung ausreicht oder wenn ein
Spitzenwerk im Vergleich zu den Grundwerken billig ge-
baut werden kann.

Auf die wichtige Frage der Beeinflussung der Vertei-
lungskosten durch Spitzenwerke soll hier nicht eingegan-
gen werden. Grundséatzlich kann man die Kosten der Ver-
teilungsanlage im Anlagepreis je 1 kW, also im K-Anteil,
die Kosten flur Energieverluste der Leitungen im B-Anteil
untorbringen.
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RUNDSCHAU.

Leitungen.

Einlageiihohllciter ohne Innenkonstruktion fiir héchste
Spannungen. — Als Lcitungselemcnte fur HoOchstspan-
nungsanlagen sind nach dem Vorgang Amerikas auch in
Deutschland Hohlseile zur Anwendung gelangt. Es
wurden verschiedene Konstruktionen entwickeltl, die sich
grundsatzlich als Leiter mit Innenkonstruktion und als
freitragende Hohlseile unterscheiden lassen. Insbesondere
bestehen bei den Formen, die die Siemens-Schuckertwerke
und das RWE diesen Leitergebilden gegeben haben, die
Aulenleiter aus zwei gegenlaufig geschlagenen Lagen aus

I’orzellanisolator

kupferner Verbindungs-

bolzen

Kabelleiter

Metallsohoibe

e guReisernes Muflen-
gehlluso

/  Kabelschuh

a Asbestschoibe

h Kupferband

i Lotwulst

fc Metalldeckel

| VerschluBsohraubo der Einfilloffnung

T o

oo

m Gummidichtung
n Asbestseil-Packung

Verbindung eines armierten Kabels mit einem nieht-
armierten Bleikabel. — Eine amerikanische Muffenkon-
struktion zur Verbindung verschiedenartiger Kabel, bei
welcher die auf das Kabel wirkenden Zugbeanspruchun-
gen von dem Muffengehduse aufgenommen werden sollen,
stellt Abb. 1 dar. Wahrend die Armierungsdrahte des
einen Kabels am einen Flansch der Muffe festgeklemmt
werden, ist der Bleimantel des anderen Kabels mit dem
auf der anderen Seite die Muffe abschlieBenden Deckel
innig verlotet. Die Abdichtung des anderen Muffenendes
erfolgt mittels Stopfbiuchse. Die Muffe selber ist zwei-
teilig ausgefuhrt; dazwischen befindet sich eine Metall-

o einschraubbarer Deckel
j) Armierungsdraht

q Ring zum Festklemmen der
ArmierungsdrShto

Abb. 1 KabelvorLindungsmuiro

Profildrahten; sie wirden sich bei mathematisch genauer
Innchaltung der Profile gegeneinander abstitzen und da-
mit die Innenkonstruktion entlasten. Unvermeidliche
Toleranzen des Herstellungsganges bewirken indes, daf
sich die einzelnen Profildrahte gegeneinander ein wenig
verschieben und daher verschiedene Zugspannungen er-
fahren, auch wird die Innenkonstruktion mehr oder minder
mitbelastet. Von diesen Nachteilen sollen die von der
Metallbank Frankfurt a. M. entwickelten Einlagenhohl-
leiter frei sein, bei welchen die einzelnen Profildréahte
konisch ineinandergreifen und sich dabei so fest gegen-
einander abstitzen, dal} eine besondere innere Tragkon-
struktion entbehrlich wird. Es tritt demnach eine gleich-
zeitige Gewichtsersparnis ein. ZerreiBversuche in der
Staatlichen Materialprufungsanstalt der T.H. Darmstadt
haben in der Tat eine geringfugige (praktisch wohl be-
deutungslose) Festigkeitsiberlegenheit des Einlagenhohl-
leiters gegeniber den Leitungen mit Innenkonstruktion
gezeigt, die in der groRBeren GleichmaRigkeit der Zug-
spannungsverteilung begrindet sein soll. Gleichzeitig soll
die Oberflache eines solchen Einlagenhohlleiters besonders
glatt gestaltet werden kdnnen, so da man geringe Korona-
verluste erhélt; hieruber liegen indes keine MelRergebnisse
vor (dieser EinfluB wird wohl meist Uberschatzt). Auch
mit Rucksicht auf die Montage zeigen die Einlagenhohl-
leiter gunstige Eigenschaften, wahrend bei der Verlegung
von Seilen mit Innenkonstruktion ein Bruch des Innen-
leiters gelegentlich vorgekommen sein soll, der eine drtlich
beschrankte Schédigung der Seileigenschaften zur Folge
hat. Besonders beachtenswert in mechanischer Beziehung
ist der experimentelle Nachweis eigenartiger Schwin-
gungserscheinungen an Hohlseilen, die auf einer von
BBC eigens erstellten Versuchsanlage beobachtet wurden:
Das Seil zeigt als Ganzes vertikale Oszillationen mit einer
Frequenz von etwa 5 in der Sekunde, die von gleich-
frequenten Schwankungen der mechanischen Zugspannung
im Seil begleitet werden. Als Folge hiervon kann das
Material ermuden und vorzeitig zu Bruche gehen, so dal
trotz ihrer geringen Intensitdt diese Schwingungen wohl
zu beachten sind. In Amerika hat man denn auch mit
Erfolg versucht, diese Vorgédnge durch Anordnung ge-
eigneter Hilfscile hintanzuhalten. Inwieweit die ein-
zelnen Seilkonstruktionen sich hierbei verschieden ver-
halten, wird leider nicht angegeben. — Neben den rein
technischen Unterschieden der verschiedenen llohlscile
hat man wirtschaftliche Fragen zu beachten, die zugunsten
des Einlagenhohlleiters sprechen sollen, doch ist hierin die
Entwicklung noch nicht abgeschlossen. (M. F. Dahl,
Bull. SEV Bd. 18, S. 409.) OIdff.

! Vgl. R. Schien, Fachberiehte der XXX 1. Jahresversammlung
des VDE in Wiesbaden 1926, S. 40. - ETZ 1927, S. 719 u.812; 1926, S. 969.

platte, welche die Isolatoren zur Aufnahme der Klemm-
verbindungen tragt. Die Kabelleiter sind durch Bolzen
miteinander verbunden, in deren eines Ende der eine
Kabellciter eingeldtet ist, wahrend der korrespondierende
Leiter einen Kabelschuh trégt, der um das andere Ende des
Bolzens fcstgeklenunt wird. Zuletzt wird die Muffe mit
Kabelmasse ausgegossen. Es erscheint allerdings zweifel-
haft, ob man dem L&étwulst i die erforderliche mechanische
Festigkeit Zutrauen darf. (El. World Bd. 90, S. 416.) Ka.

Elektromaschinenbau.

Transformatoren ini Parallclbctricb. — Bekanntlich
wird beim Parallelbetrieb von Transformatoren eine den
Nennleistungen genau proportionale und phasengleiche
Lastverteilung nur erreicht, wenn die Leerlaufuber-
setzungsverhéltnisse sowie die Ohmschen und induktiven
Spannungsabfalle vollig iibereinstiminen (bei Drehstrom-
typen sind selbstverstandlich auch gleiche Schaltgruppen
erforderlich). Die Forderung gleicher Ohmscher und in-
duktiver Spannungsabfédlle bedeutet fir die Praxis eine
unbillige Harte, da der Parallelbetrieb haufig Transforma-
toren verschiedener Leistung und Bauart zusammenfihrt.
In einer richtig aufgebauten Typenreihe sinkt der Ohm-
sche Spannungsabfall ungefdhr mit der vierten Wurzel aus
der Leistung. AuBerdem ist er um so héher, je wirksamer
die angewandte Kihlmetliodo ist, denn die Kuhleinrichtung
muf3 durch eine entsprechende Kupferersparnis bezahlt
werden, wenn sie nicht sinnlos werden soll. Die VDE-
Vorschriften verzichten daher auf die Gleichheit der Ohm-
schen Spannungsabfalle und fordern fir einen einwand-
freien Sammelschienen-Parallelbetrieb lediglich eine Uber-
einstimmung der KurzschluBspannungen mit einer Tole-
ranz von *i0 % vom Mittelwert.

Bei gleichen KurzschluBspannungen, aber verschiede-
nen Ohmschen Spannungsabféllen sind die Belastung-
strome zwar den Nennleistungen proportional, weisen aber
untereinander den gleichen Phasenwinkel a auf, um den
sich die KurzschluRphasenwinkel beider Transformatoren
unterscheiden. Die von dem Parallellaufersatz abgegebene
Leistung ist daher kleiner als die algebraische Summe der
tatsachlichen Belastungen der einzelnen Transformatoren.
Bei Entnahme der Summennennleistung werden also beide
Parallellaufer Uberlastet. Der Uberlastungsfaktor errech-
net sich, wenn die Nennleistungen der beiden Transforma-
toren im Verhéltnis I:n stehen (n~"I), zu:

K = 1

Mit zunehmendem GroRenunterschied der Transfor-
matoren nimmt die Uberlastung scheinbar ab; es ist jedoch



22 Elektrotechnische Zeitschriit 1928 Heit 1

zu bedenken, daR im allgemeinen der Phasenwinkel a
gleichzeitig wachst. Die VDE-Normen warnen deshalb
mit Recht vor Parallelbetriebcn von Transformatoren,
deren Leistungsverhaltnis groRer als 1:3 ist. Mit n—1
und a = 450 erreicht die Uberlastung einen Wert von 8 %,
mit a= 30° einen solchen von 4%.

GroRere Schwierigkeiten, entstehen, wenn die Kurz-
schluBspannungen nicht gleich groRR sind. Die Verbands-
vorschriften gestatten unumwunden Abweichungen von
iriax. 20 %. Nimmt man zunachst gleiche KurzschluR3-
phasenwinkel an, so liegt die Losung des Parallellaufpro-
blems auf der Hand: Die Belastungstrome weichen offen-
bar von den idealen, den Nennleistungen entsprechenden
Stréomen in dem gleichen MaRe, aber im umgekehrten Sinne
ab, wie die KurzschluRBspannungen von ihrem Mittelwert.
Irrtimlicherweise setzt nunmehr M. V idmar fur diesen
Mittelwert der KurzschluRspannungen das algebraische
Mittel ein statt desjenigen Mittelwertes, den man als die
Aggregat-KurzscliluBspanniing bezeichnen kann, und der
sich zu

n N\l
ekm ~ n A
"An %

bestimmt. ekt bezeichnet hierin die KurzschluRspannung
des groReren Transformators. Das Verhéltnis der Be-
lastungstrome («') ist dem der KurzschluBimpedanzen
umgekehrt proportional und weicht von n soviel ab, wie
die Verschiedenheit der KurzschluBspannungen dies be-
dingt.

Der praktisch wichtige Fall ungleicher Kurzschluf3-
spannungen und KurzschluBphasenwinkel erledigt sich nun
sehr einfach: Die im Verhdltnis «' statt n zueinander
stehenden Belastungstréome schlieen den Winkel a ein,
addieren sich also geometrisch. Wird dem Parallcllaufer-
satz die Summennennleistung aufgebiirdet, so tritt aul3er
der durch die Lastverschiebung bedingten Uberlastung des
einen Transformators eine weitere, flir beide Transforma-
toren prozentual gleiche Zusatzlast auf. Der aiis dem
Parallelogramm der Stréme errechnete zusatzliche Uber-
lastungsfaktor lautet:

IC= ———————- . L Zz=—r=Tr-r.

a-\>L,in"—1 oY-

cos 2-1' 1 + ‘S 2j
Beispiel (unter Berichtigung der Fehler in der
Originalarbeit): Ein 300 kVA-Transformator soll mit

einem solchen fur 100 kVA parallel geschaltet werden. Die
KurzschluBspannungen seien 2,7 bzw. 3,3 % Der Unter-
schied der KurzschluBphasenwinkel betrage 60°.

Die Aggregat-KurzschluBspannung ist

o= JH T ir
2.7 + 33

Demnach belastet sich der grofRere Transformator mit

=2'83%"

300 5
und der kleinere mit

100-~—~1=86 kVA.
0,0

= 314kVA,

Mithin
n - %]él - 3,65

Die Nutzleistung betrégt jedoch nicht 314 + 86 = 400
kVA, sondern wegen des Phasenwinkels von 600 nur

400 = 100cos 1/1 + U tg = 363kVA.

nicht Uberlastet
y_
347 kVA, was einer Ausnutzung des Parallellaufersatzes
von 87 % entspricht.

Wollte man dem Aggregat volle 400 kVA entnehmen,
so wirden sich beide Transformatoren geméR li' = 1,1 um
weitere 10 %\belasten, so daR sich fir den 300 kVA-
Transformator eine Belastung mit 314<11= 345kVA,
fur den 100 kVA-Transformator eine solche von 86-1,1 =
95 kVA ergéabe.

Die vorstehenden Untersuchungen beziehen sich auf
den Sammelschienen-Parallelbetrieb. Beim Netzparallel-
betrieb, bei welchem also langere Leitungstrecken zwi-

schen den Transformatoren liegen, werden die erwahnten
Unzutraglichkeiten, die man sich durch das FlieRen eines

Wenn der 300 kVA-Transformator

werden soll, sinkt die Nutzleistung sogar auf 363
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Ausgleichstromes | erklaren kann, geringer, da der Schein-
widerstand der Leitungen diesen Ausgleichstrom herab-
setzt.

Schlie8lich wird darauf hingewiesen, da man durch
gcwollte Ungleichheit der Leerlauf-Ubersetzungsverhélt-
nisse einen kinstlichen Ausgleichstrom /,, hervorrufen
kann, der den Ausglcichstrom | teilweise kompensiert. Die
Gite der Kompensation ist von der Belastung und dem
Leistungsfaktor abhéngig, da I» der GroRe und Phase nach
konstant ist, wéhrend | die Schwankungen der Belastung
und der Phasenverschiebung mitmacht. (M. Vidmar,

El. u. Maschinenb. Bd. 45, S. 457.) R.Ii.
Apparate.
Gittcrglimmrclais. — Ein hochempfindlichcs Relais,

das seinerseits ein normales Kontaktrelais betédtigen kann,
wird auf Anregung von D. D. Knowles von der Westing-
house Electric & Mfg. Go. gebaut. Das Relais ist eine mit
einem Edelgas (z. Z. Neon) gefullte Dreielektrodenrdhre
besonderer Bauart (Abb. 2). Die aus einem *;-Zylinder
bestehende Kathode i umschlieBt konzentrisch zwei
Drahte, die Anode A und das Gitter G. Zwischen Anode
und Kathode liegen 440 V Wechselspannung. Das Gitter
ist isoliert und kann durch Einschaltung irgendeines hoch-
ohmigen Widerstandes W, einer Photozelle, einer Flamme,
Wasser oder dgl. an Erde gelegt werden. Ist das Gitter
isoliert, so kann zwischen A und K kein Strom flieRen. Die
von IC ausgehenden Elektronen sammeln sich auf G und
bilden dort eine Ladung,
die den Spannungsgradien-
ten zwischen li und G er-
niedrigt, zwischen G und A
erhoht. Der niedere Gra-
dient zwischen li und G
kann eine Glimmentladung
nicht einleiten, jedoch ist
auch trotz des hohen Gra-
dienten zwischen G und A
keine Entladung mdglich,
da der Abstand zwischen
den Elektroden kleiner ge-
waéhlt ist, als die mittlere
freie Weglange der Elek-
tronen betragt. Erst wenn
der Gitterladung durch den
bei IV eingeschalteten bzw.
entstehenden  Widerstand
die Maoglichkeit zum Ab-
flieBen gegeben ist, vermag die angelegte Spannung einen
Glimmstrom zwischen A und K zu erzeugen, der durch die
Spule S ein normales Kontaktrelais betatigt. (El. World
Bd. 89, S. 751.) Wii

Abb. 2 Sehallunff des Gittei-
glimmrelais.

Beleuchtung.

Lichtteehnischc Gesellschaft Karlsruhe. — In der
Sitzung vom 8. X1. 27 berichtete der Vorsitzende uber die
Tagung der internationalen Bcleuchtungskommission in
Bellaggio, an der auch Deutschland zum ersten Male seit
dem Kriege teilgenommen hatte. Die Programmarbeiten
fur die im nachsten Jahre in den V.S. Amerika statt-
findendc Hauptversammlung sind unter den Mitglicder-
staaten aufgeteilt worden, Deutschland hat die Bearbei-
tung der ,Stralen- und Fabrikbcleuchtung"” sowie des
.Beleuchtungsglases" zugewiesen erhalten. Professor J.
Teich millcr arbeitet an dem lichttechnischen Worter-
buche mit.

Tn dem darauf folgenden Vortrage von Dipl.-Ing. R.
G. Weigel sprach dieser uber',Lichllecltnik in
den Siedlungshéausern der Stuttgarter
Werkbund-Ausstellung". Die moderne Wob-
nungsarchitektur wird von dem Grundsatze der Sachlich-
keit beherrscht, der Architekt tritt hinter dem Techniker
zurick. Das ist ein Fortschritt, aber die Uberspitzung
dieses Grundsatzes kann leicht ins Verkehrte Umschlagen.
Technisches Raffinement kann der Wohnung den Charak-
ter und die Stimmung des Heimes rauben. — Die neue
Wohnungsbauform stellt auch der Beleuchtung neue Auf-
gaben, da sich diese nach den architektonischen Gesichts-
punkten zu orientieren hat. Also auch die Leuchten
mussen sich nach Form und Art in den Charakter des
neuen Innenraumes einfigen; ihre Gestaltung mul3 den
Gesetzen der einfachen Linie folgen; sic messen sich der
bewu3ten Raumbeschrdnkung und Raumausnutzung an-
passen. Von neuen Leuchten, die diesen Anforderungen
entsprechen, waren charakteristische Typen in Stuttgart
anzutreffen, die an Hand von Lichtbildern vom Vortra-
genden kritisch besprochen wurden. Aber bei ihrer An-
wendung wurde in zahlreichen Féallen gegen die clemen-
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tarstcn Forderungen verstol3en, die an eine gute Beleuch-
tung gestellt werden muf3, gegen die Forderung der Blen-
dungsfreiheit: Nackte oder ungenigend verhillte, blen-
dende, zumindest ungemdutlich irritierende Glihlampen,
besonders Soffittenlampen wurden nicht nur zur All-
gemeinbeleuchtung (an niederen Decken oder an der
Wand sitzend), sondern sogar zur Platzbeleuchtung
(Uberm Arbeitstisch, am llerd usw.) verwendet. Manch-
mal boten sie sich dazu noch in unertraglichem Kontrast
zu einer dunklen (bis schwarzen) Decke oder Wand
dar (dann unglicklicherweise gerade in Augenhohe). —
Mitunter waren auch an sich gute und brauchbare Leuch-
ten so ungeschickt angewandt (im falschen Raum, nicht
am rechten Platz usw.), da3 der durch sie hervorzubrin-
gende Beleuchtungserfolg doch wieder in Frage gestellt
sein mufte. So war céd z. B. verkehrt, mit einem ausge-
sprochenen Tiefstrahler (aus Aluminiumblech) als Fa-
milientischlampe, der zwar den Tisch ausreichend be-
leuchtet, den. ganzen Raum aber in undurchdringlichem
Dunkel verborgen sein laBt, Wohnzimmerbeleuchtung
schaffen zu wollen.

Die Ausstellung lieR erkennen, dal der bedeutsame
Versuch ein lehrreiches und fiur die fernere Entwicklung
unstreitig wertvolles Spiegelbild davon war, wie die
Architektur und als deren Begleiterin — durch sie an-
geregt und veranlalBt —auch die Lichttechnik zielbewul3t
um neue Form, neue LOsung ringen, beide beherrscht von
dem Grundsatz neuzeitlicher Sachlichkeit. Ix

Heizung.

Bugclcisenstander ,Oka". — Durch Unachtsamkeit
beim Gebrauch elektrischer Bugeleisen entstehen haufig
Brandschéden; auch brennen vielfach, wenn das Eisen
unter Strom stehen gelassen wird, die Heizdrahto durch.
Man verwendet daher eine selbsttatige Ausschaltung des
Stromes in den Bigelpausen, wodurch sich auch eine Strom-
ersparnis ergibt. Ingenieur 0. Kirsten, Berlin, baut
jetzt einen Bilgeleisenstidnder ,Oka" mit selbsttatiger
Ausschaltung, dessen Wirkungsweise aus Abb. 3 hervor-
geht. Ein Druckknopfschalter S fir 4 A wird durch einen
zweiarmigen Hebel ein- und ausgcschaltet. Der Hebel ist
an dem einen Ende mit der Platte P verbunden, auf welche
das Bilgeleisen gesetzt
wird. Wird die Platte
P heruntergedruckt, so

gebt der auf S ruhende 1. c k. 1.
Hebelarm in die Il6ho AN
und der Strom wird - fSp S ¢
unterbrochen. Wenn 4% F1: *

man das Eisen wieder in —
die Hand nimmt, schnellt Abb. 3. Biigeleiscnstalnder.
die Platte P durch die
Spiralfedern Sp nach oben. Dann drickt der langere Hebel-
arm auf den Schalter S, wodurch der Strom wieder einge-
schaltet wird. Kst.

Installation.

Solco-Fassung. — Bei den bisher lblichen Fassungen
ergeben sich Schwierigkeiten, einmal wenn die Fassung
innerhalb einer Kaschierung montiert wird, wobei man
mit einer Hand den Fassungstein Hochhalten und mit zwei
Fingern der anderen Hand den Mantel an den Fassungs-
boden anschrauben muf3. Ferner kann sich beim Ein-
Achrauben der Lampe in ein Schnurpendel die Fassung
leicht auseinanderschrauben, so dal} der Laie pldtzlich die
auseinanderfallende Fassung in der Hand hat. Endlich
14kt sich die Rohrnippelsicherung (Madcnschraube) gegen
unbeabsichtigtes Linksdrehen der Fassung bei geschlosse-
nen Schalenhaltern nicht anziehen. Auf den letzteren
Umstand sind in der Tat eine Reihe von Kurzschliissen in
Hausinstallationen zuriickzufihren.

Um diese Schwierigkeiten zu umgehen, verzichtet die
Firma Solmersitz & Co., Berlin, zunachst auf das ubliche
die Fassungsteile zusammenhaltende Mantelgewinde. Wie
Abb. 4 erkennen laRt, sind nur zwei Hauptteile vorhanden:
der einteilige gewindclose Mantel a und der den Berih-
rungschutzrand c tragende Stein b. Der Stein b wird im
Mantel a durch die Schieber f, p gehalten, die in eine Aus-
buchtung h des Mantels a eingreifen. Die Herausnahme
des Steines b aus dem Mantel a erfolgt durch Zuriick-
drehen des den Mittelkontakt bildenden Kegels i mittels
eines einfachen Schraubenziehers. Die Schieber koénnen
dadurch nach innen ausweichen, und der Stein 1&Bt sich
ohne Behinderung aus dem Mantel herausziehen. Berih-
rungschulz ist dadurch gegeben, daR das Gewinde k
(Abb. 5), welches als Trager der Lampe dient, stromlos
ist und die eingeschraubte Lampe erst dann durch den in
Achsrichtung der Fassung ausweichenden Kontaktlappen
e Strom erhdalt, wenn der Lampcnhals durch den Rand c
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gegen Berihrung geschitzt ist. Nach Ldsen des Kegels i,
der gegen vdélliges Abschrauben gesichert ist, und durch
teilweises Hcrausziehen
dos Steines aus dem
Mantel 1a4Bt sich der
Ring c¢ abnehmen, so
dal Scidenschinne oder

Abb. 4. Solco-Fassung. Abb. 5. Fassungstein der Solco-

Féassung.

Schalen mit Hilfe der bisher gebrauchlichen Deckringe an
der Fassung angebracht werden koénnen. Die Nippel-
mutter d ist quer zur Achsenrichtung geschlitzt; der da-
durch geschaffene obere Ring wird nach Anschrauben der
Fassung an den Rohrnippel durch die Druckschraube e
hochgedrickt; er wirkt also dann als Gegenmutter, und
der Nippel ist gesichert, fi

Bahnen und Fahrzeuge.

Umsteigeverkehr der Berliner Stadtbahn. — Vom 1 I.
1928 ist ein Umsteigeverkehr zwischen der Stadtbahn und
der Nahzone des Vorortverkehrs (Reichsbahn) einerseits
und den ubrigen Berliner Verkehrsmitteln (StralRenbahn,
Omnibjis und Hochbahn) anderseits zugelassen. Der Preis
betrdgt 0,30 RM bei Benutzung der dritten Wagenklasse
auf der Reichsbahn; bei der zweiten Klasse kommt ein
Zuschlag hinzu.

Gegenwartiger Stand und néchste Ausdehnung des
elektrischen Betriebes der Schweizerischen Bundesbahnen.
— In den letzten Tagen des Jahres 1927 haben die Schwei-
zerische Bundesbahnen (SBB) wiederum auf zwei wichtigeren
Schnellzugslinien den elektrischen Betrieb neu aufnehmen
kénnen, namlich auf der westschweizerischen Strecke
Yverdon—Biel—Olten und auf dem llauptstiick Riehters-
wil—Sargans der ostschweizerischen Strecke Richterswil—
Chur; (man vergleiche hierzu die Abb. 1 auf S. 16 der
ETZ 1926). Zugleich mit Richterswil—Sargans ist auch
das laut S. 813 der ETZ 1927 nachtréglich zur sofortigen
Elektrisierung bestimmte Stick Sargans—Buchs fur die
elektrische Betriebsaufnahme bereit geworden derart,
daR nunmehr die auf dem Bahnhof Buchs eintreffenden
elektrisch gefihrten Zuge der d&sterreichischen Arlberg-
bahn auch wieder rein elektrisch durch die ganze Schweiz
hindurch zur entgegengesetzten Grenze gefuhrt werden.
Der auf S. 15 und 16 der ETZ 1926 dargestellte Elektri-
sicrungsplan ist damit zu rund 90% verwirklicht: die fur
das Jahr 1928 noch verbleibenden 10 % (d. h. die Strecken
Bern—Biel—Delsberg, Zirich—Schaffhausen, Winter-
thur—Romanshoin—Rorschach und Sargans—Chur) wer-
den programmgemdafR auf Ende 1928, zum Teil schon er-
heblich friher, fur die Aufnahme des elektrischen Betriebs
bereitstehen. Die erste Elektrisierungsperiode, entspre-
chend rund 50 % der Bahnlénge, erreicht damit ihren Ab-
schluf3, mit dem Ergebnis, daR rd. zwei Drittel des Ge-
samtverkehrs der genannten Bahnverwaltung endgiltig
elektrisch bewerkstelligt wird.

Vor kurzem hat nun die Verwaltung der SBB das
Programm einer zweiten Elektrisicrungsperiode bekannt-
gegeben, das weitere elf Strecken von zusammen 418 km
Bahnldnge umfaRt und innerhalb eines Zeitraumes von
7 Jahren, mit einem jahrlichen Geldaufwande von rd.
6,8 Mill. Fr (ohne etwaige Kraftwerksbauten, aber ein-
schlielich Rollmaterial) abzuwickeln sein wird. Die
Reihenfolge und die Einzellangen der beziiglichen Strecken
sind die folgenden: Neuenburg—Chaux de Fonds (30 km),
Delsberg—Basel (34 km), Delsberg—Delle (41 km), Wal-
lisellen—Uster—Rapperswil (34 km), Biel—Locle (54 km),
Bern—Luzern (84 km), Rorschach—Buchs (49 km), Neuen-
burg—Vorderes (37 km), Uznach—Ziegelbricke (13 km),
Sonceboz—Montier (25 km) und Giubiasco—Locarno
(18 km). Der Zeitpunkt des Beginns dieser zweiten
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Elcktrisierungsperiode, von der im Hinblick auf den ge-
ringeren Verkehr der bezlglichen Linien wirtschaftliche
Vorteile vorerst nicht zu erwarten sind, wird einstweilen
noch offen gelassen. W. K

Nutzbrcmsschaltuns der Lokomotiven fiir die norwe-
gische Ofotcnbahn. — Die Ofotenbahn Riksgrdnsen—Nar-
vik ist die Fortsetzung der Erztransportbahn Lulea—
Kiruna—Riksgransen auf norwegischem Gebiet. Wie die
schwedische Strecke wird auch der norwegische Abschnitt

Yl
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a Haupttransformator e Anker
b Drosselspule zurWendepolerregung / Erregung:
c Widerstand g Kompensation
d Wendepol hDrosseIspuIe
Abb. 6. Vereinfachte Schaltung: der SSW-Lokomotive mit Nutzbremsung.

zur Gauptfelderregung
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ausgearbeitete Schaltung angenommen, die im Prinzip in
Abb. 6 dargestellt ist. In der Bremsschaltung, did auf Grund
eingehender Untersuchungen entwickelt wurdel, wird der
ReihenschluR-Motor in einen NebenschluR-Generator ver-
wandelt. Die Geschwindigkeit hangt dann, von der Anker-
spannung ab, die mit Hilfe der normalen Fahrschitze ge-
regelt werden kann. Hort die Bremskraft auf, so lauft die
Maschine als NebenschluBmotor weiter. Im Nutzbrems-
betriebe mu3 nun der Erregerstrom ungefahr in Phase
mit der Netzspannung sein, dann ist es mdglich, mit einem
cos (p von nahezu 1 oder etwas Phasen-
voreilung Strom ins Netz zu dricken.
Dieser Umstand ist wichtig, weil er
gestattet, Kraftwerksgeneratoren und
Leitrungsanlage von wattlosen Strémen
zu entlasten.

Die Erzielung der richtigen Phasen-
lage des Erregerstromes ist bei der
SSW-Schaltung aus betriebstechnischen
Grinden nicht durch umlaufende Ma-
schinen, sondern durch zwei ruhende
Gerate, Drosselspule h und Widerstand
c, die keiner besonderen Wartung be-
durfen, vorgenommen. Zwar wird ein
Teil der Bremsenergio in dem Wider-
stand vernichtet und dadurch die nitz-
lich an das Netz zurickgegebene
Energie vermindert, doch stehen diesem
praktisch belanglosem Nachteile die
Einfachheit, Betriebsicherheit und ein
glnstiger Leistungsfaktor als grofRe
Vorteile gegeniiber.

Eine Regelung im Erregerkreise
ist im allgemeinen nicht notwendig und
daher nicht vorgesehen. Fir den fun-
kenfreien Kommutatorgang wird beim
Bremsbetrieb eino kleine zuséatzliche
Drosselspule b parallel zur Wendepol-
wicklung d geschaltet, die beim Fahr-
betrieb kurzgeschlossen wird. Um hier-
durch nicht auch zugleich die Wende-
polwicklung d kurzzuschlieRBen, liegt
die KurzschluBBbriicke hinter einem
Justierwiderstand c, der also zum Ein-
stellen des richtigen Wendefeldes beim
Fahren und beim Bremsen benutzt ist.

cET
CL_—
v [ ]
WMW/\)&/\MVA(‘.*.\I‘V.V/»VW\AW\)‘NAV\AW\

pofi rin, uh, rib/ i, J/ITI

a

9 V*r

D

Hochspannungs-HSchststromausléser

und Auslésespule des Olschalters

Scherenstromabnehmer

Ulschalter

Erdungschalter mit llochspannungs-

kammertir blockiert

e Einschaltspule fur Olschalter {elektro-
pneumatisch)

/ Erregerlransformator (Spannungsteiler)

Abb. 7. Schaltbild der Ofolenbahn-Lokomotive.
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mit Einphasenstrom 15 kV bei 15 Hz betrieben. In
Richtung Riksgransen—Narvik werden die vollbeladenen
Zige von etwa 530 m Meereshthe auf etwa 10 m gesenkt.
Bei einer Streckenldnge von 38 km ergibt sich hierbei ein
anhaltendes Gefélle von rd. 14°/00. In umgekehrter Fahrt-
richtung fahren die Ziige mit nur geringer Fracht hinauf.
Es liegt also ein ausgesprochener Ablauf-Betrieb vor.
Unter diesen Umstanden lag es also nahe, elektrische Nutz-
bremsung vorzusehen. Fir die vier Doppellokomotiven,
die den bekannten (1 C + C 1)-Lokomotiven fir die Riks-
gransbahn sehr ahnlich sindl, wurde eine von den SSW

ETZ 1915, S. 399 u. 412.
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Schaltdrosselspulen

Fahrtwendeschitze fiir Bremsen
Fahrtwendeschitze fir Fahren
Kommutierungswiderstand
Kommutierungsdrosselspulo
Drosselspule im Erregerkreis
Widerstand im Errogerkreis
Begrenzungswiderstand
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Eine Selbsterregung des Motors Uber
die Wendepole ist durch diese Wende-
polschaltung ebenfalls vermieden. An-
deren Maoglichkeiten, durch die eine
Selbsterregung mit Gleichstrom oder
Wechselstrom hervorgerufen werden
konnte, ist durch die SSW-Nutzbrems-
schaltung an sich der Weg verlegt. Die
Gesamtschaltung der Lokomotive zeigt
Abb. 7. Die. Lokomotiven haben im
Herbst 1925 ihren Dienst aufgenommen
allen hinsichtlich der Nutz-
bremsung gehegten Erwartungen ent
sprochen.

Sie arbeitet bei der Normalge-
schwindigkeit von 40 km/h mit einem
cos @= 0,98, also recht gunstig. Es hat
sich auch gezeigt, dal auRBer der Loko-
motive mit Sicherheit 850 t Zuggewicht
elektrisch abgebremst werden koénnen,
was eine entsprechend geringere zu-
sétzliche Benutzung der Zugbremse
gestattet, die urspringlich etwa zwei
volle Drittel der gesamten Anhénge-
last von 100 t abbremsen sollte, also
der Nutzbremsung nur etwa 650 t Last
zuwies, fi

Hebezeuge und Fdérderanlagen.

Verringerung der Aufzugsgeschwindigkeit kurz vor
dem Halten. — Je mehr man die Geschwindigkeit von Auf-
zugen erhoht, um so groRer wird die Schwierigkeit, den leeren
oder belasteten Korb immer genau in Stockwerkhthe zum
Stillstand zu bringen. In Génie civil Bd. 91, S. 221,
wird von E.Bouehinot eino von den Etablissements
Baudet, Donon et Roussel ausgearbeitete Methode beschrie-
ben, um die Geschwindigkeit kurz vor dem Halten des
Fahrstuhlsherabsetzen zu kénnen, ohne dal diebestehende

ETZ 1920, S. 541 1I. 567.
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mit Drehstrom betriebene Aufzuganlage gedndert zu wer-
den braucht. Man stellt einen aus einem Sclileifring-Asyn-
chronmotor a (Abb. 8) und einem damit gekuppelten Hilfs-
motor b bestehenden Maschinensatz auf und verbindet die
Schleifringe des erstgenannten Motors mit den Schleif-
ringen des Aufzugsmotors c¢. Wenn der Rotor von a durch

d Refflerirommel
e lIitasonsehalter

a, b Motoren des llilfsmasehinonsat/.es
c Auf/.ugsinotor

Abb. 8 Doppelaufzug; mit llilfsmaschinensatz.

den Hilfsmotor b gezwungen wird, eine Geschwindigkeit &>
anzunehmen, welche dem Werte w des speisenden Netzes
nicht entspricht, ergibt sich im Sekundérkreis eine Fre-
quenz von @— ad bzw. <0+ 0¥, je nachdem die Drehung des
Rotors von a im Sinne bzw. entgegen der Netzfeldrichtung
erfolgt. Um von einer Geschwindigkeit auf die andere
Uberzugehen, brajucht man nur die AnschluR3leitungen
des Stators von a zu vertauschen. Der Motor b kann
ein synchronisierter Asynchronmotor oder ein Synchron-
motor sein. Wichtig ist, dal die Verzégerung und die
Bremsung, wie bei Gleichstrom, auf einen wenig umfang-
reichen Rotor wirkt, der infolgedessen auch ein geringes
Trégheitsvermodgen besitzt. Der Anlauf vollzieht sich mit
normaler Geschwindigkeit, kurz vor Ankunft des Fahr-
stuhls in der betreffenden Etage treten die selbsttatigen
Umschalter in Té&tigkeit, und die Verlangsamung voll-
zieht sich ohne groRe StoRe. In der durch Abb. 8 dar-
gestellten Ausfuhrung eines Doppelaufzugs fiur ein Pa-
riser Geschéftshaus besitzt der Aufzugsmotor eine Um-
drehungszahl von 1500 min bei 50 Hz; der Hilfsmaschi-
nensatz setzt sich zusammen aus einem Motor von
1000 Umdr./min und einem Motor von 1500 Umdr./min, der
mit dem Aufzugsmotor schleifringseitig verbunden ist. Der
mit einer leichten Bremse ausgerustete Hilfsmaschinen-
satz lauft an und hélt an gleichzeitig mit dem Hauptmotor.
Er ist also stets bereit, die gewiinschte Leistung fir die
Verlangsamung abzugeben, ohne daf} er in den Pausen
Energie verbraucht. Wahrend die normale Geschwindig-
keit im vorliegenden Falle 1,35 m/s betragt, findet infolge
Einschaltung des Hilfsmaschinensatzes Verringerung auf
0,45 m/s statt. Von der bestehenden Mdoglichkeit einer Er-
héhung der Geschwindigkeit auf 2,25 m/s wurde kein Ge-
brauch gemacht. (E. Bouchinot, Génie civil Bd. 91,
S.221) Ka.

Bergbau und Hutte.

Vergleichsversuche mit Sehittelrutschenniotoren. —
Der Dampfkessel-Uberwachungsverein der Zechen im
Oberbergamtsbezirk Dortmund hat auf der Zeche Aren-
berg-Fortsetzung Versuche mit Schittelrutschen durchge-
fuhrt, bei denen die Forderleistung und der Kraftbedarf
sowie einige weitere Eigenschaften tUber das Verhalten im
Betriebe gepruft wurden. Die Versuchsanlage war uber
Tage aufgestellt; die verwendete Rollenrutsche hatte ge-
rade Laufbahnen, von denen die oberen eine Neigung von
8° hatten, die unteren soOhlig verlagert waren; die
Rutschenlédnge betrug 105m. Fir den Antrieb wurden der
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Druckluft- und der Elektromotor herangezogen. Der in
Abb. 9 dargestellte Motor der SSW treibt mittels Kuppe-
lung ein Zahnradvorgelege an. Von einer Kurbelscheibe
auf der Zalmradwelle wird die Rutsche durch eine ver-
stellbare Schubstange unter Zwischenschaltung von Fe-
dern angetrieben. Je nach der Ubersetzung des Motorge-
triebes kann die Umdrehungszahl
der Kurbewelle verandert wer-
den, ebenso lassen sich die Réader
1 und 2 auswechseln. Zwecks
Einstellung verschiedener Hub-
langen besteht die auf der Kur-
behvelle a angebrachte Ivurbel-
echeibe d aus zwei getrennten
Scheiben e und f. Die Scheibe e
sitzt exzentrisch auf der Kurbel-
welle a und bildet mit ihr ein
Stick. Die Scheibe e tragt ex-
zentrisch den Kurbelzapfen g.
In den Scheiben ist auf einem
Kreise eine Anzahl von Loéchern
fur die Aufnahme von Schrauben-
bolzen angeordnet, welche zum
Zusammenhalten der Scheiben
dienen. Durch Verdrehen der
Scheiben gegeneinander sind vier
verschiedene Hublangen einstell-
bar. Beim elektrischen Rutschcn-
motor (Abb. 10) der Firma Frolich
& Klupfel, Barmen, sind zur Er-
reichung verschiedener Hub-
langen die Lager e und f exzen-
trisch auf die beiderseitigen
Kurbelzapfen g und |i aufge-
schobon. Durch Verdrehen der
Lager um die Zapfen 4Rt sich
ein mehr oder weniger grof3er
Hub einstellen. Von dem Kurbel-
zapfen g aus erfolgt der Antrieb
der Rutsche durch ein verstell-
bares Schubgestédngo unter Zwi-
schenschaltung einer Federbatterie. Die Hubzahl wird
durch Verénderung der Zahnradibersetzung eingestellt.
Die exzentrische Verlagerung der Kurbelwelle gegenuber
dem Antriebszahnrad a soll eine Verstarkung der Be-

Verzbégerungsohalter
a Windo

*

Abb. 9. Sehittelrutschenantriel) der SSW.

wegungsvorgidnge bewirken, wie sie beim einfachen
Kurbeltrieb auftreten.

Ein Vergleich der von 6 Firmen zur Verfligung ge-
stellten Druckluftantriebe mit den beiden vorstehend be-
schriebenen elektrischen Antrieben ergab, dal der elek-

trische Antrieb, wenn man die Rutschenmaschine allein
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in Betracht zieht; ungefédhr den doppelten Lcistungsauf-
wand wie der Druckluftantrieb erfordert. Dieser Ver-
brauch erkléart sich daraus, daR die Getriebe, welche die
kreisende Bewegung des Elektromotors in eine hin- und
hergehende umsetzen, viel Kraft verzehren. Die Bctriebs-
kostenberechnung ergab bei einem Preise von 0,03 EM/kWh
fur Druckluftbetrieb 0,85 RM/h und fur den elektri-
schen Betrieb nur 0,29 RM/li, wahrend zur Verzinsung
des Anlagekapitals einschlie3lich Abschreibungen und Re-
paraturen fiur den Druckluftmotor 0,76 RM, fur die elek-
trische Antriebsmaschine 2,70 RM téglich aufzubringen
sind. Bericksichtigt man Betriebskosten und Kapital-

dienst, so ergibt sich, dal3 die Gesamtkosten von der tag-
lichen Betriebszeit abhédngen. Aus Abb. 11 ist ersichtlich,
dall die Gesamtkosten fur beide Betriebsarten geradlinig
mit der Betriebszcit wachsen, und zwar steigen die Kosten
des Druckluftbetriebes schneller als diejenigen des elek-
trischen. Beide Geraden schneiden sich bei taglich 3'A Be-
triebstunden, d. h.also: un ter 3Yt Stunden ist der
Druckluftantrieb und dariber der elek-
trische Antrieb billiger. Bei EinschluR der
beiderseitigen Netzkosten, welche in Abb. 11 auller Be-
tracht gelassen wurden, wirde sich dieser Schnittpunkt
nach rechts verschieben und dirfte dann etwa bei 6 Be-
triebstunden zu suchen sein. Die Lago des Schnittpunktes
héngt naturlich auch von der téglichen Foérderleistung ab.
(Gluckauf Bd. 63, S. 553). Ka.

Fernmeldetechnik.

Der neue Dcutschlandsender bei Kénigswusterhausen.
— Am 20. XII. v.J. wurde in Gegenwart des Staatssekre-
tdrs Herrn Dr. Feyerabend, des Rundfunkkommis-
sars Herrn Dr. Bredow sowie einer Anzahl geladener
Géste der von der Telpfunken Gesellschaft fur draht-
lose Telegraphie m. b. H. im Auftrag der Deutschen
Reichspost errichetet gréRte Rundfunksender in Europa
dem Betrieb Ubergeben. Hiermit ist der Ausbau des
deutschen Rundfunknetzes zu einem gewissen Abschlul3
gelangt. Herr Postrat Somm vom Telegraphentech-
nischen Rcichsamt gab vor der Einschaltung des Senders,
die dann mit einem Druckknopfschalter erfolgte, in einem
Vortrag Einzelheiten Uber die Anlage bekannt. Der neue
GrofRrundfunksender ist mit allen Errungenschaften neue-
ster Sendetechnik ausgeristet. Er ist mit 75 KW Rohren-
leistung doppelt so stark als der zweitgré3te deutsche
Sender in Langenberg. Wir kommen auf die technische
Ausfihrung der Anlage demnéchst zurick.

Nebensprechen im Fernspreclikabel-Vierer. — R. D u -
nand bezeichnet als eigentliche Aufgabe einer Unter-
suchung der Induktionsvorgédnge im Kabelvierer die Be-
rechnung des restlichen Nebensprechens, wie es infolge
der unvermeidlichen Fabrikationsméangel verbleibt. Die
Lésung des Problems wird durch die Abhéngigkeit des
Nebensprechens von der Lage der Unsymmetrie wesentlich
erschwert. Folgende wichtigste Punkte sind ausfihrlich
behandelt: Das Nebensprechen infolge von Indukiblitat§r
abwcichungen ander Lage nach bekannten Pupinspulen
ButTdasjenige infolge von Kiipazitaitsunsymmetrien an ge-

*bener Stelle der Leitung, schlielBlich die Frage des
etwaigen gegenseitigen STchaufheberis~"ilircr Wirkungen.
Auf zwei neuere Arbeiten von M. Rosenlund M J.Car -
v a 11 o ? wird hingewiesen.

Zunéachst wird die homogene Leitung auf ihre an sich
bekannten Abgleichbedingungen untersucht; die elektro-
magnetische Koppelung bleibt auRer Betracht. Dem Fern-

! Rosen, 1J.
Carvallo,

Inst. KI. Encs. London, Bd. 44, S. 849.
Ami. des Posles Bd. 14, u. 887.
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sprechvierer wird ein Telegraphierstrom mit Erdruck-
leitung uberlagert angenommen. Fir die somit vorhande-
nen 4 Stromkreise werden Gleichungen aufgestellt, welche
die Unabhéangigkeit der 4 uberlagerten Verbindungen von-
einander ausdrucken. Eine Widergdbe der Ableitungen
und Gleichungen der Originalarbeit ist wegen ihres Um-
fanges nicht maoglich.

Die Untersuchung des Einflusses einer Unsymmetrie
der ,linearen 1mpeda nz" an einer Stelle der Lei-
tung fuhrt zu Gleichungen, mit deren Hilfe das Neben-
sprechen und Gegen-Nebensprechen von Stamm auf
Vierer und umgekehrt beurteilt werden kann; Uber-

Abb. 11 Gesamtkosten bei verschiedener
Betriebsdauer.

sprechen entsteht nicht. Analoge Gleichungen werden flr
eine Unsymmetrie der ,linearen Admittanz" an einer
Stelle der Leitung fir das Uberspreclien und Gegen-
Oberspreclien sowie fir das Nebensprechen und Gegen-
Nebensprechen von Stamm auf Vierer und umgekehrt
entwickelt. Stets ist das Nobenspreclien fur Stamm auf
Vierer und umgekehrt gleich.

Die entsprechenden Betrachtungen der gleichméRig
belasteten Pupinleitung fur beide Féalle von Abweichungen
ergeben wiederum Ausdricke fir das Nebensprcclien und
Gegen-Nebensprechen; ersteres ist wieder dasselbe fur
Stamm auf Vierer und umgekehrt, letzteres dagegen fir
beide Richtungen verschieden. Ubersprechen entsteht
wieder nur durch Admittanzunsymmetrie.

Allo diese Beziehungen setzen sich aus je zwei Fak-
toren zusammen: Der erste hédngt nur von der GroRRe der
betreffenden Abweichung und den Wellenwiderstanden
der beteiligten Kreise ab, er wird vom Verfasser ,,eigent-
liches Nebensprechen" genannt. Der zweite, als ,Lage-
faktor des Nebensprcchens" bezeichnctc hangt fast nur
davon ab, an welchem Ende sich der Beobachter befindet:
in den Lagefaktor gehen die Fortpflanzungskonstanten
der betreffenden Kreise ein.

Dio vereinfachten Endformeln fir das ,eigentliche
Nebcnsprechen" gestatten, das Verhaltnis des jeweils in-
duzierten Stromes zum induzierenden im Produkt mit der
Wurzel aus dem Quotienten der betreffenden Wellenwider-
sténde als Funktion von o, zu berechnen, wenn die
GroRe der Abweichung (AL bzw. AC) und die Konstan-
ten L = Spuleninduktivitdt bzw. O = Spulenfeldkapazitat
der Pupinleitung gegeben sind. Z. B. gilt fur das Neben-
sprechen vom Stannn auf Vierer:

ZV .
z st

JAL G0

VLStL

— Wo

Die Indices St bzw. v kennzeichnen Stamm bzw. Vie-
rer; J, bzw. 93 sind die Strome am Anfang von St bzw. V,
Z St, Z v die Wellenwiderstande, toSt, iuK die als wenig ver-
schieden vorausgesetzten Grenzfrequenzen und 0)0=
Yv>St(ov dio mittlere Grenzfrequenz. Beim Gegen-Neben-
sprechen tritt links 32 (Endstrom im Vierer) an die Stelle
von 3. Die Formel gilt auch fir Nebensprcchen und
Gegen-Nebensprechen in Richtung VISt, wenn die linke
Seite sinngemalp Indices erhalt.

In der folgenden Zahlentafel sind hiernach fir ein
Kabel mit 1 mm Leiterstarke und Spulen von 0,176 bzw.
0,106 H in Abstdénden von 1,83 km ,eigentliche Neben-
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sprech-Werte" fir bestimmtes AL bzw. A C berechnet;
ldabei ist VLst Lv= 0,136l und a0= 18100.

0o — 5000 8000 10 000 15000 |
o'gentliohes bei 25 220 300 650 IO'e
— 10_* ,
Neben— AL = 10-*H
bqi
spreehen AC - 100 /</<F 78 13 190 400 0 8

Das ,eigentliche Nebensprechen" wéichst also stark
mit der Frequenz; es ist um so geringer, je gréRBer a®D;
somit muissen die Pupinspulen um so sorgfaltiger abge-
glichen sein, je niedriger die Grenzfrequenz liegt. .

Der Lagefaktor lautet fir das Gegen-Nebensprechen
bei Betrachtung VISt fir kap. Abweichung im n. Feld einer
Pupinleitung von N Belastungspunkten

bei ind. Abweichung der n. Spule steht in der 2. Klammer

‘A statt 1 Es bedeuten
ost=EStzund = Sst biw

die Fortpflanzungskonstanten des Stammes und Vierers
und | den Spulenabstand.
Die komplexen GroéRen Ost—0,, bzw. ©st+ ©,, lassel>

sich fur einigermaRen von wO verschiedene Frequen-
zen in ihrem reellen Teil als Differenz bzw. Summe
der Dampfungskonstanten aSt bzw. av darstellen; erstere

kann gleich Null gesetzt werden, und man erhélt fur das
Gegen-Nebensprechen den merklichen von der Lage der
Abweichung unabhéngigen Ausdruck

Di."
lworin Di das ,,eigentliche Nebensprechen" bedeutet. Die
Nebensprcchddmpfung ermittelt man wie Ublich als log«
des reziproken, vorstehend erreehneten Betrages.

Der Phasenunterschied der in 2 Spulenfeldern n, und
tu von gleichartigen Abweichungen herriihrenden Neben-
sprechstréme ist fir beide Abweichungsarten ausgedruckt

durch
0)

00

A= 2(nl n,) Ste... v
wo

|A-8F
im BogenmalR. Die gegenseitige Kompensation der Ab-
weichungen ist nur fur kleine Werte von A (etwa A < 1)
wirksam. Fir obiges Beispiel erhdlt man In,— %2 <4
flir u zwischen 0 und 14000 und A < 1. Die Nebensprech-
‘strome konnen sich hier also teilweise aufheben, wenn
ihre Entstehungsorte um hoéchstens vier Spulenfelder von-
einander entfernt sind.

Der Lagefaktor lautet fur das Nebensprechen bei kap.
Unsymmctrie zwischen den Spulen n und n—i

—{«—1) (agt +av't 4j are sin ~ )
® /
fir eine ind. Unsymmctric der Spule n

- («- 2) (“St+av- tjarc sin “ )
e

Das Nebensprechcn nimmt also schnell in dom MaRe ab,
wie sich die verursachende Abweichung vom Kabelanfang
entfernt.

Beispiel; Eir. Kabel mit AraSt—ATav= 1
hat bei einer Abweichung, welche ein Di von 100 Ein-
heiten erzeugt, ein Nebensprechen von 100 bzw. 37 bzw.
13,5 Einheiten, wenn die Abweichung am Anfang bzw. in
der Mitte bzw. am Ende der Leitung liegt.

Die Phasendifferenz der beiden von einer kap. Un-
symmetrie eines Spulenfeldes und einer ind. Unsymmctrie
der néchstgelegenen Spulo herrilhrenden Nebensprech-

strome ist
2arc sin % .

Diese Grofe wéchst schnell mit 9; hierdurch wird die
gegenseitige Kompensation zweier benachbarter Ab-
weichungen im Fernsprech-Frequonzbereich unmdoglich.
Je niedriger u0, um so enger ist der Bereich, in welchem
Uberhaupt diese Kompensation wirksam wird. (R. D u -
nand, Rev. Gen. de I'El. Bd. 20, S. 621 u. 661.) Eg.
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Physik und theoretische Elektrotechnik.

Eine Lenardrbhre hoher Leistung. — Da cs P. Le-
Il ar d als erstem gelang, Kathodenstrahlen aus einer Ent-
ladungsrohre durch eine dinne Metallfolie in die Luft aus-
treten zu lassen, bezeichnet W.-Hofmann, Rudolstadt,
derartige Rohren allgemein als Lenardréhrenl Die von
Hofmann benutzte Rohre ist bereits am Schlul? eines Auf-
satzes2 erwéahnt, in dem die von W. D. Coolidge3ent-
wickelte Rohre und die mit ihr erzielten Leistungen genannt
sind. Hofmann hat seine Réhre gleichzeitig und unabhéangig
von Coolidge gebaut, indem er alle technischen Fortschritte
welche im Bau von Gluhkathoden-Réntgen-
réhren gemacht waren, auf die Konstruk-
tion einer Lenardréhre anwandte. Er
kommt im wesentlichen zu ganz ahnlichen
Ergebnissen wie Coolidge. Es wird hier
deshalb auch nur auf die Einzelheiten hin-
gewiesen, in denen sie sich unterscheiden.
Dio Abb. 12 ist mit der Abb. 1, S, 687, zu
vergleichen. Man hat eine Gluhkathode
mit Sammelvorrichtung g (bei Coolidge
c und i) und ein Anodenrohr r (k). Der
Anodenkopf a (r) ist ebenfalls durch-
l6chert u (b), mit einer Kuhlvorrichtung
k (m) versehen und tragt eine hart auf-
geldteto Nickelfolio I (a) von 0,03 mm
(0,0127 mm) Starke. Die Entgasung ist
so vorzuglich, dalR der Ansatz d von Coo-
4 lidge mit der unbequemen Kihlung mit
flussiger Luft fehlen kann. Um diese
grundliche Entgasung zu erzielen, ist noch
eine besondere Gluhkathode d eingebaut,
mit deren Hilfe das Anodenrohr r gut ent-
gast werden kann. Im Gegensatz zu Coo-
lidgo enthélt das Anodenrohr r eine Metall-
platto m mit der Offnung 0. Man erreicht
durch diese Platte zwischen der Kathode
und Anode eine solche Potentialvertei-
lung, daR eine grolRere Zahl von Elektro-
nen durch die Offnung im parallelen
Strahl tritt und ungestort durch das Ano-
denrohr r zum Lcnardfenster | gelangt.
Derartige R6hren werden mit etwa 150 kV
und 5 mA betrieben. Anwcndungsmdéglich-
keiten liegen zundchst wohl hauptséchlich
auf dem Gebiet der Biologie und Medizin4
jedoch ist auch an eine Beeinflussung chemischer Vor-
gdnge zu denken. (W. Ilofmann, Forschungen und
Fortschritte, Bd. 3, S. 239.) LA.

jgpSgt
M rn fa

Abb. 12
Lenardrohre nach
W.l1l10fmann.

Zur Tangensformel von Breitfcld. — G. Il allffe
weist nach, daR die von Breitfeld 1899 verdffent-
lichte Formel5 zur Berechnung der Phasenverschiebung
in einem symmetrisch belasteten Drehstromsystem einen
Spezialfall darstellt von einer allgemeinen Gleichung, die
fur das symmetrisch belastete n-Phasensystem ohne Null-
leiter aus den Angaben der (»—1) notwendigen Lcistungs-
messer den Tangens des Phasenverschiebungswinkels zu
berechnen gestattet. Aus der Summe der Angaben dieser
Leistungsmesser und aus einer vollig beliebigen addi-
tiven Kombination, in der mindestens eine Leistungs-
messerangabo negativ eingesetzt werden muf3, laRt sich
tg @ berechnen. Die Freiziugigkeit in der Kombination
der Angaben ergibt eine entsprechende Vielzahl von
Gleichungen fiur tgep. Durch zweckmalige Zusammenfas-
sung der Angaben la3t sich eine verhéltnisméaRig einfache
Gleichung erzielen. (G. Il auffe, Arch. EL Bd. 19, H. 1,
S. 104)

Chemie.

Neue Fortschritte in der Elektrochemie”. — In den
V.S. Amerika und Kanada hat die Elektrometallurgie
im letzten Jahrzehnt gewaltige Fortschritte gemacht.
Abb. 13 zeigt, wie stark die Zahl der Elektrostahléfen
von 1910 bis 1925 zugenommen hat. Fur die Herstel-
lung der Edelstahle ist die Erzeugung von Ferro-
legierungen, besonders kohlenstoffarmem Ferrochrom,
wichtig. In der GelbgieRerei hat der elektrische
Ofen mit Widerstands- oder Induktionsheizung den alten

TTof man n, Forschungen vi. Fortschritte, Bd.3, S.239.
iheke, ETZ, 1927. S. 686.

.D. COo1lidfire» J. Franklin-Inst. Bd. 202, S. 693,

.E.Pauli, Dt Med. Woehensehr. 1927,und frihere Yeroffent-
gen desselben Verfassers.

5 Brei tfeld, ETZ 1899, S. 120.

8 Prof. Colin G. FinktNew York, Mining and Metallurg? Bd. 8.
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Tie-gelofen mit seinem starken Abbrand und den giftigen
Dampfen verdriangt. Winschenswert ist ein Ofenfutter,
welches der hochsten Hitze standhdlt. Reine Magnesia
vertragt 2200°; ein Gemisch von Thor- und Zirkonoxyd
schmilzt erst bei 3000°, ist aber zu teuer.

A luminium wird durch elektrolytische Raffination
bis auf 99,97 % gebracht. Die Aluminum Co. of America
verwendet hierzu eine Fluoridschmelze, welche durch Zu-
satz von Bariumfluorid so schwer gemacht ist, dal das
kathodisch abgeschiedene reine Aluminium auf _ihr
schwimmt. Als Anode dient das unreine Aluminium,
welches mit Kupfer legiert wird, damit es am Boden des
Bades bleibt. Das reinste Aluminium ist weicher und dehn-
barer als das gewo6hnliche 99,45proz. Aluminium und wird
von Salzsaure nur sehr langsam angegriffen.

Magnesium wird jetzt nach Harwey aus einer
Fluorid—-Magnesiasclimelze abgeschieden; durch Destil-
lieren kann daraus ein Metall mit 99,97 % gewonnen wer-
den. Von Magnesiumlcgierungen sei das auflerordentlich
.zdhe Dow-Metall genannt, welches etwa 95 % Mo, 2 % Cu
und ein wenig Nickel enthalt.

Elektrolyteisen wird von der Niagara Elec-
trolytic Iron Co. in einer groBen Anlage in Niagara-Falls
nach dem Verfahren von Bouclier-Bouchayer her-
gestellt, in dem cs auf einer sich drehenden Stahlwelle
(etwa 12 cm Dmr. und 3 m lang) niedergeschlagen wird.
Durch Erhitzen wird dem Niederschlag der Wasserstoff-
gehalt entzogen, welcher das Eisen brichig macht; dann
wird er zwischen Rollen
setwas ausgewalzt, so dal
sich das fertige Eisenrohr
von der Welle abziehen X1
laRt. Die Brichigkeit des
elektrolytisch niederge- /
schlagenen Eisens ist im g
Gegenteil der Western
Electric Co. wertvoll; in 1°' —
ihrer Anlage zu Hathorne, o — -!"

Ul.,, wird das Eisen auf
mStahlblechkathoden bis zu — Jahr
einer Dicke von etwa 5 mm Abb. 13

niedergeschlagen und dann
mit dem Hammer zerklei-
nert. Die Bruchsticke werden fein gemahlen, mit Schel-
lack und etwas Zinkoxyd gemischt und endlich in Ringe
fir Pupinspulen gepref3t.

Beim Vernickeln ist der Mistand, dalR Nickel-
Uberziige nicht selten infolge eines Wasserstoffgehaltes
abblattern, von Fink und Madsen dadurch beseitigt
worden, dal dem Nickelsulfatbade Wasserstoffperoxyd zu-
gesetzt wird, welches den Wasserstoff zu Wasser oxydiert.
Auf diese Weise werden von der International Nickel' Co.
auch nahtlose Rohre aus reinem Elektrolytnickel erzeugt,
welche chemisch sehr widerstandsfahig sind.

In der Metallurgie des Kupfers ist neben dem Flo-
tationsverfahren auch im Laugen von geringhaltigen
Kupfererzen ein groRer Fortschritt erzielt worden. Bei
der Utah Copper Co. wird das zerkleinerte, weniger als
1Y? % Kupfer enthaltende Erz in hausgroen Zement-
gefalRen gelaugt, welche mit Asphalt ausgekleidet sind. In
eChuquimata (im ndrdlichsten Chile) werden téaglich
gegen 120000 t Erz ausgezogen. Hier wird bei der Elektro-
lyse dieser nitrathaltigen Laugen eine Anode aus einer
Kupfersiliziumlegierung verwendet.

Elektrolytzink wird heute in finf groBen An-
lagen gewonnen, von denen die grof3ten sich in Anaconda,
V. S. Amerika, in Trail (Kanada) und in Risdon (Tas-
manien) befinden. Das chlorierende Laugen des Zink-
erzes wird, wie Haie und Fink fanden, durch eine
Spur von Brom sehr beschleunigt.

Der_ elektrolytische Schutz von Kesseln ge-
gen Korrosion wird nach dem Kirkaldy-Ver-
fahren von verschiedenen grofRen Firmen durchgefihrt.
Die kathodische Reduktion wurde von Fink und E 1-
dridg e ausgenutzt, um alte romische Bronzeminzen wie-
derhorzustellen, deren Oberflache im Erdboden zu Kupfer-
karbonat verrottet war. Sie wurden zwischen Bleianoden
in zweiprozentige Natronlauge gehédngt; nach drei bis
.sechs Wochen, einigemal nach 2'A Jahren, war die Ober-
flache zu Kupfer reduziert und zeigte oft alle Feinheiten
des Geprages!

Zum Schlu3 weist Fink auf die Vorzige des Ver -
chromens hin, welches den besten Schutziuberzug fir
hohe Temperaturen und stark beanspruchte Flachen gibt.

K. A.

5. Januar 1928

Allgemeiner Maschinenbau.

Gemeinsame Regelung von Dampfkesseln. — James
1ngalls, der Vorstand der Priufabteilung des Brooklyn-
Manhattan-Elektrizitdts-Konzerns, berichtet Uber Erfah-
rungen im Kraftwerk Williamsburgh, dessen 72 KesSel
von 560 m2seit dem Juli 1926 vollkommen selbsttatig durch
180 Feuerungsregler der Smoot Engineering Corporation
betrieben werden. Durch die Regler wurde nicht nur
Kohle gespart, sondern die Betriebsweise der Kessel liel3
sich grundlegend verbessern.

Bevor der vollkommen selbsttatige Betrieb eingefihrt
wurde, gelang cs nicht, alle Kessel, die in zwdlf Reihen
mit je sechs Einheiten stehen, gleichméRig zu belasten,
trotzdem schon friher einzelne Feuerungsregler benutzt
wurden. Ferner kann jetzt das Aufbanken der Feuer auf
die Nachtstunden beschrankt werden, da sich durch die
feinfuhlige stetige Rostregelung die tiefste Dauerlast um
40 % senken lie. Dadurch geben auch die Kessel die
Morgenspitze ohne jedes Uberspeisen der Roste nach der
Tieflast wéhrend der Nacht mihelos her. Die Kosten fir
Instandsetzung der Roste und Feuerrdume haben sich ver-
mindert, denn beim selbsttatigen Betrieb werden nicht
einzelne Kessel wegen ungleichmaRiger Lastverteilung
oder alle Kessel bei starken Lastdnderungen ubcrregelt,
sondern die Kessel folgen in jedem Augenblick genau der
Belastung. Seitdem die Regler in Betrieb sind, entstand
kein Zusammenbruch der Anlage mehr. Gelegentlich einer
Arbeitsruhe sank die Last plotzlich von 80000 kW auf
26 000 kW und stieg dann nach einigen Minuten annéhernd
wieder auf den friheren Wert. Diese Lastandenung wurde
von den Reglern ohne den geringsten Eingriff durchge-
fuhrt, der Dampfdruck wich dabei nur um = A at vom
normalen ab. Im gewdhnlichen Dauerbetrieb andert sich
der Dampfdruck von 14 at nur um =*=Vs at, trotzdem die
Last zwischen 18 000 und 106 000 kW schwankt.

Fur die ganze Regelanlage ist ein gemeinsames Haupt-
steuerwerk vorgesehen, das den Dampfdruck als MaR fiur
die Belastung durch Druckluft auf 4 Gruppensteuerwerke
Ubertragt, die ihrerseits je 18 Kessel steuern. Die Rost-
antriebe von je 6 Kesseln einer Reihe haben eine durch-
gehende Steuerwelle, die von einem Brennstoffregler (mit
einer Reserve) gesteuert werden. Je 6 Kessel erhalten
ferner ihre Luft vom gleichen Unterwindkanal, in den
zwei turbinenangetriebene Gebldse speisen, von denen jedes
unter dem EinfluB des Gruppensteuerwerkes steht. An
jedem einzelnen Kessel wird auerdem die Unterwind-
kiappe und damit die Luftzufuhr vom Gruppensteuerwerk

]q__eregelt und die Rauchgasklappe vom Unterdrick im
euerraum.

Die Kraftgetriebe der Regler arbeiten mit Druckdél
von 9 at, das fir die ganze Anlage gemeinsam von einer
zweistufigen Pumpe (mit einer Reserve) gefdrdert wird.
Die’Druckluft, durch welche die Belastung vom liaupt-
stcuenverk auf die Gruppensteuerwerke und von dort
auf die Einzelregler ubertragen wird, entnimmt man dem
allgemeinen Druckluftnetz mit einer dampf- und einer
elektrischangetriebenen Pumpenreserve, die selbsttatig
bei sinkendem Druck der Luftleitung eingreifen.

Fir dio vielen Regler genigt ein Mann in jeder
Schicht, der sich in der Warte des Hauptsteuerwerkes
aufhalt, und zwei Monteure wahrend der Tagesschicht fur
die uUbrigen Regler. Von kleineren Eingriffen abgesehen,
brauchen dio Regler nur halbjéhrlich Uberholt und voll-
kommen gereinigt zu werden.

Der Mann in der Warte des Hauptsteuerwerkes steht
durch Lichtsignal, Horn und Telephon mit den einzelnen
Teilen des Kesselhauses in Verbindung. Er veranlafl3t
das Stillsetzen oder Einsetzen von Kesseln. Notwendige
Anderungen im geregelten Luftiuberschul3 werden nach
der Warte gemeldet und von dort aus eingestellt.

Auf diese Weise soll sich die umfangreiche Kessel-
anlage, die sich bisher nur schwer und unwirtschaftlich
betreiben lie3, durch die Regler leicht beherrschen lassen.
(I. A. Ingalls, Power Bd. 66, S. 770.) T. St.

Verschiedenes.

Verlegung des erdmagnetisch.cn Observatoriums. —
Der im ndchsten Fruhjahr beginnende elektrische Betrieb
der Stadtbahnstrecke bis Potsdam, bei dem Gleichstrom
mit Schienenrickleitung zur Verwendung kommt, wird so
starke vagabundierende Stréme hervorrufen, dafl das Pots-
damer erdmagnetische Observatorium nicht langer imstande
sein wird, wissenschaftlich brauchbare Ergebnisse zu ge-
winnen. Eine Verlegung der bisher hier noch fortgesetzten
Beobachtungen an die Hilfstationen bei Seddin, in der be-
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reits seit 20 Jahren (wegen der Stérungen durch die Pots-
damer StralBenbahn) die Hauptregistrierungen ausgefihrt
worden sind, wirde groRe Kosten verursachen, ohne
dauernde Hilfe zu bringen, da auch die Vorortstrecke bis
Beelitz-Heilstatten, die in 2km Entfernung von der Seddi-
ncr Station vorlberfuhrt, in absehbarer Zeit, elektrisiert
werden .soll. Es erschien deshalb am zweckméRigsten, das,
was nach wenigen Jahren doch unvermeidlich werden wird,
sogleich zu tun, d. h. den gesamten magnetischen Beobach-
Inngsbetrieb schon jetzt an einen anderen voraussichtlich
dauernd vor solchen Stdérungen geschiitzten Ort zu verlegen.
Dabei muRte nach Mdglichkeit darauf gesehen werden, daR
der Abstand von dem bisherigen BeobachUingsort nicht gro-
Rer als unbedingt ndtig sei, damit die Beobachtungen der
neuen Station noch mit hinreichender Genauigkeit als Fort-
setzung der bisherigen Reihe angesehen werden konnen.
Auch praktische Erwagungen machten es winschenswert,
die neue Station in solcher Ndhe zu haben, daR sie bequem
und schnell (mit Auto) von Potsdam aus erreicht werden
kann. Die gesamte Verwaltung sowie die Bearbeitung der
Ergebnisse der Beobachtungen soll ndmlich hier weiterge-
fuhrt werden, was aus verschiedenen Grunden vorteilhaft,
um nicht zu sagen notwendig ist. Es wird deshalb voraus-
sichtlich ein Punkt an der von Treuenbrietzen aus west-

warts fuhrenden LandstraBe gewahlt worden. Doch ist die

endgultige Entscheidung zwischen mehreren in Betracht

gezogenen Stellen noch nicht erfolgt. St
Elektrotechnische Neuerungen. — Die Il der ersten

Miirzwoche 1928 im Hause der Elektrotechnik
zu Leipzig stattfindende Frihjahrsausstellung wird wieder
eine Fille von Neuerungen der elektrotechnischen Indu-
strie aufweisen. Wer uUber seine Neuerungen noch nichts
veroffentlicht hat, tut gut, einen kleinen Qrjginalbericht
mit Abbildungen fir das Friihjahrsmcssc heft der
KT Z bis 20. 1 1928 an die Schriftleitung der ETZ, Berlin
W 9, LinkstraBe 23/211V, zu senden.

Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen.

Ausstellungen, deren Beschickung der Zentralver-
band der deutschen elektrotechnischen Industrie nicht
empfiehlt. — Nach Mitteilung des Deutschen Ausstel-
lungs- und Messe-Amtes hat der Z.V. seinen Mitgliedern
empfohlen, die F leiscliereimaschincn-Aus-
Stellung Breslau 1928 ebenso wie die gleiche fir
1929 geplante, Ausstellung und die W ohnungsbau-
Ausstellung Ludwigshalen 1928 nicht zu be-
schicken.

Der YDMA auf der Leinziger Fruhjahrsmesse. — Der
Verein Deutscher Maschinenbau-Anstal-
ten, Berlin, hat erstmalig zur kommenden Grol3en Leip-
ziger Technischen Messe und Baumesse (4./14.111.) die
Hallen 0O, 8 und 21, vorlaufig auf drei Jahre, in
eigene Regie uUbernommen, In ihnen kénnen Mit-
glieder und Nichtmitglieder Aufnahme finden. Der Ver-
ein strebt, wie das Leipziger MeRamt schreibt; eine
starke Konzentri.e ru n g der messefédhigen deutschen
Maschinenindustrie sowie eine eindrucksvollere Grup-
pierung der ausgestellten Erzeugnisse in den einzelnen
Hallen an und setzt sich fir den weiteren Ausbau der
Messe in bezug auf solche Fachzweige ein, fir die sich
die Leipziger Messe besonders eignet.

Erweiterung der Fachveranstaltung far Sclileiftecli-
uik auf der Kolner Frihjahrsmesse. — Die zur Kdlner
Fruhjahrsmesse (12./17. 11) vorgesehene Fachveranstal-
tung fiur Schleiftechnik soll zu einer alle Verfahren des
Oberflacbcnschutzes umfassenden Schau er-
weitert werden, so da3 aul3er den sehleiftechnischen Ver-
fahren vor allem auch das Galvanisieren, Verchromen
und Anstreichen zur Darstellung gelangt: Dement-
sprechend werden sich die mit der Veranstaltung verbun-
denen technisch-wissenschaftlichen Tagungen auf das er-
weiterte Ausstellungsgchiet einstellen.

Breslauer Frihjahrsmesse. — Die D au ei; der dies-
jahrigen Breslauer Fruhjahrsmesse ist nach dem Berl.
Bors.-Cour. der Kostenersparnis wegen auf den 11. und
12.111 beschréankt worden.

Eine franzdsische Industrie-Ausstellung in Griechen-
land 1928. — Wie die Ind. Handelszg. berichtet, be-
steht der Plan, in Athen (Palais der olympischen
Ausstellungen) eine groRe franzésische Ausstel-
lung zu organisieren, um die industriellen und Handels-
krise Griechenlands auf die Erzeugnisse der franzo-
sischen Industrie aufmerksam zu machen und fur diese
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Absatzgebiete zu gewinnen. Der Berichterstatter bemerkt
dazu, daB das Unternehmen dem englischen wie auch dein
deutschen Handel auf den griechischen Méarkten Schwie-
rigkeiten bereiten werde, um so mehr, als Deutschland
trotz der Aufnahmeféhigkeit des griechischen Platzes es

immer mehr vernachléassige, dort Industriepropaganda zu
treiben.

Internationale Ausstellung der Grofindustrie, der
reinen und angewandten Wissenschaften, Littich 19:J0. —
Die Geschéftstelle des hierl schon erwéhnten Unterneh-
mens (Luttich, Place St. Lambert 4) hat nunmehr dasamt -
liebe Programm fur die zur Hundertjahrfeier der
Unabhéngigkeit Belgiens gepinnte Ausstellung versandt.
Aus ihm geht u. a. hervor, dal der Elektrizitat als
Gruppe 13 in der Abteilung GroRindustrie die zehn
Klassen 21/30 zugewiesen sind. Diese umfassen die Er-
zeugung elektrischer Arbeit, deren Ubertragung und
Verteilung, die Anwendung der Elektrizitat in den ver-
schiedenen Industrien, Fabrikbeleuchtung, Fernsprech-
uiul Tclegraphenindustric, Apparate und Gerdte zum
Messen, Registrieren und Regeln nebst Sicherheitsvor-
richtungen sowie endlich Pléne, Statistiken, Entwirfe und
Veroffentlichungen, die sich auf die Elektrizitat beziehen.
Natirlich hat man die Elektroindustrie auch in Gruppe 5,
»~Angewandte technische Wissenschaften" berucksichtigt.

Stéandige Ausstellung technischer Neuheiten und Er-
findungen in Moskau. — Nach der Ind. Handelszg. hat die
Staatliche llandclsstelle der RSSR. (Gostorg) in Mos-
leau eine dauernde Ausstellung technischer
Neuheiten und Erfindungen eroffnet, die in
alle drei Monate wechselnde Sektionen eingeteilt ist.
AuBer speziell I'iir diese Schau bestimmten Gegenstanden
werden auf die Dauer von zwei bis drei Monaten auch
die vom Gostorg aus dem Ausland fiur die Ausristung
der Industrie eingefuhrten Maschinen gezeigt, soweit sie

technisch letzte Neuheiten darstellen.
Energiewirtschaft.
Warmespeicher. — Das Archiv fir AVannewirtschaft

und Dampfkessclwcsen behandelt in Heft 12 des letzten
Jahrganges die Frage der Wadrmespeicher in
einer Reihe von Aufsiatzen, die einen geschlossenen
Uberblick Uber den heutigen Stand der Erkenntnis und:
namentlich Uber die praktischen Aussichten der Anwen-
dung von Warmespeichern liefern sollen. In einer ein-
leitenden Abhandlung von Pauer werden die Aufgaben,.
Formen und Anwendungsgebiete von Energiespeicliern
ganz allgemein behandelt. Es wird gezeigt, da Schwan-
kungen im Energiebedarf unvermeidlich sind und zu Sto-
rungen der Energieerzeugung fihren missen, wenn letz-
tere eine Umwandlung der Energie in mehreren Stufen,
also z.B. die Umwandlung von Brennstoffwdrme in
mechanische und von mechanischer Energie in elektrische,
bedingt, weil sich diese Umwandlungen niemals gleich
schnell oder zu gleichen Zeiten vollziehen. Neben den
mechanischen Kraftspeichern, unter denen die hydrau-
lischen Speicher die bekanntesten sind, werden sodann
die verschiedenen Formen der W&rmespeicher und die
elektrischen Speicher gekennzeichnet.

Mehrere Aufsatze weisen ferner an Beispielen aus
der Praxis die Vorteile nach, die in gewissen Féllen durch
den Einbau von Warmespeichern erzielt worden sind.
In einem Textilbetrieb hat man z. B. durch Aufstellung’
eines Speichers von 80in3 Inhalt und 5000 kg Speicher-
vermogen zwischen 5 und 1 atii in allen Abteilungen das
Ausbringen in der Lohnstundc um 35 bis 65 % steigern
kénnen und auf’erdem erreicht, dal? der kleinere der vor-
handenen Dampfkessel aulBer Betrieb gesetzt werden
konnte, wéhrend friuher sogar beide Kessel kaum im-
stande waren, die Spitzen im Dampfbedarf zu decken. Ir.
einer Zuckerfabrik konnte man nach Einbau eines Ruth--
Speichers die taglich verarbeitete Menge von 1300 auf
1925 t Steigern, ohne das Kesselhaus erweitern zu
missen. Daneben lie sich auch der spezifische Warme-
aufwand fur die Einheit der erzeugten Zuckermenge um
etwa 10 % vermindern. Besonders deutlich zeigen sich
diese Erfolge des Ruthsspeichers in dem Fall einer che-
mischen Fabrik mit einem mittleren Dampfverbrauch
von etwa 7000 kg/li, deren Betrieb wegen der starken
Schwankungen im Dampfbedarf wéahrend der Tages-
schicht nur mit zwei Kesseln von je 250 nr Heizflach:'-
aufrecht erhalten werden konnte. Nach Einbau eines.

1 KTZ 1927, 8. 14M.
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Ruthsspeichers von 64 m3 Inhalt und 4000 kg Speicher-
svermégen vermochte man in der Tagesschicht mit einem
der Kessel durchzufahrcn, obgleich der mittlere Dampf-
bedarf auf etwa 9000 kg/h gestiegen war. Hier hat man
melso die im Betrieb zu erhaltende Heizflache der Kessel
auf die Halfte verringern und trotzdem das Ausbringen
um 30 % erhohen kénnen. Dall sich unter so gilinstigen
Verhaltnissen die Baukosten der Speicheranlage sehr
-schnell herauswirtschaften lassen, ist leicht einzusehen.

Auch von erfolgreichen Anwendungen der Spei-
cherung in elektrischen Kraft betrieben
worden mehrere Beispiele mitgcteilt, die als kennzeich-
nend fur die verschiedenen Mdglichkeiten angesehen
werden kdnnen. Als Beispiel der reinen Ausnutzung der
Uberschiussigen Energie einer Wasserlcraftanlage zur Ge-
winnung von Dampf und HeiBwasser in Elektrokcsscln
dient eine Anlage, die im Frauenspital Basel errichtet
wurde und in der ein Drehstrom-Elcktrodampfkessel fir
1200 kW Leistung, Bauart Escher, Wyss & Cie., in Ver-
bindung mit einem Speicher von 31 m3Inhalt fir 12 atii
betrieben wird. Der im Elektrokessel erzeugte Dampf
wird in das Wasser des Speichers eingefuhrt, dem man
den Dampf oben im Damptfdom entnimmt. Im Betriebs-
jahr 1926 hat die Anlage 3 Mill. kWh UberschuRenergie
verarbeitet und der Stadt eine Ersparnis von etwa 450t
Koks eingebracht. Als wortvoll hat sich namentlich die
Verbindung von Elektrokessel und Speicher erwiesen,
weil beim Ausbleiben des Stromes der Speicher imstande
ist, Stérungen von 1 bis 2 h Dauer zu Uberbriucken. Das
ist fur einen so lebenswichtigen Betrieb wie ein Kran-
kenhaus besonders zu beachten.

Als zweites Beispiel der Speicherung im elektrischen
Kraftbetrieb wird das reine Elektrizitdtswerk
mbehandelt. Hier machen sich die Vorteile der Speicherung
nach zweierlei Richtung hin geltend. Einmal kann man
zur Bewadltigung der stédndig zunehmenden Winterspitzen
Speicher verwenden und die Aufstellung neuer Kessel
sparen, die hohere Anlagekostcn verursachen wirden,
wenn wenigstens ein Teil der Dampfturbinen fir den ge-
mischten Frischdampf- und Speichordampfbetrieb ein-
gerichtet ist. Dann aber ist der mit Dampf geladene
Speicher als Augenblickrescrve von hohem Wert, weil er
Stérungen in der Stromabgabe verhindert, wenn z. B. der
Strom aus einer Uberlandleitung ausbleibt. Eine Anlage
dieser Art, die aus zwei Ruthsspeichern von je 300m3In-
halt und einer Turbodynamo von 6000 kW fur gemisch-
ten Frischdampf- und Speicherdampfbctrieb besteht, stellt
die AEG z. Z. im Kraftwerk Oberlungwitz auf. Die
Kesselanlage dieses Werkes reicht zwar nur zur Erzeu-
gung von Dampf fir 5000 bis 6000 kW aus, doch kann das
Werk Lastspitzen von 9600 kW bewaltigen. Im Sommer,
wenn es den gesamten Strombedarf aus dem 30kV-Uber-
landnctz entnimmt, wird nur ein kleiner Kessel in Be-
trieb erhalten. Der voll aufgeladene Speicher sichert
-aber die Stromabgabe fir einige Zeit auch dann, wenn
das Uberlandnetz versagt, jedenfalls so lange, bis alle
vorhandenen Kessel aufgeheizt sind und das Werk den
Strom selbst erzeugen kann.

Besondere Vorteile ergeben sich endlich, wie der Be-
licht von Mattersdorf Uber das Kraftwerk der Ham-
burger Hochbahn lehrt, bei der Anwendung von Damp f-
speichern im Schnellbahnbetrieb. Die Auf-
gabe der Speicher ist hier nicht etwa, die LaststéRe auszu-
gleichen, die das Anfahren der Zige hervorruft; denn diese
kleinen Lastspitzen entsprechen i. a. nur etwa 20 kWh oder
100 kg Dampfverbrauch und lassen sich im Rahmen der
zuléssigen Druckschwankungen der Kessel von hochstens
0,3 at ohne weiteres bewaéltigen. Allo sonstigen Schwan-
kungen in der Stromentnahme aber, namentlich also die
langer andauernden Lastspitzen und die infolge von Sto6-
rungen auftretenden Uberlasten, gleicht die Speicher-
anlage aus, so daB3 sich die Fuhrung des Kesselbetriebcs
sehr zum Nutzen seiner Wirtschaftlichkeit auBerordent-
lich vereinfacht. Die Eigenart des Speichers, gro3e Lei-
stungen fast augenblicklich zur Verfigung stellen zu
kdénnen und dadurch dem Betrieb Uber Augenblicke des
Strommangels hinwegzuhelfen, die beim Fehlen des
Speichers unbedingt zur Stillegung des Werkes fuhren
wirden, kommt im Bahnbetrieb ebenfalls vorteilhaft zur
Geltung.

Die Einfuhrung der Speicherung bei allen Anlagen
fur die Krafterzeugung ist hiernach geeignet, die Wirt-
schaftlichkeit unserer Kraftwerke, die allgemein unter
dem EinfluR der starken Schwankungen der Kraft-
entnahme leiden, zu steigern und ihre Betriebsverhalt-
nisse denen der amerikanischen Werke zu néhern, die
mit wesentlich hdheren Belastungsfaktoren arbeiten. Hr.
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Energiewirtschaft und Statistik. — In einer Betrach-
tung Uber dieses Thema stellt C. Reindl1Forderungen
fur technisch-wirtschaftlich verwertbare Statistiken auf.
Besonders drei Punkte machen bisher die elektrizitats-
und die energiewirtschaftlichen Statistiken fast aller Lan-
der, speziell die von den Behoérden bearbeiteten, frag-
wirdig; 1 Erfassung, Vergleiche und Folgerungen auf
Grund der Leistungs abgaben statt der Jahres ar -
b oits mengen; 2. Lickenhaftigkeit der Aufstellung wegen
Erfassung meist nur der 6ffentlichen Elektrizitatsversor-
gung unter AuBerachtlassung der Arbeitsmengen der
Selbsterzeuger (Industrien), so' da nur die Halfte oder
meist noch weniger der Gesaintarbeit eines Landes Be-
rucksichtigung findet, trotzdem daraus Schlisse gezogen
werden; 3. verschiedene Vergleichsgrundlagen, z.B. hin-
sichtlich der Wasserkraftdarbietung (bald aus dem Jahres-
mittel, bald aus der Ausbauleistung, dann als sechs- oder
neunmonatige oder andersdauernde Leistung). Nicht selten
zeigen von verschiedenen Seiten Uber dieselben Fragen
aufgestellte Statistiken des gleichen Landes erhebliche
Abweichungen, auch 1aBt die Sachverstandigkeit der Be-
arbeitung seitens statistischer Amter oft zu winschen
tbrig.

Zur Durchfihrung brauchbarer Arbeitsstatistiken be-
darf es einmal der Erfassung aller Arbeitserzeuger
(bzw. im engeren Rahmen der Elektrizitatswirtschaft aller
verkaufenden und selbstverbrauchenden Stromerzeuger);
diese Luckenlosigkeit muRte und kénnte durch die Staats-
gewalt geschaffen werden; die gesetzliche Auskunfts-
pflicht anderer Lander ist hier vorbildlich ebenso wie es
als Folge davon deren statistische Ergebnisse sind. Dann
ist sachkundige kritische Sichtung und Verarbeitung nach
fachlichen Gesichtspunkten nétig, und dafur muaf3ten und
wirden die einschlagigen technisch-wirtschaftlichen Kor-
porationen  (Elektrizitdtswerks-Vereinigungen, wasser-
wirtschaftliche Verbande, Kohlensyndikato usw.) gewil3
ihre Dienste und Fachkenntnisse zur Verfugung stellen.
Die Ausfuhrung der Arbeiten selbst durfte im Hinblick
auf deren staatswirtschaftlichen Wert mit o6ffentlichen
Mitteln zu férdern sein.

Axif am angegebenen Ort im einzelnen gezeigte Un-
vollkommenheiten und andererseits auch z. T. beneidens-
werte Vollkommenheiten anderer Lander (z. B. Italien,
Schweden, Schweiz) der elektrizitaits- Nnd wasserwirt-
schaftlichen Statistiken kann hier nicht ndher eingegangen
werden. Zur Beurteilung mag nur angefihrt sein, dal3 die
AulRerachtlassung der Stromerzeugung elektrochemischer
GrolRselbsterzeuger allein die Ergebnisse um etwa 30 %
falscht. Ein Nachweis der Verteilung der Jahresarbeit
unserer Elektrizitdétswirtschaft auf die einzelnen Energie-
quellen (Kohlenartcn, Wasser, Ol) mangelt schon fir die
offentliche Elektrizitatsversorgung und erst recht fur die
Energiewirtschaft des Reiches vollig. Uber die immer
wichtiger werdende hydraulische Speicherwirtschaft, fir
welche die Kennzahlen: Kubikmeter Speicherinhalt durch
installierte Gesamtleistung oder, noch besser, Jalires-
arbeitsvormdgen der Speicher durch Jahresarbeit aus
Wasserkraft (oder Gesamtjahresarbeit) fir verschiedene
Lander in der Zahlcntafel gegeniiborgestellt sind, fehlen

mit Ausnahme weniger Lander (ltalien, Schweiz) alle
brauchbaren Unterlagen bzw. sie missen geschatzt
werden.

Verbrauch elektrischer Arbeit je Einwohner und Speicher-
wirtschaft verschiedener Léander.

_Verbrauoh Speiehcr-
jo Einwohner wirtsohaft Speioher-
Land inhalt A,,,

brutto netto b Mill.kwh
Deutschland . . 740 185 543 55 345
Bayern allein . . . 335 147 198 4,9 90,4
Bayern m. Achensee-
Canteil . 234 6,2 114,5
Osterreich 375 140 358 9,2 159,6
Schweiz.... ... 900 530 440 11,5 400 +
Italien ... 186 140 395 9,5 650 +
Frankreich . . . . 150 95 30 ? ?
Schweden 780 380 1 i >
Norwegen . . 2250 463 9 ? »
V.S.Amerika . . . 760 323 J ?

Verbrauch je Einwohner ,brutto" =
dustrie und Bahnen.

Verbrauch je Einwohner ,netto" —
sorgung des Landes.

einschl. Export, In-

reine Allgemeinver-

| El.u. Masohineub. Bd. 45, 1V27, Heft 43, Das Elektrizitatsw. S. 85.
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Speicherwirlscliaft: die Zahlen selten ,brutto”;
J = Speichorinhalt in in3
/. — install. Wasserkraftleistung,
jo= Spcieher-Arbeitsinhalt in kWh,
—Wasserkraft-Jahresarbeit.
+ = geschatzt aus J und Gefélle.

Fur Bayern ist Mittlere Isar ohne Grundwasser-
speicher, Achensee mit 'A seines Jahresarbeitsvermogens
gerechnet.

Die Kennzahlen: Arbeitsverbrauch io Einwohner und
Benutzungsdauer der installierten Leistung, diese scharf
zu trennen nach o6ffentlicher Versorgung und gesamter
Elektrizitatswirtschaftl, sind in den heutigen Zusammen-
stellungen meist noch recht inkommensurable GréRen auf
verschiedenen Grundlagen (bald mit, bald ohne Bahnver-
esorgung bezw. Export und Industrie gerechnet), werden
aber trotzdem um so ofter zitiert und — natirlich meist
falsch — kommentiert.

Von elektrizitatswirtschaftlichen Statistiken, welche
;.uch energiewirtschaftlichc Anhaltspunkte bieten, seien
nur die italienischen Arbeiten des Consiglio Superiore5
des Schweizerischen Wasserwirlschaftsvcrbandes, beide
auch mit Speicherdatcn, dann die jeweils schon Ende Ja-
nuar in El. World erscheinende Statistik der V. S. Amerika
fur das abgelaufeno Jahr hervorgehoben. Letztere um-
falRt die ersten 10 Monate des Berichtsjahres bereits genau
und dio beiden letzten Monate geschéatzt; ein Schétzungs-
fehler sogar von 20 % im November und Dezember wiirde
das Gesamtergebnis nur um rd. 33i % é&ndern, also ver-
nachlassigbar sein. Von nicht jahrlichen Statistiken grof3er
Brauchbarkeit mégen nur das Buch von Dr. Ornig fur
Osterreich3 und, auf Wasserkraft beschrinkt, jenes der
bayerischen Obersten Baubehorde’ als bemerkenswerte
Ausnahmen genannt sein.

Nach einer ausfihrlichen programmatischen Aufstel-
lung dessen, was in einer wirtschaftlich brauchbaren
Energiewirtschaftstatistik enthalten sein muRte, sei es
nun eine reine Elektrizitdtswirtschaftstatistik oder eine
Satistik der gesamten Energiewirtschaft, um sie vom bis-
herigen Standpunkt der ,,PS"-Statistik zur ,,kWh"-Statistik,
von der Leistungs- zur Arbeitstatistik zu bringen, wird an-
erkannt, daB3 die letztjahrigen elektrizitatswirtschaftlichen
Zusammenstellungen! der VAEW. wie des E.V. zu Wien
immerhin z.T. bereits den Anforderungen Rechnung tragen.
Die Lucken hinsichtlich der Einbeziehung der gesamten
Stromerzeuger und bezuglich der Ursprungsnachweise der
Jahresarbeit wie der Speicherwirtschaft sind aber noch
erheblich; von einer Landesenergiestatistik brauchbarer
Art sind wir trotz dieser Verbesserungen noch sehr weit
entfernt. /2.

RECHTSPFLEGE.

Wiederholte Méngelriige im Elektrohandclsgcschéaft. —
In den Lieferungsbedingungen einer elektrische Gebrauchs-
gegenstande herstellenden Fabrik heil3t es, dal der Kaufer
etwaige Mangel der Ubersandten Ware innerhalb acht Tagen
nach Empfang gegeniuber der Lieferfirma zu rigen habe.
Diese Vertragsbestimmung entspricht der gesetzlichen Vor-
schrift des § 377 HGB., wonach — vorausgesetzt, dal der
Kauf fur beide Teile ein Handelsgeschéft ist — der Kaufer
unverzuglich nach Ablieferung die Ware zu untersuchen
und etwaige Mangel unverziglich zu riugen hat, will er
nicht die Ware als ,,genehmigt" gelten lassen; sie be-
zeichnet also lediglich den Begriff ,unverziglich" naher
und setzt 8 Tage als Ausschlul3frist fest. Die Kéauferin,
eine Elektrohandlung, hatte Veranlassung, die ihr Uber-
sandten Waren nach Untersuchung zu beméangeln und riugte
rechtzeitig den Mangel gegeniber ihrer Lieferantin. Es
wurde dann vereinbart, dal die Ware zur Nachbesserung
und Abstellung der Méangel zuruckgehen solle. Das ge-
schah auch, und demnéchst wurde der Kéauferin die Ware
wiederum als ,,nachgeprift und als nunmehr tadellos ar-
beitend befunden" zugesandt. Jetzt unterlie3 die Kauferin
die nochmalige Untersuchung und stellte erst nach Ab-
lauf von 8 Tagen fest, dal die Apparate noch dieselben
Méngel aufwiesen. Die Ware wurde zur Verfiigung ge-
stellt und Zahlung abgelehnt. Die Lieferantin klagte auf
Zahlung, da die Kauferin, zu erneuter Mé&ngelrige ver-
traglich und gesetzlich verpflichtet, diese unterlassen habe
und folglich die Ware als ,,genehmigt" gelte. Die beklagte

Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heft 1

31

Elektrohandlung unterlag in beiden Instanzen. (Urteil des
OLG. Stuttgart 4. U. 580/27.)

Ihren Rechtsstandpunkt begrindete die Beklagte damit,
dal durch Rucknahme der Apparate zur Nachbesserung das
urspringliche Vertragsverhdaltnis nicht aufgelost worden
sei, also ein neuer Vertrag, der auch zu neuer Mangelruge
verpflichten kdénnte, nicht entstanden wére, und daf die
Nachbesserung der Apparate auf einer Einigung beruhe,
auf die die Lieferungsbedingungen keine Anwendung haben
koénnten. Damit entfalle ihre Pflicht, innerhalb 8 Tagen,
unverziglich oder uUberhaupt noch einmal zu rigen, wie
auch folglich die Ware nicht als genehmigt gelte. Nun ist
gewil3 richtig, dal3 durch die Rucknahme der Apparate das
urspringliche Vertragsverhéltnis nicht aufgelést und durch
ein neues ersetzt worden ist. Auch stellte die Einigung
Uber die Ricknahme keinen neuen Vertrag dar, aber die
erste, zum Zwecke der Vertragserfillung erfolgte Liefe-
rung der Apparate, d. h. der Erfullungsakt selbst, wurde
durch die Einigung rickgéngig gemacht und sollte durch
einen anderen ersetzt werden. Mit anderen Worten, der
Vertrag mitsamt den Lieferungsbedingungen blieb durch
die Einigung der Parteien uUber die Nachbesserung unbe-
ruhrt, und die zweite Ablieferung der Apparate an die
Kéauferin w'ar nichts anderes als vertragliche Lieferung,
da man doch dio erste als gleichsam nicht geschehen be-
handelt hatte. Infolgedessen blieb die Kauferin verpflichtet,
nach Ablieferung dio Ware zu untersuchen und — wie im
Vertrage stand — nach 8 Tagen gegebenenfalls zu rugen.
Da sie es unterlie3, muR3te die Ware als ,,genehmigt" gelten
lr.l]ng folglich dio Klage auf Zahlung des. Kaufpreises Erfolg

aben.

Es ist bereits darauf hingewiesen, dalR § 377 HGB. nur
fur solcho Kaufe gilt, dio fur beide Teile ein Handels-
geschaft sind; es missen sich also vertraglich ,,Kaufleute"
im Sinne des Handelsgesetzbuches gegeniberstehen, und
nur fir diese gilt die Norm von der Mangelrige. Grund-
satzlich werden demnach alle Geschéfte, dio zwischen
Fabrikant, GroRRhandler und Kleinhandler zum Abschluf
kommen. Handelsgeschéfte sein, bei deren Abwicklung auf
§ 377 IIGB. Ricksicht zu nehmen ist, auch wenn die Liefe-
rungsbedingungen uber Maéngelrige oder Ausschluf3frist
nichts enthalten sollten. ,,Unverziglich" im Sinne des § 377
HGB. bedeutet: ohne schuldhaftes Zdgern. Der Kaufer
mufl3 ohne jeden bei ordnungsmaRigem Geschéaftsgange ver-
meidlichen Zeitverlust mit der Untersuchung der Ware
beginnen, sie vollenden und, falls Grund vorhanden, un-
mittelbar nach beendeter Untersuchung die Mangelrige
dem Lieferanten Ubermitteln. Wird aber an den Ver-
braucher geliefert, ist das Geschéaft zum mindesten fir
einen Teil kein Handelsgeschéft, und so hat der Ver-
braucher auch nicht die Pflicht unverzuglicher Unter-
suchung und unverziglicher Maéngelriige, wio auch die
Ware nach Ablauf der sonst bei Handelsgeschaften ver-
kehrsublichen Frist nicht einfach als genehmigt gilt. Er
kann vielmehr ohne formelle Riige seine Rechte geltend
machen, wobei natirlich auch er sich innerhalb ange-
messener Frist melden muB3. Vielfach weisen in der Praxis
die Lieferscheine und Rechnungen aber die Klausel auf,
daR Reklamationen nur innerhalb bestimmter Frist zu-
lassig seien. Sie ist rechtlich gultig und wirksam und bleibt
cs, falls auch hier einmal die Ware zur Nachbesserung zu-
rickgenommen und dann nochmals ,,geliefert" wird.

Dr. jur. C. vondemBusch.

Haftung des Elektrizitatswerkes fiir sein Installations-
Personal bei einem Brande infolge Erdschlusses. — Vor
einiger Zeit konnten wir auf eine Reichsgerichtsentschei-
dung Uber die Bestrafung eines Installateurs und Elektri-
zitatswerkbesitzers wegen fahrlassiger Brandstiftung hin-
weisenl Ein nicht minder lehrreiches Urteil erging am
8. VI. 1927 von der 1 Zivilabteilung des Schweizerischen
Bundesgerichtes in Lausanne.

Folgender Tatbestand war nach den Feststellungen der
Vorinstanz, des Appellationshofes Bern, gegeben: Am
30. XI. 1923 brannte das Anwesen des Klagers infolge eines
Erdschlusses ab, ,welcher sich infolge der defekten
Isolation der Leitung im Stalle ereignet haben
mulR”. (Im linicstuck der Einflihrungsleitung in das Stall-
dacli war durch Kondenswasser die Isolation verfault, so
dalR die Leitung mit 250 statt mit 125V gespeist wurde.)
Am 29. XL vormittags bemerkte der Besitzer, dall eine

1 ETZ 1927, S.437. Inzwischen ist dem dort genannten Install
S. auf Grund eines von der Handwerkskammer von M. eingereichten

Vgl. R« iiid1 Zum Ausbau weiterer Wasserkrafte. Statistischémtrages der Betrieb des Elektroinstallateurgewerbes gemaR 8 85 Abs. 5

und ertschaftllches Kl. u. Masehinenb.

! Vgl. ETZ 1927. S. 1333~

3 Ing. Dr.J. Ornig. Osterreichs Energiewirtschaft.
Julius Snringer, Wien 1927.

4 Dio Wasserkraftausnutzung in Bayern.
des Inneren, Manchen 1925

I'd. 44, 1926 H. 4, S. 71/84.
Verlag von

Vom Staatsministerium

der R. Gew. O. untersagt worden. Nach einer Mitteilung der ,Ost-
bayerischen Elektrizitats-Wirtschaft“ vom 15.V11i.1927 wurden die Strom—
Verteilungsanlagen des S. nunmehr von der Ostbayerischen Stromver-
sorgungs-A. G. ubernommen. Die Stromlieferung erfolgt in Zukunft
nicht mehr durch S,, sondern durch das Uberlandwerk, welches das
Netz auf Drehstrom umbauen laRt.

ateur
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Glihlampe beim Einschalten blitzartig auilcuclitcte und so-
fort: durehbrannte. Nachmittags machte er die gleiche
Beobachtung und verstandigte nun den im Ort wohnenden
Monteur der Bernischen Kraftwerke A. G. Als dieser auch
:un néchsten Tage noch nicht erschien, lieR der Besitzer
elen Monteur wiederholt zur Instandsetzung auffordern.
Gegen Abend brannte das Anwesen ab, ohne dal} die Be-
seitigung des gefahrdrohenden Zustandes an der elektri-
schen Anlage versucht worden war. Da der Besitzer von
der Versicherungsanstalt nur die Héalfte seines Schadens
von 5000 Fr ersetzt erhielt, machte er das Elektrizitats-
werk als Werkeigcntiimer, als Gesehuftsherr des Monteurs
und wegen Vernachlédssigung der Aufsicht uUber das Lei-
tungsnetz fur den nicht ersetzten Restschaden gemaR
Art. 58, 55 und 41 Oll. haftbar. Diese Klage wurde zunéchst
vom Appellationshof am 9. I11. 1927 als unbegriindet abge-
wiesen. In der Entscheidung des Bundesgerichts vom
S.VI. 1927 wurde jedoch die vom Klager eingelegte Be-
rufung dem Grunde nach als berechtigt anerkannt und nur
zur Feststellung der Hohe des Schadensersatzes an die
Vorinstanz zurickgewiesen. Das Gericht liel3 sich hierbei
von folgenden Erwéagungen leiten:

1. Wenn der Klager auch seinen Anspruch nur auf eine
aulRervertragliche Haftung des Elektrizitdtswerkes stutzt,
so kann das Gericht auch die Frage der vertragliche n
Haftung prufen.

2. Der Elcktrizitatsliefcrungsvcrtrag ist ein Kaufver-
trag: oder mindestens ein als kaufménnischer Vertrag zu
qualifizierender Lieferungsvertrag. Da das Werk eine
eigene Installationsabteilung unterhélt, kann, wenn der
Strombezieher nicht einen zugelassenen anderen Installa-
teur zuzieht, das durch die Stromlieferung begriindete Ver-
haltnis zwischen Stromlieferer und -bezieher zugleich auch
einen Werkvertrag in sich schlieRen.

3. In den vom Besitzer anerkannten Abonnements-
bedingungen der Bernischen Kraftwerke A. G. bestimmt
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Art. 2 folgendes: ,,Die Installationen im Innern der Ge-
béaude, einschlielich der Hauseinfihrung, erfolgen auf
Rechnung des Abnehmers und dirfen nur durch die Kraft-
werke oder durch die von letzteren konzessionierten In-
stallateure ausgefiihrt werden. Die gleichen Bestimmungen
gelten auch fur die Erweiterungen der Anlagen sowie fir
die Ab&nderungen und Reparaturen an denselben. Jeder
Abnehmer hat seine Anlage gehorig zu unterhalten........
Er hat die Kraftwerke uber allféllige Erscheinungen in
seiner Installation sofort aufmerksam zu machen.”

Der Klager hatte das Werk mit der Instandsetzung
beauftragt, so dal3 er ein vertragliches Recht hatte, zu ver-
langen, dall auf seine Anzeige hin das Erforderliche recht-
zeilig und kunstgerecht vorgenommen wurde. Das Werk
haftet gemal Art. 97 ff. OR. fur die Nichterful-
lung oder fehlerhafte Erfiillung des Vertrages. Soweit
das Werk die Erfullung vertraglicher Pflichten durch
Hilfspersonal vornehmen 1aRt, haftet es gemaR Art. 101
OR. fur Verzdgerungen oder unrichtige Erfillung der Ver-
tragspflichten. Eine Exkulpation im Sinne des Art. 55
01!., die nach den Umstanden gebotene Sorgfalt in der Aus-
wahl, Instruktion und Beaufsichtigung des Hilfspersonals
angewendet zu haben, ist ausgeschlosse n.

4.

Der Klager hat durch seine» wiederholte Anzeige

beim Monteur der Beklagten die ihm obliegende Plicht
nach Art. 2 Abs. 4 der Abonnementsbedingungen erfillt:
mehr konnte ihm als Laie nicht zugeinutet werden. Der
Monteur hat die rechtzeitig erstattete Meldung angenom-
men. Sein Verschulden ist um so groRer, weil er wulite,
dalR es sicli um eine &ltere, den heutigen Vorschriften
nicht mehr entsprechende Anlage handelte, und weil er
— bei einem Weg von 5 Minuten zum Hause des Klagers —
mindestens hatte nachsehen und dann die unmittelbar
drohende Gefahr wenigstens in vorlaufiger Weise in
kurzer Zeit beseitigen kénnen. (Milt. d. Vereinigung kan-
tonal-schweizerischer Feuerversicherungsanstalten, Bern
1927, C Jahrg., S. 91 ff.) 0. D. Beenken.

VEREINSNACHRICHTEN.

EV

Elektrotechnischer Verein.
(Eingetragener Verein.)

Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschaft-
stelle. Berlin W 35, Potsdamer Str. 118a Il, Fernspr. Amt Kurfurst
Nr. 9697, zu richten. Zahlungen an Postscheckkonto Berlin Nr. 13 302.

Einladung

zur Fachsitzung fir Installationstechnik (E\/I) am
Dienstag, dem 10.Januar 1928, in der Technischen Hoch-
schule zu Charlottcnburg, E. R., Horsaal Nr. 301.

Tagesordn ung:
Vortrag des Herrn Dipl.-Ing. R_Ritter iber: ,Dio
Ioktrizitiit als Warmoquelle im Klein-
nd Grolikichenbetrieb".

Inlialtsanga be:
D|e malgebenden Faktoren des Kiichenbetriebes:
Heizmittelkosten,
b) Anschaffungskostell und Unterhaltungskosten,
c) Bedienung,
d) Kochgut,
c) wirtschaftliche und hygienische Betrachtungen.

2. Dispositionen uber Kiichen:

a) fur die Siedlung,

b) fur den gréReren Stadthaushall,

c) fur den Gutshaushalt,

d) fur GroRbetriebe, unterteilt in: Krankenhauser,
gewerbliche Kantinen, Restaurationsbetriebe.

3. Kritische Betrachtungen verschiedener prinzipieller
Systeme: Bericht Uber mehrjahrige Erfahrungen in
GrofRkiiclienbetrieben.

4. Prinzipielle Wirtschaftlichkeits-Betrachtungen
Kohle, Gas mnd Elektrizitat.

Géaste, auch Damen willkommen!

Der Vorsitzende
des Fachausschusses fiir Installationsteclmik:
Baumann.

[

Uuber

Vortragsreihe

des Elektrotechnischen Vereins in Gemeinschaft mit dent
AuBeninstitut der Technischen Hochschule zu Charlottcn-
burg uUber ,Elektrothermie".

(Untertitel: ,Die clcktrisclie Erzeugung hoher Tempe-
raturen und ihre technische Verwendung".)
(8 Doppelstunden.)

1928: 1. a) Einleitung (Programm und kurze 'Uber-
sicht). Herr Prof. Dr. M. Pirani;

b) Theoretische Seite des Problems, mit besonde-
rer Berlcksichtigung der technischen Sonderauf-
gaben, die durch die Erzeugung und Beherrschung der
hohen Stréme entstehen. Herr Oberingenieur GroR
(Siemens & Halske A. G.).

Elektrochemie als ElektrogroRkraft-Verbrau-
eher. — Elektrothermie hoher Temperaturen. —
Physikalische Grundlagen der elektrischen Hei-
zung. — lleizstroinerzeuger (Dynamomaschinen, be-
wegliche und ruhende Umformer). — Fortleitung
elektrischer Heizstrome abnorm hoher Intensitat.
— Die verschiedenen elektrischen Heizungsarten
(Lichtbégenheizung, Widerstandsheizung). — Vor-
zige' der elektrischen Heizung gegenuber der rein
thermischen.

IG. I. und 23, 1L 1928: 2 u. 3. a) Systematik der elek-
trischen Ofen. Herr Oberingenieur GrofR (Siemens
Halske A. G.). Indirekter Lichtbogenofen, Licht-
bogenstralilungsof-en, direkter Lichtbogenofen, kom-
binierter Lichtbogenwiderstandsofen, Elektroden fir
elektrische Ofen und ihre Herstellung, Ofenregulierun-
gen, Schaltschemen fir Lichtbogenédfen, direkter
Widerstandsofen, Widcrstandsmaterialien, indirekter
Widerstandsofen, Piucheffckt, Repulsionseffekt, Mo-
toreffekt, Niederfrequenz-, Hochfrequenzéfen, Schall-
schemen fur Induktionséfen.

b) Elektroofen und ihre Anwendung zur Herstel-
lung von Roheisen, Ferrolegierungen, Edelstahl, Quali-
tatsgul3, Elektroofen fiur Edelstahlherstellung im Be-
trileb und fur Herstellung von Qualitatsgraugul3 im
Film.

30. 1 1928: 4 Elektrische Schmelzéfen fur Nichteisen-
metalle (mit Film). Herr Dipl.-Ing. Tams (Stell-
vertr. Vorstandsmitglied der Hirsch, Kupfer- und
und Messing-Werke A. G., Berlin).

9 L
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I. Bedeutung des elektrischen Ofens in metal-
lurgischen Betrieben flur die gesamte Elektrizitats-
wirtschaft derselben.

Il. Die Eigenschaften der Metalle als Faktoren
fur die Konstruktion der Schmelzéfen.

I11. Die hauptsachlichsten in der Praxis ver-
wendeten Ofen: Lichtbogenéfen, eisengekuppelte
Induktionséfen mit normalen Perioden und eisen-
lose Induktionséfen fiir hdhere Perioden.

1V. Die Bedeutung der elektrischen Schmelz-
ofen in metallurgischer, elektrischer und wirtschaft-
licher Hinsicht.

V. Ausblick in die Zukunft.

G ]f. 1928: 5. a) Kalziumkarbid, Graphit, Kalkstickstoff
(% Stunde). Herr Prof. Dr. Frank (Bayr. Stick-
stoffwerke, Berlin).

b) Technische Herstellung von Carborundum,
Elektrocorund und Elcktroschmelzzement (1 Stunde).
Herr Dr. Schneidler (Firma Schmirgelwerk Dr.
Rudolf Schénherr in Chemnitz-Furth).

Rohmaterialien, Konstruktions- und Arbeits-
prinzipien der Ofen, Eigenschaften und wirtschaft-
liche Bedeutung der Fertigprodukte,

Il. 1028; 6. a) Geschmolzener Quarz (% Stunde).
Herr Direktor Dr. phil. Dr.-Ing. Felix Singer
(Deutsche Ton- und Steinzeugwerke).

Die Abhéngigkeit der fabrikatorischen Erzeu-
gung von der Entwicklung der Elektrotechnik. —
Die Schmelzverfahren. — Die Eigenschaften. — Die
Verwendung in der Technik,

b) Forschungsmitte] und Forschungsergebnisse
auf dem Gebiete der Elektrothermie. W Stunde.)
Herr Prof. Dr. M. Pirani.

Neue Konstruktionen elektrischer Laboratoriums-

13.

Ofen fiir hoho Temperaturen. — Experimentelle
Vorfiuhrungen au Ofen. — Elektrometallurgische
Methoden zur Gewinnung schwer herstellbarer

hochschmelzender Metalle und Legierungen. — Be-
stimmung der Schmelzpunkte der hdochstsclimelzen-
dci» Elemente.
1T 1928: 7. Elektrothermie der gasfdérmigen Korper.
Herr Dipl.-Ing. Dr.-Ing. E.h. Paul in g
Schwefelkohlenstoff. — Blausdure. m Phosphor
und Phosphorsaure, Ofen von Taylor. — Elektrische
Luftverbrennung (Stickoxyde), Ofen von Birke-
land, Ofen von Pauling, Ofen von Schénherr, Ofen
von Sichert. — Vorfihrung der Ofen von Birkeland,
Pauling. und Schénherr mit etwa 10kW-Leistung.

TI. 1928: 8. MeRverfahren der Elektrothermie. Herr
Direktor Dr. Kein ath (Siemens & llalske A.G.).
Strom-, Spannungs- und Leistungsmessungen an
elektrischen Ofen bei Nieder- und Hochfrequenz. —
Betriebskontrolle mit MeRgerdten. — Temperatur-
messungen an Strahlungséfen, Widerstandséfen und
Induktionséfen. — Messungen mit Thermoelementen
und Strahlungspyrometern.
Zeit: Montag, abends plnktlich 634 bis 8 Uhr.

Ort : llérsaal E. B.301 der Technischen Hochschule zu
Charlottenburg.
Tcilnehmerkarten: zu haben
a) in der Technischen Hochschule zu Charlottenburg,
Zimmer Nr. 138 a:
b) im Elektrotechnischen Verein, Berlin W 35, Pots-
damer Str. 118all. Postscheckkonto: Berlin
Nr. 13 302.
Der Preis fur samtliche Vortriige betragt:
a) fur Mitglieder des Elektrotechn.
b) fir deutsche Studenten
c) fur andere Teilnehmer . -
Karten fir einzelne Vortrdge werden nicht abgegeben.

20.

27.

Vereins8RM
4

Festabend des Elektrotechnischen Vereins E. V.
am Freitag, dem 13 Januar 1928
Der in Heft 44 und 51 der ETZ angekindigte ,,Ge-
sellige Abend" im Marmorsaal des Zoo-

logischen Gartens am Freitag, dom 13 I
1928, wird folgende Form haben:

7'A Uhr: Versammlung der Gaste,
griBung durch den Vorstand;

8 bis 9 Uhr: Gemeinsames warmes Essen (an kleinen
Tischen);

hierauf: Tanz.

Dunkler Anzug erbeten.

zwanglose Be-
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Die Mitglieder nebst ihren Angehoérigen und einge-
fuhrten Gasten werden gebeten, der Einladung recht zahl-
reich Folge zu leisten.

Eintrittskarten zum Preise von 5— RM, die auch
zur Entnahme des warmen Abendessens (ohne Getrank)
berechtigen, sind in der Geschaftstelle des Elektro-
technischen Vereins, Potsdamer Str. 118all, zu haben.
Da mit einer Kartenausgabe am Festabend selbst nicht
gerechnet werden kann, sind schriftliche Bestellun-
gen bis 10. I. unter gleichzeitiger Einsen-
dung oder Uberweisung des Betrages auf
Postscheckkonto Berlin Nr. 13302 an den Elektrotechni-
schen Verein zu richten.

Vorbestellungen auf Tische werden in der Geschaft-
steile des Vereins, in der ein Plan des Marmorsaalkom-
plexes ausliegt, entgegengenommen.

Festsitzung

gemeinsam mit der Heinrieh-Hertz-Gesellschaft zur
Forderung des Funkwesens am 28. November 1927
im groBen Sitzungsaal des ehemaligen Herrenhauses.

Anwese nd: Rund 800 Personen.

\Y% orritz:
gen, dann Herr Prasident Prof. Dr.-Ing. E. h. Dr. K. W.
Wagner.

Vorsitzender: Meine verehrten Damen und Herren!
Ich eroffne die gemeinsame Festsitzung des Elektrotechni-
schen Vereins und der lloinricfi-ilertz-Gesellschaft und
heiRe Sie alle herzlich willkommen, insbesondere die zahl-
reichen Gaste, die heute Abend in unserem Kreise er-
schienen sind.

Auf Vorschlag von Vorstand und Technischem Aus-
schul? hat die ordentliche Versammlung des Elektrotech-
nischen Vereines vom 25. Oktober beschlossen, Herrn Ge-
heimen llofrat Prof. Dr.-Ing. E. h. Johannes Gdrges
zum Ehrenmitglied zu ernennen. (Lebhafter Beifall.)

Hochverehrter Herr Geheimrat Goérges! Nach mehr-
jahrigem Studium von Mathematik, Physik und Natur-
wissenschaften an den Universitaten Tulbingen, Gottingen
und Berlin traten Sie mit 24 Jahren im Jahre 1883 in das
Konstruktionsbiiro von Siemens & llalske in der Mark-
grafenstralBe ein und damit in die elektrotechnische Praxis
Unser Fach befand sich damals noch in den Kinderschuhen.'
Der Gleichstrom beherrschte nach der Erfindung des dy-
namoelektrischen Prinzips das Feld: Wechselstrom war
noch ein Stiefkind. Sie traten in néhere fachliche und
personliche Beziehungen zu Werner Siemens und seinen
:Utagen Mitarbeitern und widmeten sich sehr bald mit Vor-
liebe dem Wechselstromgebiet, dessen groRe Bedeutung
fir die Entwicklung der Starkstromtechnik Sie schnell er-
kannt hatten. Ilhr wissenschaftlich geschulter Gei3t er-
hielt hier die ersten Gelegenheiten zu eigener schopferi-
scher Arbeit. Eine Fille ven Problemen tauchte auf; teils
betrafen sic die Klarung der Vorgange im Wcchselstrom-
kreise, teils waren sie auf konstruktive Anwendung in
der Ausfuhrung gerichtet. Im Jahre 1S88 verdffentlichten
Sie lhre Untersuchungen Uber die Vorgange im Wechscl-
stromtransformator und schufen damit eine der Grund-
lagen fir unsere heutige Theorie des Wechselstromes.

Kurz darauf richteten Sie ein Berechnungsbiiro und
ein Versuchsfeld fur Wechselstrom bei Siemens & llalske
ein und entwickelten eine intensive Tatigkeit, bei der die
Forschungsergebnisse sofort in konstruktive Neuerungen
umgesetzt wurden, die mit der nunmehr einsetzenden Ent-
wicklung der Wechselstrom -Elektrizitatswerke Schritt
hielten und der Praxis eine Fille von Anregungen und
Verbesserungen gaben. Ihr Arbeitsgebiet wuchs in dem
Augenblicke, als der Drehstrom praktische Anwendung
fand. So ziemlich auf allen Gebieten der Wechselstrom-
technik wurden von lhnen grundlegende Fragen aufge-
worfen und geklart, und es ist nicht hoch genug zu ver-
anschlagen, da Sie lhre Gedankengénge stets der Fach-
welt mittcilten und so auch anderen Kreisen eine frucht-
bare Anwendung derselben ermdglichten.

Vor allem waren es die Fragen der Wirkungsweise
und des Baues der Generatoren, des Verhaltens kurzer und
langer Leitungen, des Anlaufes und der Regelung von
Motoren, die sich in lhren schnell aufeinanderfolgenden
Publikationen erlautert finden. Viele von ihnen sind in
ihrer wissenschaftlichen und technischen Form von derart
meisterhafter Klarheit und Vollstandigkeit, dall sie nicht
nur zu den ersten Publikationen der Elektrotechnik zé&h-
len, sondern auch heute noch sachlich nicht Ubertroffen
sind. Erinnert sei an die Theorie der Asynchronmotoren,
an die Bemessung der Anlasser fur Motoren, an die Ldsung

Zunachst Herr Dr.-Ing. E. h. C. K6 1t-
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des einwandfreien Parallelbctriebes von Wechselstrom-
mascliinen, an die graphischen Berechnungsmethoden fir
das Verhalten der Leitungen, an die Erfindung des Dreli-
strom-Kollcktormotors, der seiner Zeit weit vorauseilte,
an die Entwicklung der wichtigen Uberspannungschutz-
apparate, und schlie8lich an die Mel3gerate und Elektrizi-
tatszahler, deren heutige Formen vielfach auf Sie zuruck-
gehen. Nicht nédher zu umschreiben brauche ich die grofl3e
Zahl wertvoller Patente, die von Ilhrer Erfindungsgabe
zeugen.

Bei diesen sachlichen Leistungen erleichterten lhnen
lhre liebenswirdigen persénlichen Eigenschaften den Um-
gang mit lhren Mitarbeitern und Fachgenossen. So kam
es, dal} Sic sich bald im Inlande und Auslande der héch-
sten Anerkennung und Wertschatzung erfreuten. Ge-
legentlich der Pariser Weltausstellung vom Jahre 1900
wurde |hnen der Grand Prix fir Ihre besonderen Ver-
dienste um die Elektrotechnik, speziell im GroRmaschinen-
bau, zuerkannt In schneller Entwicklung stiegen Sie bald
bis zum Direktor von Siemens & Halske empor. Trotz-
dem zogen Sie es kurze Zeit darauf auf Grund lhrer wis-
senschaftlichen Neigungen vor, im Jahre 1901 einen Lehr-
stuhl als ordentlicher Professor der Elektrotechnik an der
Technischen Hochschule in Dresden anzunehmen, den Sic
noch heute in ristiger Frische bekleiden.

Ihre Lehrtétigkeit gab Ihnen, sehr verehrter Herr
Gcheimrat, Gelegenheit, unabhingig vom Getriebe der
technischen Praxis sich tiefer in wissenschaftlich-techni-
sche Arbeiten zu versenken. Zahlreiche Aufsatze und
Bucher Uber die lhnen liebgewordenen Gebiete, Uber Ma-
schinen, Leitungen, Beleuchtungsfragen, Hochspannungs-
technik, auch uUber geschichtliche Gegenstidnde, fanden bei
ihrem Erscheinen einen begeisterten Leserkreis von Fach-
genossen und worden wegen ihrer grindlichen Analyse
und sachlichen Klarheit stets zu den besten Publikationen
der Elektrotechnik gehdren.

Als akademischer Lehrer kdénnen Sic auf einen Kreis
hervorragender Fachleute zuriuckblicken, die zu lhren
FuRen gesessen und von lhnen vor allem die sichere Be-
herrschung der Grundlagen ihres Faches gelernt haben,
die weit wichtiger ist als die detaillierte Behandlung stets
wechselnder Einzelfragen. Dieser Grundzug und die stets
objektive, sachliche Einstellung, die sich durch Ihre Denk-
und Lchrwciso hindurchziehen, sind es auch, die lhnen
ungewdhnliche Wertschéatzung als Gutachter und Berater
bei schwierigen technischen Fragen brachten.

Dem Elektrotechnischen Verein Berlin gehdéren Sie
seit dem Jahre 1885 an. Néachst Herrn Préasidenten W ar -
blrg, den wir heute abend auch in unserer Mitte zu be-
griRen die Ehre haben, sind Sie das é&lteste Mitglied un-
seres Vereins. Stets, auch noch nach lhrer Ubersiedlung
nach Dresden, nahmen Sie in den Versammlungen und bei
den Vortragen des Vereins, in seinen Fachsitzungen und
Ausschiissen eine einfluBreiche und durch Ihre Sachkennt-
nis fihrende Stellung ein. Mit zdhem Eifer und in der
uneigennitzigsten Weise haben Sie an den zahlreichen
Arbeiten des Vereins von Anbeginn an teilgcnommen. Be-
sondere Verdienste erwarben Sie sich durch lhre Teil-
nahme an der Entwicklung der deutschen Sicherheitsvor-
schriften, die ja zahlreichen anderen Landern als Vorbild
gedient haben. Haufig haben Sie den Verein und den \s
befreundeten Verband Deutscher Elektrotechniker im In-
land und im Ausland vertreten.

So haben Sie sich als eifriger Forderer des Vereins
erwiesen und ihm den reichen Schatz lhrer Erfahrungen
zur Verfugung gestellt. Wenn der Elektrotechnische Ver-
ein Sie heute zu seinem Ehrenmitglied ernennt, so tragt
er damit eine Dankesschuld an eines seiner prominente-
sten Mitglieder ab, das das Ansehen unseres Vereins durch
scino Arbeiten und sein Auftreten und sein stilles Wirken
begrindet und stets gesteigert hat.

Ich Uberreiche lhnen, sehr verehrter Herr Geheimrat,
die Urkunde der Ernennung, die den Wortlaut hat:

»Der Elektrotechnische Verein ernennt den bahn-
brechenden Forscher, den maRgebenden Sachkundigen auf
samtlichen Gebieten der Starkstromtechnik, den hervor-
ragenden Hochschullehrer, den weithin bekannten Fach-
schriftsteller, sein vieljahriges treues Mitglied,

Herrn Geheimen Hofrat Professor Dr. Ing. E. h.

Johannes Godrges
wegen seiner hervorragenden Verdienste um die Elektro-
technik im allgemeinen und um den Elektrotechnischen
Verein im besonderen zu seinem
Ehrenmitglie d."
Unter aulRerordentlichem Beifall Gberreicht der Vor-
s:;zgnde die Urkunde der Ernennung zum Ehrenmit-
glied.

5. Januar 1928

Herr Gorges: Hochverehrte Damen und Herren! Dem
Elektrotechnischen Verein, insbesondere seinem Vorstand
und seinem Technischen Ausschuf3, bin ich zu héchstem
Danke verpflichtet fur die hohe Auszeichnung,,die er mir
soeben hat zuteil werden lassen. Ich brauche in diesem
Kreise nicht zu sagen, welches Ansehen der Elektrotech-
nische Verein im Inland und im Auslande hat. Darum
schétze ich die hohe Ehre, die mir soeben zuteil geworden
ist, ganz besonders hoch ein.

Ich habe das groRe Glick gehabt, im Friuhjahr 1881
eine Stellung im Hause Siemens & Halske unter Herrn
Friedrich von Hefner-Alteneck zu erhalten. Dadurch habe
ich Gelegenheit gehabt, die Anfadnge der Entwicklung der
Elektrotechnik zu erleben und mit meinen bescheidenen
Kréaften an der Entwicklung teilzunehmen. In den sechzi-
ger und siebziger Jahren sind ja im allgemeinen die grund-
legenden Erfindungen gemacht worden, und noch das Jahr
1S79 hatte in der Beziehung einen gewaltigen Schritt vor-
warts getan. Nun begann die Ausbeute dieser Erfindun-
gen; in den achtziger Jahren ging das aber noch recht
langsam. Noch um die Mitte der achtziger Jahre war es
eigentlich ein Glicksfall, wenn der Entwurf eines neuen
Maschinentyps die Zustimmung und den Beifall des Kon-
strukteurs fand, wenn er erreichte, was er von ihm er-
wartet hatte.

Die Theorie der Maschinen lag in dieser Zeit voll-
stdndig im argen. Von der Wechselstromtheoric gab es
eigentlich nichts; man konnte sich einige Satze aus den
Physikbuchern hcrausholen und dann auf die Praxis an-
wenden. Vielleicht kennzeichnet nichts das Zutrauen oder
vielmehr das MilRtrauen, das weite Kreise gegen die Elek-
trotechnik hatten, besser als ein Wort eines Maschinen-
waérters im Versuchsfeld von Siemens & Halske, das in
seinem Berliner Dialekt etwa so lautete: ,,Einen richtigen
Jas wird det mein Lebtage nich!" (Heiterkeit.)) Und
noch viel spater, 1901, als ich nach Dresden kam und die
Entwicklung natirlich schon viel weiter fortgeschritten
war, sagte einer meiner Kollegen zu mir: ,,Was wollen Sie
eigentlich noch in der Elektrotechnik? Die Stadte haben
jetzt alle ihre Zentralanlagen, ihre elektrischen Bahnen,
das Feld ist abgegrast". (Heiterkeit.) Damals konnte ich
ihm allerdings sagen: ,,So schnell geht die Sache nicht;
jetzt kommen z. B. die Bergwerke hinzu, dann kommen die
Ubcrlandzentralen, darauf vielleicht die Vollbahnen, und
dann kénnen wir sehen, was wird". So stellte sich auch
heraus, dal zunachst tatsachlich die Bergwerke auller-
ordentlich groBe Aufgaben stellten, die Stédte vergréRerten
nicht etwa ihre Anlagen, sondern warfen sie zum alten
Eisen und bauten véllig neue in viel groReren AusmaRen.
Die weiteren groRen Fortschritte, die noch nétig waren,
betrafen einmal die Entwicklung der Hochspannungstech-
nik, zweitens die Erfindung des Mehrphasenstroms und
drittens die Erfindung einer wirtschaftlichen Glihlampe.
In der ersten Halfte der achtziger Jahre konnte man tat-
sachlich sehr im Zweifel sein, ob die Elektrotechnik Aus-
sicht héatte, ihr Arbeitsfeld wesentlich zu erweitern. Man
hatte damals das Dreileitersystem mit 2 X HOV, mit
dem man den Strom nur auf kurze Strecken fortleiten
konnte, so da man nur kleine Gebiete mit Strom zu ver-
sorgen imstande war. Dann waren die Glihlampen sehr
teuer und unwirtschaftlich. Die elektrische Beleuchtung
war eine Luxusbeleuchtung, die sich eigentlich nur Ge-
schéftshduser. Hotels und vielleicht auch Villen als Luxus-
beleuchtung leisten konnten. Daneben gab es noch die
Bahnhofsbeleuchtung mit Bogenlicht. Erst das billige
Licht und die wirtschaftlichen Metallfadenlampen haben
die ungeheure Verbreitung der elektrischen Beleuchtung
moglich gemacht, so dall jetzt die elektrische Lampe
gerade das Licht des kleinen Mannes geworden ist. Es ist
ein merkwirdiger Zug, daB vielfach in den GroRstadten
der AnschlulR weit geringer ist als auf dem Lande; auf
dem Lande hat in vielen Gegenden jedes kleine Haus seine
elektrische Lampe, wahrend z. B. in Dresden — wenn mich
mein Gewdahrsmann richtig unterrichtet hat — vor zwei
Jahren nur 30 % der Wohnungen elektrisches Licht hatten
xaxd 70% noch mit Gas- und Petroleumlicht versorgt
wurden. Ich glaube, dal das auch in Berlin nicht viel
anders ist. Jedenfalls gehen jetzt, soviel ich weil3, die
Gesticlie um AnschluB so reichlich ein, daR die Elektrizi-
tatswerke kaum dem Bedarf folgen kénnen.

Ganz besonders mdchte ich noch sagen, daf} ich
Herren von Siemens, Werner von Siemens Nnd "Wilhelm
von Siemens, immer ganz besonders dankbar gewesen bin,
dall sie mir Gelegenheit gegeben haben, in ihren Werken
zu arbeiten und mich auf diese Weise zu betétigen.

Es ist von dem Herrn Vorsitzenden gesagt worden,
dal3 ich eins der altesten Mitglieder des Vereins bin. Ich
habe dadurch auch dem Verein sehr viel zu danken, ich
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liabe sehr viele Anregungen von ihm erfahren, und habe
auch spéater die Arbeiten des Vereins immer wieder ver-
folgt und auf diese Weise sehr viel Neues und Belehren-
des von .ihm erfahren. Im Jahre 1879 von weitschauenden
Mannern, Werner von Siemens und Staatsekretdr von
Stephan, begriindet, wu3to der Verein bald einen Kreis von
bedeutenden Méannern um sich zu sammeln und an sehr be-
deutenden Aufgaben teilzunehmen. Ich mdéchte nur daran
erinnern, dal3 in den Anfang der achtziger Jahre die Fest-
legung des internationalen MafRsystems fir die elektrischen
GroRRen fallt, eine Tat von ganz ungeheurer Bedeutung,
wenn man bedenkt, daBl in der ganzen Welt die elektrischen
GrolRen nach demselben MaR gemessen werden, daR es
kein MiRBverstandnis mehr gibt, keine Schwierigkeiten und
keine Umrechnungen erforderlich sind. Das hat zur Férde-
rung der Eelektrotcchnik sehr viel beigetragen.

Mit dem Wachsen der Elektrotechnik hat sich auch
der Elektrotechnische Verein besténdig vergroR3ert, er hat
selbstschaffend immer mitgearbeitet und ist so selbst ge-
wachsen und gediehen. Und mein aufrichtiger und herz-
licher Wunsch geht dahin, daR der Elektrotechnische Ver-
ein weiter wachsen und bluhen und gedeihen mége.

Ich moéchte nochmals unserem Herrn Vorsitzenden
meinen warmsten Dank abstatten fur dio Auszeichnung,
die ich soeben aus seinem Munde erhalten habe. (Leb-
haftester Beifall.)

Vorsitzender (Herr Kottgen): Ich Ubergebe nunmehr
den Vorsitz dem Vorsitzenden der lleinrich-Hcrtz-Gesell-
schaft, dem Herrn Préasidenten Professor Dr. Wagner.

Vorsitzender (Herr K. W. Wagner): Hochansehnliche
Versammlung! Es gereicht mir zur besonderen Freude,
dall die Heinrich-Hertz-Gesellschaft zur Fodrderung des
Funkwesens ihre hdchste Auszeichnung, die goldene Hein-
rich-Hertz-Medaille, in diesem Jahre wiederum an einen
der Pioniere der Funktechnik verleihen kann. Wie ich
bereits in unserer Hauptversammlung verkinden konnte,
hat der Vorstand unserer Gesellschaft auf den Vorschlag
des Wissenschaftlichen Ausschusses beschlossen, die gol-
dene Medaille

Herrn Geheimen Hofrat Prof. Dr.-Ing. und Dr.-Ing. E. h.
Max W ien

zu verleihen ,fiur seine Forschungen Uber die
Schwingungsvorgange und fuar die Ent-
deckung des LO6sch funken prinzip s".

Hochverehrter Herr Geheimrat! Unter den Ménnern,
die an der Wiege der Funktechnik gestanden haben und
deren Arbeit diese junge Technik ihren sieghaften Auf-
schwung verdankt, stehen Sie an hervorragender Stelle.
Schon friuhzeitig haben lhre Forschungen Problemen ge-
golten und Ergebnisse gezeitigt, die fur die Entwicklung
der gesamten elektrischen Nachrichtentechnik von grund-
legender Bedeutung geworden sind. lhre Berliner Doktor-
dissertation aus dem Jahre 1888 galt der Messung der
Tonstarke, also einer Aufgabe, die uns heute in Verbin-
dung mit den Lautsprechern wiederum beschaftigt. Diese
erste Veroffentlichung war der Auftakt zu einer grof3en
Reihe von Forschungsarbeiten, dio zu den Grundsteinen
unserer heutigen Technik grfibren und in ihrer Gesamt-
heit ein Lebenswerk von imponierenden Aulmaflen dar-
stellen. Anstelle einer umfassenden Wirdigung dieses
Werkes, zu der mir hier die Zeit fehlt, bitte ich, auf
einige wenige Ihrer Arbeiten hinweisen zu dirfen, die uns
besonders angelien. lhre Untersuchungen uber Wechsel-
strommessungen bilden die Grundlage der heutigen MeR-
technik; lhnen verdanken wir eine Reiho von Melver-
fahren, darunter auch dio MeRbricke, die Ihren Namen
tragt. Mit lhren bedeutsamen Arbeiten Uber die akusti-
schen und elektrischen Eigenschaften des Telephons und
Uber die Empfindlichkeit des Ohres fur Téne verschiedener
Hoéhe beginnt die Epoche wissenschaftlicher Forschung in
der Telcplionie. Im Jahre 1897 — also zur Zeit der ersten
Versucho von Marconi, Braun und Slaby lber
drahtlose Telegraphie — erschien lhre Arbeit Uber die
Rickwirkung eines resonierenden Systems. Sic eroffneten
den Reigen lhrer berihmten Untersuchungen (ber die
Schwingungserscheinungen in gekoppelten Systemen, durch
die Sie die Vorgéange in den Sende- und Empfangskreisen
der drahtlosen Telegraphie entschleiert haben. Die Krone
dieser Arbeiten ist die Entdeckung des L6sch funken-
prinzips. Es war eine Entdeckung von grof3ter Trag-
weite, die dio Entwicklung der drahtlosen Telegraphie in
neue Bahnen lenkte und uber ein Jahrzehnt hinaus ent-
scheidend beeinfluBt hat. In unserer schnellobigen Zeit
geschieht cs leicht, daR alteres Verdienst von jlingerem
Ruhm uberschattet wird. Wer indessen die Entwicklung
des Funkwesens von Anfang an miterlebt und mitgemacht
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hat, wird es nie vergessen, welches Aufsehen es seinerzeit
machte, als es durch das Wiensehe Loéschfunkenprinzip
endlich moéglich geworden war, schwachgeddmpfte, gut ab-
stimmfahige Schwingungen auszusenden. Die drahtlose
Telegraphie befand sich damals in einer lebensgefahrlichen
Krise. Die Erfahrung hatte gezeigt, da® mit dem System
der Knallfunkcn nicht einmal das MindestmaR an Be-
triebsichcrhcit zu erreichen war, das auch von einer draht-
losen Verbindung verlangt werden muf3. In dieser Zeit des
gesunkenen Vertrauens und der wirtschaftlichen Not kam
die Rettung vom Ld&éschfunkonprinzip. In der von Telefun-
ken ausgearbeiteten technisch vollendeten Form der ténen-
den Funken hat es mehr als ein Jahrzehnt die Lage be-
herrscht und hat selbst die theoretisch vollkommeneren
Lichtbogen- und Maschinensender nur auf dem Gebiete der
Grof3stationen aufkommen lassen.

Als vor dem Kriege zum ersten Male der Plan einer
umfassenden internationalen Organisation zum Studium
der Ausbreitungsvorgéangc elektrischer Wellen auftauchte,
stellten Sie sich in Deutschland an die Spitze dieser Be-
strebungen; leider hat der Krieg und die in seinem Gefolge
aufgetretene Psychose dieses nutzliche Unternehmen, wie
so viele andere, im Keim erstickt. Im Kriege haben Sie an
hervorragender Stelle des militarischen Funkwesens dem
Vaterlandc gedient. Die beschrénkte Zeit verbietet cs mir,
auf dio Fulle der Probleme weiter einzugehen, dio von
lhnen und lhren Schilern in lhrem Institut bearbeitet
worden sind, und deren Ergebnisse die physikalische
Wissenschaft und die Technik in gleichem Malie bereichert
haben. So bitten wir Sie, diese Medaille als ein Zeichen
der Dankbarkeit anzunehmon, die die Fachwelt IThnen und
Ihrem Werk entgegenbringt. Wir verbinden diesen Dank
mit dem Wunsche, dal3 lhnen die Freude am Schaffen noch
viele Jahre erhalten bleiben mége. (Lebhafter, anhalten-
der Beifall.)

Es folgt die Uberreichung der goldenen Medaille und
der Verleihungsurkunde.

Herr Wien: Meine Damen und Herren! Fur die groRRe
Auszeichnung, die mir soeben zuteil geworden ist, spreche
ich der Heinrich-llcrtz-Gesellschaft meinen verbindlichen
Dank aus, und insbesondere auch ihrem Vorsitzenden fir
die freundlichen Worte, die er soeben an mich gerichtet hat.

Ich habe das Glick gehabt, die Entwicklung der draht-
losen Telegraphie in ihrer allerersten, ich mochte sagen,
schopferischen Zeit mitzuerleben und an ihr mitarboiten zu
kdénnen. Das ist aber schon lange her, und ich habe jetzt
ein etwas schlechtes Gewissen, weil ich in den letzten
Jahren nur sehr wenig mehr auf dem Gebiet der Hoch-
frequenz gearbeitet habe und auch fir die Heinrich-Hertz-
Gesellschaft bisher noch nicht viel habe leisten kénnen.
Damit nun nicht der Eindruck entsteht, dal ich meiner
alten Liebe untreu geworden und fahnenfliichtig geworden
ware, muld ich liier ein paar Worte der Erklarung sagen.

Die Entwicklung der drahtlosen Telegraphie vollzog
sich bisher durch eine ideale Zusammenarbeit von Wissen-
schaft und Technik; beide erganzten sich und befruchteten
einander. Die Wissenschaft lieferte die Grundlage mit den
klassischen Arbeiten von Hertz, durch die Lehre der ge-
koppelten Schwingungen und durch die Untersuchung der
Eigenschaften des Funkens. Die Technik entwickelte Sen-
der und Empfangsysteme, die nicht zuletzt auch den physi-
kalischen_ Laboratorien zum Vorteil dienen. Gemeinsam
wurden Verstarkerréhren und Rohrensender, die Ausbrei-
tung im Raum, die Peilung und vieles andere bearbeitet.

Inzwischen aber hatte sich die drahtlose Telcgraphie-
zu einer groen Technik entwickelt, das Kind war er-
wachsen und brauchte nicht mehr das Géngelband der
Mutter. Es ist mit ihr gegangen wie mit vielen anderen
Kindern der Physik, der Geophysik, der Meteorologie, der
Telcplionie, der Elektrotechnik, die sich alle von der Physik
abgeldst haben wie die Wirbel sich von einer groRen Flussig-
keitsbewegung ablésen, um ein eigenes getrenntes Da-
sein weiter zu fiuhren. Die fuhrende Rolle des reinen
Physikers ist dann bei ihnen ausgespielt, und er kann nur
mit Freude und Bewunderung der Entwicklung folgen, —
wenn nicht etwa wieder neue Grundsitze und Probleme-
einsetzen.

und davor sind wir gerade bei der drahtlosen Tele-
graphie nie sicher, bei der ja bisher stets Uberraschung
auf Uberraschung folgte. Uberraschend waren die ersten
Versuche von Marconi, die von den Physikern zunéchst als
Humbug angesehen wurden, tberraschend die Mdglichkeit
der drahtlosen Telegraphie auf groRe Entfernungen, ohne
dal dio dazwischenliegende Erde die Strahlen abschirmte.
Dann kamen dio. Wunder der Gliihkathodenréhre und die
drahtlose Telephonie. Nun stehen wir wieder vor neuen*
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grundséatzlichen Problemen, die mit der unerhérten Reich-
weite der kurzen Wellen in Verbindung stellen. Damit
ergibt sich die Mdéglichkeit, durch die kurzen Wellen einen
Einblick in die Natur der oberen Schichten der Atmosphére
zu gewinnen. Weiter haben die Erlordernisse des Rund-
funks die Akustik aus ihrem Dornrdschenschlaf geweckt
und neue Versuche lUber Erzeugung und Ausbreitung des
Schalles notwendig gemacht.

Hier handelt es sicli wieder um grundsatzlich physi-
kalische Dinge. Ui." Hilfe der Mutter Physik ist hier
wieder wiinschenswert, vielleicht sogar notwendig. An
diesen neuen hochinteressanten Problemen will ich gerne,
soweit es in meinen Kraften liegt, mitarbeiten, um so der
hohen Auszeichnung, die mir heute zuteil geworden ist,
wirdig zu bleiben. (Lebhafter Beifall.)

Vorsitzender (Herr Wagner): Meine Damen und
Herren! Neben der goldenen Medaille hat unsere Gesell-
schaft auch eine silberne Medaille zu vergeben, die nach
der Stiftungsurkundc fir eine besonders verdienstvolle
Liebhaberarbeit auf dem Gebiete des Funkwesens be-
stimmt ist. Die Stiftung dieser silbernen Medaille geht
aus von der Erkenntnis, dal die Verbreitung von techni-
schem Wissen und Koénnen in den weitesten Kreisen des
Volkes nicht nur von praktischem, sondern auch von
hohem ethischen Wert ist. Wir leben im Zeitalter der
Technik, wir sind von der Technik abh&ngig geworden,
daher soll auch der Geist der Technik in uns allen leben-
dig werden, nicht um die alt-anerkannten sittlichen Werte
zu ersetzen, sondern sie mit frischem Lebensblut zu er-
fullen. Die Freude am Schaffen beseelt den Techniker
nicht minder als den Kunstler und begeistert ihn zu seinem
Werke. Diese Schopferfroudo ist cs auch, die wir als die
treibende Kraft in der machtvollen Bewegung der Funk-
liebhaber erkennen und wertschétzen.

Die Bedingungen, die unsere Gesellschaft an den Preis
der silbernen Medaille geknupft hat, sind nicht leicht zu
erfillen. Sic mogen das daran erkennen, daR die Aus-
schreibung zweimal erfolglos verlaufen ist. Mit um so
groBerer Genugtuung hat cs uns erfullt, dall sich unter
den in diesem Jahre eingereichten Funkempfangsgeréaten
eines befunden hat, das die gestellten Bedingungen erfullt
und nach dem Urteil des Prufungsausschusses als eine
hervorragende Leistung zu bewerten ist. Der Erbauer des
(ierétes ist Herr Fritz Koch aus Dresden. Auf den
Vorschlag dos Priufungsausschusses hat der Vorstand be-
schlossen, die silberne Hcinrich-Hertz-Medaillc Herrn
Fritz Koch zu verleihen; aullerdem erhielt Herr Koch
einen Geldpreis von 1000 RM.

Sehr geehrter Herr Koch! Ich beglickwiinsche Sic zu
dieser Auszeichnung und uUberreiche lhnen hiermit die
Meqcaillllt)e und die Urkunde uber die Verleihung. (Lebhafter
Beifall.

Es folgt die Uberreichung der Medaille und der
Verleihungsurkunde.

Herr Fritz Koch: Héchstverehrte Damen und Herren!
Fur die mir zuteil gewordene Ehrung spreche ich hiermit
meinen herzlichsten Dank aus. insbesondere dem Vor-
sitzenden der Heinrich-Hertz-Gesellschaft, Herrn Prasi-
denten Dr. Wagner. (Beifall.)

Vorsitzender (Herr Wagner): Meine Damen und
Herren! Wir kommen nunmehr zu dem dritten Gegenstand
unserer Tagesordnung, zu dem Vortrag, den Herr Ge-
heimrat Professor Dr. Nernst liebenswirdigerweise
Ubernommen hat, Uber das Thema ,Die Physik beim
absoluten Nullpunkt" (Es folgt der Vortrag,
der auBerordentlichen Beifall ausldst.)

Vorsitzender (Herr Wagner): Meine Damen und
Herren! Wir Elektrotechniker haben es uns zur guten
Gewohnheit gemacht, einmal im Jahre, ndmlich auf unse-
rer Festsitzung, die technischen und wirtschaftlichen
Probleme, die uns alltdglich beschéftigen, beiseite zu
lassen und uns in die hoheren Sphéren der reinen Wissen-
schaft zu begeben. Wir haben heute das grofRe Vergnigen
gehabt, unsere Phantasie unter sachkundigster Leitung
bis in die Gebiete der hodchsten Sterntemperaturen und
noch dariber hinaus schweifen zu lassen: auf der &ndern
Seite haben wir einen kleinen Einblick gewonnen in das
geheime Walten,der Natur bei den tiefsten Temperaturen,
die erreicht worden sind, und selbst bei denen, die noch
nicht hergestellt werden konnten.

Der lebhafte Beifall, mit dem Sie alle dem Herrn Vor-
tragenden gedankt haben, hat ihm schon gezeigt, wie sehr
wir uns uUber diesen Vortrag gefreut haben; ich moéchte
nochmals am Schlul Herrn Geheimrat Nernst unseren
herzlichsten Dank aussprechen. (Lebhafter Beifall.)
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Damit ist unser offizieller Teil beendet. Auf dem
Programm steht nun noch das zwanglose Beisammensein,
zu dem ich Sie recht zahlreich wiederzufinden hoffe.

Neuanmeldungen zum Elektrotechnischen Verein E. V.
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VDE

Verband Deutscher Elektrotechniker.
(Eingetragener Verein.)

Geschaftstelle: Berlin W 57, Potsdamer Str. 68.
Fernspr.: Amt Kurfiurst Nr. 9320 u. 9306.
Zahlungen an Postscheckkonto Nr. 213 12

Bekanntmachung.

Am 1. Januar 1928 treten folgende Bestimmungen in
Kraft, deren Sonderdrucke von der Geschaftstelle des
VDE erhéltlich sind:

VDE 398. Vorschriften fur isolierte Leitungen in Stark-
stromanlagen.

VDE 397. Vorschriften fur isolierte Leitungen in Fern-
meldeanlagen.

VDE 364. § 7 betr. Zahlwerk der bereits am 1 Januar
1927 in Kraft getretenen ,,Regeln fur Elektrizi-
tatszahler R. E. Z./1927".

VDE 408. Regeln fur die Bewertung und Prufung von
Anodenbatterien.

VDE 407. Regeln fur die Bewertung und Prifung von
dreiteiligen Taschcnlampenbatterien.

VDE 406. Regeln fur die Bewertung und Prifung von
galvanischen Elementen.

VDE 393. Normen fur Betriebspannungen elektrischer

Starkstromanlagen.

Ferner sind mit Giultigkeit ab 1. Januar 1928 in den
LVorschriften fir Starkstrom-Freileitungen" vom 1. Okto-
ber 1923 die auf das Omega-Verfahren fur die Berechnung
von Masten beziglichen neuen Absétze in den Abschnit-
ten Il A und D eingefugt worden. (VDE 368b.)

Vorbandes Deutscher Elektrotechniker.

Der Generalsekretar:
P. Schirp.

Prifstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker.
Berlin W57, KurflrstenstraBo 15/16.

Bekanntmachung.

Die Firma Erich llelmenstein, Riunderoth-Wiehlmiun-
den, bringt von ihr hergestellte Schalter mit dem VDE-
Zeichen versehen, in den Verkehr, obwohl sic die Be-
rechtigung zur Fihrung dieses Zeichens nicht besitzt.
Es wird daher vor dem Ankauf von Erzeugnissen der
genannten Firma, welche etwa mit dem VDE-Zeichen ver-
sehen sind, gewarnt.
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Beim Morgenkaffee denken Sie nicht daran, daR die Brétchen nur deshalb
so fruh fertig sind, weil die Teigmaschine schon vor der Arbeitszeit, durch Schaltuhr und
Kléckner-Selbstanlasser betéatigt, dieVorbereitungen trifft. Auch beim Lesen der Morgenzeitung
ist lhnen nicht gegenwartig, dal die Setzmaschine mit flissigem Letternmetall morgens
schon betriebsbereit Ist, weil sie elektrisch geheizt, durch Schaltuhr mit Kléckner-
Selbstschalter betdtigt und durch Kontaktthermometer Uberwacht wird.

Aberdenken Sie daran, daR zu jederStunde desTages unndtigeWarte- und
Vorbereitungszeiten durch den tausendfach bewdahrten Klockner-Selbstschalter vermieden
werden konnen.

Ein Gerat von uberraschender Vielseitigkeit ist der neue
Klc'ckner-Selbstschalter Modell 1928, Die Betatigung kann erfolgen:
von Hand — durch Druckknopf oder Handrad mit J-Kontakt in Ab-

hangigkeit vom Willen des Bedienungsmannes von jeder geeigneten

Stelle aus, oder

selbsttdtig — unabhé&ngig vom Bedienungsmann — entweder:

mechanisch — in Abhéngigkeit von Zeit, Temperatur, Bewegung, Druck
oder Vakuum, oder

elektrisch — in Abhé&ngigkeit von Spannung, Strom oder Leistung.

Kennen Sie die vielseitige Verwendungsmoglichkeit dieses Uni-
versalschalters in lhrem Betriebe?

Ourchfuhrungslsolatoren |
Serlo 5

Trennschalter
dreipolig. Scri©® 2 —5

Kittlose Stutzisolatoren
,Serie 1—S

. e O FELTEN &GUILLE AU ME
ACTi EN-G ES ELLSC HAFT

KOLN-MWLHEIM

zbzi.
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r Ergdnzung von
StraBenbahnen und
fur Uberlandverkehr.
Nebenstehendes Bild
zeigt einen Allwetter-

ibus mit halb
zuriickgeschlagenem
erdeck. Néaheres
Drucksache E. Z. 22

Widerstands»
Sicherungs=
Meta 1=

be Qualitat, gunstigste Preise dank modernster Maschinen
nach eigenen Patenten bieten Ihnen wirtschaftliche Vorteile

Drahfindusfrie

Peter Darmstadt u.Co. G.mb.H.
Frankfurt a. M.

Vertretung u. Lager: Charlottenburg 5, Kénigsweg 60, Fernspr. AmtWilhelm 1405
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9 LSITU

sind gekennzeichnet durch einen dem VDE geschutzten
schwarz-roten Kennfaden. Nur solche Leitungen sind
fur Installationen zugelassen. Fir die Gite von NGA-
Leitingen, Lampenschniiren, Gummischlauchleitungen
usw. sind aber auch noch andere Eigenschaften be-
stimmend: zdh-feste Tréankung der dichten Baumwoll-
beflechtung und Glatte (wichtig fur das Einziehen in
Rohr), GleichmaRigkeit und Dichte der &ufl’eren Be-
flechtung mit Baumwolle, Eisengarn oder Kunstseide,
Zahigkeit und grof3e Widerstandsféhigkeit des Gummi-
mantels, hoher Isolationswiderstand.

Sollen die von lhnen verwendeten Leitungen auch diese
Eigenschaften aufweisen, achten Sie auf den griin-roten
Fabrikkennfaden der

HACKETHAL

Draht- und Kabel-Werke A -G
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H|KTROHEI|UNG

S-yro

Heizdrahte u.Bander
far Industriedfen
Spezialzwecke« Heiz-
und Kochap”®arate

chromJl

hochhitzebestandige eisenfreie Chromnicke!-
legierung, 80% Nickel, 20% Chrom, fur In-
dustriedfen, Strahler und offencHeizstellen.
Keine Oxydation bei Betriebstemperaturen
bis 11500 C, spezifischer Widerstand 1,05

S"rochromB

hochhitzebestéandige eisenfreie Cliromnickel-
legierung, ,85% Nickel, 15% Chrom, fir
Spezialzwecke, wie auch fir Industrie-
Ofen, Strahler, Heiz- und Kochapparate.
Keine Oxydation bei Betriebstemperaturen
bis iioo° C, spezifischer Widerstand 0,87

THERMOCHROM C

HOCHH
CHROM

hitzebestandige Chromnickellegierung, 65%

Nickel, 15% Chrom, 20% Eisen, fir
Heiz- und Kochapparate, insbesondere
fur geschlossenen Einbau, sowie fir

hoclibeanspruchte Widerstands -Elemente
bei geringen Raumvcrhéltnissen. Keine
Oxydation bei Betriebstemperaturen bis
iooo°® C, spezifischer Widerstand 1,10

ITZEBESTANDIGER
NICKELFORMCUSS

und FormgufBy in Sonderlegierungcn fir die
Feuerungstechnik fertigen wir nach vor-
handenen Modellen, sowie nach Zeichnung
an, z. B. Platten zum Abdecken der Heiz-
elemente im Boden und in den Seiten-
wanden elektrisch beheizterdfen, rotierende
Rohre und Trommeln, Muffeln, Transport-
kettenglieder fur automatische Beschik-
kung, Laufrinnen, Fihrungswinkel, Glih-
und Hartekasten, Pyrometer - Schutz-
rohre sowie Cyan-Blei-Salzbadtiegel usw.
Die Herstellung unserer Erzeugnisse er-
folgt nach Spezialverfahren in eigener
Elektroschmelze, und gibt dies die Ge-
wahr fur eine gleichbleibende Qualitat,

i(;lektronietcdl

£ Schniewindt,

Pose & Marré

Erkrath-Diusseldorf
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DURCHTFUHRUNSG
STROM W ANDILER

Ansicht einer 6 kV-Schaltanlage

der Sammelscnienen und ab Durchfahrungen

in derZwischendecke-»

KOCH &STERZEL

AKT! ENG-ESELLSCHAFT* DRESDEN

»

.-Por~ellan -
Durchfuhrunqgs-Stromwandler im Leitungsxuq.

5. Januar 1928
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Ferner wird darauf hingewiesen, da® die Firma Rudolf
Zapf, Marktleuthen (Bayern), die Genehmigung zur Ver-
wendung des VDE-Zeichens fur die von ihr bergesteilten
elektrotechnischen Erzeugnisse gleichfalls nicht erhalten
hat. Es wurde aber festgestellt, da} die Firma trotzdem
teilweise ihre Erzeugnisse mit dem Prufzeichen versehen

SITZUNGSKALENDER.

Ostdeutscher Elektroteclin. Verein, Kénigsberg.
9. |. 1928, abds. 8li, Physikal. Inst. (L Universitat, Stein-
damm O0: Vertrag Ing. Besag, »,Erdcn-Nullcn-Schutz-
schalten.*

Elektroteclin. Gesellschaft Halle a.S. 11- |- 1928, abds.
8)4 h, Bierhaus Engelhardt, Bernburger Strae: Lichtbild-

vortrag Obering. Kahler, ,Die Entwicklung des Tur-
binenbaues im letzten Jahre.”

Poinin. Elektroteclin. Verein, Stettin. 12. |. 3928, abds.
8 Vortrag Baurat Bardtke, ,Neuerungen a. d. Gebiete
der SchweilBtechnik unter Bcricks. d. Prifverfahren von
Schwcildrahtcn ohne Zerstdérung derselben.”

Deutsche Bclcuclitunirstcelin. Gesellschaft, Berlin.
5. 1. 1928, nachm. 'S T. H. Charlottenburg, Physikal.
llérsaal: a) Vorfrag lieg.-Eat W. Dziobek, ,Der jetzige
Stand der Lichtcinheitsfrage“; b) Vortrag Dr.-Ing. W.
Arndt, ,Raumhelligkeit als neuer Grundbegriff der Be-
leuchtungstechnik.”

PERSONLICHES.

Jubilden. — Am 15 XII. 1927 konnte Herr Otto C a -
mozzi sein 25jahriges Dienstjubilaum als Direktor des
Elektrizitaitswerkes NiederloRnitz begehen. Der Jubilar
hat es verstanden, das Werk aus kleinen Anfangen zu
seiner jetzigen beachtlichen Hohe zu entwickeln. Er ist
Mitbegrinder des Bezirksverbandes Séachsischer Elek-
trizitatswerke und hat von Anfang an als Vorstandsmit-
glied sein reiches technisches und kaufménnisches Wissen
In den Dienst der Elektrizitdtswirtschaft gestellt. Als
Geschéftsfiuhrer der ,,Eltgas"” G.m.b.H. hat er auch dieses
Unternehmen mit groRem Geschick zu einem lebensféhigen
Gebilde gestaltet. — Am 1. |. 1928 beging Herr Carl Schie-
be 1l-er den Gedenktag seiner 25jadhrigen Zugehorigkeit
zur AEG, deren Abteilung fur Hebezeuge er leitet. Schie-
beier ist an der Entwicklung des elektrischen Hebezeuges
in hervorragendem Mafe beteiligt. Auch die Schaltungs-
technik der Kransteuergerdate hat der Jubilar stark ge-
fordert. Der VDE schéatzt in Schiebeler den tatkraftigen
Vorsitzenden der Kommission fir aussetzende Betriebe.

Auszeichnungen. — Die T.Il. Darmstadt hat dem
Generaldirektor der KrafUibcrtragungswerko Rheinfclden,
Herrn Dr. Robert Ilaas, in Anerkennung seiner hervor-
ragenden Verdienste und wissenschaftlichen Leistungen
auf dem Gebiete der Elektrizitdlswirtschaft die Wurde
eines Dr.-Ing. E h. verliehen.

LITERATUR.

Besprechungen.
Tarife fiir den Verkauf elektrischer Ar-
beit. Von Dipl.-Ing. P: Munk. (Sammlung Go6schen,

Bd. 969.) Mit 26 Textabb. u. 97 S. in 16°. Verlag von
Walter de Gruyter & Co., Berlin u. Leipzig 1927. Preis
geb. 1,50 RM.

Seit Erscheinen des Standardwerkes liber das Tarif-
wesen ,Der Verkauf elektrischer Arbeit" von Dr.-Ing.
Siegel, das sich vorwiegend an Fachkreise wendet, ist
in der Literatur kein Sammelwerk Uber Stromtarife er-
schienen. Lediglich die Fachzeitschriften brachten Ver-
offentlichungen Uber dieses fir das Wirtschaftsleben
auBBerordentlich bedeutsame Gebiet, doch waren diese Ar-
beiten fast ausschlieBlich fur den Fachmann geschrieben
und behandelten auch vorwiegend Spezialfragen, die fin-
den Laien weniger Interesse hatten. Um so mehr ist das
Erscheinen vorliegenden Bichleins zu begrif3en, das in
gedrangter, leichtverstandlicher Form alle Fragen behan-
delt, die fur die Gestaltung der Tarife von Bedeutung sind
und dem Kéaufer elektrischer Arbeit das Verstandnis fur
die Eigenart des Stromverkaufsgeschéaftes vermitteln.

Ausgehend von den Gestehungskosten der Elektrizitéat,
gibt der Verfasser einen Uberblick tber die hauptsichlichen
Tarifformen und beriihrt dann die bei schwankender Wirt-
schaftslage bedeutsame Kohlenklausel; weiter widmet er
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in den Handel gebracht hat. Vor dem Ankauf der etwa
mit dem Prufzeichen versehenen Erzeugnisse der Firma
Zapf mulR daher gleichfalls gewarnt werden.

Prufstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker.
Zimmermann.

ein Kapitel den Stromlioferungsbedingungen, die als Ver-
trag zwischen dem Elektrizitdtswerk und dem Abnehmer
von besonderer Bedeutung sind, geht dann auf die zur
Strommessung notwendigen Apparate ein. berihrt hierbei
auch die gesetzlichen Bestimmungen und laRt den Leser
dann noch einen kleinen Einblick in die sogenannte Tarif-
politik der Elektrizitditswerke tun, d.h. er deutet auf die
Punkto hin, die fiur das Elektrizitatswerk neben den Ge-
stehungskosten bei der Festsetzung seiner Tarife mal-
gebend sind.

Es wére wohl zweckméaRig gewesen, auf Hilfsmittel
hinzuweisen, die geeignet sind, das Verstdndnis fur die
Eigenart des Elcktrizitiitswerkbctriebes zu vermitteln.
So kénnte im Zusammenhang mit den Belastungskurven
das Belastungsgebirge gezeigt werden, das erfahrungs-
gemal fir den Laien verstandlicher ist als eine einzelne
Kurve. Auch das in vielen Elektrizitditswerken verwen-
dete Tarifmodell durfte gerade fir den Laien ein wert-
volles Anschauungsmittel sein. In die Abb. 5 und 6 hétte
man zweckmdalig der hohen Leistung die geringe Be-
nutzungsdauer zugeordnet und umgekehrt, da sonst leicht
ein falsches Bild entstehen kann. Weiter ware es win-
schenswert, wenn in dem Abschnitt, der dem Leistungs-
faktor gewidmet ist, neben den wohl nur dem Fachmann
verstandlichen Diagrammen Erklarungen fir diese Vor-
gange gebracht wirden, die dem Laien allgemein leicht
begreiflich sind. Es gibt Analoga aus der Mechanik und
Hydraulik, die erfahrungsgemdld sehr geeignet sind, den
nicht fachménnisch gebildeten Stromabnehmer etwas Ver-
stéandnis fur diese schwierige, ihm wissenschaftlich kaum
zu erklarende Frage zu geben.

Die Schreibweise ,,KVA" vertragt sich kaum mit der
Schreibweise ,,kWh" und ,kW" und wéare daher zweck-
maRig in die ubliche Schreibweise ,,kVA" abzuéndern, die
auch bei der Bezeichnung ,,kVAIi" angewendet ist.

Das leicht lesbare und gut verstandliche Werk wird
dem Stromabnehmer ebenso willkommen sein wie dem
Studierenden und dem Ingenieur, soweit er nicht gerade
Spezialfaclimann auf diesem Gebiete ist. Nissel.

Die vierzigjadhrige Geschichte des Trans-
formators 1885—1925. Herausg. v. d. Ganzschon
Elcctricitats-Aeliengesellschaft, Budapest 1927. Mit 33
Textabb. 1. 41 S. in 8&.

Es handelt sich hier um eine recht interessante und
gut illustrierte Werbeschrift der Firma Ganz & Co., deren
Ingenieure Deri, Blathy und Ziperno wsky be-
kanntlich im Jahre 1885 den Weg zur zweckmaRigsten
Anwendung von Transformatoren fir die elektrische Ar-
beitsubertragung und Verteilung gezeigt haben. Das Heft
bringt interessante Einzelheiten uUber die ersten von der
Firma Ganz ausgefuhrten Wechselstrom-Anlagen, wobei
besonders die bekannte Ubertragung Tivoli—Rom ein-
gehend behandelt wird. Weiter wird daran erinnert, dai
die Firma auch auf anderen Gebieten Pionierarbeit ge-
leistet hat; so war sie die erste, die grolRe langsamlau-
V\Hre Wechselstrom -Generatoren unmittelbar auf die

von Dampfmaschinen setzte (1883). Auch war (und
blieb) sie die einzige Firma, die cs gewagt hat, Drchstrom-
maschinen fur eine unmittelbar erzeugte Spannung von
30 kV zu bauen (Anlage Subiaco 1905). AuRer diesen
Maschinen werden noch Transformatoren fiir besonders
groBe Leistungen oder Spannungen beschrieben und ab-
gebildet, die zur Zeit ihrer Entstehung ebenfalls Spitzen-
leistungen darstellten. Der Zweck des Heftes, den Leser
Uber die Leistungen der Firma in Vergangenheit und
Gegenwart zu unterrichten, wird gut erfullt.

Zu beanstanden ist nur der Titel, wenn man nicht
etwa, &hnlich wie bei der Mathematik, zwischen ,reiner"
und ,angewandter" Geschichte unterscheiden will. Da
das lieft naturgemal nur die Entwicklung des Transfor-
mators bei einer Firma behandelt, so ist seine Bezeich-
nung als ,,Geschichte des Transformators" nicht am Platze.

L. Schule r.

Kalender fiir Radio-Amateur e. Herausg. V.
G. W. Meye r. (4./5. Jahrg. des Mitteleuropéischen
Funk-Kalenders.) Mit 66 Textabb. u. 232 S. in 16°
Meyer’s techn. Verlag, Bodcnbach a. d. Elbe. 1927. Preis
geb. 250 RM.



38 Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heft 1

Der nunmehr bereits im 4. Jahrgang vorliegende Funk-
Kalender weist gegeniiber seinen Vorgangern nur geringe
Anderungen auf. Ilinzugefigt ist ein Abschnitt uber Push-
Pull-(Gegentakt-) Verstarkung unter Benutzung von
Zweifachrohren und Anschluf3 an das 'Wechselstromlicht-
netz. Ferner wird eine ausfuhrliche Tabelle der wichtig-
sten europdischen Rundfunksender nach dem neuesten
Stand begrif3t werden. Zu bemangeln ist die ganzlich un-
einheitliche Darstellung der schematischen Schaltbilder.
Die Normung ist glicklicherweise jetzt soweit durchge-
fuhrt, daR man ganz allgemein die Anwendung der ge-
normten Schaltsymbole fordern muf.

Mendelsohn.

Leithduser- (Reinartz-) Empfédnger. Ein
Bastelbuch. Von Ing. W. Sohst. Mit 172 Textabb.,
2 Taf., VIII u. 137 S. in 8. Verlag von Julius Springer,
Berlin, 1927. Preis geh. 550 RM.

Das Buch ist zum Bau eines Empfangers eine ganz
gute Anleitung fur Laien, denen das tiefere Verstandnis
fur dio Materie fehlt. Dem Fachmann kann es keine
weiteren Kenntnisse vermitteln. Das Buch zeigt grobe
Fehler, so sei z.B. auf S. 19/20 hingewiesen: Eine Gleieh-
strombricke ist nicht abgeglichen, wenn die Summe der
Widerstédnde, sondern immer nur, wenn das Verhéltnis der
Widerstédnde einander gleich ist. Die Bedingung fir die
Wechsclstrombriicke ist ebenfalls Gleichheit des Verhalt-
nisses, im angefuhrten Beispiel muR also zur Abgleichung
LJL 2 gleich O.JC\ sein. Vierling.

Die Bildtelegraph ie. Von Patentanwalt Dipl.-Ing.
Gerhard Fuchs. Mit 35 Textabb. u. IM S. in 8°. Ver-
lag von Georg Siemens, Berlin 192G. Preis geh. 6 RM,
geb. 7,50 RM.

Das Buch, von einem Fachmann in leicht versténd-
licher und spannender Form geschrieben, wird gerade jetzt,
da das Interesse fir die Bildtelegraphie neu erwacht ist,
vielen willkommen sein. Es unterscheidet sich von friihe-
ren Darstellungen dadurch, daR auf eine Untersuchung
der moglichen Anwendungen Wert gelegt und eine
eingehende Kritik der Fernselt- Ideen gegeben
wird, nicht in -dem gewdhnlichen optimistischen Sinne, als
ob wir es ,herrlich weit gebracht hatten" und der wesent-
liche Teil der Schwierigkeiten hinter uns lage. Das Buch
gibt aitch schon von den neuesten Resultaten der draht-
losen Bildtelegraphie Rechenschaft und behandelt neben
dem photographischen Empfange durch das Saitengalvano-
meter auch den Oszillographen-Empfanger und den Emp-
fanger, welcher sich der Kerrzelle bedient. Dio Hauptab-
schnitte des Buches sind: |. Die Methode der lichtempfind-
lichen Zollen und die Reliefmethode. 1l. Die telautogra-
Dhisehe Methode. 11l. Drahtlose Bildtelegraphie, ein-
schlie8lich der indirekten Methoden mit Hilfe von Bueh-
stabentclegranimen und telegraphischen Lochstreifen. V.
Die moglichen Verwendungen der Bildtelegraphie. V. Das
elektrische Fernsehen. Das Buch wird eine willkommene
Erganzung der vorhandenen Werke des Gebietes sein.

A. Kor n.

Bildfunk. Anleit, zum Selbstbau eines Bildempfangers.
Von Dipl.-Ing. R. Il ell. (Radio-Reihe Bd. 21.) Mit
80 Textabb., VIIl u. 114 S. in 8. Verlag von Richard
Carl Schmidt & Co., Berlin 1927. Preis geb. 3,50 RM.

Da die Geréate fur Bildtelegraphie, welche mit photo-
graphischem Empfange arbeiten, fur den Radio-Amateur

im allgemeinen noch zu kostspielig sind, kommen fur einen

Bildrundfunk zunéchst nur die elektromechanischen und

elektrochemischen Empféanger in Betracht. Verfasser be-

schreibt im wesentlichen nur das Empfangsgerdt von

Dieckmann (wesentlichstes Merkmal: angeheizter

elektromechanischer Schreibstift), liebst Angaben zum

Selbstbau von Apparaten; ein kurzer Paragraph (S.51

bis 54) ist dem elektrochemischen Empfangsgerat von

Nesper gewidmet. Eine Einfihrung des Bildrundfunks,

wie sie wohl bald zu erwarten ist, wird vielen Funkbast-

lern Freude gewéhren, und sic kann zu ernsten Fort-
schritten dadurch fihren, da sie die Anregung zu einer
allgemeinen, eventuell international zu regelnden Synchro-
nisierung gibt. Der teuerste Teil der bildtelegrapliischen

Apparaturen, welcher zur Zeit fur die Synchronisierung

erforderlich ist, wirde dann wesentlich verbilligt werden

und die Bildtelegraphie einen ungeahnten Aufschwung
nehmen. Gerade in diesem Sinne sind alle Anregungen
zum Bildrundfunk zu begrif3en. A. Korn.

Handbuch der physikalischen und techni-
schen Mechanik. Von Prof. Dr. F. Auerbach
u. Prof. Dr. W. llort. Bd. 1, Lief. 1L Mit 120 Text-
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abb., IX u. 306 S. in 8. Preis geh. 30 RM. — Bd. 3
komplett. Mit 198 Textabb., IX u. 468 S. in 8. Verlag
von Johann Ambrosius Barth, Leipzig 1927. Preis geh.
40 RM, geb. 42,50 RM.

Aus Winkelmanns ,,Handbuch der Physik* ist das vor-
liegende Werk uber Mechanik hervorgegangen, und es
haben sich zwei Méanner der Wissenschaft und Praxis,
Atterbacli, Jena, und Hort, Berlin, um die Heraus-
gabe dieses Werkes verdient gemacht. Von dem Werke
sind bereits Bd. 1, Lief. 1 und Bd. 3 vollstandig erschienen.

In Bd. 1, Lief. 1 erldutert zundchst Auerbach die
Grundbegriffe. Alsdann werden von Block die Grund-
lagen der Meftechnik dargestellt, dio Messung von Raum-
groRen, lind technische Préazisionsmessungen; ferner die
Messung von Zeit und Geschwindigkeit, die Technik der
Mengencrmittlung, die Messung der Masse, des Gcwichtes,
der Dichte, der Kraft und der Arbeit. Hierauf behandelt
A. K orn unter dem Titel ,Potentialtheorie* das Newton-
sche und logarithmische Potential, die Theorie der Poten-
tialfunktionen und der Randwertprobleme; dieser Theorie
schlie8t sich als Anhang noch eine geometrische Darstel-
lung von Auerbach an.

In Bd. 3 ist zuerst eine allgemeine Theorie der
Elastizitat von A. Korn gegeben, welcher sich wieder im
Anhang eine ergénzende geometrische Darstellung von
Auerbach anschlieBt. Es folgen dann die Kapitel Uber
Zug und Druck von Auerbach, wo auch die Hertzsche
Theorie der Héarte behandelt wird. Dann kommt ein Ka-
pitel ,Biegung“ von Geckeler, in welchem die Ergeb-
nisse der strengen Theorie milgctcilt werden. In den fol-
genden Abschnitten wird von Auerbach die Scherung
und Drillung dargestellt, die Elastizitat der Kristalle mit
vielen experimentellen Ergédnzungen, und die elastischen
Schwingungen und Wellen (Saiten-, Stab-, Membran- und
Plattenschwingungen). Nachdem noch Erdbeben und Erd-
bobenwcllen durch Gutenberg mit einem reichhaltigen
Bericht Uber Seismometer zur Darstellung gekommen sind,
schlielt dieser Band mit den Ausfiihrungen von Auer-
bach Uber dio thermischen Eigenschaften der festen
Kdorper.

Bei den vorliegenden Binden des Werkes hat man
bereits den Eindruck, daR cs sich um eine groRe Anlage
handelt, welche durch ihre weitumfassende und tiefgrin-
dige Behandlung der physikalischen und technischen
Mechanik eine besondere Stellung in der Literatur einneh-
men wird. Neben den Handbichern der Physik und der
Enzyklopadie der mathematischen Wissenschaften ist hier
von etwa 40 Bearbeitern ein Werk der Mechanik geschaf-
fen, fir das bei dem heutigen Stande der wissenschaft-
lichen Technik unbedingt ein Bedirfnis vorliegt. Die ein-
zelnen Bande sind in sich abgeschlossen, und sie erheben
sich Uber das rein LehrbuchméBige hinaus zu einem zu-
sammenfassenden Bericht von groRBem Wurf, in dem
Uberall der Anschluf3 und Ubergang einerseits an die reine
Physik, anderseits an die experimentelle Forschung,
bzw. deren wesentlichen Ergebnissen geftmden ist.

Fur den sich weiterbildenden und forschenden Inge-
nieur verspricht das Handbuch — nicht zum geringsten
wegen der sehr reichhaltigen Literaturangaben — eine
héchst willkommene wissenschaftliche Fundgrube zu wer-
den, wo auBBer der exaktesten Sprache, der Mathematik,
auch noch die Sprache der Zeichnung eindrucksvoll auf
ihn wirkt. Es ist hoch anzuerkennen und dankbar zu be-
gruRRen, dal samtliche Bearbeiter bestrebt sind, durch an-
schauliche Darstellung in Zeichnung und Tabelle Erleich-
terung des Verstadndnisses zu schaffen, was ausgezeichnet
gelingt. Auf diesem Wege wird sich das Handbuch sicher-
lich viele Freunde besonders unter den praktisch-anschau-
lich denkenden Ingenieuren erwerben. Die Ausstattung
des Werkes ist dem Inhalt entsprechend gut gewahlt.

V. B laess.

Physik und Technik des Hochvakuums. Von
Dr. A. Goetz 2, umgearb. u. verm. Aufl. Mit 121 Text-
abb., 3 Taf., IX u. 260 S. in 8°. Verlag von Friedr. Vic-
weg & Sohn A.-G.,, Braunschweig 1926 Preis geh.
16 RM, geb. 18 RM.

An der Physik und Technik des Hochvakuums ist der
forschende reine Physiker und der vorwiegend im Hin-
blick auf praktische Anwendung arbeitende technische
Physiker in gleicher Weise interessiert. Wenn sieh der
Verfasser mit seinen Ausfilhrungen hauptsachlich an den
reinen Physiker wendet, so geht er dabei von dem be-
wahrten Grundsatz aus, daB nur das physikalische Ver-
standnis der den einzelnen Operationen zugrunde liegen-
den Vorgédnge dem Techniker systematische Arbeit und
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Fortschritt ermdglicht. Dies gilt ganz besonders von dem
Gebiet der Hochvakuumarbeiten, bei denen es oft schwer
ist, aus der unibersichtlichen Fulle der Erscheinungen
ein einheitliches Bild zu gewinnen.

Nach einer Betrachtung uber die Grundbegriffe der
kinetischen Gastheorie werden im zweiten Hauptteil des
Buches die Vor- und Hochvakuumpumpen beschrieben
und besonders die verschiedenen Diffusions- und Strahl-
pumpen ihrer physikalischen Wirkungsweise und tech-
nischen Leistung nach miteinander verglichen. Der dritte
Hauptteil handelt von der Adsorption und Absorption; An-
wendung der Sorptionserscheinungen zur Verbesserung
des Vakuums und der Rolle, welche ihnen bei der Ent-
gasung zukommt. Der vierte Hauptteil behandelt die Va-
kuumkriterien, der finfte den Bau und Betrieb der Hoch-
vakuumanlagen.

Der Verfasser versteht es, durch geschickte Ver-
knipfung von theoretischen Uberlegungen und experi-
mentellen Betrachtungen den Leser, und zwar sowohl den
physikalisch als auch den technisch gerichteten, zu
fesseln und zu belehren. In den zahlreichen Tabellen und
graphischen Darstellungen des Buches ist eine grol3e
Menge wertvollen Zahlenmaterials zusammengetragen.

Pirani.

Kihlen und Schmieren bei der Metallbear-
beitung. Heraiisg. vom Aussch. f. wirtsch-af 11
Fertige. (AWF) b. Reichskarat f. Wirt-
schaf tlieh k. Mit 1 Betriebsbl., 1 Textabb. u. 19 S.
in 8. Beuth-Verlag G. m. b. IT,, Berlin 1927. Preis geh.
1 RM.

Der AWF hat es in dankenswerter Weise ubernommen,
Erfahrungen und Anregungen auf dem Gebiete des Kiihlens
und Schmierens von Werkzeugen in einer kleinen Schrift
einem groRen Kreise zuganglich zu machen. Die sehr ge-
drangte Form der Darstellung ermdglicht eine gute Uber-
sicht des Inhaltes, der den Zweck der Kuhlung, die An-
forderungen an die Kihl- und Schmiermittel, deren Arten,
Anwendung, Zufuhrung und Wiedergewinnung behandelt.
In einer Tabelle werden aulerdem die zweckmalRigsten
Kihl- und Schmiermittel fur die einzelnen Metalle und Ar-
beitsverfahren zusammcngestellt. Die gedrangte Darstel-
lung machte es allerdings unmdoglich, die gebrachten An-
gaben und Vorschlage wissenschaftlich zu erklaren oder zu
begrinden. Trotzdem ist der Wert solcher Veroffent-
lichungen nicht zu untcrschétzen, da auf diese Weise recht
oft wertvolle Anregungen fir die weitere Entwicklung
gegeben werden. Daher ist der Schrift auch eine weite
Verbreitung zu winschen. Meller.

Eingogangene Doktordissertationen.

Erwin Roesslcr,
scher Wellen ldngs Leitern.
abdr. aus ,,EIl. Nachr. Tcclm.”* H. 7, 1927.)

Otto Fischer, Der EinfluR der Berliner WasserstralRen
auf die Ansiedlung der Industrie. T. Il. Berlin 1927.

Zur Fortpflanzung elektroinagneti-

Bruno Leo, Untersuchung der Strdinungsvorgadngc an

peltonédhnlichen Schaufeln. T. Il. Berlin 1927. (Auszug.)

Alfred Ninnclt, Uber Kraft- und Arbeitsverteilung an
Greifern, besonders an Motorgreifern. T. H. Hannover 192G.

Willi Schwarz, Beitrag z. Berilcksichtigung bergbau-
licher Einwirkungen auf Eisenbetonbauwerke Uber Tage.
T. Il. Berlin 192G.

Max W rba, Vergleichende Untersuchung d. Wirtschaftlich-
keit einer Fertigung bei Anordn. d. AVerkstatten in Er-
zeugnis- bzw. WerkzeugmaschinenOrdnung. T. H. Dresden
1927. Verlag von Julius Springer, Berlin. (Auszug.)

Otto Hebe nstreit, Betriebsverhédltnisse u. Wirkungs-
grade von Kolbenflissigkcitsgctrieben f. Werkzeugmaschi-
nen an Hand prakt. Untersuchungen. T. Il. Dresden 1927.
Verlag von Julius Springer, Berlin.

Conrad Hildebrandt,
Verhalten wéahrend d. Abnutzung.
Verlag von Julius Springer, Berlin.

Das Arbeiten der Feilen u. ihr
T. H. Dresden 1927.

Hermann Kirsten, Die Stuckkontrolle als Glied der
Fabrikorganisation u. d. Grenzen ihrer Wirtschaftlichkeit.
T. H. Dresden 1927. Selbstverlag.

T.H. Dresden 1927. Sonder- '
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GESCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Die Bilanzen der deutschen Elcktroaktiengesellschaf-
ten. — Aus der soeben vom Statistischen Reichsamt ver-
offentlichten Bilanzstatistik der deutschen Aktiengesellschaf-
ten fur die Zeit vom 1. VII. 1925 bis 30. VI. 19261 inter-
essieren hier die das Elektrizitdtsgewerbe be-
treffenden, in Zahlentafel 1 zusammcngestellten Werte:

1. Die Bilanzen der deutschen Elektroaktiengesclischaften
1925/192G (in 1000 EM).

Elektrizi- Elektro-
tatswerke industrie
1. Anzald der Gesellschaften.... 176 194
2. Nominalkapital abzgl. ausstehender
Einzahlungen.......ccccooiviiiennnne o o o 1106 556 533 167
3. Dvidendenberechtigtes Kapital 1085 822 509 936
4. Genullscheine ..., -— 1
5. In der Bilanz ausgewiesene echte lle-
110 087 81 881
6. BilanzmaRiges Eigenkapital (3, 4 u. 5) 1195909 591 818
7. Schuldverschreibungen und Hypotheken 258 830 101 326
8. Beamten- und Arbeiter-Unterstitzungs-
12 297 11 631
9. Sonstige Schulden 506 700 377 190
10. Jahresreingewinn2 95 855 33 351
11. Jahresreinverlust2 1306 8 892
12. Jahresreingewinn in % des Eigenkapitals 8,02 5,64
13. JahresreinVerlustin % des Eigenkapitals 0,11 1,50
14. Dividendensumme ... 74 936 27 866
15. Dividendensumme in % von 3 6,90 5,46

Ein Vergleich der Bilanzwerte der Elektrizitatswerke
mit den entsprechenden der Elektroindustrie ist infolge der
Verschiedenheit der Zahl der erfalRten Gesellschaften, vor
allem aber wegen der in beiden Industrien verschiedenarti-
gen Betriebs- und Wirtschaftsverhéltnisse nicht moéglich. Die
arbeitenden Mittel waren wie folgt gegliedert:

Elektrizitditswerke Elektroindustrie

1000 RM % 1000 RM %
BilanzméaRiges Eigenkapital 1195909 60,59 591818 54,70
Fremdkapital.....ccocenennnnn. 765530 38,79 478516 44,23
Beamten- u. Arbeiter-Unter-
stitzungsfonds  ............... 12 297 0,62 11 631 1,07
Insgesamt 1973736 100,00 1081 965 100,00

Die Verschuldung der Aktiengesellschaften der Elektro-
industrie Ubertraf also prozentual die der Elektrizitatswerke,
deren Verhéltnisziffern fast genau mit den im Durchschnitt
fir sdmtliche deutschen Aktiengesellschaften (ohne die Ban-
ken und Versicherungsgesellschaften) ermittelten (uberein-
stimmen. Trennt man das Fremdkapital in Obligations- und
Hypothekenschulden einerseits und sonstige Schulden ande-
rerseits, so betrédgt der Anteil der langfristigen Verschul-
dung am Fremdkapital insgesamt bei den Gesellschaften der
Elektroindustrie 21,18 %, bei den Elektrizitaitswerken jedoch
33,81 %. Der Grund liegt in der auRerordentlich raschen
Steigerung des Elektrizitatsverbrauchs in den Nachkriegs-
jahren, der die stromerzeugenden Werke zu Erweiterungen
wie auch mehrfach zu Neuanlagen und somit zur Kreditauf-
nahme zwingt. Bemerkenswert ist, dal3 bei den elektrotechni-
schen Fabriken der Jahresreingewinn 564 % des
Eigenkapitals betragt; er ist ungefédhr ebenso hoch wie im
Durchschnitt aller Industriezweige. Bei den Elektrizitats-
werken stellt sich diese Gewinnziffer jedoch auf 8,02 % und
wird nur Ubertroffen von den Brauereien, der Gruppe der
I. G. Farbenindustrie A.G. und dem Vervielfaltigungsge-
werbe. Die Jahrcsverluste sind niedrig, bei den Elektrizi-
tatswerken mit 0,11 % des Eigenkapitals nahezu am gering-
sten unter allen Gewerbezweigen; auch fir die Elektroindu-
strie bedeuten 1,50 % eine erheblich unter dem Durchschnitt
liegende Ziffer.

Zahlentafel 2 unterscheidet Gesellschaften mit Ge-
winn und V er lust und gestaltet den Vergleich mit dem
Vorjahr. Die unglnstige Geschéaftskonjunktur des Jahres
1925/26 wird aus den Bilanzziffern der Elektroindustrie da-
durch erkennbar, daR deren Reingewinn nur 555 % des
Eigcnkapitals gegen 5,63 % im vorhergehenden Jahre aus-
machte. Dagegen ist der Reinverlust von 0,88 % auf 1,39 %
gestiegen. Da die Elektrizititswerke leider nicht gesondert

Wirtseh. u. Stat. Bd. 7, 1927, S. 947.
2 Ausgewiesener Gewinn bzw. Verlust ausschl. des etwaigen
Gewinn- bzw. Yerlustvortrages und vor Abzug des etwaigen Verlust-
bzw. Gewinnvortrages.
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2. Die Geschéaftsergebnisse der vergleichbaren Elektro-
aktiengesellschaften 1924/25 und 1925/20.

. . Elekimitilts-, Gas-
Elektroindustrie und Wasserwerke

1924/25 1 192526 12425 1 1925/2%6

1. Anzahl der Gesell-
schaften ... 173 173 229 228
2. BilanzméaRiges Eigen-
kapital in Mill. RM 508 577 1434 1468
3. Gesellschaften mit
Jahresreingewinn
a) Anzahl......cceee 107 90 190 193
b) Bilanzmé&Riges liigen-
kapital in Mill. RM 524 544 1405 1420
c) Reingewinn in
Mill. RM . . . .. 32 32 109 119
d) Reingewinnin % v. 2 5,63 5,55 7,00 8,11
4. Gesellschaften mit
JahresreinVerlust
a) Anzahl.............. 57 72 20 26
b) BilanzméaRiges Eigen-
kapital in Mill. RM 44 32 1 38
e) Reinverlust
in Mill. RM . . . 5 8 1 |
@ Reinverl. in % v. 2 0,88 1,39 0,07 0,07
5. Saldo aus Jahresrein-
gewinn u. -verlust
a) in Mill. RM . . . 27 24 10S 118
b) in % von 2 4,75 4,10 7,53 8,04

aufgemhrt sind, sei auf die besseren Ergebnisse der Gruppe
Elcktrizilats-, Gas- und Wasserwerke nur noch hinge'yviesen.
D. C. Albrecht-

Chinas elektrotechnische Einfuhrl — Trotz des zer-
rittenden Birgerkrieges hat China seine E in fu hr elektro-
technischer Erzeugnisse dem Wert nach im Jahr 1926 gegen
1925 recht beachtlich steigern kénnen, bei elektrischem Ma-
terial und Zubehorteilen sogar um 2,051. Mill. Taels. Unter
den Bezug.sliindern dieser Warengruppe ist aber eine Ver-
schiebung insofern oingetrelen, als Deutschland, das 1925
an zweiter Stelle stand, seinen Platz unter geringer Wert-
einbuBe vor GroBbritannien und den V. S. Amerika rdumen
muBte. Daflir hat es bei Telegraphen- und Fcrnsprcch-
material im Berichtsjahr die Fiuhrung errungen und Japan
sowie besonders GroRbritannien merklich uberfligelt. Audi
die Zunahme seines Lieferungswertes, die bei dieser Gruppe
im ganzen 1,095 Mill. Taels ausmachte, war wesentlich
gréRer als die der ubrigen Hauptbezugslander." Die Einfuhr
Chinas an Maschinerien fir Elektrizititswerke betrug im
ganzen 0,831 Mill. Taels und war damit etwas geringer als
1925 (0,858 Mill. Taels). Die beziiglichen Gegenstiande kamen
vorwiegend aus GrofRbritannien, Hongkong, Japan und aus
Deutschland (0,130 Mill. Taels gegen 0,167 i. V.). Der Wert
der vom Ausland nach China gelieferten wissenschaftlichen
Instrumente und Apparate ist von 0,988 auf 1,318 Mill. Taels
gewachsen; sie stammten hauptséchlich aus Japan, Deutsch-
land (0,377Mill.Taels gegen 0,228 i.Ar.) und den V.S. Amerika.
El Review?2 der wir die in nachstehender Zahlentafel genann-
ten Betrdge entnehmen, weist darauf hin, daR ein groBer
Teil der Uber Hongkong eingoftihrten Erzeugnisse wahr-
scheinlich wieder dein Vereinigten Koénigreich gutzusclirei-
ben sei.

1926 1925  1Anderung
fr\

Erzeugnisse

und Hauptbezugsllludsr 1000 Haikuan Taels3

Elektrisches Material nebst
Zubehor 8941 6890 +2051
Japan 3407 2367 +1040
GroBRbritannien 1000 1199 + 467
V.s. Amerika.. 1422 851 + 5/1
Deutschland 1351 1393 — 42
Hongkong. 379 421 — 42
Telegraphen- un
sprechmaterial 2053 958 +1095
Deutschland S75 107 + 70S
Japan ........ . 271 255 +. 10
Belgien i 165 S + 101
Italien 147 — + 147
GroRbritannien 141 194 - 53

1 Tgl. ETZ 1927, S. 559.
2 Bd. 101, 1927, S. 1052
3 1 Haikuan Tael 1926 - 3 3 I13» d.

Fur die Schriftleitunj verantwortlich: E. C. Zebme

Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heft 1

5. Januar 1928

Die Absatzverhédltnissc fir Elektroartikel in Bra-
silien. — Aus einem Bericht der Ind. llanuelszg.* uber die
deutsch-amerikanische Konkurrenz in Brasilien geht hervor,
daB dort die Absatz Verhéaltnisse fur Elektro-
artik el keineswegs so glnstig sind, wie verschiedene
Meldungen aus letzter Zeit sie dem deutschen Handel dar-
stellcn. Nach der brasilianischen Statistik hat der Import
aus den V. S. Amerika, besonders was Leitungsniaterial und
Apparate betrifft, 1920 erheblich zugenommen und wortlich
selbst bei den Erzeugnissen ein Ubergewicht erzielt, mit denen
Deutschland der Menge nach gegen die Union im Vorteil
war. Lediglich bei Glihlampen betrug der Mehrertrag der
deutschen Einfuhr 1,1 Milreis, sie werueu aber auch in Bra-
silien selbst hergestellt/ und daher ist ihr Import von 1949 t
in 1925 auf 112,5 t in 1920 zurickgegangen. In der Beliefe-
rung Brasiliens mit Elektroporzellan haben die V. S. Amerika
gleichfalls nennenswerte Fortschritte gemacht. Der hier an-
gezdgenc Bericht besagt ferner, daR von der General Electric
Co. in verschiedenen Provinzen Elektrizititswerke aufge-
kauft. worden seien, um sie fir ihre Standardfabrikate ein-
zurichten und sich auf diesem Wege wie auch durch den
Umbau von Leitungsnetzen eine Art Monopol zu schaffen,
Bestrebungen, denen nach Ansicht des Berichterstatters die
deutsche Elektroindustrie besondere Beachtung schenken
sollte.

Rentabilitdt der ungarischen Elektrizitatsindustriell.
— Vor kurzem sind die neuesten offiziellen Angaben lber
die ungarische Fatiriksinduslirio verdffentlicht worden. Sie
enthalten auch Einzelheiten Uber dio E lektrizitdtsin-
dustrion. Es gab 1920 in Ungarn 31 cloktrotechni-
scheFabriken, die insgesamt 8368 Arbeiter beschéftig-
ten. Der Wert ihrer Jahresproduktion betrug 50,23 Mill. GK.
Laut den Berichten der Werke wurde von diesem Betrag die
nicht unbedeutende Summe von 18,55 Mill. GK als Brutto-
gewinn gebucht, was eine Rentabilitit von 30,9 % ergibt.
Die Zahl der elektrischen K ra ftw cr k e betrug nach dieser
neuesten Statistik 184, die der in ihnen beschaftigten Arbei-
ter 6085. Der Wert des erzeugten und abgegebenen Stromes
machte 70,54 Mill. GK aus, wovon 34,01 Mill. GK den Brutto-
gewinn darstcllen. Die Rentabilitdt der Stromerzeugung be-
trug demnach 45,3 %. P. P.

Aus der Geschaftswelt. — Nach dem Jahresbericht der
Siiddeutsclien Telefon-Apparate - Kabel-
und Dralitwcrke A.G. Nirnberg, fir 1926/27 konnte
dieses Unternehmen trotz Verringerung der Belegschaft seine
Umsaéatze infolge Hetriebsverbcsserungen erhdhen. Kabel-
und Rohrenfabrik zeigten befriedigende Ergebnisse, wahrend
das Apparatcgcschaft zu wiinschen ibrig lieB. Automatische
Telephonic und die Herstellung von Verstarker- uud Fern-
amtern wurden weiter ausgebaut. Dio Tekade-Rohre hat,
wie der Bericht sagt, Anerkennung gefunden. Fabrikations-
und sonstige Gewinne ergaben 1810 501 RM (1 021 425 i.Y.)
und lieBen einen Reingewinn mit Vortrag von 269 336 RM
(270 752 i.V.); aus diesem verteilte die Gesellschaft wieder
8% Dividende auf 3 Mill. RM Aktienkapital. — Die Elek -
trizitiitswerk WeiRenhor n A.G. hat die Beliefe-
rung der an ihr Leitungsnetz angcsclilossenen Stromabnehmer
mit elektrischer Arbeit, Installationen und den Handel mit
elektrischen Bedarfsartikeln zum Gegenstand. Das Grund-
kapital betragt 0,15 Mill. RM. — Gegenstand der mit
20000 RM in Munchen gegrindeten E lektro-H o1l-
eise il G. m. b. H. ist dio Verwertung der Schutzrechte fur
den von K. Holleis, Partenkirelien, erfundenen elektrischen
Bugelapparat ,Holleisen* sowie die Verwertung sonstiger
Patente. — In Berlin ist mit 20000 RM dio , Elclct ros*“
Gos.ollschaftfir den Bau elektroincdizini-
scher Apparate m. b. H. eingetragen worden. —
Zwecks Einrichtung, Betrieb und Unterhaltung von Appa-
raten und Anlagen der Fernmeldetechnik, namentlich von
Telephoneinrichtungen in GroR-Berlin und der Provinz Bran-
denburg, wurde in Berlin dio Protos Telefon G.m.b.H.
mit 20 000 RM gegriindet. Entsprechende Gesellschaften sind
in anderen Stadten des Reichs eingetragen worden.

11927, Nr. 290.

Bezugsquellenverzeichnis.

Frage 187; Wer baut Hciz-Rcgolungschaltor fur 4,
5 und 7 Stellungen nach besonderem Schema?

AbschluR des Hoftes: 31. Dezember 1927.

Rechtsverbindliche Auflage dieses Heftes
19500 Expl.

in Ecrlin. — Verlas von Julius 8 prl Dg er'in Berlin.
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Drehstrom-L&auferanlasser mit Netzschalter und Sicherungen.

Mitteilung

Lauferanlasser fir Drehstrommotoren ‘wurden bisher
mit Unterbrechungs-Kontakt ausgefuhrt, so dal durch
Zuriuckfuhren des Anlassers in die Anfangstellung der
Lauferstromkreis unterbrochen und damit der Motor
zum Stillstand gebracht worden konnte. Wirde dann
der Stander nicht abgeschaltet, so blieben die Schleif-
ringe des Laufers unter Spannung.
Da man bei stillstehendem Motor
annimmt, dal er spannungsfrei sei,
kénnen leicht Unféalle entstehen.
Bei Hochspannuigsmotoren be-
stand auBerdem noch die Gefahr,
dal die Schleifringspannung unzu-
lassig. hoch wird, zu Uberschlagen
und Zerstérungen im Sohleifring-
kdrper und beim Abschalten des
Stédnders bei offenem Lauferstrom-
kreis zu hohen Beanspruchungen
des Netzschalters fuhren Kkann.
Aus diesem Grunde wurde schon
frihzeitig bei Iloclispannungsmo-
toren vorgeschrieben, dal? dio An-
lasser nicht ausschaltbar sein durf-
ten. Infolgedessen wurden dio An-
lasser fur Niederspannung und
Hochspannung verschieden ausge-
fuhrt, diese ohne Ausschaltkontakt,
jene mit Aussclialtkontakt. Das
konnte leicht zu Verwechselungen
fuhren, da Niederspannungs-An-
lasser ohne weiteres auch fir
Hochspannungsmotoren verwend-
bar waren.

Nach den jetzt vom VDE her-
ausgegebenen ,,Regeln fir dio Be-
wertung und Prufung von An-
lassern und Steuergerdten“ mus-
sen alle Léauferanlasser fur Drelistrom -Motoren
so gebaut sein, daR sie den Lé&uferkreis nicht un-
terbrechen koénnen. Um den L&aufer stromlos zu
machen, mufl also der Stédnderkreis gedffnet werden.
Wird aber der Standerkreis durch Offnen des Netz-
schalters unterbrochen, ohne daR der Lé&uferanlasser
auf seine Anfangsstellung gebracht wird, so wird beim

Abb. 1 Drehstrom-Lauferanlasser
mit Netzschalter und Sicherungen (geschlossen).

der AEG.

gebrachter Anlasserkurbel, aber geschlossen ge-
haltenem Netzschalter ein dauernder Strom durch
Laufer und Anlasser flieBen, der fur beide zu einer
unzuldssigen Erwédrmung fuhren kann.

Um diese Nachteile zu vermeiden, stellt die AEG eine

Bauart von Drehstrom-Lé&uferanlassern her, die mit
einem dreipoligen Netzschalter so
verbunden sind, daB eine falsche
Schalt-Reihenfolge ausgeschlossen
ist und ein Stehenlassen des Motors
unter Spannung vermieden wird.

Um die durch dio Vereinigung
von Lé&uferanlasser und Netzschal-
tor erreichten Vorteile vereinfach-
ter Installation zu vergréRern,
sind dio Anlasser noch mit Notz-
sicherungen ausgeriistet. Fur die
Installation sind also lediglich die
Verbindungen vom Netz zum An-
lasser sowie die Stédnder- und Lé&u-
ferverbindungen zwischen Anlasser
und Motor auszufiihren.

Die neuen AEG-Drelistroman-
lasser werden in zwei GroRen ge-
liefert und zwar:

r. .,/ Vollast 3,1 kW 125—500 V
ur-1N\Halblast 6,2 kW 220—500 V
Netzspannung
r, ,/Vollast 6,2K\V125—500V
N e“N\Halblast 12,5kW 220-500 V

(Abb. 1).

Die Gehéause der Anlasser und
dio Schutzkappen der Kontaktvor-
richtungen sind aus Stahlblech ge-
zogen, infolgedessen &ul3erst wider-
standsfédhig und dabei leicht im
Gewicht. Die Kontaktvorrichtung
ist auf einer aus keramischem Isoliermaterial ge-
pre3ten Kontaktplatto befestigt und besteht aus einer
Reihe in gerader Linie angeordneter Bronzefedern mit
Kupferkoutakten, dio bei Drehung des ebenfalls aus
Stahlblech gepref3ten Betédtigungsgriffes mittels aus
Steatit hergestellter Nockenscnoiben auf die Kontakte
aufgeprefl3t werden (Abb. 2). Der Widerstandsdraht ist

H 63 05a

Abb. 5 Drchstrom-L.tufcranlasser mit Netzschalter und Sicherungen (gedffnetV

Wiedereinschalten des Netzschalters der Motor als
KurzschluBmotor eingeschaltet. Hierbei tritt ein sehr
hoher StromstoR auf, der -sowohl die Wicklungen
als auch, infolge des gro3en Anlaufstof3es, dio von dem
Motor angetriebene Maschine, gefdhrden kann. Anderer-
seits mufd bei ordnungsmaRig in die Anfangstellung

auf mit Rillen versehene Porzellan-Zylinder gewickelt,
die eine Berihrung einzelner Windungen ausschlie3en.
Fur die drei Netzsicherungen sind zweiteilige Stépsel-
sicherungen vorgesehen und zwar fiur GroRBe 1 mit
Gewinde E 27 (fruther E 2) und fur GroRe 2 mit
Gewinde E 35 (friher E 3).
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Umspinnmaschinen
Kabelindustrie BITTER-MOTOREN

1 OBER 10JAHRE MIT WALZLAGERN |,

Telefonader-Umspinn- u. Verseilmaschinen
zur Herstellung von Paaren bezw. Sternvierern
mit automatischer Ausrickung bei Kordel bezw. Papier-
bandbruch oder Ablauf.

Einzelader- Umspinnmaschinen
mit automatischer Ausriickung und zwangslaufigem
Spinnerantrieb.

Zweitrommel - Schnellverseilmaschinen
mit und ohne vorgebaut. Spinner bezw. Garnwickler.
3 Typen.

Hochleistungs - Wirgemaschinen D.R.P.
zur Herstellung von Litzen bei Verarbeitung von
Drahten 0,05 bis 0,65 mm Durchmesser. 2 Typen.

Prospekte und Kostenanschlage zu Diensten.

Hasse & Co., Maschinenfabrik
Berlin S016, Melchiorstrafie 23

Fernsprecher; F7 Jannowitz Sammelnummer 2997
Telegramme: Rilttgermangel, Berlin

Zur Kontrolle
der Gleichgewichtszustande
in Drehstromnetsen

VERTEILUNGS*
TAFELNIJIMEI

Ermdglicht schon dieBeobachtung entstehender
Isolationsschaden und verhindert hierdurch
Betriebsstérungen.

Direkter Netzansch'uQ bh 250 Volt, Dariiber AnschluB an Wandler.
Des weiteren: Asymmeter zur Bestimmung der Wirk- und Blindlast*

agp Fordern Sie Preisliste Verteilung in DrehMromnetzen.

Referenzen stehen zu Dienstenl  Verlangen Sie unsere Liste AS!

» und Spezialangebote! P.Gossens>C9,K.-c

Erlangen/Bayern

Fabrik elektrischer MeRBgeréate

CHRISTIAN GEIFER HB¥\s NURNBERG
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Wer bendtigt

energ., zlelbew. umsichtig.

Montageleiter

oder Abnahmebeamten

33 J., lod., reiche Er-
fahrg. i. Entw., Kon-
strukt., Bau v. Hoch-,
Niedersp.- u. Schaltanl.
j. Art f. Industrie- u.
Kraftw. « Gewandt im
Verkehr m. Behérden
u. Publik., vollk. ver-
traut m. V.D.E.Vor-
schrift. Bisher nur b.
Grol3firmen tatig ge-
wes. Genaue' <Zusclir.
unt. E. 3797 d. d. Exp.
d. Zeitschr.

32 J. alt, in fester
Stellung, Abs. d. hoh.
Staatslehranst. Ham-

burg, 3 J. als Proj. f.
Hoch- u. Niedersp. b.
erster Weltfirma, 4 J.
Betriebsassist, u. Ab-
nahmebeamt. b. Uber-
landversorg., sicherer
Kenner der Verbands-
vorschriften, wiinscht
sich zu veradndern in
arbeitsreiche, entwick-
lungsfahige  Stellung.
Ang. u. E. 3788 d. d.
Exped. d. Zeitschr.
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CleMrohanlimana

Kaufmann

37 J., aus der Elektrizitats-GrofR3indu-
strie, zur Zeit Prokurist, firm auf
Jedem Gebiete der Branche, sucht lei-
tende bzw. Vertrauensstellung. Kau-
tion bis 5000,— EM kann gest. werden.
Offerten unter E. 8G98 durch die Exp.
dieser Zeitschrift. [3698J

Fachkaufmann

31 Jahre, ledig, mit vielseitigem kauf-
ménnischen und technischen Wissen,
sprachkundig, z. Zt. in ungekind. ge-
hobener Stellung bei grof3em Kabel-
und Isolierrohrwerk

suclit leitenden Posten.

Angebote unter E. 3827 d. d. Exped.
d. Zeitschr. [38271

Junger

Elektroingenieur

mit Bliropraxis zur selbstéandigen tech-
nischen Bearbeitung eingegangener
Auftrdge und der einschlagigen Korre-
spondenz zum baldigen Antritt gesucht.

Bewerbungen mit Lichtbild, Zeug-
nisabschriften und Gehaltsforderung
unter E. 3762 durch die Exped. dieser
Zeitschrift erbeten. [3762]

Wirtschaftlichste, zuverlassigste und preiswertere

Heiz- u n d Anoden-
IMo-Batteric-Ladnng

Ende 30, g. Allgemeinbild u. techn. Schul.,

m.
bei Ind. u. Handel
vollk. verw., sucht sich zu veraftd.
unter E. 3826 durch dio Exped. dies. Zeitschr.

siidd. Verh. durch jahrel.

Fortsetzg. der Stellengesuche Seite XXXX.

TechiBilcer

fir Projektierung' industriel-
ler Starkstromanlagen baldigst

fur [3810]
B re m e n

gesucht. Angebote mit Zeugnisab-

schriften, Lichtbild usw. unter

E. 3510 durch die Expedition dieser
Zeitschrift.

INGENIEUR

der besondere Erfahrungen in der
LacK- und Dynamodraht-FabriKation
besitzt, zu baldigem Eintritt von grof3er
Kabelfabrik gesucht.

Junge, unverheiratete Bewerber
wollen Lebenslauf und Zeugnisab-
schriften unter Angabe der Gehalts-
ansprtiche unter E. 3845 durch d. Exp.
dieser Zeitschrift einreichen.

Fortsetzung Seite XXXX.

Fir Wechselstrom:

ARMATUREN PENDErETC.

Massenherstellung

BCLUCHAE

in Email u. Metall

OFFENBACHa M
u.ODENHEIM L/BAD.

Vertreiungen fiur einige 3ezirkd iiuj.i rrei.

31.(fteiss b .

.S ie A em

v erd a

Fabrik technischer Artikel

ch

Al
),sohg

e
nlh

Fabrikation Von
chiebern aﬂ
Ktro, Pr z1s1on, B
Spe2|a u Rek amesch|e er

er Syste eW|e
@l T

ElmelVerkauf, Bel Sammelbestellungen hohe Rabatte. B e
Verlangen Sie Prospektei

rlin

Fir Gleichstrom;

Kevg

N 0 3 Z, M i e rsir

Man verlange Liste VIl dZ

.3 0 B

XXXIX

or.
stattl. Ersch., bow. VerKaufs- u. Organ.-Talent,
leit. Tatigkeit
im Innen- u. AuBendienst
Angebote
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Stellengesuche

Elektro-
ingenieur

27 Jahre, guter Theo-
retiker, sichcr im Ent-
wurf u. Kalk, von Bc-
louchlungs-, Kraft- u.
Hochspann.-Anl. Aus-
gezeichneter Betriebs-
mcnsch, da langjahr.
Praxis auf all. Gebiet,
d. Starkste., a. Ankcrw.,
winscht sich in aus-
sichtsr. Stellg. z. ver-
iind. Gefl. Zuschr. erb.
unt. E. 3809 d. d. Exp.
d. Zeitsclir.

Zahlereicher
Gleich- u. Wechselst!1,
sucht Stelle:. Zuletzt als
Meister 4J. Perf. engl.
Offiu. E.3732d.d.E.cLZ.

El.-Ing.

ene g., 22 J., 5 Sem.
Techn. Mittweida. 3IR2
J. Werkstatt und Mon-
tage, 1 J. Praxis bei
gro. Eltwerk, Bau u.
Betrieb, Statik, sucht
.sich zu veidnd. Auch
Schwachstrom; en;jl
Sprachk. vorb. Angeb.
unt. E. 3836 durch die
Exped. dies. Zeitschrift.

Selbstandiger u. lei-
stungsféhiger

~ Elektro-
Diplomingenieur

30 Jahre, ledig, mit
mehrjahriger, gediege-
ner, allgemein, u. sp6z.
Maschin.-, Priffeld- u.
Montagepraxis  (Zen-
tralen, Bergwerke und
sonst, ind. Anlag. jod.
Art und GrolRe), bei
Grof3firma in ungekin-
digter Stellung, Aus-
landserfahr., energisch
u. reprasentationsfahig,
sucht sich (etwa April
1923) i. verantwortungs-
volle Stellung zu ver-
andern.

Angeb. unt. E. 3829
erbeten d. d. Exped.
d. Zeitsclir. [3829]

Junger strebsamer

INGENIEUR

6 Semester Polytechn.,

Hochsp.-, Ortsn.-, Inst-,
Motorenbaupraxis, als
Mtr. gcarb., fl. Zeiehn
u. Berechn., m. Verb -
Vorschr. vertr., s. pass.
Anfgstell. unt. E. 3830
d. d. Exp. d. Ztscbr.

Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heft 1

Fihrende Kabelfabrik sucht, zur

licitpiK ihres Konslruktions-
biurohn

erstklassigen

Konstrukteur

mit grolRen Erfahrungen auf dem Ge-
biete von Sehwachstroinkabel-
traruit'uren und FemmeMe-
anliifiCM .

Angebote mit Lebenslauf, Zeugnis-
abschriften, Lichtbild unter Angabe
von Referenzen erbeten unter E. 3820
d. d. Exp. d. Zeitschr [3820]

Elekiro-
DiplomHngenieur

federgewandt, reprasentable Erschei-
nung, fir die Ausarbeitung von Pro-
jekten zum Schutze von Starkstrom-
netzen zum sofortigen Eintritt

gesucht.

Bewerbungen erbeten unter E. 3795
durch die Exped. dies. Zeitschr.

5. Januar 1928

Wir suchen z. mogl. sof. Antritt

Konstrukteure

auf elektromedizin. und R&ntgen-
Apparate. Schriftl. Bewerbungen m.
Angabe bisheriger Tatigkeit u. Ge-
haltsanspr. sind z. richten an die

Electricitatsgesellschatt ,,Sanitas*”,
Berlin W 05, Millerstr. 35. [3811]

Zur selbstdndigen Leitung unserer
Eichstation und Iteparatur-
werkstiilte fur elektrische
W arm eineRjarerdate wird zum bal-
digen Eintritt ein durchaus erfahrener

MEISYER

mit Fachschulbildung von Fabrik in
groRerer Stadt Rheinlands
gesucht. Offert, unt. E. 3824
durch die Expedition
dieser Zeitschrift.

Neuzuerrichtendes Werk in Stiddeutsch-
land sucht [3842]

Kondensatorenfachmann

Ausfuhrliche Bewerbungen (Lebens-
lauf, Lichtbild, Zeugnisabschriften) nur
von Herren, die Uber weitgehende Er-
fahrungen in der Fabrikation von Kon-
densatoren, mdoglichst auch Hochspan-
nungskondensatoren verfligen, erboten
an:

Patentanwalt Dipl.-Ing. Goldstein
Bln.-Johannisthal, Kaiser-Wilhelm -Str. 21

Siidd. Elektromotoren A.G.

sucht erstklassige Kraft mit praktischer
Erfahrung in der Fabrikation von Dreh-
und Gleichstrom-, Normal- und Spezial-
moto.cn _als

fabrikafionslngenieur

Befdhigung zum Normalisieren, Krit.
Beurteilung der Konstruktionen auf
rationeile Fabrikationsmoégl.Bedingung.

Bewerbungen mit  lickenlosem
Lebenslauf, Zeugnisabschriften und
Lichtbild unter Angabe von Referenzen
und Mitteilung des frilhesten Eintritts—
termines sowie der Gehaltsanspriche
erbeten unter E. 3844 durch die Ex-
pedition dieser Zeitschrift.

fur bekannte Schaltuhrenfabrik in Berlin
sofort gesucht. Nur Herren mit grof3en
konstruktiven Facherfahrungen und ge-
diegenen Kenntnissen in moderner Be-
triebsfuhrung, Massenfabrikation und Ra-
tionalisierung, fahig zur konstruktiven
Durchbildung von Apparaten u. fabrika-
tionstechnischen Vervollkommnung der
Werkstattorganisation, zielbewuf3t und
sicher, kénnen sich glanzende Lebens-
stellung schaffen. Ausfihrliche Angebote
ir.it Bild und Ansprichen unter E

idurch die Expedition dieser Zeitschrift.
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Zur gefl.Beachtung!

Die innner haufiger werdenden Klagen iber Einbehaltung von Lichtbild, Zeug-

nisabschriften usw. seitens der
dringenden Bitte,

Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heft 1

inserierenden Firmen veranlassen uns zu der
den wirtschaftlich oft sehr bedrangten Stellesuchenden,

falls sie nicht zur engeren Wahl gezogen sind, samtliche Bewerbungsunterlagen
unter Angabe der Chiffre unaufgefordert stets sofort zurtickzusendcn.

VERLAG UND EXPEDITION DER ELEKTROTECHNISCHEN ZEITSCHRIFT

W ir suchen zum mdglichst bald.
Eintritt tiieht., theoret. u. prakt. gebil-

deten

Zahlertechniker

bzw. Eichmeister f. Gleich-, Dreh-
und Wechselstromzéhler und alle and.
Apparate. Nur erstklass. -Fach-
leute wollen sich melden. Wegen
Wohntijliisniaiigelsunvoi'i elr.Bewerber
bevorzugt. Angebote mit lickenlosem
Lebenslauf, Zeugnisabscbr., Gchalts-
anspriiehen und Angabe von Referen-
zen.an die [3776]

Frankfurter Localbahn Akt.-Ges.
Abt. Licht- u. Kraftvcrsorgung
Itad Ilomburg v.<LII.

Wir suchen zum baldigen Eintritt
¢inen selbstandigen erfahrenen

INGENIEUR

fur Projektierung und Rau-
ausfiihrung von groReren

Transformatorenstationeu,
Schaltanlagen und Umspann-
werken.

Bewerbungen mit kurzgefaRtem Le-
benslauf, Zeugnisabschriften u. Licht-
bild unter Angabe des frihesten Ein-
trittstermines  und der Gehaltsan-
Spriche unter E. 8793 durch die Ex-
pedition dieser Zeitschrift erbeten.

Wir suchen fir unsere Kabel-
garniturenfabrik mit elek-
trotechnischer Werkstatte
(ca. 500 Arbeiter) einen

erstklassigen

WerhstattenleUcr

(Diplom-Ingenieur)

der
im

mit reichen Erfahrungen in
Massenfabrikation und
Akkordwesen.

Ausfihrliche Angebote mit Lebens-
lauf, Zeugnisabschriften, Lichtbild
unter Angabe von Referenzen er-
beten unter E. 3819 d. d Exp. d
Zeitschr. [3819]

AN

Inuine

3II

Technisches Biro gro
Ber Firma sucht fur
Konigsberg i. Pr. fur
Akquisition und Pro-
jektierung gut eingear-
beiteten

Es handelt sich um
einen entwicklungsfah.
Posten. Angebote er-
beten unter E.3745
durch die Exped. dies.
Zeitschr.

Isolierung elektrischer

Leifungsdrahte

Fachmann im Umspin-
nen elektrischer Lei-
tungsdrahte und Ka-
bel mit Textilfasern
von grolRer Berliner
Firma gesucht. Offert,
unt. E. 3721 d. d. Exp.
dies. Ztschr.

Ueberlandwerk in
Sachsen sucht zu még-
lichst sofortigem Ein-
tritt mehrere

Abnahmebeamte

Hierflir geeignete
Herren, nicht unter 25
Jahren, mit mindestens
dreijahriger Praxis in
der Installation, in Nie-
derspannungs-Anlagen
und erfolgreichem Be-
such eines Technikums

(Ingenieur -Examen)
wollen sich bewerben
unter E. 3839 durch die
Exped. dies. Zeitschrift.

Elektroingenieur

fir Ako.uisitiou, mit
nachweisbaren Erfol-
gen in der Bearbei-
tung elektrischer
Anlagen gesucht.

Montagepraxis, Er-
fahrung im Projek-
tieren von Industrie-
Il. landwirtschaftlichen
Anlagen vorausgesetzt.
Gute Stellung. Herren
mit Berliner Verhalt-
nissen vertraut bevor-
zugt. Ausfuhrliche
Bewerbungen mit Ge-
haltsanspriichon unter
K. 3813 d. d. Exped. d.
Zeitschr.

Jungerer Herr

fur Korrespondenz, Propagandawesen
mit Fuhrung der Kundenkartothek,
Terminkontrolle und kleinen statist.
Arbeiten zu mogl. baldigem Antritt
gesucht. Branchekcnntnisio unbedingt
erforderlich.

Schrift). Bewerbungen mit Licht-
bild, Zeugnisabschriften, Gehaltsan-
spruch und Angabe des evtl. Eintritt-
termins erbitten [3799]

Elektromotorenwerke Heidenau
Gesellschaft mit beschrankt. Haftung

Heidenau-Sud
(Bez. Dresden).

XXXXI
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GroBes Werk im Westen sucht als
Vorstand des Konstruktions-
biil'0's

erfahrenen

Konstrukteur

(Dipl.-Ing.)

aus dem Olschalter- und Hochspan-
nungsapparatebau zum baldigen Ein-
tritt.

Angebote mit Lebenslauf, Zeugnis-
abschriften, Lichtbild unter Angabe
von Referenzen erbeten unter E. 3818
d. d. Exp. d Zeitschr. [3818]

Er

g

(L TR Vi T TV R

s

r

Fiur Projektierung und Aus-
fihrung elektrischer In-
dustrieanlagen (Biro und Reise)

Jjungere Ingenieure

mogl. Dipl.-Ing. gesucht. Herren mit
Erfahrungen auf dem Gebiete des
elektrischen Antriebes von Werk-
zeugmaschinen erhalten den Vorzug.

Ausfuhrl. Bewerbungen mit Le-
benslauf, Zeugnisabschr., Angabe d.
Gehaltséanspriche und d. friuhesten
Eintrittstermins zu richten unter
Kennzeichen ,,Si“ an das Personal-
biro der [3791]

Bergmann-Elektricitats-W«rke A.-G.
Berlin >'O05.

Fortsetzung auf Seite XXXXII.
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Bekannte elektrotechnische Fabrik in Mitteldeutsch-
land sucht fir sofort intelligenten, jungeren

enitieur

speziell fur OffVrtwesen Bewerber, die beste elektro-
technische Sachkenntnisse besitzen, im Offert- und
Kalkulationswesen sowie im Verkehr mit der Kund-
schaft durchaus erfahren sind und lber einen guten
Briefstil verfigen, wollen-ausfihrliche Bewerbungs-
schreiben mit Zeugnisabschriften, Bild, Angabe des
frihesten Eintrittstermins und der Gehaltsanspriche
einroichen unter E. 3812 durch die Exp. dies. Zeitschr.

Beilriebsingenieur

gesucht zur Leitung der Kraftwerke (Dampfturbinen
25000 kW, €000 Volt, Kessel mit Braunkohlenfeuerung,
Umformwerke), mit reichen wilrmeterhnischen und son-
stigen betriebstechnischen Erfahrungen fir das Elektrizi-
taitswerk einer Grof3stadt Mitteldeutschlands. [3790J

Gesuch mit Lebenslauf, Zeugnisabschriften, Gehalts-
forderung unter Iv. 538/E. 3790 d. d. Exp. dies. Zeitschrift.

Grofl3firma sucht zu mdoglichst baldigem Eintritt
fur eines ihrer Werke in Berlin S, spater fir Tatig-
keit in Hamburg, zur Bearbeitung von Projekten
elektrischer Schiffskommando- und Signalanlagen
einen

Bevorzugt wird ein Herr mit Erfahrungen auf
diesem Spezialgebiet. [3832]

Angebote mit selbstgeschriebenem Lebenslauf,
Zeugnisabschriften, Gehaltsansprichen und Licht-
bild unter E. 3832 durch die Exped. dies. Zeitschrift.

Fir den Verkauf von Kihlanlagen — mit Sitz in
Breslau — suchen wir einen gewandten

Kaltertachmann

welcher die Materie genau kennt, in der Lage ist, mdg-
lichst selbstédndig zu projektieren und nétigenfalls Mon-
tagen zu leiten. Bewerber, welche sich auf nachweisliche
Erfolge in Schlesien stitzen und die einschlagige Kund-
schaft kennen, erhalten den Vorzug.

Offerten mit Lichtbild, Zeugnisabschriften, Gehalts-
anspruchen und Referenzen sind zu leiten an [38021

Brown, Boveri & Cie. Aktiengesellschaft
Abteilung Kaltemaschinen
Mannheim O 4, 8/9.
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Fihrendes Kabelwerk Rheinlands

sucht zur

Eeitung des Monlase- und
Projektenbiiros

(Diplom-Ingenieur)

mit groBen Erfahrungen in der
Projektierung u. Verlesung'
grolier Starkstromkabel- u.
rrrnUaheliK't/e zum alsbaldigen
Eintritt.

Angebote mit Lebenslauf, Zeugnis-
abschriften, Lichtbild unter Angabe
von Referenzen erbeten unter E. 3817
d. d. Exp. d. Zeitschr. - [3817]

Fur die Leitung der Installationsabteilung
der Elektrizitditswerke der Stadt Kéln wird
zum_sofortigen Eintritt als

Betriebsdirektor

eine erste Kraft mit abgeschlossener Hoch-
schulbildung gesucht. Die Bewerber missen
das gesamte Gebiet der Stromverteilung und
Installation theoretisch und praktisch grind-
lich kennen und in groRen Betrieben schon
eine leitende. Stellung bekleidet haben. Ver-
langt werden ferner umfassende Kenntnisse
im Tarifwesen, Gewandtheit im Verkehr mit
den Verbrauchern und gute verwaltungstech-
nische Schulung; [3822]
Die Berufung erfolgt zundchst auf ein-
jahrige Probe mit beiderseitiger, vierwoéchiger
Kindigungsfrist. Nach befriedigendem Ver-
lauf der Probezeit ist Anstellung mittels
Dienstvertrages auf dreimonatige Kindigung,
jedoch mit Ruhegehaltsberechtigung und An-
spruch auf Witwen- und Waisenversorgung
in Aussicht genommen. Die Besoldung er-
folgte bisher nach der staatlichen Besoldungs-
gruppe XIl. Meldungen unter Beifligung des
Lebenslaufes, von Zeugnisabschriften und
Angabe von Referenzen sind bis zum
15. Januar 1938 einzureichen an Ober-
blirgermeister Koln, ISathaus,
Hauptverwaltung. Personliche Vor-
stellung ist zunachst nicht erwinscht.

Fir die Verfolgung von Ge-
schitten aus dem Arbeitsgebiet
unserer

Abteilung flr Centralen

insonderheit betreffend die elektri-
schen Einrichtungen neul«u
errichtender bezw. zu erwei-
ternder

Kraftwerhe

suchen wir zum baldmdglichsten Ein-
tritt eine (Personlichkeit, tun-
lichst Diplom - Ingenieur,
welche nachweislich langjah-
rige Erfolge auf diesem Ge-
biete nachzuwciseu hat und
dementsprechend gut eingefihrt ist.
Ausfuhrl. Bewerbungen mit Licht-
bild, Lebenslauf, Zcugnisabschr., Ge-
haltsanspr. und Angabe d. frihesten
Eintrittstermins zu richten unter
Kennzeichen ,C“ an das Personal-
biro der [3814]

Bergmann -Elektricitats-Werke
A-G., Berlin AT 65.
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FUR GLEICH- U. WECHSELSTROM

AHEMO-WERKSTATTE

BERLIN NW 87

ERASMUS STR. 14-15

Diplomingenieur
mit guten theoretischeii Kenntnissen
und praktischen Erfahrungen wird
fur eine umfassende IScisetatig-
keit gesucht. Bewerber muB als
Akquisiteur mit nachweis-
barem ICrfolg tatig gewesen

Wir suchen zu mdglichst baldigem Eintritt einen

sein. FuUr die ausgeschriebene Stelle
kommt nur eine reprasentative
und gewandte Persdnlichkeit
in Frage. [3806]

Ausfuhrliche Bewerbungen mit
Lebenslauf, Zeugnisabschriften sowie
Angabe der Gehaltsanspriiche uw des
frihesten Eintrittstermins sind unter
Kennzeichen ,,Si“ zu richten an das
Personalbiiro der

Diplom-Ingenieur

ic einen

lechniher

mit mdoglichst abgeschlossener Fachschulbildung fir
die Prifung, Montage und Bedienung elektro-
akustischer Anlagen. Kennwort A Itu*tik.

Ferner mehrere

Honstruhtenre

fur  Stark- und Schwachsiromkabel-Garnituren.
Kennwort Kabel.

Bergmann - Eiektricitats- Werke
A-G.,
Ilcrlin X 05.

Wir suchen zum 1 Februar einen N . , . .
zuvorlassigen AuRRerdem flr eines unserer 'Werkstattingenieur-

biros der Gruppe Fabrikations-Uberwachung einen
der den Betrieb in einem Teil unseres-

Vorsorgungsgebictes zu leiten hat. Es TeChnIker

wollen “sich nur Herren melden, die moglichst mit abgeschlossener. Fachschulbildung,

Uber langjahrige Erfahrungen beim ; : 5 P g
Baii und Betrieb von 15 kV-Leilun- ?Ourfjeerlil\élﬁj[erpl(aelﬁﬁcvrgptlslsgfh%nd langere  Praxis er

gen, Schaltstationen und Niederspan-
nungsprtsnetv.cn verfiigen.
Dienstwohnung vorhanden.
Bewerbungen mit Zeugnisabschrif-
ten, Lichtbild und Gehaltsansprichen
erbeten an: [3804]
ljamlelektrizttiit t*~. m. b. H., fur die liriiw icklung wvon gekapseltem
Ubcrlahdwerk Weferlingen Schaltm aterial. Herren mit mehrjahriger kon-
in Weferlingen, Prov. Sachs. struktiver Tatigkeit auf diesem Gebiete wollen sich
bewerben unter Kennwort I-'sma.

und flotte, zuverléassige

Angebote mit selbstgeschriebenem Lebenslauf,
Zeugnisabschriften und Gehaltsanspriichen sowie
Angabe des fruhesten Eintrittstermines unter Nen-
nung des jeweils in Frage kommenden Kennwortes
sind zu richten an [3S31)

Siemens-

Angestellten-Vermittlungsstelle
Berlin-Siemensstadt. Hauptverwaltungsgebaude

Pruffeldingenteur

mit abgeschlossener Hochschulbildung
fur den Innen- und AuRendienst von
groBerer Elektrizitats -A.kiiengesell-
Schaft zum sofortigen Antritt gesucht.

Herren, die Uber mehrjahrige
Priaffelderfalirung verfugen,
werden gebeten, ihr Angebot mit
Zeugnisabschriften, Lichtbild und
Gehaltsforderung zu senden unter
E. 3810 d. d. Exp. d. Ztschr. [381G]

Fortsetzung auf Seite. XXXXIV.
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GroReres sidd. Uberlandwerk sucht
zu baldigem Dienstantritt einen oder
mehrere

Werbebeamte

(Ingenieure oder Elektrgjfachleute).

Es wollen sich nur solche Herren
melden, die bereits grundliche Er-
fahrungen auf dem Gebiet moderner
Stromverbrauchswerbung, Verstand-
nis fur neuzeitliche Tarife und Er-
folge im Umgang auch mit der lundl.
Bevdlkerung naehweisen koénnen.

Angebote mit selbstgeschriebenem
Lebenslauf, Zeugnisabschrift., Licht-
bild, Referenzen, Gehaltsansprichen
und Angabe des frihesten Eintritts-
termins unter E. 3792 durch die Ex-
ped. dieser Zeitschr. erbeten.

Zum baldigen Dienstantritt werden fir
die stadtischen Licht- und Wasserwerke ge-
sucht:

1 Elektrotechniker
far die Kabelabteilung

mit abgeschlossener Fachschulbildung und
mit Erfahrung im Bau und Betrieb von Kabel-
netzanlagen und Illochspannungsstationcn so-
wie im MeRBwesen flur Fehlerortsbestim-
mungen usw.

2 Abnahmetechniker

mit abgeschlossener Fachschulbildung und
mit Erfahrung im Installationswescn zur
Prifung von elektrischen Anlagen in der
Stadt und auf dem Lande.

Die Anstellung erfolgt auf Privatdienst-
vertrag mit einer Besoldung nach Gruppe VI
des Tarifvertrages. Bewerber mit mehr als
dreijahriger Beschéftigungszeit als Tech-
niker nach abgelegter Technikerprifung
kdénnen nach Bewdahrung eine Vergitung nach
Gruppe VIl erhalten.

Bewerbungen mit Lebenslauf und be-
glaubigten Zeugnisabschriften sind umgehend
einzureichen an den [3815]

Magistrat in Kiel.

Wir suchen zum moglichst baldi-
gen Eintritt fir mehrere unserer
AulRenbiros einige

Es kommen nur solche Bewerber in
Frage, die in gleicher Eigen-
schaft bereite mit nachweis-
barem Erfolg tatig waren. Die
Bewerber miussen  besondere Er-
fahrung im Entwurf und der
Ausfiuhrung von Industrie-
anlagen Jeder Art Dbesitzen.
Herren mit akademischer Vor-
bildung erhalten den Vorzug.
AusfUhrl. Bewerbungen mit Zeug-
nisabsclir., Angabe der Gehaltsanspr.
und des fruhesten Eintrittstermins
sind unter Angabe des Kennzeichens

»Si“ zu richten an das Personal-
biro der [3807]
Bergmann- Elektricitdts-Werke

A.-G,,
Rerlin X 65.

Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heft 1

Mittl. Inst.-Fa. i. Stadt
von 50000 Einw. sucht
f. ihre Stailtabtg. tich-
tigen, strebsamen

Techniher
Beding.: erfdgr. Ak-
quisiteur, urchaus
firm i. BearbeitK von
Projekten u. Kosten-
anschlag. Nur Herren,
die ahnl. Posten bereits
mit Erfolg bekleidet
haben u. in erster
Linie Wert auf ent-
wicklungsfah. Dauer-
stellung legen, wollen
sich melden. [3794]

Ausf. Bewerb, m.
Lichtbild 4. Zeugnis-
absclir., unter Ang. v.
Ref., Gehalts- u. Prov.-
Anspr. unt. E. 3794 d.
d. Exp. d. Ztschr. erb.

Die Stellung eines
zweiten

naschinen
meislers

fir unser Dampfkraft-
werk ist neu zu be-
setzen.

Nachzuweisen sind:
Erfahrung im Betrieb
und Instandhaltung
von Dampfmaschinen
groRerer Leistungen,

Turbo-Aggregate,
Gleich-Drehstriomgene-
ratoren nebst Schalt-
anlage fur Hoch- und
Niederspannung und
imDampfkesselbetrieb,
evtl.- noch Beaufsichti-
gung der Stralenbahn-
reparatur-Werkstatten.

Dienstwohnung nicht
vorhanden.

Ausfihrliche;
bote mit liickenlosem
Lebenslauf. Lichtbild,
Gehaltsfordcr., Zeug-
nisabschriften, Refe-
renzen sind zu richten
an [3798]

Elektrizitats-
werk & StralBen-

bahn Tilsit

Aktiengesellschaft.

Ein tuchtiger, energi-
scher

Installations-
meisfer

der in der Lage ist,
einem groReren Mon-
tagepersonal vorzu-
stehen, mit der Kund-
schaft gut verkehren,
Kostenanschlage und
Zeichnungen selbstan-
dig anfertigen kann,
von einem Elektrizi-
tatswerk im Rheinland
gesucht.

Bewerbungen, unter
Beifligung eines aus-
fuhrlichen selbstge-
schriebenen Lebens-
laufes, nebst Zeugnis-
abschriften, Lichtbild
und Angabe der Ge-
haltsanspriiche erbet,
unter E. 3823 d. d
*Exp. d. Ztsehr.

Ange-

Wir suchen fir die Leitung unserer
Werkstatten einen

Betriebsdirchfor

Wir. .fordern
neuzeitlicher
und moderner

grundliche Kenntnis
Fabrikationsmethoden
Betriebsorganisation,

Erfahrung im Bau elektrischer Ma-
schinen, Transformatoren und mdg-
lichst auch elektrischer Apparate,
energisches und zielbewulRtes Ar-
beiten. Wir bevorzugen Herren mit
grundlicher  technischer  Durchbil-
dung. Wir hiefen eine leitende und

aussichtsreiche Stellung. [3796]
Bewerbungen mit Lebenslauf, Zeug-
nisabschriften, Referenzen, Lichtbild,
Gehaltsansprichen  und frihestem
Eintrittstermin erbeten an

Elektricitats —Aktiengesellschaft
Chemnitz Sekr./DGI.

Gesuchi

1 Diplomingenieur des Maschi-
nenbaufachs mit umfassenden Kennt-
nissen in der neuzeitliehen Warme-
wirtschaft und praktischen Erfah-
rungen im Bau und Betrieb von
Elektrizitatswerken fiur dio Errich-
tung eines ll6ehstdruck-GrofRRkraft-
werks, und

2. Maschinentcchniker, Absol-
vent eines staatlich anerkannten
Technikums, getbt im zeichneri-
schen Entwurf maschineller Anla-
gen, besonders von Rohrleitungs-
anlagen.

Dio Einstellungen erfolgen auf Pri-
vatdienstvertrag. Bewerbungen mit
Lebenslauf, Zeugnisabschriften, An-
gabe der Gehaltsanspriche, von Refe-
renzen und des frihesten Eintritts-
termins erbeten bis zum 20. Januar
1928 unter E. 3801 d. d. Exp. d. Ztschr.

Gesucht

zu moglichst baldigem Eintritt als
Assistenz des Geschaftsfuhrers ein
akademisch gebildeter

INGENIEUR

Die Aufgaben der Stellung erfor-
dern selbstandige Bearbeitung aller
auf dem Gebiet der Elektrizitats-
wirtschaft auftretenden Fragen.
Es wollen sich daher nur Bewer-
ber melden, die auf langere prak-
tische Erfahrungen im Bau und Be-
trieb groRer Elektrizitditswerke und
Leitungsnetze hinweisen koénnen.

Vereinigung der Elektrizititswerke e. V.
Berlin SW 48

WilhelmstraRe 37111. [3789]

5. Januar 1928
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Kabelwerk SX Kapital

bekanntes Unternehmen besten Hufes, modern und vollstandig eingerichtet,
mit grolBem eigenen Grundstick und Gleisanschluf3, sucht zwecks
VergrofRerung des Betriebskapitals

Anlehnung an ein kapitalkraftiges Unternehmen des In- oder Auslandes.

Evtl. kommt tédtiger Teilhaber mit entsprechendem Kapital in Frage.
Ja Referenzen. Anonym und Vermittler zwecklos. Angebot an

MITTELDEUTSCHES KABELWERK

VOIGT & SUNDERHOFF

KORRrURES!

Schaltapparaten per sofort gesucht.

Gefl. Angebote mit Lebenslauf,
Zeugnisabschriften, Lichtbild und Ge-
halleansprichen, sowie Angabe des
frihesten Eintrittstermins erbeten an

das Sekretariat der [3805]
Schorch - Werke A .-G.
Rheydt.

Von leistungsfahigem Work werden

Vertreterfirmen

gesucht in:

Hannover, FranKfurt a. M., Dortmund,
Essen, Wlirzburg,
Stuttgart, Freiburg i. B., Mannheim,
Ludwigshafen, Kaiserslautern, Leipzig,

Dusseldorf, Kaolin,

Dresden, ZwicKau, Magdeburg

fur den Vertrieb von altbewéhrten elek-
trischen Spezialanlagon, unterstutzt von
einer festen, erfolgreichen Organisation.

Meldungen unter F. C. 4614/E. 3838

durch die Exped. dieser Zeitschrift.

Vertretung

mit Jaffcrlialluiis

far Berlin
und die Provinz Brandenburg

von leistungsfahiger Glimmer-,
Mikanit- u. Hartpapierwaren-Fabrik

zu vergeben.

Bewerber mussen die Branche
kennen, rihrig und insbesondere bei
der Eloktro-Grollindustrie eingefihrt
sein. Angebote mit Referenzen von
gutberufenen Vertreterfirmen unter
E. 8835 d d Exp. d Zeitschr. er-
beten. [3835]

teur

flotter Zeichner, mit einiger Erfah-
rung in elektr. Anlal3-, Regulier- und

LUCKENWALDE.

Ingenieur

fir den” Ausbau eines
Drehstromne'ze«, firm
im Bau von Transfor-
matorenstationen nebst
Schaltaul. usw. wird
von groRBerem Elektri-
zitatswerk in  Né&he
Berlins mdoglichst per
sofort gesucht.
Bewerb, m. Lichtbild,
Zeugnisabschr., Ge-
haltsanspr. u. frihest.
Eintrittstetmin  unter
E. 3849 durch die Exp.
dieser Zeitschrift.

Berliner Pa-
tentanwalt sucht
jungeren in Patent-
sacien erfahrenen

fngenielr

mdoglichSt Elektrotech-
niker, zum 1 Februar
1928. Schriftl. Angeb.
an [3808:

Giunther,

Steglitz,
Feuerbachstr. 3.

Ingenieur

vertraut’ mit dem In-
tallationswescn, den
Verbandsvorschr., firm
im Korresp. u. Umgang
mit den Konsumenten,
wird von gréRBerem
Klektrizitatswerk in
Né&he Berlins moglichst
per sofort gesucht.
Bewerb, m. Lichtbild,
Zeugnisabschr., Ge-
haltsanspr.u. frihestem
Eintrittsterrnin  unter
E. 3848 durch die Exp.
dieser Zeitschrift.

Wie bewerbe ich
mich erfolgreich um
eine Anstellung ?

Ratgeb. f. Stellensuch.
Von Ing. G. W. Meyer.
Il. Aufl. Geg. 240 M
(a. Briefm.) v. Meyers
Techn. Verlag Schéna
(Sachs. Schweiz) und
Bodenbach (CSU).
[3744]

[3821]

Ca. 6000 einteilige

Tumbler-Schalter @@og=s

in schwarzer, sauberster Ausfiilhrung,
vollkommen neu, und

ca. 1500 kg Dynamodraht

0.7 nt/m Kupfer-Durchmesser, zwei-
mal mit Seide umsponnen, 0,8 m/m
AuRen-Durchmesser, in Originalrollen
erstklassigster Werke, zu verkaufen.

Angebote erbeten unter E. 3847 durch

die Exped. dieser Zeitschrift.

3géngig, gebraucht, zu Kkaufen
gesucht. [3787]

Gefl. Offerten unter E. 3787
d. d. Exped. d. Zeitschr. erbeten.

Wir suchen zu kaufen:

1 Drehstrom - Oltransformator

botriebstiichtig, mit KupferWicklung
und einer Leistung von 30—50 kVA,
Ubersetzungsverhéltnis 5000 / 400 / 231
Volt, mit 2 Anzapfungen auf der
Hochspannungsseite fiir  Spannungs-
tndorung * 4 %, mit Olkonservator
und Transportrollen, einschlieZlich Ol-
fullung.

L dreipol. Olschalter gebraucht

mit vorderseitigem ’ Antrieb, Serie Il
fir 6000 Volt, 200 Ampere, mit 2 auf-
gebauten Hauptstromzeitrelais mit
Schutzwiderstande.

Angebot unter Angabe der genauen
Betriebsdaten, des Preises, Fabrikates,
Baujahres erbeten an [3774]

Stadtische Elektrizitdtsversorgung Bruchsal

Fortsetzung auf jSeite. XXX X VI.
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. 3000.
Gleichstromdynamo,gebraucht  tatig peteitiqr sich are

”"Ht erhalten, garantiert betriebsfahig erf. Elektr.-Kfm.. wenn

i . Rentabilitdt gz. eiri-
I'iir 440 Volt u (KM—800 Umdrehungien f i 11 f
mit einer i.eislttng von 250-30:i kW, waifflfrei hgewiesen

mil1 den dazugehdrigen Apparaten und wird. ..Elektro®, tin.-
X ebensohluRrcgler zu Kaufen gesucht. Il;rlggr:éehshagen, I';S%g;-
I'ilansrebote linier A. H. 2006 111 A’a- g )

Haasenstein $ Vogler, Breslau |. [3841] )
Literaturangaben

Uber Drehstrom- und

Gleichstrom - Brorns-
luftmagnete sowie
Schitzen, Seliiitzen-

anlasser und Selbsl-
SynChron' Oder anlasser Srbgten untedr
E. 3825 d. d. Exp. d
Asynchron-Motor Zdn P
18 —400 kW, 1500 Touren, 5U0) Volt,
50 Perioden, mit samtlichem Zubehor,

fiir direkte Kupplung eines vorhande- Drehstrommotor

nen Gleichstrom-Gonorators gesucht.

Angebot mit Angabe des Fabrikates, 70— 100 PS, moglichst
des Baujahres und samtlichen Daten fir 3000 Volt,600-1000 n
unter E. 3840 durch die Expedition geglicht. [3341]
dieser Zeitschrift erbeten. Stadtische Betriebs-

werke Ortelsburg.

Die fabrikation.sreife Krfimlung einer
neuen

Edison -Fassung

mitBerihruiigsfechiitz, den Vorschriften
des VDE entsprechend,

xwmk aufengesudii
Gefl. Angebote unter S. Y. 549 au
G. GeerKens, Ann.-Exp., Hagen i. W.,
erbeten.

Mancher war schon froh

erst eine ..Kleine Anzeige" auf-
gegeben zu haben, ehe er zu an-
deren kostspieligen Maflnahmen
grill. Der Krfolg der ..Kleinen
Anzeigen* stellt meist im um-
gekehrten Verhdltnis zu ihrer
GroRRe und ihrem billigen Preis.
Darum sollten auch Sie .sieh in
allen vorkommeiulen Fallen der
,-Kleinen Anzeigen“ in der ETZ
bedienen.

H e H “ 399 S. in 8". Verlag von Julius Springer, Berlin 1927.
Bei der Scliriftleitung der ,ETZ Preis geh. 22.50 RM. geb. 24 RM.
eingegangen; Niirme — Optik — Elektrizi(;il. Von Prof. Dr.
. G. Wieglier u. Prof. Dipl.-Ing. P. Stephan. Techn.
Bucher. Physik fiur techn. Leliranst. u. zum Gebr. in d. Praxis.
NnrzgefalBtes Il an@ljucli der Elektrizitiits- Bd. 2. 3., neubearb. Aufl. mit 352 Textabb., VII u. 350 S.
ziililer -Technik. Von Dr.-Ing. F. Bergto1ld. Mit in Si. Verlag von B. G. Tenbner, Leipzig u. Berlin 1927.
57 Textabb.. 1 A_nhang— in. 42 Abb. VIII 1. 250 S._ in 8°. Preis geb. 8,80' RM.
Verlag von Ferdinand Enke. Stuttgart 1927. Preis geh. Die Elektromotoreil Ihre Arbeitsweise 1. Verweil«
16 HM, geb. 17,80 RM. dungsniéglichkeit. Von Prof. Dr. F. Niet hauiter.
Elektrizitat in der L:ilitdwirisch aft. Von C Il. Kommutatormotoren, Mechan. Aufbau. Wirtschaftlichk.
Tintsehkiel t. (Sienions-Handbiiclicr Bd. 12)) Mit 185 Mit el. Anlagen verknipfte Gefahren. 2. Aufl. mit 62 Text-
Textabb., XII 1. 171 S. in 8° Verlag von Walter de abb. u. 88 S. in 16°. (Samml. Go6schen Bd. 799.) Verlag
Gruytei- A Co., Berlin n. Leipzig 1927. Preis geb. 5,40 RM. von Walter de Gruyter & Co., Berlin 1. Leipzig 1927.
/.weck maRigc Verpaokuung aus Holz  Auf Preis geb. 1,50 RM.
Grund anlerik. Untersuch, herausg. v. Reichskura- Gummifreie Isolierstoffe. Technisches u. Wirt-
torium fur Wirtschafilliclikcit (RKW-Ver- schaftliches. Unter Mitarbeit von JFacligen. verfal3t von
6ff. Xr. 5) Mit 57 Textabb. u. 44 S. in 8°. Beuth-Vcrlag Dr.-Ing. A, Sommerfeld Mit zahlr. Textabb. u. 103 S.
0. m. b. IT, Berlin 1927. Preis geh. 1,50 RM. in 8°. Herausg. v. Zentralverband der dt. elektrot. Ind.
Berechnung und Aussehalt 1111ig von Saison- E.V., Berlin 1927. Preis geh. 2,80 RM, geb. 3,60 RM.
schwankungen. Merkblatt I1/111 der Frankf. Ges. Costruzioni Elellromeccanic he Von Prof. Ing.
f. Konjunklurforsch. Von Dr. E. AllsCliu 1 Mit zahlr. E. Morelli. Bd. 3, Teil 3a, Lief. 21. Applicazioni
Taf. u. 36 S. in 8°. Vorlag von G. Braun. Karlsruhe 1927 elcllromeecaniche Mit 18 Taf. 597 Textabb. 11
Preis geh. 1,80 RM. 205 S. in 8“. Verlag Unione Tipograf.-Editrice Torincse.
Thepropagation of radio waves along the sur- _ Turin 1927. Preis geh. 30 Lire. )
face of the earth and in tlie atmosphére.. Von P. O. P c- Uberspanning auf eie k|l 1__1'80h en Leitun-
ilerscn. - Danmarks Nafurvidenskabelige Samfund, g ei. Von Prof. Ing. G. L. Epstein. (In russ. Sprache.)
Xr. 15a 11. 15b. Mit zahlr. Textabb. u. 244 S. in 8". Ver- Mit 176 Textabb., VIII u. 280 S. in 8@ Verlag vom lIspol-
lag vom G. E. C. Gad, Copenhageu, Vimnielskaftet 32. biiro K.P.I., Kiew 1927. Preis geh. 4 Rbl.
1nfallverhiltung durch das Bild Verz. d. v. voum Volksse hiiler zum Abiturieillei. Von
< Unfallverliituiigsbild G. 1t 1. H., Berlin, i. Anftr. d. Dr. W. Schenkel. ~Mit 50 S. in IGO. Lumen-Verlag.
Verb. d. dt. Berufsgenosscnschaften herausg. Unfallver- Potsdam 1927. Preis kart. 0,60 RM. . . B
hitvingsbilder. 4. Ausg. (. S. in 8°. Beuih-Verlag G. in. Sehu 1d11er11_o t. Wle hilft man sich in Zallluhg_suoten?
bi H., Berlin 1927. Preis geh. 0,50 RM. Aus der Reclitspr*xis des Schuldners. Von Dr. iur. Ed.

Automaten. Die konstrukt. Durchbild., il. Werkzeuge,
d. Arbeitsweise u. d. Betrieb d. selbsttiit. Drehbédnke. Ein
Lehr- und Xachschlagebuch von Obering. Pli. Keil e
2., umgearb. u. verm. Aufl. mit 823 Abb. im Text u. auf
Il Taf.,, 3 7Arbeitsplanen. 8 Leistungstabellen, X1 wu.
166 S. in 8“. Verlag von Julius Springer, Berlin 1927.

Preis geb. 26 RM. Abb., Tab.

Festigkeitslehre fir 1luugellieure. Von Stud.-
Rat Dipl.-Ing. H. Winkelt. Nach dem Tode des Ver-

Mit 363 Textabb,, AIll u. 494 S. in 8°. Verlag von Julius
Springer, Berlin 1927. Preis geb. 26-RM.
Iinfiihriu1ig in dielldéliero Matliematik. mit.
bes. Berueks. d. Bediirfnisse d. Ingenieurs. Von Prof. Dr.
phil. F. Wieke Bd. 1 mit 231 Textabb., 1 Taf. 11. 427 S.
in 8". Bd. 2 mit 173 Textabb.. VI 11. 192 S. in 8°. Verlag
von Julius Springer, Berlin 1927. Preis geb. je 24 RM.

Kar.leineyer. (Dr. Karlemeyers Ratgeber 1.) 1,
verb. Aufl.
40 S. in 8°.
zig 1927.
Das Wesen
cinheitl. physikal. Weltbild. Von G. Weber. Mit zahlr.
u. 148 S. in 8°. Verlag von Otto Hillmann,
Leipzig 1927. Preis geh. 8 RM, geb. 10 RM.
Schrauben,
. Im Auftrag d. Dt. NormenausSch. bearb. u. erlaut. von
fassers bearb. u. erganzt von Dipl.-Ing. K. Lach m 11 11 Dr.-Ing. E.
183 S. in 8°.
Dauerversuche b er die Alteruug vo 1
l)auvipfturbillen -6 len im Betrieb. Auf Grund
gemeins. Versuche herausg. v. d. Vereinig, d Elek-
trizitdtswerke E. V. u. d Verein Dt. Eisen-
hitten leute. Mit zahlr. Tab., Abb. u. Kurvcntafeln
0. 49 S. in 80. Verlag der Vereinigung der Elektrizitats-

aus ,Hilfe in Zahlungsverlegenheiten". Mit
Verlag ,,Organisator“ A.-G-, Mlnchen u. Leip-

Preis geh. 1,70 RM.

der Materie und der Atome. Ein

Mutter1 und Zubeliér. Dinbiich :i

li. Schmidt.. Mit 225 Textabb-, 58 Taf. 11
Beuth-Verlag, Berlin 1927. Preis geb. 5RM.

Qnantitative Analyse durch Ei1oktrolyse werke E. V., Berlin 1927. Preis kart. 8 RM.
Aon A. Classe 1. 7. Aufl., umgearb. v. A. Classel Das gewerbliche Rechnen. Von Klaus.er-
11. H. Danneel. Mit 78 Textabb., zahlr. Tab.. IX 11 R 11scli -Wa 1la ntsch ok. 1. Teil: Das gewerbl. Rech-
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neu d. elektrotechn. u. der metallverarb. median. Gewerbe.
Von Prof. G. A. Avagnor. 9. Aufl. mH 48 Textabb.,
VIl u. 179 S. in 8°. Verlag von Franz Deuticke, Wien
1928. Preis geb. 3,20 RM.

SochsHeeheuntafeln (Nomogramme) far olek-
trische App arate. Warme- n. Widerstandsberechn,
f. Heizkdérper, Gluhlampen, Widerstande aller Art. Von
Ziv.-Ing. H. Mango r. NBAV-Verlag, Geislingen-St./
Wirttbg. Preis einschl. Ablcselincal 7,50 KM.

mVor! csnnge 11 iiber die E1litwiekinug der
Ma(hematiki111l9. lahrhundert. Von F. Klei 1L
Teil 2: Die Grundbegriffe der Invarian tci -
theoric 1111d ihr Eitdringen in die uiathe-
matische Physik. [Dio Grundlehren der matheniat.
Wiss. Herausg. v. B. Courant. Bd. 25.] Mit 7 Textabb..
X u. 208 S. in 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 1927.
Preis geh. 12 RM, geb. 13,50 KM.

La Produziolle di energia elettriea in 1ta-
lia nul 19211, Herausg. vom Ministerium der o6ffent-
lichen Arbeiten, Koni. Mit 10 Textabb., 2G Tab., 50 S. u.
I Anh. mit 10 Taf. in 8°. Preis geh. 10 Lire.

DIN r-Normblal1l-Verzeiolinis. Stand der Normung
Herbst 1927. Vom Deutschen Normenausschuf3. 200 S.
lieuth-Verlag G. 11 b. H., Berlin. Preis geh. 2 KM, fir
regelméafRige Bezieher 1,00 RM.

(Die im Jahre 1917 begonnene Normungsarbeit hat sieh
vom ersten Gebiet, dem allgemeinen Maschinenbau, auf fnst
alle Wirtschaftsgebiete ausgedehnt. Das halbjahrlich er-
scheinende Norniblattverzeichnis ist fur jeden, der mit der
Normung zu tun hat, ein unentbehrliches Handwerkzeug.
Wichtig ist die Aufstellung der Normblattdnderungen am
Schlufl des Sachleils.] y
Alls Geolg Simou Olimts handsclirifllicliew

X acli 1a B. Briefe, Urkunden und Dokumente. Herausg.
v. Oberstudienrat L. Hart mann. Mit 7 Abb. 11. 255 S.
in 8". Hayerland-Verlag, Miunchen 1927. Preis geb. 5,40 RM.

Thewire less allatellr’salutd oxperillenter's
Niary & Note Tiook. 1928. Mit zahlt*. Textabb. 11.
192 S. in I(i°. Verlag von lliffe Sons Lid.. London 1928.
Preis geb. 1/— sh. Leder geb. 2/0 d.

Nie bovrerbe icli inich erfolgreich u1l eine
Anstellung? Ein Ratgeber fir Angestellte und
solche, dio es werden wollen. Von G. AV. Meyer. 2,
verb. u. erweit. Aufl. mit 81 S. in 8". Meyers technischer
Arerlag, Bodenbach a. Elbe 1928. Preis geh. 2,40 RM.

Kalender fir Radio- Altllateure 1928/29. Herausg.
v. G. W. Meyer. (4./5. Jahrg. des Mitteleuropdischen
Funk-Kalenders.) Mit 00 Textabb u. 232 S. in 10.°. Meyers
techn. Arerlag, Bodenbach a. Elbe 1927. Preis geb. 2,50 RM.

Sonderdrucke.

Keramisclie 1solierstofle Von Dr.-Ing. Dr. jihil
F. Singer. EIl Betr. Jahrg. 1923, H. 10.

Neue Kontrolle fiur elektrische Lokomo-
tive li. Aron K. Ikes 1l Elcktrotechnieky Obzor. Prag IlI,
Gihelnft 2. Jahrg. 1920.

Schuollschalter und der Schutz der RPahu-
altlage 11. I. Teil. Von K. K es 1l Flektrotechnieky Ob-
zor. Prag Ill, Cihelna 2. Jahrg. 1927.

Des veriltis isolauts. Aon R. Marehaund Rer.
techn. Suisse. Jahrg. 1927, H. 32.

Grundlegeunde Untersuch\igelt aun Mikro-
phoneil. Aon G. Schubert. EI. Nachr. Techn. Bd. 4.
11 3. Weidniannsche Buchhandlung, Berlin 192G.

Stelnz eug als AVer kstoff. Von Dr. F. Singe r.
Z. VDf, Bd. 71, S. 122.

Drucksachen.
Eloktrizitiits-Gesellscliaft 1.
Liste Nr. 81. FernmeBanlagen

Afounwerke
b. 1L, (jharlottcnburg.
System Telewatt.

INach einem neuen System werden Leistlings-, Strom-
und Spannungsangabon auf beliebige Entfernungen fertige
messen. Mit demselben einfachen System werden Einzel-
leistungen summiert, so daB die' Summenleistuug ganzer

Kraftwerke in Kesselhdusern und an beliebigen Stellen nh-

gelesen werden kann.] ¥

Listen und Drucksachen.

Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. Prospekte Nr. 1016:
Rollenschalter mit dopp. Verriegelung. — 1017: Neue
ZahlerprUfklemmo Modell ZP I. — 988, April 1927; Uber-
stromausléser Modell MD. — 1000: uberspannungschutz-
apparate fiur Aerteilungsnetze. — 1002, Mai 1927: MeR-
schreiber. — 1003: Schreibende MeRgerdate. — 1007, Juni
1927: Preisbl. f. StUtzisolat. mit Kkittloser Armatur. —
999: Hebelaussehalter. — 1009: Te-Schutz, der neue
AVarmeausléser. — 1000: Ge-Scliutz (Sprungwellenschutz)
Modell GUS. — 1021, Okt. 1927: Uberlastbare Dreheisen-
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Neut 1]3] Neul

Wlpn - SpanndraMklammer

die ideale Befestig ingv. normaleirilnstallationsmaterial
in Beton- und Shedbauten

Muster und Preisliste
auf WunBch

Mollendorf & neuer G. m. b. Il
Berlin SO 16 MichaelkirchstraRe 17
Fernsprecher: F. 7 (Jannowitz) 1251, 1255
Vertreter gesucht

Strommesser. — 1018, Aug. 1927: EIl. MeRgerate f.-Be-
trieb u. Montage. — 1X)15. Aug. 1927: Eisengekapselte
Sclialtaril.

Guns & Gold schmidt, Elektrizi(ats-Ges.

in. b. H.,
MoReinriclit. u.
Kin gsd orf f-AvVer ke
GroBte Gleichstromanl.
Ringsdorff-Kohlen.
Masthiiienfabrik Augsburg-Niirnberg A-G.
Nirnberg. Drucksclir. D 09344, April 1927: Dampftur-
binen f. Kondensationsbetrieb. — D 07890, Mai 1927:
Transportanlagen. — D 03958, Juli .1927: Gegendruik-
nn'd Anzapfturbinen. — D 301438, Sept. 1927: Ortsfeste
kompressorl. Viertakt-Dieselmotoren, Typ GAru.
Koichskuratoritim fir Wirtschaftlichkeit.
KKAV-AreroffentHeilungen Nr. 5. Zweck méaRige Aer-
packungausHol z AAVT 213. Bcuth-Veriag, Berlin
mPreis 1,50 RM.

[Um die Beansprucliungen einer Verpackung genauer
kennen zu lernen und die Verpackungen wirtschaftlicher aus
zubilden, hat man in Amerika eine Untersuchungstelle, das
Forest Products Laboratory in Madison, geschaffen. Die vor-
liegende Druckschrift gibt einen Uberblick iber die dort mit
Verpackungen aus Holz erzielten Ergebnisse, wobei Richt-
linien fir zweckméaBige Kisten- und Versclilngskonstruk-
lionen aufgestellt und die Vernagelung und Metal]lbandum-
sc.hnUrung besprochen werden.] vy
TaulFirchow Naehf. G.in, b. H. Berlin.

liste 2 u. 3: Schalliihren.

[In Liste 2 ist bei den Blinkuhren eine neue Type auf-
genoninien, mit der Dauei'liclit allein sowie Dauerlicht in
Verbindung mit Blinklicht geschaltet werden bzw. Zwei-
farbensehaltung erzielt werden kann. Bei anderen Typen ist
eine Aullenverstellung der Ausschaltezeit angebracht und die
Belastbarkeit erhéht worden.] vy

Berlin. Liste 1V, 27/28: Techn. Widerstands-
MeRbricken.

A.-G.,
d. Avelt

Mehlem/Kli. Prospekt:
(Innkraftwerk) benutzt

1927. Preis-

Carl Mahr, Spezialfabrik f. Prazisions-Me3- und Lehr-
AVerkzenge, ERIlingen. Die (irenzlelire. 5. Aufl.
1928.

[In der Druckschrift sind die letzten Normen bericksich-
tigt; insbesondere sind die neuesten AbmalRe der Edeipassung

Fvi-Uchmrifi auf Xcitc'XXXXVIU.

Hochspannungsleitungen

Niederspannungs- Vi 3
Vertellungs- , \V
Metze 4" ch°
schau
Anlagen

Umspann-Stellen
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RHEINISCHE
DRAHT-UND
KABELWERKE i

.G.m.b.H.

KOLN-RIEHL

Srarksrrom-Bleikabel
fur Hoch*u.Niederspannung

Schwachstrom-Bleikabel
fur Telephonie. Telegraphie
Signalzwecke eélc.

o<y Isolierte Leilungsd. éa‘hle
eleWrofechnad@Znecke |E0ET Art

ochvdbd. KM

Klingel-u.Radio-
Transformatoren

kurzfristig lieferbar bei
gunstigen Preisen

Verlangen Sie Sonderpreisb'att KT

Nostitz e« KOCh

Chemnitz-N

Fabrik elektrotechnischer Apparate
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darin enthalten. Die Schrift wird dem Betriebsleiter und

Ingenieur als Handbuch lber das gesamte Gebiet der Rund-

passungen willkommen sein.] y

Siemcns-Sohuckert w er Ire A: -G" Rcrlin-Siemens-
siadt. Preisl. W 2 b, Juni 1927: EIl. Hand-Schlcifmascli.;
W-8d, Aug. 1927: Gleiclistr.-Anlal- und Regeldpp. f. Wcrk-
zougmaseli.-Antr.; ES 1, Aug. 1927: Ersatzteile f. Trcnn-
u. Strecken-Abschaller; BW 4, Aug. 1927: EIl. Ausrist. :
f. Schlagwettergruben; S 12, Mai 1927: Antriebe i. Regel-
u. AnlaBapp.; S 8, Juli 1927: Streifen- und Rd&hrensich.; '
S 3, Il. Teil, Mai 1927: Dreipol. 6lausselialter; S 13 a,
Juli 1927: Stiitzcr und WanddurchfUhr. aus Repelit; J 9a,
Juni 1927: Rphrdréalito; W 8 h, Juli 1927: Schaltkasten u.
Verteiiungstaf. f. Werkzedgiiiascli.-Antr.; S G, Nachtr: 1,
Aug. 1927: Dreipol. Uberstrom-Ausschalter m. gemischt
verzog. Auslés. f. Wecliselstr. bis 750 V; W 1b, Nachtr. 2,
Juli 1927: EIl. Hochleist.-Handbolirmascli. — Druckschr.
1230: Einpol. Uberstr.-Schiiellschalter f. Gleichstr. Mo-
dell R 891.

Hergm ann.-Elektricitiits-Werkgq, A.-G., Ber-
lin. Preisl. Z. 9, Juli 1927: Drehstromzahler f. Anl. mit
3 od. 4 Leitungen; Z. 1, Juli 1927: Gleichstr.-Ampcre-
stundenzahler; M. 6, Juli 1927: Drehstr.-Motoren bis 80 kW.
— interimspreist. M. 29, Aug. 1927: Elcktro-Hochdruck-
gebldse; M. 9, Aug. 1927: Drehstr.-Generatoren; M. 30,
Juni 1927: Elektro-Schraubenvcntilaloren.

Siemens & Halske A.-G. Wernerwerk, Berlin-Sie-
inbhsstadt. Druckschr. SH 2091: Selbsttiit. Haus-Fern-
sprechanl. f. geringe Teililchmorzahlen; SH 2015: Ven-
turi-Wassermesser; SH -2081/2082: AbschluR-Gerat f. Fern-
ineldekabel; SH 2036: Uberwachen Sie d. Verdampfungs-
ziffer m. Siemens-HeiBwassermessern.

Triib, Tiiuher & Co., Zlrich. Zusammenstellung der
Erzeugnisse. .Typen und Preislisten.

F. Kléckner, Koln-Bayenthal. Listenbl. 2— 10, Aug.
1927: Steckvorricht., giiBeisengekapselt f. Stahlpanzerrohr-
ansehlu3;" 31— 11, Sept. 1927: Selbstanlasser m. eingeb.
AnlaBwiderstdnden (ohne Nctzschalterd f. nicht haufiges
Anlassen v. Drehstrom-Schleifringlaufermot.

Vereinigung der Elektrizitatswerke E.V.
Verhandlungsberieht. der 35. Hauptversammlung in Berlin
am 24. u. 25. V. 1927. 53 S. Preis geh. 5 RM.

| In dem Bericht sind beachtenswerte Vortrage enthalten,

die Uber Kabelarmierungen, Olschalterfragen und einen vom

Kraftwerk Véasteras in eigener Regio gebauten neuen Dampf-

kessel fir 6l- und Kohlenstaubfeuerung handeln. Ein Vor-

trag Uber die Verwendung der Elektrizitdt im Haushalt be-
handelt insbesondere den Seves-Herd. Durch die am Schluf
jedes Vortrages wiedergegebene Aussprache erfuhr das uber
die verschiedenen Gebiete vorliegende Erfahrungsmaterial

wertvolle Bereicherungen.] , y

Paul Franko, Elektro-GroBhandlung, Leipzig. Katalog
1927.

Sientens-Scliuekertwerke A.-G., Berlin-Sic-
mensstadt Preisliste K 2708, Aug. 1927: El. Haus-
gerdate. — S. G, Nachtr. IlI, Aug. 1927: Einpol. Schnell-
schalter R 894 fiur Gleichstrom. — P. 10, Aug. 1927: Ersatz-
teile fir EImo-Pumpen. — ES G, Sept. 1927: Ersatzteile f.
Selbst- u. Fernsehalter. — Flugbl. 3215: Prolos Tee-
maschine. 2944: Protos Kiichenmotor.— Druckschr. 3380:
Miinz-Zahlcr. — 329G: Die neuen Drehstrommotoren der
SSW (Vierer-Reihe). Flugbl. F. 48, Aug. 1927: Selbstdich-
tende Bohr- n. Sclilauchkuppl. u. AnschluBstut/.en. —
Drucksfclir. 2192: EIl. Antrieb in Buchdruckereien; 2910 1V:
Neue Anwendungsmdglichk. asynehr. GroRinasch.).

Keramische Isolierstoffe. Von Dr. F. Singer.
2. unverand. Aufl. ,El. Betr.* H. 16. 1923. Zu beziehen
durch Dt. Ton- und Steinzeug-Werke A.-G., Charlotten-
burg, Berliner Str. 23.

DeutscheK abelwfer'k'e A. -G., Berlin. Broschiire tber
Hochspannungs-Dreileiter-Kabel fir 15 bis GO kV. Ausgabe
Frihjahr. 1927. Preis in Lein. geb. 1,75 RM.

A E G, Elektrizitatszahler. 1927.

[Die kleine Schrift enthadlt eine Zusammenstellung der
von der AEG gebauten Zé&hlertypen nebst Zubehdér, wie
Schaltuhren, Strombegrenzer, MelRwandler, Eieheinrichtun-
gen usw. Charakteristische Einzelheiten werden fir jede
Konstruktion kurz angegeben.] vy

Zeitschriften.

Der Funk. 5 Jahrg. 1927, H. 1 enthdlt folgende Ar-
beiten: Das neue Telegraphengesetz. — Rundfunk aus Java
auf Welle 17m. — Lentze, Der neutralisierte Superhet.
— Sc,hwandt, Ein Vierstufenenipfauger mit Vierfach-
réhre. — v. Ardemie. Die Endverstiarkung. — Varianten
der Ultradyneselialtung. — Die Vormagnetisierung des
Transformators. — Briefe an den ,Funk-Bastler*. — Rat-
schlage fur den Bastler.
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S 0O L C O BerUhrungssdiuizfassung

Die Fassung mit der sicher wirkenden Rohrnippel-
sicherung, die vom Fassungsboden aus bedienbar ist.

Nur zwei Hauptfeile
D.R.P. Einfache Montage
Passend fiir alle Lampenschirme, Durchm. 3,41 cm

Solm ersli
Berlin N4, Chausseesw 5’6 g

Telephon: Norden 11750-51 und Uhlniul 9994

*

Aus den Neuerscheinungen

VERLAG VON JULIUS SPRINGER I'N BERLIN ¥9

Thermodynamische Grundlagen der Kolben- und Turbokompres-

SOren. Graphische Darstellungen fiir die Berechnung uiul Untersuchung von Adolf Hinz,
Oberingenieur der Frankfurter Maschine.ibau- Aktiengesellschaft vormals Poko nv & Wiftekind.
Zweite, verbesserte Auflage. Mit 73 Abbildungen und 20 graphischen Berechnungstafeln sowie
19 Zahlentafeln. VI, fi6 Seiten. 1927. Gebunden RM 25.—

Dau und Berechnung der Verbrennungshraitmasdiinen. eine Einfin-

rung von Dipl.-Ing. Franz Seufert, Oberingenieur fur Warmewirtschaft. Finfte, verbesserte
Auflage. Mit 100 Abbildungen im Text und auf 3 Tafeln. V, 138 Seiten. 1927. RM 4—

Die Entwicklung der selbsttatigen Einhammer Druckluftbremse bei

den europaiSChen Vollbahnen. von Dr.-ing. e. h. wiiheim miciebrand.
Mit 234 Abbildungen im Text. VI, 151 Seiten. 1927. Gebunden RM 18—

Neue Tabellen und Diagramme fir Wasserdampf, v.« br. Richard
Mollier, Professor an der Technischen Hochschule in Dresden. Finfte, durchgesehene und
erganzte Auflage. Mit 2 Diagrammtafeln. 23 Seiten. 1927. RM 2.70

Uber die festigheit der gewodlbten Bdéden und der Zulinderschale

Im Auftrag des Schweizerischen Vereins von Dampfkessel-Besitzern herausgegeben von E. 1 6hn,
Oberingenfiur. Mit 97 Abbildungen im Text und 21 Zahlentafeln. 223 Seiten. 1927. RM 10.—

Hochspanniings-lsolier-Materlal

Platten, Rohren, Zylinder, Formstiucke,
bearbeitete Isolatoren, Stabe u. Streifen

Verlangen Sie Angebot von:

Akt.-Ges. fur Hochvolt-Isoiation
Dresden-Kemnitz
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TEITOW -«-»EITEM-JSOIU&TOIBEM

JEDER INGENIEUR

SOLLTE UNSERE VORZUGLICHEN

ZEICHEN'PAUS'

ENTWURFUND

LICHTPAUS®
PAPIERE

Sonderheit:

MILLIMETER®

— IMROLLEN —
BOGEN/BLOCKS

NORMAL

ZEICHNUNGS BLATTER f k

IN UNUBER.TROFFE' \M
NELALSFU-RUNa. KHLEICHEE
BENUTZEN!
(MLO.)

MUSTER AUF WUNSCH!

KLIO

Biuromobel

Rollschnanke
Flachpulte
Rol Ipulle

Schreibmaschinen
Versenktische

Aktenschranke
Aktenstander
Vertikalschranke

usw.

25jahrige Erfahrung
Solide Ausfiihrung
Niedrige Preise

KLIO-WERK«G.m.B. 1.

HENNEF-SIEG
EUROMOBELFABRIK

Neolitwerk Aktiengesellschaft
DESSAU

1 Neolit Platten

Olseide

Pref3span

Neolit FormstUcke

Micanit Isolierlacke

Neolit Rohra

Olleinen

Vulcanfiber

Fabrik fUr Hochspanmings-IsoliermateriaBien

5. Januar 1928
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fur alle Ubersetzungen und Motoren
aller Systeme von 0,15 PS bis 1000 PS
die wirtschaftlichsten Einheitsan-
triebe fiir die geisamte Maschinen- und
Textilindustrie

Keine Gewidife Meine Zahnrader

Liste Nr. 4 und Prospekt verlangen

Fritz Sauerwaid, bDarmen

S -Reglofi . .. - .
D.R.g‘.lvﬁndeﬁg\uoall.)iPat. Fabrlk fur Elnzelantrlebe D.R.P. und Ausl.-Pat.

Vacnam-
TrodfeiMindTranhanlagcn

fur Anker, Spulen, Kabel, Isolierrohre, Kondensatoren unter

Verwendung von dunnflissigen Lacken, Paraffin, Firnissen,

Bakelit- und Verbundlacken. Unsere Fachingenieure ver-

fugen Uber fast 20jahrige Erfahrungen. Ziehsn Sie daraus

Nutzen, indem Sie Prospekte und kostenlose Angebote
verlangen.

Prometheus -Werhe, Ahtienges., Abt. T.
Hannover- Herrenhausen

Duren (Rhid.)

Far
Starkstrom*
Leitungen-
Fir
Schwachstrom-

Leitungen
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Geb/iHeine VieffenS iL

M afchinenfctbrik”~yeq?

Schaltschranke

Schaltwalzenanlasser

Maschine

n
C

Al
ba
H

Ig
au-
E

em
Ge
M N

e
se

in
el

. ISST

Spezialanlasser flr
Zentrlfugen-Antriebe
Sterndreieckschalter

e
Ischaft A.-G.

z
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Der Name Bakelite ist un
durch Warenzeichen ge
schitzt. Wir tuarnen vor

unberechtigtem Gebrauch 1

FA Altbewéhrtes deutsches Kunstharz
fir hohe und niedere Spannungen.
Beste Isolation, hervorragende Wider- |
standsfahigheit gegen chemische und |

mechanische Beanspruchungen. |

Impragnierung — Lackierung |
Pressung — Bindung
Bekannteste Verwendungen:
Bafeelite—Papier

Bahelite—Hartpapier-Platten und Rohre
Babelite-Hartpapier—Faifonstiiche

|
Bafeelite-Stoffplatten, —rader usui.
Bakelite-Pressartikel
Bahelite-Lacke. -

Bakelite G.m.b.H ., Charlottenburg

LINONER & CO

Inh. Kurt Lindner

JECHA-SONDEBSHAUSEN i./Th.

SIUIZ olaloren |s SOkV
renns h
ren5|c
ornera |te

Kitiloser Ausflhrung

Fabrik elekir. Nieder--
und Hochspannung sappeuraie
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AW FABER
ZEICHENGERATE

und
PRAZSIONG=
RECHENSIAE

ZelAerlelres>titirce alle
emscA/ay/gren, G esc/tifte.

A.W. FABER

gegr. 1761
Ba»CUSrza:» ss /Bleistiftfa br'ik

Stein b.NuUrnberg

_ AKTIENGESELLSCHAFT _

RITROSERSTR T

Diese Marke
burgt fur flute Qualitdt und PreiswGrdlgkelt
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STEATIT
HOCHSTE BRU

g

4]

R

- AKTIENGESELLSCHAFT
HOENER NN n CEERRANKEN BAERN

Abteilung der Deuta-Werk©
Bertin-Wilmersdorf
Babelsberger Str. 42

Jlusnaftm e ~Jingebot?
Dieses gediegen ausgefiihrte,kombinierte Prézisions-'
MeRgeréat, fur Gleichstrom, Mefbereiche:

12/120/240 Volt und 6/12/24 Ampere
oder 12/240/480 Volt und 6/12/24 Ampere
bieten wir an, soweit Vorrat reicht,

zum Preise von RM. 68.-

LI

Ajuw injuuuuiim AnimiuuuuuuuuuuuUuUUUUUUUII?
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o f.Sdilothauer

G.m.b. H.

RuHIla, Itailrin ™ e ii
Spezialfabrik rurinsiallafionsmaierialien
der elektrischen'Beleuchiungsindusfrie

Die wichtigsten Installationsmaterialien unseres
Fabrikates werden mit dem Prifzeichen des
Verbandes Deutscher Elektrotechniker geliefert

D.R G.

5. Januar 1928

leucht-
Schaltbllder

mit spannungsabhangiger
Schaltung .Patent”
zur Schalt'Sicherung fur

Ensrgieverteilungen jeden Umfangs

Alois Zettler

Elektrotechn. Fabrik G. m. b. H.
Miunchen, Holzstr. 28-30

Haz Samoat &Heersd

Optisch-Mechanische Werkstatten
RBeriin $42 *Prinzessinnenslr.

Neuer Beleuditungsmesser (Luxmeter)
nach Bcchstein
auch in Verbindung mit
Schattenuierfeinrichtung nach Norden
zur Kontrolle von Beleuchtungsanlag2n

Photometer fir alle Zwedie

lleuerdetriebe

mit angefiansditem Motor

Ist der ldealste direkte Antrieb f< la-ig-
samlaufende Maschinen, sie sind liefer-
bar fur Jede niedrige Drehzahl und fir
jede Leistung, Stromart und Spannung

Preisliste auf Wunsch

Saxontawerft, Dresden 16%
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Gebr. Hrenziger, Fabrik eleMr. Apparate

@ berlun”~wiis i. Sara.
Stalltransformatoren
Transportable .
Radiotransformatoren

Transformatoren
|® Jed Klingeltransformatoren "\ ife Gleichrichter
mit und ohne ] |d \  Netzanschlu®
. Pi m i i
*511»  Kleintransformatoren 3 Einzelteile
fiir Dauerbelastung <-t % Drosselspulen

TRANSFORMATOREN

' jeder Leistung und Spannung
AW W V in besonders solider,'kurzschlu3fester Bauart

SPEZTACTRANSE ORM ATOREN

r alle Zwe

W sm m Radium £lekfh- PRUF - TRANSFORMATOREN
<8es. mb.H. fur héchste Spannungen
WIPPEDFUPTH Apoarate fur elektrische Gasreinigung usw.
Frankfurter
Generalvertretung und Verkaufslager fir Berlin: Transformatoren-Fabrik
KLASSIG & Co., Berlin SO 36, Wiener StralRe 65 M. TOPP & CO / ERANKEURT-MAIN

Reinisdl Wesliallsdic
Hupicrwarie Vi Ape LW

Telefon 9 und 106. Telegr.-Adr.: Kupferwerke.
Kupferbleche, Kupferscheiben, Kupferdrahte und -Seile, blank und verzinnt.
Kupferbander, Rund-, Flach- und Quadratkupfer. Aluminium-Drahte, -Seile,
-Stangen und -Bander. Umarbeitung von Kupferabfidllen und Riickstanden
zu n“uen Fabrikaten.
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BAKELITE

PlaHen. Rohre. SAulan usw.
ISOUERSCHLAUCHE.

ANTENNENUTZE
BUSDRAHTE
LICHT KABEL.
ZUND KABEL
BOWDENZUGE

EL EKTKCMSOLIERINDUS MtEMBH.

WAHN, RHLD.

g. m. t». h. Barmen 73 gearUndet 1861
Abteilung Hydraulik

Hydr. Pressen

far Isoller-preBkoOrper usw.
mit Ober- od. Unterdruck,
mit Hand- oder hydr.
Ausstoo
Hydr. PreRBpumpen
Hydr. Akkumulatoren

Hydr. Steuerventile

Schnellsteuer
Apparate

Sonderabtelluno fur:
Kabel-, Flecht-, Verseil-Maschinen

Uberhaupt alle Arten von Maschinen fir die Herstellung von
elektrischen Leitungs-Drahten und Kabeln

5. Januar 1928

fur Registrier-Apparate mit ablaufenden
Diagrammstreifen oder Trommeln

liefert die Spezialfabrik

[J0/ sonder-\~e\

<%/ Schmelzsfreifen

gemall V.D.E
. Vorschrifl-eriy

Nicht listenméaRige

aller Art nach Zeichnung oder
Muster werden sachgemalR,
billig und schnell angefertigt
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Du bigelst festl
und sicher nur

minder
geschmeidigen

LYNENSCHNUR

Eschweiler.Kreis Aachen

dfoley

Prazisions-Revolverdrehbanke

10-25 mm Durchgang fir volles Material
bis 42 . » Rohren u. Kunstmaterial

G.Boley

Werkzeug- und Maschinenfabrik
Esslingen am Neckarl4
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Unsere

LVII

Kesselhaus-Insirumenle

W&,S" Do 1J'irai88SNi
Ve "BK

iS

geben demBedienunga-
personal eine hervor-
ragende Ubersicht Uber
a,le Betriebsvorgéange
an den Feuerungsan-
lagen. Gefalliges Aus-
»eher», kraftiges, staub-
und wasserdichtes Ge-
hause. grole, leicht er-
Kennbare Skalen und
Préazisions —-MelRRsysteme
sind die Kennzeichen
der bewéhrten Askanla-
MeRinstrumente.

Anzeigend und schreibend fur Zug-, Druck-
Mengen- und Temperaturmessungen von
Luft, Dampf, Wasser und Gas.

AJKANIAWERKEV

XOM fAMR{?sT?2Y —«i¢sm m - fA B m
CARBOATE AzG.

REM//YjVEA

/XAMKrVto&t.
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Habelfransporf
L u. Verlege

m ir \ABgEN

- Oberlcitungs-

n Montagewagen, Ol-
transportwagen Sauretransportwagen, Transportwagen
fur schwere Teile
Joh. Schmah|l

Malnz-Mombach 12
Abteitung Wagenbau

Gleitwiderstande

far alle Zwecke

Verlangen Sie unsere Sonderliste EI

Physikalische Werkstéatten A.G., Gottingen B

Rheinische Elektro-Werke

Die einzig sicher arbeitende
Schwachstromquelle

fur Ihre Klingel-, Signal-, Fernsprech-, Uhren- und
Feuermelde-Anlagen ist der

»Kavau« - Gleichstrom - Reduktor
A Modell 1927 A

/P E\ D.R.P. und Ausl.P. /IDEN

Zum AnschluR an Gleichstromnetze 110 und 220 Volt
fir 8 Volt »ec. Spannung

Verlangen Sie kostenlos unsern Prospekt

KAVAU-PATENT-GESELLSCHAFT m.b.H.
Leipzig C1, Burgstraf3e 1-51 m Fernsprecher 15399 u. 30817
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NEIDE

PreBwerk
DRESDEN-N 15

Isolier-PrelRmaierial

nach den Vorschriften des Materialprifungsamtes
fardieElektrO',Radio-,Textil-u.chemischelndustrie
Angebote nach Zeichnung oder Muster

PRAZISIONS
FEILEN

far alle Zwecke!
Unlibertroff. Qualitat*

Handfraserfellen

Fellen fur Fellmasohlnen N
Rotierende Fellen

Wiederaufhauen stumpfer Fellen

Friedr. DICK G. m. b. H.

Fellenfabrik ESSLINGEN a.N. Cegr.1773

Sagen, Fraser,Werkzeuge usw. d. uns.Schwesterfirma Paul F.DicV

m asemnen

Masdilncniobiih

KARL JURISCH

Abt. Richard Thieme

Leipzig 030

KonradstraOe 36
Fernsprecher 63 151

Auslandsvertreter gesucht

Hermann
Pipersberg lun

LUTTRIN GHAUSEN 3, RHLD

Gegr,
1843
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Fabrik in

Berlin-Oberschoneweide

Patente - Amerika

Wir sind die griuRte Gesellschaft in Amerika
(gegr. 1904), die wichtige Erfindungen min Aus-
lande nach Amerika einluhrt. Die bedeutend-ten’
Wir suchen immer wirklich gute Krlindungen. die
in Amerika patentiert oder patentfdhig sind. Aus-
fuhrliche Besrhreibungcn und Angebote erbrten.
Wenn nétig, werden wir personlich vorsprcchen.
— Wir arbeiten gegen Kommission, verlangen
keinen Vorschul3 und geben hochste Referenzen.

W. B. Kahn Company, inc.

342 Madison Avenue New York

WERKZEUGE

FURHALUSINGTAUATIONv.

FmaTUNCIS-ARBEITEN |

ZUWASIGSTE QUALITAT i

hPUTSCH

WESX2E NENrAg RIK

LWESTJL 1
CSEfcRUNI>ET)8?1 =

VDE

GerSte-Steckerschalter Nr. 212
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LIX

Buro In

Berlin SW11, Anhaltstr. 5

STEATIT

Samtliche Isolationen fiir Niederspannung aus héartester
Steatitmasse. Beste Préazision, Massenartikel. — Wider-
standstrager jeder Art fur elektrische Beheizung aus
temperaturwechselbestandiger Spezialmasse Pyrostat.

Speckstein-Steatit- G. m. b.H. (Sembach)
Lauf bei Nurnberg

PYROSTAT

Die fihrende Marke

Elektrische Bligeleisen
Wasserkocher
Teekessel / Heizkissen

Haartrockner
Brennschercn
Tauchsieder
Kochplatten
Kaffeemaschinen
Strahlofen
Staubsauger usw.

19 A Kohlers S6hne

Metaimareniabrlh —— s Allenbure L Thur
(OMEGA)

Vertreten In
3erlinn KAYMA & MEIER
B.-Schoneberg, Hauptstr. 14-15
Leipzig: Ing. E. MO T Z,
Elsterstralle 34

heizklssunschalter Nr. 90

Zwischenschalter



Vorschriftsméaiige
i ushange- u.
| warnunas-
k plakate
des Verbandes Deutscher
Elektrotechniker
J. ED. WUNDERLE
Mainz-Kastel
Man verlange Katalog

fir Gleich-

Wechsel
strom

Eifa >
Elektro-
technische
Fabrik
GmiuH
Annaberg i. Erzgeb.

WILHELM KLORS,
Framcfurt a. M.-Eckenheim
Fabrik elektr. Werkzeugmasch.
Spezialitat:

Elektro-
werkzeuge
GuBeiserne
Kraftsteckdosen

ilz
E fir alle Zwecke
hleif- u. Polierfilze, Haar- u.

Wollfilze, Filzringe, Filzstreifen,
Filzscheiben, Filzmassenartikel,
gestanzt, geschnitten u. gedreht,
Filzsitzauflagen, Verpackungs-
Polster u. Unterlagsfilze, Dich-
tungsfilze in allen Hartegraden,
Teerfilze
GUSTAV NEUMANN
Filzfabrik, Braunschweig 21
gegrundet 1874

erate»

Stecker ,

ges. gesch.
Wandstecker, Kupp-
lungen aus Isolier-
material u. Porzellan
WtLIl. HAKENJOS

Spezial-Fabrik
flr Steckkontakte
Schwenningen a. N.
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Glimmerwaren
Rheinische Glimmerwarenfabrik

B. LOWENSTEIN
Wesseling Bez. Kdéln

Spezialfabrik elektrischer
Isolationen aus Glimmer .

Platten, samtliche Fassonstiicke,
lleizkég>erisolationen,
Kollektorisolationeu

ohlnleten
Osen und andere
si..vdezog. Massenartikel

aus Metall
« R. & O. LUX
Metallwaren- u. Maschinenfabr.
Aktiengesellschaft
Marienthal / Bad Liebensteiu,
Thar.

LANGE & Co.
Lidenscheid i. Westf.

ELEKTRO-METALLWERK
BERLIN SO 36,
Kéllnisches Ufer 54

KUHLER-OTIILTERBAU
5tillich ~fhtfldd~BerlinSllitl

acke Isolierlacke /
L Schwarzlacke, matt und
glanzend, fiur Telephone,
Radio, Zahler, MeRinstrumente,
Schieferplatten, Motoren (auch
olfest) / Emaillelacke / Ma-
schinenanstriche / Rostschutz-
farben / Phasenlacke usw.
CHEMISCHE FABRIK
GUSTAV HESS
Gegr. 1895 Pirna E. Gegr.1895

ROBERT ABRAHAMSOHN
MESSINSTRUMENTE-

WIDERSTANDE
BERLINJURMSTR!70

tor-Schutz-
I\/r scHalter

P. STROBACH, Gorlitz i. Schl.
Tel.-Adr. Motorstrobach

Fernspr. 1191

fir die gesamte Elektrotechnik,
technischen, wissenschaftlichen
Instrumentenbau,Feinmechanik.
Radiogehduse in sauberster,
préaziserAusfihrung.

UGUST KOPPERMANN
ilkau i. Sa. ,

razisions-
holzwaren

Gegr.
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Privatschule
Gegr. 1901
fur technisch. Fernunterricht.
Theoretische Ausbildung in Ma-
schinenbau, Elektrotechn. durcli
Fernunterricht. Programm gratis
Ing. IS SLE

Berlin-Schmargendorf
Sulzaer Str. 12

Pumpen

[111 I>umPen sind:

ill | 1. selbst ansaugende
Kreiselpumpen,
rotierende  Luft-
pumpen, 99,6%
Vac.

SIEMEN & IIINSCH

Itzehoe 22, Holstein

L 2.

Nirnberger Metallatzwerk

Lessmg r&Heymann.Nirnberg

Firmen-u. leistungsschilder |

ffE HH | Apade.
1 3vie udBHsHde3 f

Vertreter Uberall gesucht

Schornstein- und
Feuerungsbau
H.R. HEINICKE

Chemnitz "\\Viihelmplatz7
erlin Hemersdorf
resiaut3.Kais.Wilh.Str.32
pisseldorf, Kais.Wilh. Str. 3
nnover. A.Jungfernplan | O
nnheim-Freudenheim
nchen 13, Tenifstr 38

n VII/I, Neubaugiirtel 4
Erbauer der hohen
Esse bei Freiherr

M Hochleistung —
Unverwiistlich
Weitgehende Garantie auf
Heizelemente
ZEVA-ELEKTR. A-G.
Kassel-Wilhelmshdlle 50
Spez.-Fabrik elektr. Lotkolben

bietet beste Gelegenheit
zur Ankindigung von
solchen Artikeln, die
keinen groRBen Reklame-
1884 aufwand vertragen
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fur elektrotechnische Zwecke in
allen Grdossen, sowie samt-
liche andere Marmorarbeiten (ins-
besondere Bauarbeiten) lieferbar

Saalburger Narmorwerhe

6. m. D Il
Saalburg/Soale 22

Strecken
Schalter

StralRen-, Gruben-
und Werkbahnen

Elektrotechnische
Apparatebauanstalt

. ieidel
Duisburg

r& glRlum e

WWENa/AIPPB
Maschincnfabnt
CfGH ®7**4 « rfAAtf.-«3..5t.07,

G anz IVunderbar

laufen u arbeiten
5~ -Bnri_ unsere

fUr alle Stromarten
prompt lieferbar

36 Volt-e Amp.

Junghanns & Kolosche

ELEKTROMOTOREN-WERKE
Leipzig-**. 18

18 Volt-12 Amp
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SCHALTTAFELN

Relals

F.Baumgartner

Fabrik eleklr.Fernmeldcapparate
Kdln-Klettenbera

Schalttafeln
Aufo-CrRadip

I JInduitrio.

Einbauinstrument
mit Tubus

far
AnschluB an MeRwandler

Verlangen Sie Sonderprospekt von der

Gans&Goldschmidt

Elektrizitdtsgesellschaft m.b.H.

Spezial-Fabrikelektr. Me3geréte

Berlin N 39, MillerstralRe 10
Gegrundet 1S97

Vereinheitlichte

Metallschlauche

fur Polier- ¢tahlpanzer-u. PeschelrohrOnstallation
lieferbar in Ifd Metern u. Normalbogen.
Gefélliges Aussehen. Wesentliche Montageerleichterung.

Gebruder Jacob
Metallschlauchfabrik-Zwickauysa.
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Accumulatoren-Fabrik
HERMANN ESTLER
Dresden-A. 19

BAYERISCHE
ELEKTRICITATS-WERKE
Fabrik Landshut (Bayern)

Elektromotoren / Generatoren
Transformatoren

Gleichstrom-llochspaimungs-
Dynamos fiir Sender

Lade-Einrichtungen /Umformer

dleJ-drometcUi

SCHNIEWINDT, POSE &
MARRE G. M. B. H.
Erkrath-Dusseldorf

Chromnickeldrahte und -Béander
fir die Elektroheizung

C. & E. FEIN, STUTTGART

Erste Spezialfabrik
iur Elektro-JVerkzeuge

Gegr. 1867

AACHEN

Dynamos
Elektromotoren
Transformatoren
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A. KATHREIN, Rosenheim |
(Obb.) Fabr. elektrot. Apparate.
Spez.: Blitzschutzapparate

KONTAKT A. G.
Fabrik elektr. Spezialartikel
Frankfurt a. M.-R.

Einheits-
Schalter und -Steckdosen

KUGELLA vorm. MAX ROTH
G. m. b. II.
Mittelschmelkalden (Post WWermshausen)
Fabrik fir Elektro-
Installationsgegensténde

Spez.: Bertihrungsschutifassungen

LINUNER & Co.
Jecha-Sondershau5e |
(Thar.)
Elektrotechnische Spezial-
Fabrik fir Nieder- und
liochspannungs -Apparate

- MEIROWSKY
ISOLATIONSW'ERKE A.-G.
Berlin-Reinickendorf-West

PORZELLANFABRIK ZU
KLOSTER VEILSDORF A.-G.
Veilsdorf (Werra)

CARL REINSHAGEN

Telefonschnur-, Kabel- u.

Gummiwerk G. m. b. H.
Ronsdorf- Rheinland

Spezialitat:
Original Bleimantel
Leitung ,,C.R.”“ nach Type
NBU u. NBEU

Sidierungsinalerial!

LUDWIG RICHTER,
GORLITZ 6

Elektrotechnische Spezialfabrik

SCHIELE & BRUCHSALER-
INDUSTRIEWERKE A.-G.
Baden-Baden

Sbhik-Motorschaltwartu.Blitzwart
RWE-(1 leinisch -Riedl-)Schalter

C. & F. SCHLOTHAUER
G. m. b. Il
Ruhla (Thir.)
Spezialfabrik elektrotechnischer
Installationsmaterialien
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VERLAGSBUCHHANDLUNG
JULIUS SPRINGER
BERLIN \W

Verlag der ETZ — Technische
Zeitschriften und Fachliteratur

AUGUST STEMMANN
Munster i. Westf.
Fabrik elektrotechn. Artikel
Spez.:Stitz-u. llange-Isolatoren
mit kittloser Stitzenbefestigung
— System Stemmann —
Kran- u. Bahn-Stromabnehmer
Mast-, Hérner- u. Trennschalter

STOTZ
G. m. b. II.
Mannheim -Neckarau
Fabrik
elektrotechn. Spezialartikel

THIEL & SCHUCIIARDT
Metallwarenfabrik A.-G.
Ruhla i Th.
Spezialitat:
Fassungen mit Berthrungsschutz

AUDUBA&

Z1EHL-ABEGG
Elektrizitats-Gesellschaft
m. b. H.
Berlin-W'eilRensee
Elektromotoren, Umformer
Kran- und Aufzugsmotoren
Hochspannung”® -Dynamos
Hochfrequenz - Maschinen
Ventilatoren
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die einfachfte und betriebssicherfte

KLEIN-LfiDE-STRTION
fur jede

Stromart u. Leiftung
tragbar u.ortsfeft

CXORENZ

AKTIENGESELLSCHAFT

BERUM' TEMPELHOF

clekuroneizung - \NERKZEUGE

Haushaltu.Landwirtschaft ELEKTROTECHNIK, TELEGRAPHEN-,
STRAS SEN BAHN EN-, BERGBAU.

Kichenherde, Tischkocher, HeiBwasserspei-
cher, Waschautomaten, Zimmerofen, Warme-
speicherofen, Back- u. Bratofen, Heizplatten,
Kochanlagen, Kochkessel, Warmespeicher-
kessel,Warmeschranke, Warmetische, Warm-
wasserbereitungsanlagen, Raumheizungen,
Kirchenheizungen, DurchfluBerhitzer, Kaffee-
maschinen, Grillapparate, Viehfutterdampfer,
Bahnheizkorper, OldurchfluRBerhitzer, Helz-
eln8atze, Heizelemente fir Maschinen, Prage-
platten, Bugelmulden, GieBwerksbehelzun-
Qen, Lufterhitzer, Trockenschranke Speisen-
warmer, Schalttafeln

WANSIER-WERKE WHUCHEACO

Q. M. B. H.

Aktiiﬂnﬁﬁétla-lllEsl\cl:haft WERKZEUE-BNEREﬁEEv‘jTjNFIAOmKEN
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