ORTSFESTER 6000 PS MOTOR

FUR UBERLANDZENTRALEN, BAHNKRAFTWERKE ETC.

GEBRUDER SULZER GEBRUDER SULZER
Aktiengesellschaft, Winterthur (Schweiz) Aktiengesellschaft, Ludwigshafen a. Rtii

iLLUNG DES
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far far
elektrische Halt*
Sicherheit barkeif

das Zeichen der

vorschriftsmafigen 6ara ntie
Konstruktion

EHRICHIGRAETZA.G BERLIN S0.36

Zur Leipziger Messe:

Stadtisches Ausstellungsgelande am Vdélkerschlachtdenkmal, Halle IV, Stand 1, Telefon 62539
Haus den Elektrotechnik: Stand 334

Drucksachen, auch uber Raclio-Artikel,
stehen kostenlos zur Verfigung
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Hersiellungsmethoden von

Jw xhster &2nau jn h B it J
bei der riesenhaften Erzeugung durch Fitess- |
anfertigung f j400 Motoren m it 21000 P Si
Monat) zur Anwendung kommen.

Nur wenige Beispiele:

Einsatzstahl. glashart, poliert, auf 21000 /mgenaul.

hochwertiges Gusseisen, von grosser Harte, genau geschliffen.
Bolzenloch gezogen und verdichtet.

ZnIm d B r- besonders widerstandsfahiges Gusseisen, geldpptetaufbahn. |

nW *3luy S II;S 'bestgeeigneter Stahl, geschliffene Lagerstellen, polierte |
apfen.

Ragjt2CS£halRn«hochwertige Bronce, bestes Weissmetall, gezogen und |
verdichtet

Rathio&iluS. 3tnh[3 "weitgehend verwendet. Glte der Werkstoffe im
chemischen und physikalischen Laboratorium gepriift.

(ktSkmschbm hQ Lt-aner Einzeltelle durch allgemeine Verwendung
der Dm-Eeinpassung. |

m  "Motoren werden unter der Bremse aufgunstigsten Brennstoff-
verbrauch und Gite aller feile unter den schérfsten Bedin-
gungen abgenommen.

[
Unvermutete Stichprobenprifung schon verpackter Motoren, die v
aus dem Waggon geholt, vollig aujpmandergenommen und noch-

mals geprift werden. sichern unserer fiunaschaft einwandfreie

Lieferungen.

5618

HD—'

Q fl6i6tenfabdh (U&uJiz (2 -6 .
H 6 tnh -0 e u tz
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DJUtMIT STRAHLUNGSSCHUTZ

GARANTIERTHOCHSTE BETRIEBSSICHERHEIT
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ZUR LEIPZIGER MESSE:

HAUS DER ELEKTROTECHNIK
GRUPPE V, STAND 87
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VINAEMKONTAKT-KIPP-MOMENTSCHALTER. - B'm

hochleiftungsfahig, formenfchén und gewahrt vollkommenen Beriuhrungsfchutz.
Lieferbar in allen Ausfihrungen und Schaltungsarten.

Er hat das Zeichen!

KOHTAKT

FRANKFURTS-RODELHEIM
FABRIK ELEKTROTECHN SPEZIALARTIKEL

LEIPZIGER MESSE mHAUS DER ELEKTROTECHNIK «STAND 60 UND 61
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drPAUL MEYER™™

SPEZIALFABRIK,BERLIN N39

Schaltwarte einer Zentral-Schaltanlage

)(.

Zentralen
Speisepunkte
Selektivschutz

Schaltpulte
Umspannwerke

)(.

*

Reaktanzspulen

>(.

Sekundar-Relais
Schreibende MelR3gerate

Griffsicherungen
Gekapselte Schaltanlagen

>(.

Rechtsverbindliche Auflage des Messeheftes 26 000 Exemplare.
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KRUPP
GRUSOHWEKHTt

M A GDEZBURG
KABELMASCHINEN-KABELPRESSEN

Cable Making Machinery - Cable Presses
Machines pour la fabrication des cébles - Presses pour cébles
Maquinas para fabricar cables - Prensas de cables

SONDERAUSFUHRUNGEN
ti r HOCHSPANNUNGSKABEL

Special Machines for high-tension Cables
Types spéciaux pour cables a4 haute tensidn
Magquinas especiales para cables de alta tensién

PAPIERSPINNER-TANGENTIALSPINNER

Paper Lapping Machines - Tangential Lapping Machines
Guipeurs a papier - Guipeurs tangentiels
Envolvedores de cinta de papel - Envolvedores tangenciales

VERSEILMAS CHINEN

FUR TROMMELN BIS 2,4 m DURCHMESSER

Cable Stranding Machines for diameters of drums up to 2.4 m
Cableuses pour tambours jusqu’a 2.4 m de diametre
Maquinas para cablear para tambores hasta 2,4 m de didmetro

ARMIERUNGSMASCHINEN

Machines for armouring Cables
Machines & armer les cables
Ma&quinas para armar cables

HOCHLEISTUNGS-
BLEIKABELPRES SEN

Lead Cable Presses of great output

Presses a plomb pour grand rendement

Prensas de gran capacidad para fabricar cables
armados de plomo
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BERLIN W 62.* KEITHSTR.19*TEL.LUTZOW 4547-48

Auf der technischen Messe Leipzig — Halle 9 — Obergeschof, rechter Fligel, Stand Nr. 729
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DUISBURG

DUISBURG AM RHEIN

Starkstromkabel
far alle Spannungen

Hdchstspannungskabel
mit metallisierten Einzeladern
D. R P. 288 446

Fernsprechkabel mit Pupinspulenausristung
Fernkabel

Projektierung und Verlegung von Fernsprech-
kabelnetzen mit allem Zubehor
einschliel3lich Pupinisierung
und Kapazitatsausgleich

Samtliche isolierte Leitungen und Schnure

Hydracit-Bleikabel nebst Zubehor
zur Verlegung in sdure- und alkalihaltigen Raumen

Kabelverteilungskasten
fur Dreh- und Gleichstrom

Stahlpanzer-Isolierrohre und verbleite Isolier-
rohre mit dem VDE-Zeichen
nebst Zubehor

Einheitsschalter, Einheitssteckdosen, Stecker

Elektrotechnisches Niederspannungs-Porzellan

Die groBe Auslandsverbreitung der ETZ gew&hrleistet beste Anzeigenwirkung.
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FABRIK ELEKTROTECHNISCHER APPARATE - TRANSFORMATO REN BAU

CHEI\/INITZ

Z UR M ESSE .LEI P Z I G:
HAUS DER ELEKTROTECHNIK, STAND 3

TL.LEGR.-ADRESSE: ENKA CHEMNITZ

FERNSPR.-ANSCHLUSSE: CHEMNITZ
32155, 32156

GUSSGEKAPSELTE
SCHALTANLAGEN

fur rauhe und feuchte Betriebe in
jeder Zusammenstellung lieferbar

Staub- und tropfwassersicher nach
Schutzart S 5 der VDE-Vorschriften
KRAFT- UND LICHT-VERTEILUNG

PAT'E NT-MOTORWACHTER

N fir Gleich-, Wechsel-
und Drehstrom bis 500 Volt

PATENT-TRANSFORMATORWACHTER

PHYLAX

tur WecHsel
und Drehstrom bis 500 Volt

Motorwdchter
PHVLAXmit
Amperemeter

HANDLAMPEN-TRANSFORMATOREN

in Ausflihrung mit Masse-lsolation und
elektrisch getrennten Wicklungen
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55kV-
Redfe

rmator® «

32000EA~$m
Freitoft -
Transfbrtpafo)

Kompensier/ez"jOO OtW-Asynchronumform er
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Bleche und Stahle

EHW-ErZeugnisse:

EHW-Bleche

Fein- und Mittelbleche
far jed en Verwendungszweck

Falz-,Stanz- und Tiefziehblcche

Dynamo-
und Transformatorenbleche

Stahlbleche
Sagen- und Messerblcche
Edelstahlbleche
EHW-Werkzeugstahle
EilW-Bau stéahle

in geschmiedeter Ausfuhrung
und in Form von Halbzeug

fur die Elektroindustrie

Mechanisches Laboratorium der Versuchsanstalt

X Ur den Bedarf der Elektroindustrie stellen wir in unserem neuen
Stahl-,Walz- und Hammerwerk als Spezialerzeugnisse EHW-Bleche
und EHW-Werkzeugstahle in allen gebrduchlichen Qualitaten und
in bestimmten Sondergtten her.

EHW-Dynamo- und Transformatorenbleche zeichnen sich durch ihre
geringen elektrischen Verluste, ihre weiche schmiegsame Qualitat und ihre
vollkommene GleichmaéaRigkeit aus.

EH W-Werkzeugstédhle werden in einer Reihe von verschiedenen Marken
in genau bestimmten und stets gleichbleibenden Gitegraden fur alle Arten
von Werkzeugen bis zu den gréRten Leistungen hergestellt.

Einzelheiten Uber Marken, Eigenschaften und Leistungen finden Sie in
unseren Druckschriften, die wir kostenlos von uns anzufordern bitten.

EISEN-UND HUTTENWERKE

AKTIENGESELLSCHAFT
BOCHUM

Verkaufsstellen bzw. Vertretungen fir EHW-Erzeugnisse in

BerIiB
amour

annover

Frankfurt aM. Nirnb Erf Remscheid
Eﬂtr&pt aL#tr : Huén e(\%lestf Weldpenau (Sieg) Ru usgﬁdorf g nscerﬁEI
tmund Lelpzig anz

Amsterdam Luttlch Paris Wien Ziirich Oerebro (Schweden)
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DREHJTROM-MOTOREN
SLEICHJTROM-mMOTORERN
GENERATOREN BI/5000KW
QUALITAT-HOCHLEIJTUNO
MODERN/TE
Kon/TRUKTionEn,

VWV e A,

r..wnaisg

IPPER TS-DUSSELDORF

Schleifringmotor Type Z1 54 5PS
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MASCHINENFABRIK
ESSLINGEN

Wir zeigen im Haus der Elektrotechnik, Stand 221, auBer normalen Erzeugnissen,
folgende Neuheiten:
Die wesentlich vereinfachte
Albo-Kupplurig i.1 praktischen Dauerbetrieb und
im Rotoskop deren Schaltvorgang;
ferner maschinell hergestellte
Kurzschlufanker und
Doppelkafiganker von besonders vorteilhafter
. Bauart;
vollkommen geschitzte, riickengekihlte
KurzschluRRanker-Motoren
Einbau-, Anbau- u. Flanschmotoren
Kleinturbinensatze ohne Regler, mit Gleich-
spannungs-Dynamos und ihre Verbreitung in den europaischen
und Uberseeischen Landern.
Elektro-Werkzeuge: Handbohrmaschinen, Luft-
hammer, Wickelmaschinen fur kleine Anker und Spulen und
Elektro-Fahrzeuge (werden in Halle 8, Stand 3,
im Betrieb vorgefihrt).
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CUFART . . Im TicLus dLoi*

¢ ju L fy xtlics %It.e *£s& &LeJdCOIGChnlk
192.8 Stund. 190
ZAHLER ZAHLERTAFELN

SCHALTUHREN TREPPENAUTOMATEN

mr A" 00— M8 ——

BLINKSCHALTER REKLAMEMOTOREN

FERNMESSANLAGEN RUNDFUNKGERATE

HRONWERKE ELEKTRIZITATS GESELLSCHAFT MBH- CHARLOWEWM&
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B E W A

hhoelimdp:

AMMR]

bisher Uber

400000581

geliefert und in
Auftrag.

Porzellanfabrik
Ph. Rose__nthal 6- Co. Akt. Ges.
— Oelbi/Bay. —
LeipzigerFie5se:5tand 71
Haus den Elektrotechnik

1. Marz 1928
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BEW Gleichstrom- Hochspannungs -Dynamos

fur Sender
offene Bauart und Marineausfihrung fir2000—IO0O0OO0OVolt Spannung

BEW Drehstrom-Selbstanlaufer-Motor

mit Kafiganker D. R. P.

« Schleifringe
der brauchbarste Motor ohne Kohlenbirsten!
fur Landwirtschaft, Gewerbe und Industrie AllISSSei'

Elektromotoren *Generatoren
Transformatoren »Niedervoltmaschinen

Weitere Spezialfabrikate:

BEW Kreisel-Lade-Umformer BEW Doppelstrom - Generatoren
fir Autostarter-Batterien und Radiozwecke fur Funk-Kurzwellensender usw.
BEW Kiein-Lade-Aggregate BEW Einanker-Umformer

fur Radio- und Klelnbeleuchtung

Besichtigen Sie unseren Messestand:
Haus der Elektrotechnik Stand 278

Bayerische Elektricitats-Werke
Fabrik LandSh Ut Bayern

XX



ISOLATOREN

FUR
HOCHSPANNUNG
NIEDERSPANNUNG
HEIZ-UND

WARMETECHNIK
AUS

STEATIT. MEIALITH

SPECKSTEIN
MAGNESOLITH

ZUR MESSE

HAUS DER
H EKTROTEC HNIK

STAND N2106

STEATII-MAGNESIA
AKTIENCESEIIfCHAFI
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WAGGON- UNO MASCHINENBAU AKTIENGESELLSCHAFT GORLITZ

Gorlitzer Dampfturbinen

bis zu den gré3ten Leistungen.

Ein- und zweigehausige-, Hochdruckvorschalt-, Kondensations-
Gegendruck- und Entnahme-Turbinen.

Bestbewahrte Regulierungen zur Konstanthaltung der
Heizdampfspannung.

Zweigehausige Zweiflui-Dampfturblne von 20600 kW, n =3000, geliefert fur Aktiengesellschaft
Séchsische Werke, Dresden, fir Braunkohlen- und GroRkraftwerk Bohlen bei Leipzig.

aller Art fir Abdampfverwertung, Speicherbetrieb, Speisewasservorwar-
mung nach dem Regenerativverfahren und fur Heizzwecke, Kochdampf-
und Warmwasserbereitung.

Konstruktionen nach eigenen Patenten.
Einfache, zuverlassige und prazise Regulierungen. Ho6chste Wirtschaft-
lichkeit in Verbindung mit groRter Betriebssicherheit.

Weitere Erzeugnisse:
Dampfmaschinen, Dieselmotoren, Kreiselpumpen, hydraulische Pressen,
Eis- und Kuhimaschinen.

Die grofRe Auslandsverbreitung der ETZ gewdhrleistet beste Anzeigenwirkung.
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PITTLER

M. A. N. Nirnberg

Werk~eu”mafchinenfabrik
AlcH en”e feilich oft
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1. Méarz 1938

N 1K
545

HAUS DER ELEKTROTECH
STAND 79 FERNSPRECHER 62
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Distanz-Relais
als Selektivschutz fur Freileitungsnetze im setrieb

Die Wirkungsweise wird an einem Hochspannungs-Netzmodell gezeigt

Zentrifugenantrieb durch Dreiphasen-vertikalmotor
mit eingebautem Zentrifugalanlasser im Betrieb

Fahrbare Lichtbogen-SchweiR-Umformer-

gl‘uppe im Betrieb
QroRRgleichrichter 6000 Amp. bei 600 Volt
Glasgleichrichter im Betrieb

Hochleistungsodlschalter mit Solenoidkontakten
Dreiphasen-Uberstrom-Schutzregler
Leitungsfihrungs material

Vollbahn-, Stralenbahn- und Oberleitungs-
material

BROWN, BOVERI & CIL, Aktiengesellschaft, MANNHEIM

XXV
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Brmaiuren itungen

Hersteller samtlicher Armaturen fir die erste eur

i ] ] op 1S he 220/380000Vo|t
Fernleitung mit Hohlseil 42 "mO0,4

C
00q
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Flender-Variator 4 .r p.

der stufenlose Drehzahlanderer

Der FLENDER-VARIATOR ist ein stufenloser
Drehzahlanderer. also ein Getriebe, das aufrein
mechanischem Wege die Veranderung derDreh-
zahleninnerhalb genauzubestimmenderGrenzen
stufenlos gestattet

Der FLENDER-VARIATOR besteht aus zwei
Paaren Kegel-Scheiben, die auf zweiin Kugel-
lagern laufenden Wellen verschiebbar angeord-
net sind. Durch eine sinnreiche Vorrichtung
werden die Scheibenpaare auseinandergezogen
und zusammengedriickt, so daR die Summe der
beiden Durchmesser immer dieselbe ist Mit
anderen Worten: Der Spezial-Gliederriemen ist
immergleichmaRiggespannt, einerlei, ob das Ge-
triebe ins Schnelle oder ins Langsame Ubersetzt

Der FLENDER-VARIATOR gibt damit die Mdg-
lichkeit. in der einfachsten und zuverlassigsten

ein neuartiges Triebwerk.

WeiseAnderungen derDrehzahlen zu bewirken.
Es ist dabei gleichgultig, ob es sich um dau-
ernde Veranderungen handelt oder ob die Dreh-
zahl nur in gewissen Zeitabstdnden geandert
werden soll. Einfache Drehung eines Handrades
erfullt alle Anforderungen

Der FLENDER-VARIATOR kann uberall ver-
wendetwerden. DieUnterbringung desGetriebes
in einem guBeisernen Rahmen gibt die Méglich-
keit, den FLENDER-VARIATOR aufzustellen,
aufzuhéngen oder ihn organisch mit einer Ma-
schine zu verbinden

DerFLENDER- VARIATORSstellteine notwendige
Ausrustung dar fur alle die Maschinen, die eine
Veranderung ihrer Drehzahlen erfordern. Seine
Stufenlosigkeitund Betriebssicherheitmachtihn
allen anderen Getrieben uberlegen.

Auf der Leipziger Messe:

Halle 11: Koje 232 — Halle 6: Getriebe-Modellschau des Ausschusses fiir
wirtschaftliche Fertigung und Ausstellung des Deutschen Normenausschusses

A FRIEDR. FLENDER & CO.

TRANSMISSIONSWERKE

RIEMSCHEIBEN-FABRIKEN

DUSSELDORF

XXVII
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D.R. P.

hat als Kéfiganker-Motor die Anlauf-Charakteristik
des Schleifringanker-Motors,

hat Anlaufunterjeder Belastung biszum Kippmoment,

Ist betriebssicherer als der Schleifringanker-Motor.

Mehr als 20000 Stick geliefert

Colner Elehtromoforeitiabrik Johannes Brundien

Telefon Amt Kéln COLN-B'CKENDORF

Sammelnummer West 58341 Gegriindet 1907
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VEREINIGTE ISO LATO RENW ERKE /ZAKTIENGESELLSCHAFT
BERLIN-PANKOW

, Isolieren ist sicherer
und billiger als erden und nullen*

INSTALLATIONSMATERIAL

AUS

ISOLIERSTOFRF

VIACO-UNIVERSAL-ZAHLERTAFELN

VIACO-MOTORSCHALTTAFELN

VIACO-VERTEI LUNGS-GRUPPEN

ACHTECK-ETAGEN-KLEMMEN

Zur Messe in Leipzig:
Haus der Elektrotechnik, Erdgeschof3, Stand 65

Beziehen Sie sich bitte bei allen Anfragen auf die ETZ.
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RUHRKCOHE

Die Qualitat macht's.

Die Ruhrzechen férdern von der stark gashaltigen
Gas- und Gasuamimkohle bis zum gasarmen Anthrazit
Kohlen in allen Zwischenstufen.

Im Jahre 1927 sind hitr Gber 118 Millionen Tonnen
Ruhrkohle — d. h. rd. 80 v. H. der gesamten deutschen
Steinkohlenférderung — gewonnen worden.

Der Brennstoffbedarf der deutschen Wirtschaft
wurde zum gréf3ten Teil damit gedeckt; bedeutende
Mengen wurden im europdischen und aullereuropaischen
Ausland verwendet.

Hohe Heizkraft, sorgfaltige Aufbereitung, und als
deren Folge hohe Reinheit und gleichmaRige Kérnung,
gunstige chemische Zusammensetzung und ein-
fache Feuerbedienung stempeln die Ruhrkohle zur
Qualitatskohle.

Sie ist fur alle Zwecke der Industrie, des Ge-
werbes und Hausbrands vorzlglich geeignet.

Verlangen Sie bitte unsere Druckschriften, in
denen Sie wertvolle Hinweise in bezug auf die zweck-
maRige Auswahl und Vei «vendung der Ruhrkohle finden.

1. Méarz 192
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BERGMANN

DAMPFTURBINEN

Im Bau:
Leistungen bis zu 40000 kVA bei n=3000

Kraftzentrale der Rohrzuckerfabriken der Handelsvereeniging Amsterdam
in Goenoeng-Sari (Java)

Auf vorgenanntem Werk wurden im Frihjahr 1927 zwei Gegendrucklurbinen auf-

gestellt von je 2000 kW zum Antrieb von je einem 3000 tourigen Drehstrom-

generator von 1600kVA und je einer 750tourlgen Gleichstromdynamo von 1000kW,
letztere Uber ein Zahnradvorgelege.

Die Turbinen sind mit 11stufigen Laufern ausgeristet und arbeiten mit Dampf
von 17 atli, 3i5 'C auf 2,25 at Gegendruck.

Fur die Anlage derselben Gesellschaft in Semboro (Java) werden 2 Monate
spater zwei genau gleiche Turbosatze dem Betrieb Ubergeben,

BERGMANN - ELEKTRICITHTS -WERKE
AKTIENGESELLSCHAFT, BERLIN

Leipziger Fruhjahrsmesse:
Haus «ler Elektrotechnik, Ausstellungsstand 223



CO
IKA-LEUCHTEN
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Schichau-
Wasser-
Turbinen

fur alle Gefalle
und Leistungen

Maschinenraum des Kraftwerks Aue i. Erzgeb. (Sa.)
ausgeristet mit 2 Maschinenséatzen, bestehend aus je
1 Doppel-Spiralturbine und 1 Prazisions-Oldruckregler

Prazisions-Turbinenregler
Wasserstand regier

Wehre, Schitzen, Rohrleitungen
u. sonstiges Zubehdr zu Turbinenanlagen

(<& F. SCHICHAU

ELBING

XXXV
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a A.G. VORMALS

IN PILSEN

Elektrotechnische Fabriken in Pilsen-Beucilevee und Brinn

Kommerzielle Direktion in PRAG

ELEKTRISCHE FORDERANLAGEN

saquqy

65-1007

Jigner-Umformer 1100 kW, Drehzahl 1460—1200 p. M., geliefert an die
Nordb6hmische Kohlenwerksgesellschaft in Brix.

Die SK.ODAWERKE lieferten an obige Gesellschaft die gesamte elektrische
Forderanlage fur die Grube ,,Centrum® in Niedergeorgenthal.

ELEKTROINGENIEUR-BUREAUX:

Mahr.-Ostrau, BahnhofstraRe, Ge-
Fernsprecher 25151. baude der Zivnobanka, Fernspr. 457.

Pilsen, Skodawerke, Werkbahngebaude Bratislava, Safarlkovo nam. 3,

(zugleich Lager), Fernspr. 480—488(lokal), Fernspr. 2659.
497—499 (inierurban). |IB % Kaschau.Tordassygasse?7, Fernspr. 101.

Koniggratz, Skodawerke, Fernspr.340. J W arszawa, Krolewska 10,

Turn-Teplitz, Hauptstr. 80, Fernspr. 1044.
Fernspr. 1172. Beograd« Knez Mihajlov Venac 1314,

Reichenberg, Kratzauerstr. 6./1. Fernsprecher 578.
Fernspr. 1440. Ljubljana, Selenburgova7,Fernspr.2966.

Brunn Il., Neugasse 61, Fernspr. 4621. Sofia, Ulica Levski 10, Fernspr. 2304.

Prag Il., Jungmannstr. 37,

In writing advertisers please mention the ETZ.
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Das Ereignis

der LeipzigerFruhjahrsmesse 1928
Vorfithruna des EdehS-K'A Motors.

Aktiengesellschaft, Dortmund.

Obige Installation stellen wir der Konkurrenz gerne frei
zur Verfigung zu Vergleichsversuchen mit ihren eignen
Doppelnutmotoren (Leistung bis 20 PS, 380 Volt, n=1500)
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Im Sinne des GrofRhandels und
der Verbraucher

haben wir zweifellos gehandelt, als wir uns vereinigten, um gemeinsam die

Markt xuzufilhren. Als Firmen von Ruf und Tradition haben «Ir unter*
Erfahrungen auigetauxchf und die ideale ,Elt-Fassung” konstruiert.
Gleichgultig, welcher Fabrikant die ,Elt-Fassung“ liefern wird, stets kann
der GroBhandler die Elnxelteile untereinander auswechseln. Die bis zum Eia«
schrauben der Birne vollkommen stromlose ,Elt-Fassung” pal3t fir alle Lampenc
sockel. Auch kann sie fur alle Schalen und Schalenhalter gebraucht werden.
Willkommene Verringerung der Lagerhaltung sowie die GewiBheit, stets
punktlich jede gewilinschte Menge erhalten zu koénnen, Ist fur den Handel
durch unsere Gemeinschaftsarbeit erreicht.
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EUG

ELEKTRIZITATS-A.G.

FRANKFURT am.

6 /sch a /tk a sten
Type GOA

mit unten Hegenden Anschlissen,
Spezialausfuhrung rrm direkt wir-
kendem Sekundar - Uberstrom-

le it- Aus/dser

m it eingebauten

Uberstromsiche-

ren Stromzeigem
--- far

rauhe Betriebe,
Kabelschéachte,
Untergrund-

Stationen.

Genaue Beschreibung:
EMAG-mtteUungNm

Leipziger Messe: Haus der Elektrotechnik, Stand Nr. 274.
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Sprecher & Schuh G.m.b.H. Fabrik elektr. Apparate

Berlin S 14, Annensfr. 2
Werke in Aarau (Schweiz) uncj Linz a. D. COester.}
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HAG6 KETHAL

DRAHT-U KABEL- WERKE -AKTIENGESELLSCHAFT

Ein Beweis unserer
Leistungsfahigkeit ist ' N O V ‘
die Entwicklung unseres

Werkes: Im Jahre 1900 kleine gemietete Arbeitsraume mit wenigen Angestellten, heute Fabrikanlagen von 65000 m-
Grundflache und fast 2000 Angestellten und Arbeitern. In neuzeitlichen Arbeitsgédngen fertigen wir unsere Er-
zeugnisse, die nach strengster Prifung das Werk in hochwertigem Zustand verlassen. Der Besteller hat so-
mit die Gewéahr fur einwandfreie Lieferung. Die technischen Einrichtungen ermdglichen kirzeste Lieferzeiten.

W IR LIEFERN:

BLEIKABEL FUR STARKSTROM BIS ZU DEN LIERTE UND BLANKE LEITUNGEN, HACKETHAL-
HOCHSTEN GEBRAUCHSSPANNUNGEN, IN DRAHT D.R.P., WETTER- UND SAUREBESTANDIG
STRAHLUNGS FREIER AUSFUHRUNG NACH D.R.P. DURA-KABEL (BLEIMANTELLEITUNGEN) FUR
— BLEIKABEL FUR SCHWACHSTROM IN ALLEN FEUCHTRAUM - INSTALLATIONEN. — |ISOLIER-
AUSFUHRUNGSARTEN, INSBESONDERE FERNKA- ROHRE, ROHRDRAHTE, DYNAMO- UND EMAILLE-
BEL EINSCHLIESSLICH PUPINISIERUNG. — ISO- DRAHTE, FLACH- UND LAMELLEN-KUPFER

METALLHALBFABRIKATE

ZUR MESSE: HAUS DER ELEKTROTECHNIK, STAND 279, OBERGESCHOSS

Die ETZ ist die fuhrende Zeitschrift der Deutschen Elektrotechnischen Industrie.
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Dann versaumen Sie nicht,
mein Angebot einzufordern

erfreuen sich seit Uber 45 Jahren des besten
Rufs und bieten durch ihre erwiesene B e~
triebssicherheit und konstruktive Ver-
vollkommnung nach dem neuesten Stand
der Warmewirtschaft die grdssten Vorteilei

fJVUein A rbeitspvogrnmm um faRt

Strah lungs-Hochdruckkessel fir

Kohlenstaub-Feuerungen u. héchste Leistungen

Steilrohrkessel
Sektionalkessel

Grosswasserraumkessel
Oschatz-SteilrohrkeSsel von 1500 gm Hz# FEUETUNGEN fur alte Brennstoffe
|m GYOS’\kraftWGIk BOhlen b Le|p2|g Apparate aus Schmiedeeisen und

Reinaluminium fir alle Industriezweige

Dampfiberhitzer

Ersatz-Uberhitzer-Rohrschlangen

dampfresseirbrir el
Gegr. 1862 MEERANE i. SA. Komm.-Ges,

Drahtanschrift: Kesselfabrik Oschatz Meerane
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UBERSICHTLICHKEIT

von grof3ten Anlagen _
durch Konzentration aller

Betdtigungsapparate und Instrumente
auf gedrangten Raum

bei Verwendung

unserer neuen
Kommandoapparaie
mit sinnfalliger Knebelgriffbetatigung, ver-
senkten Merklampen und zwanglaufiger
Rickmeldung des Schaltzustandes.

2. unseres neuen vereinfachten
Klemmensyslems
mit augenfalliger Bezeichnungs-
moglichkeit aller Leitungen durch
farbige,unverlierbareKennzeichen,
bei starkster Zusammenfassung
und Ubersichtlichkeit.

Betatigungsgang
und
Kommandoraum

der Schaltanlage

St. E. W.
WIESBADEN

VOIGT & HAEFFNER

Qualitat seit 1886 A G *rankfurt a. M.
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ALLE IN DER
INDUSTRIE BENOTIGTEN
DRUCKSACHEN AUCH
IN GROSSEN AUFLAGEN

FERTI G E N
IN QUALITATSAUSFUHRUNG
MIT KURZER LIEFERFRIST

H.S.HERMANN&CO

BUCHDRUCKEREI «OFFSETDRUCKEREI «STEINDRUCKEREI tWERTPAPIERDRUCK
STEREOTYPIE UND GALVANOPLASTIK «KLISCHEEANSTALT >BUCHBINDEREI
SCHRIFTGIESSEREI «PAPIERGROSSHANDLUNG «VERLAG SBUC HHAN DLU NG

BERLIN SW 19 mBEUTHSTRASSE 8

FERNSPRECH ER
AMT MERKUR 2445-2449
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P o

DEUTSCHE KABELWERKE & BERLIN 0112

Recommandez vous de la ETZ en écrivant aux annonciers.
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Schaltuhren Flektrizitatszahler
fUr>-
Treppenbeleuchtung, Wechsel- Dreh-
Stral3enbeleuchtung, und Gleichstrom,
Reklamebeleuchtung, Doppeltarif,
Tariféchaltung, Dreifach+anf,
elekt m sche 1 MaximumtaHf, J
Futte"kocher?* | Subtr-aktions- J
und Kichen | tar-if — u.6.w. 1
Blinker-und
Mehrfachfarbenschélter;

Kontaktwerke fur-
Reklamebelcuchtung,

fur Verkehrs-, Luft-u.
Seefahrtssignale.
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Das Kreislaufkuhlverfahren
erhoht die Betriebssicherheit
der Turbogeneratoren

Die Kilhlung der Turbogeneratoren durch einen offenen aus der freien Atmosphére
gesaugten Luftstrom ist die Ursache schwerer Betriebsstérungen. Die durch Filter
gereinigte Luft hat unter den glinstigsten Umstanden noch einen Staubgehalt von
0,2 mg/m3 In einen 15000 kW-Turbogenerator mit 90000 m3stindlicher Luftansaugung
gelangen deshalb bei 6000 Betriebsstunden jahrlich 6000x90000x0,2 mg=108 kg
Staub, die sich gréRtenteils in den Luftschlitzen ablagern und an besonders geféahrdeten
Stellen haufig Kurzschlisse herbeifiihren. Nach langerer Betriebszeit missen tat-

sachlich oft gewaltige Staubmengen (bis zu 100 kg) aus den Maschinen entfernt werden.

Auch durch Feuchtigkeit, Dampfschwaden und Sauredampfe, die mit der Kihl-
luft angesaugt und durch Filter nicht abgeschieden werden, ist eine gro3e Anzahl Ma-

schinen zerstort worden.

Durch Anwendung des Kreislaufkihlverfahrens nach dem GEA-System werden
die Stérungen, denen der Kraftwerksbetrieb durch Entnahme der Kihlluft aus dem
Freien ausgesetzt ist, restlos beseitigt. Es gewé&hrleistet eine gleichmafRige und dauernd
zuverlassige Kihlung der Maschinen, da der Querschnitt der Luftwege durch Staub-
ablagerungen nicht verringert wird. Auch die bei offenem Luftstrom angesaugten Gase
und Dampfe kénnen nicht mehr schadigend auf die Wicklungen der elektrischen Ma-

schinen einwirken, da sie von der AufRenluft vollkommen abgeschlossen sind.

Das Kreislaufkiuhlverfahren 'st nach dem Urteil maRgebender Fachleute der wich-
tigste Fortschritt der letzten Jahn auf dem Ge ?te des Turbogeneratorenbaues. Seine
Einfuhrung in Deutschland erfolgte durch da. GEA-Ktihlsystem, das wir auf Grund
eigener Arbeiten und wissenschaftlicher Versuche in dem Kaiser-Wilhelm-Institut fir

Strémungsforschung, Gottingen, entwickelt hiben.

GEA-

Lufftkihler-Gesellschaft m.b.H.
BOCHUM
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Das Vertrauen des

grundet sich auf

hochwertige Leistung =

Fom me

Wir liefern

Isolierte Drahte u.Bleikabel

jeder Art und Spannung

nach aii in LaAndern der Erde

Verlangen Sie unsere Prospekte

Suddeutsche Kabelwerke

Rechtsverbindliche Auflage des Messeheftes 26 000 Exemplare.
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STAL RENERATSEEN

3 Aggregate, jJe17500 kVA

Von dieser Standard-GroRRe sind unter anderen
je ein Maschinensatz im Bau fir:

KRAFTWERK HOMBURG A.-G. STADT. ELEKTRIZITATSWERK
Homburg 16500 kVA Stuttgart 15600 kVA

Hochster Wirkungsgrad: Uber 87% erreicht
Einfache Aufstellung: DadieTurbine aufdem Kondensator ruht.

B|II|ge Fundamente: Da nur vier kleine Betonsaufen unter dem
Kondensator erforderlich sind.

Kurze AnlafRzeit: infolge warmeelastischerKonstruktion der
Turbine und der kleinen rotierenden Teile.

Wir bauen Dampfturbinen fur Hochste Dampfdriucke und Dampftemperaturen

STALTURBINELIDUSSELDORF

Generalvertretung fir Schaferstr. A3

SVENSKA TURBINFABRIKS AKTIEBOLAGET LJUNGSTROM, FINSPON3
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Doppelnutmotor

Einfach, betriebssicher

wie KurzschluRmotor

Niedriger Anfahrstrom

wie Schleifringmotor (entspr. VDE-Vorschriften)

Guter Leistungsfaktor u.Wirkungsgrad

Unzerstorbarer Doppelkéafig
ohne Lotstellen

Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft

Al escribir & los annunciantes, menciénese el ETZ.
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Niederfrequenz-
TRANSFORMATOREN

Normal und fur Gegentaktschaltung.

Offene und gekapselte Ausfihrung.

L. F. Transformers, open and shielded, regular and push-pull.
Transformateurs B. F., ouverts et blindés, Spec, push-pull.
Neues Modell Transformadores B. F., abiertos y acorazados, espec. push-pull.

»SUPREMO«

fur héchste Anspruche!

Nefizanodengerate

fir Wechselstrom und Gleichstrom

N etZ h e izg e rate fur Wechselstrom

Transformatoren und Drosselspulen fiir Netzanschlul3-
gerate in allen GréRen und Ausfihrungen.
H. T. and L. T. Battery Eliminators for A. C. and D. C.

Alimentateurs tension plagque et tension filament.
Alimentadores tension placa y de caldeo.

Ladegleichrichter

fur Heiz- und Anodenakkumulatoren-Batterien.

Battery Chargers for L. T. and H. T. Accumulator Batteries.

Redresseurs pour charger des accus tension filament et
tension plaque.

Rectificadores para cargar baterias decaldeoy detension placa.

DfrR"Ladegleichrichter

Modell EG, 3, 6 und 10 Amp. Fur 6—2 Zellen.

Zum Aufladen von Autobatterien u. der-gl.
SO-80% Stromersparnis!

Battery chargers 3, 6 and 10 amps.
Redresseurs pour charger des accus 3, 6 et 10 amps.
Rectificadores para cargar acumuladores 3, 6y 10 amps.

Wir liefern:

Transformatoren und Widerstande fir die verschiedensten Zwecke.

Spezialitat: Schutzwandler, Stalltransformatoren, Klingel- und Signaltransformatoren,
Drosseltransformatoren, Reguliertransformatoren fir Projektionslampen.

Dr.Dietz &Ritter guhLeipzig O 27
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Hochfrequenz maschinen
Mittelfrequenzmaschinen
Maschinen fur MelRzwecke
Umformer flr Ladezwecke
Heiz- und Anodenmaschinen
Gleichstromhochspannungsmaschinen
Maschinen fir Galvanisierungsanlagen
Ruf- und Signalmaschinen fur Telephonzentralen
Lorenz-Drehzahlregler (0,1% Tourenkonstanz)
Maschinen flr Schul- und Laboratoriumsversuche
Samtliche Spezialmaschinen des Elektromaschinenbaues

C.IOREMZ

AKTIENGESELLSCHAFT
BERUM-TEMPELHOF

Zur Leipziger Nesse: Haus der Elektrotechnik, Stand Nr. 203
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Niederfreaueni-
TRANSFORMATOREN

Normal und fur Gegentaktschaltung.

Offene und gekapselte Ausfiihrung.

L. F. Transformers, open and shielded, regular and push-pull.
Transformateurs B. F., ouverts et blindés, Spec, push-pull.
Neues Modell Transformadores B. F., abiertos y acorazados, espec. push-pull.

»SUPREMO«

fir héchste Anspriche!

Netzanoclengerate

fir Wechselstrom und Gleichstrom

N etZ h e izg e rate fur Wechselstrom

Transformatoren und Drosselspulen fir Netzanschluf3-
gerate in allen GroRen und Ausfuhrungen.

H. T. and L. T. Battery Eliminators for A. C. and D. C.
Alimentateurs tension plaque et tension filament.
Alimentadores tension placa y de caldeo.

Ladegleichrichter

fur Heiz- und Anodenakkumulatoren-Batterien.

Battery Chargers for L. T. and H. T. Accumulator Batteries.

Redresseurs pour charger des accus tension filament et
tension plaque.

Rectificadores para cargar bater jas decaldeoydetension placa.

D&R'Ladegleichrichter

Modell EG, 3, 6 und 10 Amp. Fir 6—2 Zellen.

Zum Aufladen von Autobatterien u. dergl.
50-30% Stromersparnis!

Battery chargers 3, 6 and 10 amps.
Redresscurs pour charger des accus 3, 6 et 10 amps.
Rectificadores para cargar acumuladores 3, 6y 10 amps.

Wir liefern:

Transformatoren und Widerstande fir die verschiedensten Zwecke.

Spezialitdt: Schutzwandler, Stalltransformatoren, Klingel- und Signaltransformatoren,
Drosseltransformatoren, Reguliertransformatoren fiur Projektionslampen.

Dr.Dietz &Rittergmon, Lelpzig O 27
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Hochfrequenz maschinen
Mittelfrequenzmaschinen
Maschinen fir MelRzwecke
Umformer fur Ladezwecke
Heiz- und Anodenmaschinen
Gleichstromhochspannungsmaschinen
Maschinen fir Galvanisierungsanlagen
Ruf-und Signalmaschinen fur Telephonzentralen
Lorenz-Drehzahlregler (0,1% Tourenkonstanz)
Maschinen fiar Schul- und Laboratoriumsversuche
Samtliche Spezialmaschinen des Elektromaschinenbaues

C.IOREMZ

AKTIENGESELLSCHAFT
BERLIN-TEMPELHOF

Zur Leipziger Messe: Haus der Elektrotechnik, Stand Nr. 203
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250 v. H. Leistungssteigerung
wurde nach Mitteilung der ,Elec-
trical World“ durch Einfliihrung dei
Druckknopfbetétigung in verschie-
denen Betrieben erzielt.

ETZ 1928, Hcit 9 (Export- u. Messeheit - Leipzig 1928)

KLOCKNER

Une augmentation de travail dc
250 Aga été réalisée — selon un
communiqué der, ElectricalWorld*
— dins divers ateliers aprés adop-

According to the "Electrical
World“ several works obtained
250 % increase in output, by in-
stalling press button control,

1. Méarz 1926

tion de la commande par boutons
a pression.

D ie LeftjS jfactttg
seiner Maschine zu erzielen, ist Aufgabe und Bestreben des

Arbeiters. Die tégliche Arbeit macht ihn mit den Eigenheiten
der Maschine vertraut.

Der Antriebsmotor und seine Steuerapparate sind ihm fremde
Begriffe, ihnre Bedienung ist ihm lastig. Kein Wunder, wenn dabei
Storungen auftreten. Warum entziehen Sie diese Atbeit nicht
dem Aufgabenkreis des Arbeiters? Durch
diesen Druckknopf besorgt der bewdahrte
Klockner-Selbstanlasser das richtige Anlassen
und Ausschalten des Motors. Gegen alle
Schaden durch Uberlast, Spannungsriickgang
und Ausbleiben einer Phase schitzt der
Klockner - Motorschutz - Schalter, und der
Klockner-Selbstschalter gestattet eine weit-
gehende Automatisierung von Arbeitsvor-
gangen.
Druckschrift 14-04, 11-25 u. 30-1 auf Wunsch,
sie enthalten wertvolle Anregung;n fir Siel

Obtenir de sa machine

ie p lu « ~a*and fe n d e m e n f,

voici le désir et le devoir de tout ouvrier. Le travail quotidien lui a fait connaitre les particularités
de la machine; le moteur lui-méme et ses appareils de contréle lui restent étrangers et leur com-
mande lui est désagréable. Qu'y a-t-il d’étonnant s’il arrive une panne ? Pourquoi ne pas épargner
ce travail a I'ouvrier? C’est grace a cet unique contact a pression que le démarreur automatique
»Klockner” opére la mise en marche et I'arrét du moteur. Le moteur lui-méme est protégé contre
les effets néfastes d’une surcharge, d’une baisse de tension et d'un manque de phase par
I'interrupteur de protection ,,Klockner”. L’interrupteur automatique ..Klockner*“ permet ,l'auto-
matisation“ du travail sur vaste échelle.

Demandez les notices 14-04, 11-25 et 30-1; elles contiennent des renseignements utiles pour vous.

USINES A KOLN-BAYENTHAL ET GUM MERS BACH

T c ol >iatn m a x A m um c ttip u i

from his machine is the object and endeavour of the attendant.
familiar with the peculiarities of the machine.

The motor and its controlling apparatus are strange to him, whilst their operation is a source
of trouble. No wonder breakdowns occur. Why not withdraw this work from the workman'’s
care? By this press button the approved "Kldckner self-starter takes charge of correct star-
ting or stopping of the motor. The “Kldckner motor protective switch* protects the motor
against damage by overload, drop of voltage and failing of a phase, whilst the "Kléckner auto-
matic switch* permits a large range of work to be performed automatically.

Publications 14-04, 11-25 and 30-1 which contain valuable information for you, may be had on application.

WORKS IN COLOGNE-BAYENTHAL AND GUMMERSBACH

By daily work he becomes
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< M. e
©
Ui - s s
A Heizdrahte u.Bander
2 fur Industriedfen
Spezialzwecke, Heiz-
0 und Kochapparate
O ___________________________________
h
©
U -
G
5 Siyrochrom A
hochhitzebestdndige eisen freie Chromnickcl-
u legierung, 80% Nickel, 20% Chrom, fir In-
0] dustriedfen, Strahler und offeneHeizstellen.
- Keine Oxydation bei Betriebstemperaturen
n bis 1150° C, spezifischer Widerstand 1,05.
O
P
) N\ h *B
g S"rochrom
j? hochhitzebestdndige eisen freie Chromnickel-
legierung, 85% Nickel, 15% Chrom, fir
. . . 2 Spezialzwecke, wie auch fir Industrie-
n Ofen, Strahler, Heiz- und Kochapparate.
SpeZIalfabrlk elekt”SCher Keine Oxydation bei Betriebstemperaturen
n P P n R n T E bis iico®° C, spezifischer Wi iderstand 0,87
Gegriindet 1897 @z hitzebestindige Chromnickellegierung, 65%
m Nickel, 15% Chrom, 20% Eisen, fur
Hebel-Aus-u. Umschalter Motorschaltkasten 5 Heiz- und Kochapparate, insbesondere
GuRgekapselte q fur geschlossenen Einbau, sowie fir
. w hochbeanspruchte Widerstands - Elemente
Verteilungs-Anlagen Q bei geringen Raumverhdltnissen. Keine
2 Oxydation bei Betriebstemperaturen bis
3 10000 C, spezifischer Widerstand I io-

Sterndreieckschalter, Automatische Schalt-
apparate, Rohren- und Streifensicherungen
Kraffsteckdosen Fur

15 mit A

/ BEDA .
ER LA
vV (P
& 2"A
HausanschluBsicherungen

Samtl. Kabelabzweig- u. Verteilungskasten
Sofort ab Lager

Leipziger Frihjahrsmesse
Haus der Elektrotechnik:

ErdgeschofR Mittelhalle, Stand 183
1. ObergeschofR links, Stand 100

HOCHHITZEBESTANDIGER
CHROMNICKELFORMCUSS

und FormguR in Sonderlegierungen fir die-
Feuerungstechnik fertigen wir nach vor-
handenen Modellen, sowie nach Zeichnung
an, z. B. Platten zum Abdecken der Heiz-
elemente im Boden und in den Seiten-
wénden elektrisch beheizter Ofen, rotierende
Rohre und Trommeln, Muffeln, Transport-
kettenglieder fur automatische Beschik-
kung, Laufrinnen, Fihrungswinkcl, Glih-
und Hartekasten, Pyrometer - Schutz-
rohre sowie Cyan-Blei-Salzbadtiegel usw.
Die Herstellung unserer Erzeugnisse er-
folgt nach Spezialverfahren in eigener
Elektroschmelze, und gibt dies die Ge-
wéahr fur eine gleichbleibende Qualitét.

e lektrometcdi

£ Schniewindt, Pose & Marre G. m. b. H..
nErkrath-Dusseldorf

Die ETZ weist auf Anfragen Bezugsquellen nach.
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NEHMER

PROTOS

NSSEN vy’

ST,AUF-

Auf der Leipziger Fruhjahrsmesse 1328:
Haus der Elektrotechnik
Protos-Pavillon auf dem Augustusplatz
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Hochste Leistung —Grofdter
Fullungsfaktor —Vollkommene
Schonung der Draht-Isolation!

Vollautomatische

SPULEN-
WICKELMASCHINE

Type OO-G-A.

mitselbsttatiger Abstellvorrichlung bei Draht-
bruch, Drahtknoten und erreichterWindungs-
zahl,Prazisions-Windungszéah ler,Einlauf-Ein-
richtung furPapler-Zwischenlagen,sowie mit
patentangemeldeter

DRAHT-ABROLLVORRICHTUNG
fur Feindrahte, unterVermeidung von Massenwirkung,
wodurch ein Verstrecken und eine Beschadigung
der Email-Isolation unmdglich ist. Diese Vorrichtung
kann auch an jede vorhandene Maschine angebracht
werden. .n

Diese Maschine eignet sich beson-

ders zur serienweisen

Fabrikation

von Relais-Magnet- und Widerstands-

Spulen aller Art.

Sie wird far zwei

Verwendungsbereiche gebaut:

(2 Ausfuhrungen}

Verwendungsbereich

Drahtdurchmesser:
minimal
maximal

Spulendurchmesser:
maximal

Spulenlange:
minimal
maximal

Tourenzahl

der Wickel-Spindel

mm
mm

mm

mm
mm

tim.

MICAFIL A.G

Zurich-Altstetten (Schweiz)

Telephon: Zirlch-Uto Nr.5200
Telegramm: tylICAFIL-Altstetten CSchwelz)
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Elektrotechnische
Spezialfabrik

Nieder- und Hochspannungsapparate

Haus der Elektrotechnik
Stand Nr. 219

Der groRte Teil unserer Fabrikate tragt das /@ Prifzeichen

Anzeigen in der ETZ haben gréoRte Werbewirkung.
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Kurzeste Lieferzeit fir jede Sonderausfuhrung

Leipziger DViesse: Haus der Elektrotechnik”™ Stand 23

ElektromotorenWerke Kaiser

Fabrik elektrischer Maschinen und Apparate
BERLIN S 14 EisengielRerei ZIELENZIG Nm

ittwe ida

np. A. Holzt.

Hohere Lehranstalt

zur Ausbildung von

Elektroingenieuren ud Maschineningenieuren.

Reich ausgestattete Laboratorien, Modellsammlungen, Leseséle
und Versuchs-Werkstatten mit GieRerei.

Aelteste und besuchteste Lehranstalt Deutschlands.

Aufnahmen im April und Oktober.

Programm der Anstalt sowje nahere Auskunft erhalt man vom Sekretariat des Technikums
Mlttwelda In Sachsen.
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BERLIN 027
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FSto

Direhiion
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Temperatur-Mel3gerate
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Zur L eip zig er rrUhJahrsmessc 1928: Halle 21, Stand 7
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gradlinigen  Koordinaten

rmal-und Prazisionsmekgerate

Laboratorien

lerate fiir die ]
anmretecnik

Volisténdige wérmetechn. Melkanlagen

Hartmann &Braun £

ektrotechnik: Stand 186
aus fur Brennstoff, Kraft u Warme: Stand 79

Die groe Auslandsverbreitung der ETZ gewdhrleistet beste Anzeigenwirkung.
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4er und 6er Reihe von U bis 135 PS

Nach den Normen der deutschen Industrie pInN
offen, geschitzt und geschlossen. Kurzschluss-
und Schleifringlaufer. Walzlager, vorwiegend
Rollenlager. Kraftige Bauart, Streifen des
Laufers am Stander ausgeschlossen. Grdsste
Betriebssicherheit. Ohne Wartung.

Der genormte Motor fur Industrie
und Gewerbe

le Marz 19

Drehstrommotoren Type R
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49. Jahrgang

Berlin, 1. Méarz 1928

Heft 9

Der Lebensstrom der heutigen Wirtschatft.

Von Richard Fcllinger, Berlin.

Der Leipziger Friuhjahrsmesse des Jahres 1928 kommt
besondere Bedeutung zu. Sie ist die erste nach der Genfer
Weltwirtschaftskonferenz des Jahres 1927, das, wie Ge-
heimrat K as 11 schreibt, in der Geschichte als die erste
Etappe fur den Weltfrieden bezeichnet werden kann.

Der Fortschritt, den die Weltwirtschaftskonferenz ge-
bracht hat, pragt sich vor allem in dem dort gefalten Be-
schlufR aus: ,Die Konferenz erklart, dall die Zeit gekom-
men ist, der Erhdhung der Zolltarife ein Ende zu machen
und die entgegengesetzte Richtung einzuschlagen.”

Ein weiterer groBer Fortschritt ist getan durch die
Fertigstellung eines Entwurfs fur eine kunftig von allen
Staaten gleichmé&fRig anzuwendende Zollnomenklatur, die
der Verwirrung auf diesem Gebiet ein Ende zu machen
bestimmt ist.

Im Herbst des Jahres 1927 hat eine von 3-1 Staaten be-
schickte internationale Konferenz zur Aufhebung der
Ein- und Ausfuhrverbote und anderer Hnndelshemmnisse
wichtige Beschlusse gefalit.

Von besonderer Bedeutung ist weiter, dal ein sehr
hervorragender italienischer Vertreter in der internatio-
nalen Handelskammer gelegentlich der Sitzung der deut-
schen Gruppe am 20. I. 1928 auf den groRen Bericht des
Ausschusses zur Beseitigung der Handelshemmnisse hin-
weisen konnte, in dem die Kammer zum ersten Male ,die
Ubersteigerung des Protektionismus des néheren gepruft
hat, nicht nur vom Standpunkt der Tarife, sondern auch
in all den unzéhligen weit geféahrlicheren Formen des Ver-
waltungsprotektionismus".

Das Jahr 1927 hat mit als Frucht der Genfer Welt-
wirtschaftskonfcrenz auch nach mehrjahrigen Verhand-
lungen den AbschluB eines Handelsvertrages zwischen
Deutschland und Frankreich gebracht, in dem Frankreich
von seinem bisher fir den Welthandel schadlichen starren
Zollsystem zum ersten Male abgewichen ist. Und in diesen
Tagen ist im AnschluR an diesen Handelsvertrag ein Ab-
kommen zustandogekommen, nach dem die 26prozeritige
Abgabe, die Deutschland auf seine nach Frankreich ge-
hende Ausfuhr zu zahlen hat, kinftig nicht mehr in der
duBerst nachteiligen und den AbschluR von Geschéften
hindernden bisherigen, sondern in der leichteren Form er-
hoben werden soll, wie dies seit Jahren seitens Englands
geschieht.

Als ein Fortschritt ist endlich der zwischen Frankreich
und den Vereinigten Staaten von Amerika kurzlich ge-
schlossene Handelsvertrag zu begrifRen, der in die bis-
herige Intransigenz der Union in bezug auf ihr Zollsystem
Bresche gelegt hat.

Sind dies auch nur Anfénge, so sind sie doch als erste
Taten nach vielen Reden von hoher Bedeutung.

Da die Leipziger Messe, wie mit Recht von ihr gesagt
wird, in der Auswirkung ihrer in jahrhundertelanger
Tradition gewonnenen Bedeutung ,in gewisser Hinsicht
eine europdische Wirtschafts- und Arbeitsgemeinschaft
verkorpert", besteht aller Grund dafur, im Anschlul an
diese der Forderung des internationalen Guteraustausches
dienenden Errungenschaften des letzten Jahres ihren dies-
jahrigen Veranstaltungen mit besonderen Hoffnungen ent-
gegenzusehen und von diesen weitere Forderung der ge-
nannten Bestrebungen zu erwarten.

Die deutsche Industrie, durch Kriegs- und Nachkriegs-
lasten &uBeror und innerer Art schwerer belastet als ihre
gesamte Konkurrenz im Auslande, hat besonders hart um
die Ermdglichung ihres Wettbewerbes zu ringen. Sie

kann ihre Stellung nur dadurch behaupten, erweitern und
verbessern, dall sie, wie bisher, in ausgedehntestem Maf
Qualitatsarbeit leistet. Hierzu ist sie in ganz besonderem
MaRe berufen.

Parker Gilbe rt betont in seinem letzten Jahres-
bericht, daB Deutschland durch Verfeinerung und Spezia-
lisierung die Ausbreitung seines Handels erstreben musse.

Wenn nun Deutschland mit Recht als das Land der
Veredelungsindustrie bezeichnet wird, trifft dies in erster
Linie fur die deutsche Elektrotechnik zu; wenn da-
her von der Ausfuhr deutscher Qualitadtsarbeit geredet
wird, mull in allererster Linie der deutschen Elektrotech-
nik gedacht werden. Die ETZ trégt dem besonderen Ge-
prage der diesjdhrigen Leipziger Frihjahrsmesse Rech-
nung, indem sie ihr Sonderheft fur die Messe vor allem
der deutschen Elektroausfuhr widmet.

Das Haus der Elektrotechnik auf der Leipziger Tech-
nischen Messe wird aucli in diesem Frihjahr wieder zahl-
reiche Fortschritte dem In- und Ausland zur Kenntnis
bringen, die auch im letzten Jahr wieder der Genialitat
deutscher Ingenieure und der Tuchtigkeit des in Jahr-
zehnten vorgebildeton deutschen Arbeiterstammes zu ver-
danken sind.

Die ungeheure Umwalzung, die durch das Eindringen
der Elektrotechnik in das gesamte wirtschaftliche und pri-
vate Leben angebahnt worden und noch in der Durch-
fuhrung begriffen ist, stellt wohl zur Zeit die bedeutendste
Entwicklung im gesamten weltwirtschaftlichen Leben dar.

Der elektrische Strom kann heute als der Lebensstrom
der Wirtschaft eines Landes bezeichnet werden, die elek-
trotechnische Ausrustung eines Landes als der Malstab
flr seinen Kulturstand. Ihrer Einwohnerschaft die besten
elektrotechnischen Einrichtungen auf allen Gebieten auf
die leichteste und wohlfeilste WWeISe zu vermitteln, ist eine
der vornehmsten Aufgaben jeder Regierung.

Die durch die heutigen schwierigen Verhéltnisse ge-
botene intensive Bewirtschaftung nicht nur des Bodens,
sondern aller Wirtschaftsgebiete, macht erforderlich, dal
der elektrische Strom in den letzten Winkel jedes Landes
geleitet und seine Anwendung in jeder Weise erleichtert
wird. Die Gebiete, auf denen diese mdglich ist, mehren sich
von Tag zu Tag. Tausende der besten Képfe mihen sich
an ihrer Vervollkommnung, llunderttausende hochwerti-
ger Arbeiter sind dabei beschéftigt.

Die Weltproduktion an elektrotechnischen Erzeug-
nissen wird fir das Jahr 1925 auf etwa 12 Milliarden RM
geschatzt, die Zahl der in der Elektrotechnik beschaftig-
ten Arbeiter fur die gleiche Zeit auf Uber 800 000. Trotz-
dem kann man sagen, dall die Anwendung des elektrischen
Stromes und ihre Ausbreitung erst in den Anféangen steht.

Selbst in den Landern, in denen die umfangreichste
elektrotechnische Produktion zu Hause ist (Zahlentafel 1),
einschlielflich Deutschlands, von wo sie ausgegangen ist
und wo sie, abgesehen von den Vereinigten Staaten, heute
die groRten Unternehmungen hat, ist nur ein kleiner Teil
ihrer Anwendungsmaglichkeiten bisher in die Praxis um-
gesetzt. Ein Beispiel dafur bietet einmal die Zahl der
Telephonanschlisse (Zahlentafel 2), sodann der Umfang
der bereits vollzogenen Elektrisierung der Eisenbahnen
(Zahlentafel 3). Auf dem weitaus groBten Teil der von
Menschen bewohnbaren Erde ist die Entwicklung noch
viel weiter zurtck. Ein ungeheures Betédtigungsfeld liegt
vor ihr.
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elektrotechnischer
im Jahre 1925.

1. Erzeugung
Materialien

Wert der Elektrotechn.

Zahl der Erzeugun
% Jahres-
Lander erzeugungl  Bewohner? gevoﬁ?em,gg

Millionen KM | Millionen in RM
Deutschland 2100 63,180 33,23
Frankreich 442 40,743 10,84
GroRbritannien . . . . 1037 42,709 24,24
Italien oo, 167 38,755 4,30
Tschechoslowakei . . . 50 13,613 3,67
02 3,880 23,71
Schweden 62 5,904 10,50
Osterreich 113 6,335 17,29
V. S. Amerika 4330 118,628 36,50

1 Quello: Maonographie) tber die elektrotechnische Industrie, hei-
ausgegebon vom Zentralverband der  deutschen elektrotechnischen
Industrie, 19%6.

* Nach der neuesten Zahlung.

2. Stand und Entwicklung des Fornsprecli-
wesens Anfang 19261

Angeschlossene Ferrisprech-
apparate

Lander .
insgesamt L auf
in Tausend 1100Einwohner

Deutschland............... 2558 4,1
GroRbritannien . . . . 1380 3,0
Frankreich...... 737 1,8
Schweden ... 436 72
Déanemark.. . 316 9,2
Niederlande.. 214 2,9
Schweiz 195 50
RuBland mit Sibirien . 193 01
O sterreich.n 153 2,3
Italion 200 0,5
Belgion 159 2,1
V. S. Amerika 16 936 14,8
1144 122
Argentinien.. 1S9 19
Brasilien 103 0,3
China 118 0,03
Japan .. 637 1,1
i 362 6,1
Stand der Elektrisierun g der Vol

bahnen Ende 192G1
(Nur Strecken gerechnet.)

thn'%;o, der Gesamtlange Elektrisierte
elektrisjerten trecken in %
Strecken Elsenbahnen des '\?esamten

km km etzes

Lander

Deutschland 1050 57 983 1,8
Schweiz.... 1387 5748 241
Schweden 926 15715 59
Italien .. 1093 20 664 53
Frankreich 1145 53 561 2,1
Osterreich.... 331 7038 4,7
GroBbritannien . . . . 130 39 262 0,3
NOrwegen .. 205 3456 5,9
V. S. Amerika 3127 403 891 0,8
2798 64 523 43

211 21 098 1,0

1 Quello: GcesehHftsherieht des Zentralverbandes der deutschen
elektrotechnischen Industrie, .

Kein Wunder, daB jedes Land bemuht ist, sich die
Segnungen dieses Lebensquells des wirtschaftlichen Wohl-
standes in mdglichst weitem Umfang zu sichern, und alle
Anstrengungen macht, es den schon besser ausgerusteten
nachzutun, ihre Fortschritte einzuholen. Denn die Er-
kenntnis von der Lebenswichtigkeit dieser Licht- und
Kraftquelle ist naturgem&R langst Allgemeingut geworden.

Die daraus zu ziehenden Folgerungen werden aber
falsch verstanden, wenn nun jedes einzelne Land, auch das
kleinste und auch dasjenige, dem alle Vorbedingungen zur
Einrichtung einer entsprechend ausgebildeten mechani-
schen Industrie fehlen, sich eine eigene Elektroindustrie
grinden und alles selbst machen will. Das ist ein unmdog-
liches Beginnen. Elektrotechnische Betatigung in einem
Lande hat zur Voraussetzung ganz bestimmte Veranlagung
des Volkes, sodann einen bereits sehr hohen Stand von
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Wissenschaft und Technik, fabrikatorischer und kauf
jrcannischer Organisation und einen hochwertigen Ar-
beiterstamm.

Demzufolge verfugt heute trotz des Heranwachsens
elektrotechnischer Produktion wéahrend des Krieges nur
eine kleine Anzahl von Landern Uber eine elektrotechni-
sche Industrie gréReren Umfangs, und ganz wenige nur
von ihnen besitzen eine solche, die alle ihre Zweige zu
pflegen und auch die kompliziertesten Erzeugnisse in der
notwendigen Vollkommenheit herzustellen beféhigt ist.

DalR gleichzeitig auf dem Weltmarkt eine Uberproduk-
tion elektrotechnischer Erzeugnisse sich zeigt, ist kein
Widerspruch hierzu. Uberproduktion erstreckt sich auf
Massenware. Hochqualifiziertes Material wird in der er
forderlichen Gute nur in ganz wenigen L&ndern herge-
stellt, und dabei wird es auch auf Jahrzehnte hinaus sein
Bewenden haben.

Die Entwicklung, wie sie in Deutschland, dem Ursprungs-
land der Elektrotechnik, in 80 Jahren sich herausgearbei-
tet hat, 1aRt sich nicht, am wenigsten in ein paar Jahren,
nachholen. Dal es der amerikanischen Elektroindustrie
gelang, den deutschen Fortschritt auf einzelnen Gebieten
zu Uuberholen, war nur mdéglich in einer Zeit, in der
Deutschland im Kriege lag, Amerika aber ohne eine solche
Beschrankung seine Elektroindustrie in aller Ruhe ent-
wickeln konnte. Anderen Landern wird dies nicht mehr
gelingen, denn die nunmehr langst wieder einander gleich-
wertige deutsche und amerikanische Elektroindustrie ar-
beiten ja unermidlich weiter am Fortschritt und werden
demnach auch kunftig der Elektroindustrie der ubrigen
Lander immer um erhebliche Lange vorausbloiben.

Mit den zur Unfruchtbarkeit verurteilten Versuchen,
im eigenen Lande alles herstellen zu wollen, wird unend-
lich viel Arbeit, Zeit und Geld unnutz vertan. Denn nur
in einer beschrankten Zahl von Lé&ndern ist die Bevdlke-
rung so veranlagt, dal ein Arbeiterstamm fur so hoch-
wertige Produktion, wie die Elektrotechnik sie erfordert,
hcrangebildet werden kodnnte. Die Ubrigen L&ander sind,
die einen fur immer, die anderen mindestens auf Jahr-
zehnte hinaus, auf die Hilfe der L&nder angewiesen, die
eine ausgebildete elektrotechnische Industrie besitzen.

Man sollte denken, cs muRte das eifrigste Bestreben
der Regierungen aller dieser Lander sein, sich einer mog-
lichst ungehinderten Einfuhr aller elektrotechnischen Er-
zeugnisse zu versichern, die im eigenen Lande nicht her-
gestellt werden koénnen, damit die Gesamtwirtschaft des
Landes madglichst, die gleiche Hebung erfahrt wie die an-
derer Lander und nicht zurlickbleibt.

In manchen Léandern ist dies auch der Fall, und die
Bevolkerung hat entsprechenden Vorteil davon. Tn einer
groRen Anzahl von Landern aber ist bekanntlich ein ganz
anders geartetes Vorgehen zu beobachten. Sei es in Ver-
kennung der ungeheuren Gefahren, die ein solches Ver-
fahren mit sich bringt, sei cs unter dem Druck politisch
einfluBreicher Unternehmer, oft eines einzigen, schlieBen
viele Regierungen ihre Grenzen hermetisch zu und be-
miihen sich, mit all den vielen in letzter Zeit in der Offent-
lichkeit besprochenen Mitteln, einschlieflich Strafandro-
hung und Verfemung im Ausland Kaufender, die elektro-
technische Einfuhr fcrnzuhalten, um die ,nationale Ar-
beit", d. h. den Aufbau einer einheimischen Elektroindu-
strie, zu schutzen.

Ein ,Schutz" findet auch insofern statt, als diese ein-
heimische Industrie in die Lage versetzt wird, wenn auch
nicht gut, so doch zu hohen Preisen zu liefern. Die Folge
ist dann natirlich, daR der elektrische Strom und alles,
was mit ihm betrieben wird, in diesem Land kostspieliger
ist als dort, wo eine gesunde Produktion natirlich gewor-
den oder wo andernfalls der Einfuhr einer solchen keine
Hindernisse bereitet sind, wodurch bei der Eigenschaft
der Elektrizitat als des Grundelemcnts der heutigen Wirt-
schaft die Gesamtwirtschaft dos Landes und damit aucli
die Lebenshaltung der Bevdlkerung verteuert, ihre Kauf-
kraft vermindert wird.

In der Tat haben sich nach dem Kriege die meisten
Staaten in Europa und z. T. auch in Ubersee mit ungeheuren
Zollschutzmauern insbesondere gegen die Einfuhr elektro-
technischer Erzeugnisse aus Deutschland zu sichern unter-
nommen.

Der Vorteil, den eine solche kinstliche Hochzilichtung
einer Industrie in einem hierflr nicht geeigneten Lande
fur eine Anzahl von Unternehmungen herbeifuhrt, kann
aber — und das wird gegenwartig noch allzu sehr Uuber-
sehen — einmal nicht von Dauer sein und hat ferner,
volkswirtschaftlich gesehen, ungeheure Schéaden fur das
ganze Land zur Folge.

Die Firmen, die auf diese Weise kunstlich geschitzt
sind, werden sich aus ganz naturlichen Griinden uUber eine
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gewisse HoOhe technischer und kaufménnischer Vervoll-
kommnung nicht hinaus entwickeln. Wo kein Wettbewerb
ist, fehlt der wichtigste Ansporn zum Fortschritt, ohne
Kampf kein Preis, ohne Wettbewerb keine Hdéchstleistung.
Eine Industrie, die nicht um ihre Existenz kdmpfen muB,
wird bald stagnieren, Stillstand ist aber ganz besonders
auf wirtschaftlichem und technischem Gebiet immer Ruck-
schritt. Und schlielich macht sich bei den Verbrauchern
das Verlangen nach vollwertigen Fabrikaten darin Luft,
dal? eben doch auch die héchsten Zollmauern Ubersprungen
und die strengsten protektionistischen Vorschriften irgend-
wie umgangen werden.

Das Ergebnis hoher Zdlle und protektionistischer
Malnahmen ist dann nicht Fcrnhaltung der Einfuhr, son-
dern nur Erhdéhung der Preise. Was dies bei der Wichtig-
keit der elektrischen Versorgung eines Landes bedeutet,
liegt auf der Hand.

Die Statistik zeigt, dal auch La&nder mit ganz hohen
Zollsatzen eine umfangreiche Einfuhr aufweisen.

Die Verbraucher zahlen die Zeche; die gesamte Indu-
strie des Landes, die Strom, Maschinen und Apparate hoch
bezahlen muB, kann nur teuer fabrizieren, die Elektrizi-
tatswerke, die wegen der hohen Kosten keine Anschlisse
bekommen, ihre Netze nicht ausdehnen kdnnen, vermdgen
nicht rentabel zu wirtschaften, die Landwirte keine inten-
sive Bewirtschaftung einzufihren, die Kranken leiden, da
keine entsprechenden Apparate angeschafft werden kon-
nen, die gesamte Bevdlkerung wird in ihrer Lebenshaltung
gehemmt, in ihrer Kaufkraft geschwacht. Das Land bleibt
zurick, wahrend auBerhalb seiner Grenzen der Fort-
schritt bluht.

Kein Geringerer als Professor Cassel sagte kirz-
lich: ,Der Kampf um Absatz kann auf zwei wesentlich
verschiedene Arten gefuhrt werden. Man kann eine héhere
Effektivitat anstreben und also einen erweiterten und
lohnenderen Absatz dadurch zu gewinnen suchen, dal? man
der Allgemeinheit besser dient. Man kann aber auch durch
protektionistische Mittel den Wettbewerb auszuschlielfen
suchen und sich damit einen Markt sichern, zu dem man
durch keine Uberlegene Leistungen fur die Gesamtwirt-
schaft berechtigt ist. Auf die erste Art arbeitet man fur
das Gemeinwohl, auf die letztere, jedenfalls Uberwiegend,
diesem entgegen."

Es ist ein falscher Patriotismus, den als Fahnen-
fluchtigen der einheimischen Volkswirtschaft anzusehen,
der wirklich notwendige, im eigenen Lande nicht zu be-
kommende Waren aus dem Ausldnde bezieht.

Ganz unsinnig, ein Widerspruch in sich selbst, ist
naturlich, wenn ein Land, das seine Einnahmen verbessern
will, Finanzzdélle gerade auf elektrotechnische Erzeugnisse
logt. Es verstopft damit die wichtigsten Quellen seines
Wohlstandes und damit auch seiner Einnahmen, die es
vermehren mdochte.

Das Tuchtige eines anderen Landes zu sich herein-
lassen erhodht die eigene Wirtschaftskraft und die Wett-
bewerbsfahigkeit auf dem Weltmarkt; das Gegenteil hin-
dert. den Fortschritt im eigenen Lande und bringt es der
Ubrigen Welt gegeniber in Ruckstand.

uUnd nicht nur das auf solche Weise in seiner Ent-
wicklung gehemmte Land, die gesamte Weltwirtschaft hat
ein Interesse an der Beseitigung solcher unnatirlichen Be-
schréankung gesunden Wettbewerbes. Denn ein Land, das
durch hohe Z6lle seine Wirtschaftslage schadigt, damit
die Kaufkraft seiner Bevdlkerung zurickhalt, ist auch
ein schlechter Kéaufer auf dein Weltmarkt.

Es ist ein verhdngnisvoller Irrtum, zu glauben, der
wirtschaftliche Nachteil des Nachbars bedeute den eigenen
Vorteil. Das Gegenteil ist der Fall.

Offnung der Grenzen hat zur Folge, daR im eigenen
Lande nur das erzeugt wird, was aus eigener Kraft ge-
schaffen werden kann, dal dagegen zu normalen Preisen
hereinstromt, was der Bevdlkerung dartuber hinaus von-
noéten ist. Das ist dann gesunder Zustand. Ein gesunder

/Wettbewerb wird die einheimische Industrie anfeuern und

in dem MaRe wachsen lassen, in dem cs die Verhéltnisse
und die natirlichen, technischen und organisatorischen
Voraussetzungen rechtfertigen. Das Land aber wird nicht
kinstlich vom Weltmarkt abgeschlossen, sondern bleibt
mit ihm in gegenseitig fruchtbringender, dem gemeinsamen
Fortschritt dienender Verflechtung.

Die deutsche elektrotechnische Industrie ist hierin von
jeher mit gutem Beispiel vorangegangen. Sie hat niemals
hohe Zdolle gebraucht, ohne jede kinstliche Schutzmauer
hat sie ihre Stellung errungen und behauptet.

Man liest zuweilen in den Zeitungen, dall die im Jahre
1925 vorgenommene Erhdéhung eines Teils der deutschen
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Einfuhrzolle auf elektrotechnische Waren diese Zélle zu
Hochschutzzéllen gemacht habe. Diesem falschen Gerucht
kann nicht entschieden genug entgegengetreten werden.
Die Erhdhungen vom Jahre 1925 sind nur aus dem Grunde
notwendig geworden, weil die deutsche Elektroindustrie,
solange sie von lauter mit Hochschutzzéllen bewehrten
Landern umgeben ist, nicht vollig wehrlos der Auslands-
konkurrenz gegeniiberstchen kann, die in der Lage ist, im
eigenen Lande den hohen Zoll zu hohen Preisen nuszu-
nutzen und bei der Ausfuhr sogenanntes echtes Dumping
zu treiben.

Aus der nachfolgenden Ubersicht ergibt sich aber, daB
trotzdem von allen Landern, die eine groBe elektrotech-
nische Industrie besitzen, Deutschland auch nach der Zoll-
erhdhung von 1925 Uberall da die niedrigsten Zdlle auf-
weist, wo es auf hohe Qualitat der technischen Leistung
ankommt (Zahlentafel 4).

Zollbelastung elektrotechnischer Er-
zeugnisse in verschiedenen Lé&andern,
in % des Preises, Anfang 1928.

Eloktr. Maschinen Telophon- und

Minder mul Transformatoren  Tolegraphenmareriiil
Deutschland 4 bis  «s% 4 bis 8 %
Frankreichl . . . 0, 30, 15 22
Italienl 12, 55, 4 22

] 23 ,, 120 ,, 5 30 ,,
Spanienl ... 9, 45, 13 j» 53 ,,
Tschechoslowakeil . IS ,, 60, 10 50 ,,
V. S. Amerika . 30 9 40 op

Vortragssilt/.e; die autonomen ergeben noch weit

hohere Belastung«, z, T. ein Vielfaches der oben genannten.

Deren bedarf das Ausland. Die deutsche Ausfuhr
elektrotechnischer Erzeugnisse umfate um 1913 beinahe
die Halfte des gesamten Elektrowelthandels. In der Zeit,
als Deutschland durch den Krieg vom Weltmarkt abge-
schlossen war, rickten die Vereinigten Staaten an seine
Stelle, und auch England entwickelte seine Ausfuhr zu be-
deutendem Umfang. Seit dem Jahre 1918 hat Deutschland
einen Teil des verlorenen Absatzes wiederzugewinnen
vermocht. Neuerdings stehen Deutschland, England und
die Vereinigten Staaten mit nahezu gleichen Ausfuhr-
zahlen nebeneinander, in weitem Abstand folgen die ande-
ren Lander.

Das ist ein Zeichen dafur, wie gesund die deutsche
Elektrotechnik ist. In der herben Luft gesunden Wett-
bewerbs und trotz der schweren Hemmungen durch die
Z6llo und den Protektionismus im Auslande hat sie sich
bis heute tichtig gehalten und die durch Krieg und die
Handelsbeschrankungen der Nachkriegszeit bis zum Jahre
1925 unterbrochene Entwicklung nachgeholt und erfolg-
reich fortgesetzt.

Das hat seinen Grund darin, dal} sic auf denkbar best-
geeignetem Boden in stetiger Entwicklung emporgewachsen
ist. Deutschland ist von jeher das Land wissenschaftlicher
Leistungen, technischer Tuchtigkeit, qualifizierter Arbeit
jeder Art. Hier ist darum auch der Urquell der Elektro-
technik entsprungen. Seit der Grundung der Firma Sie-
mens & Halske durch Werner Siemens gibt es eine
Elektrotechnik. Ihre bedeutendsten Errungenschaften sind
auch seither von Deutschland ausgegangen. Spéater hat
neben ihm Amerika, namentlich in bezug auf Massenher-
stellung, allerdings unter dem Schutz gewaltig hoher Zdlle,
Bedeutendes geleistet.

Amerika ist das einzige Land, das auf Grund seines
beinahe auf allen Gebieten unerschopflichen Reichtums an
Naturschatzen die Fahigkeit zu einer Art autarkischer
Wirtschaft, wenigstens fur eine gewisse Zeit, aufweist.

Wenn allgemein die deutsche Qualitatsindustrie allen
Erschwerungen im In- und Auslande zum Trotz ihre alte
Stellung wieder errungen und damit auch in der verander-
ten Weltwirtschaft der neuesten Zeit ihren Befadhigungs-
nachweis erbracht hat, so gilt dies in ganz besonderem
MaRe von der elektrotechnischen Industrie.

Auch auf der diesjahrigen Leipziger Frihjahrsmesse
wird sie durch die gezeigten Fortschritte neue Beweise
ihrer Tuchtigkeit geben und den K&ufern aus dem Aus-
lande den Wunsch nahelegen, sich der damit gebotenen
Vorteile fur ihre Heimat zu versichern. Soweit dort die
Einfuhr deutscher elektrotechnischer Waren durch hohe
Zo6lle und Verwaltungsprotektionismus gehemmt oder ver-
teuert ist, mogen sie daheim dies als Beispiel dafur geltend
machen, dal} es falsch ist, den Fortschritt im Lande durch
solche Schranken zu hemmen, dalR es vielmehr, wenn das
® Z. noch bestehende wirtschaftliche Chaos nicht ver-
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owigt werden und fur die gesamte Weltwirtschaft ver-
nichtende Folgen bringen soll, kein dringenderes Gebot
iiibt, als die bestehenden Schranken baldigst niedcrzulegen.
Damit werden sic zu ihrem Teil dazu beitragen, daR die
in Genf und andernorts im vorigen Jahre gepflanzten
Keime aufgehen und die noch immer vom Wirtschafts-
kampf durchtobte Welt dem fir alle Voélker so dringend
notwendigen und von allen so hei ersehnten Wirtschafts-
frieden néahergebracht wird.

Wenn es der Leipziger Frihjahrsmesse gelingt, durch
das, was sie zu zeigen hat, und durch die Befestigung be-

Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heit 9

1. Méarz 1928

stehender und die Anknupfung neuer Beziehungen aufs
neue zu erhérten, dal Verstdndigung unter Staaten und
Industrien dem Wohle der Menschheit wie der einzelnen
Volker forderlicher ist als die gegenseitige Abriegelung,
wird sic ihre Aufgabe als erste Leipziger Fruhjahrsmesse
nach den der Férderung des wirtschaftlichen Friedens ge-
widmeten denkwuirdigen internationalen Veranstaltungen
des letzten Jahres aufs beste erfullt haben.

Das Haus der Elektrotechnik wird mit seinem Anteil
an der Erfullung dieser Aufgabe nicht an letzter Stelle
stehen.

Uber Einleiterstromwandler.
(Mitteilung aus (ler AEG-Fabrik fir elektrische MeRinstrumente, Laboratorium.)

Von Ad. Kutzcr, Berlin.

Ubersicht. Es werden <lio Vorziige der Einleilersirom-
wandler in bezug auf thermische und dynamische Sicherheit
bei Auftreten von KurzschluRstrémen aufgefihrt, und es wird
an Hand von Fehlerkurven der neuen AEG-Ringstromwandler
der Nachweis gefihrt, daB man schon von 300 A ab Ein-
leiterwandler mit hoher Genauigkeit bei geringem Gewicht
bauen kann.

Die Betriebsichcrlicit ist das erste Gebot fur jedes
Werk. lhr Einfluf auf die Kosten des Werkproduktes ist
ol't von gréRerer Bedeutung als der Wirkungsgrad der
Maschinen und Apparate. Man berechne doch die Verluste,
welche entstehen, wenn ein Werk durch die Stérung an
einem an sich untergeordneten Apparat stillgelegt und die
Belegschaft auch nur stundenweise zum Feiern verurteilt
ist. Dieser Fall ist besonders fur Kraftwerke, die grole
Gebiete mit Strom versorgen, wichtig. Es werden daher
attclt von dieser Seite die hochsten Anforderungen an die
lietriebsicherhcit der Nebenapparate gestellt.

Abb. 1. Stromwandlcr mit Luftisolntion.

Einer der wichtigsten Apparate, der Wéachter der An-
lage, ist der Stromwandler. Er liegt sowohl bei der Er-
zeugung- als auch der Verbrauchstelle der elektrischen
Energie in vorderster Front und hat als erster alle An-
griffe, die der Anlage gelten, Uber sicli ergehen zu lassen
Von seiner ungestérten Wirkung auf Instrumente, Relais
und Schalter auch im Gefahrmoment héngt der Schutz der
Anlage und seine Daseinsberechtigung ab.

Die Gefahren, welche dem Stromwandlcr drohen, sind:

1. Abnormale Spannungsverhéltnisse in der Anlage,
wie Sprungwellen, Wanderwellen usw. lhre Wirkung be-
steht in Beschadigung der inneren Isolation des Wandlers
und fuhrt zu Kurzschlissen in der Wicklung bei Durch-
schlag von Windung zu Windung, Ubergang der Hoch-
spannung auf die Niederspannungseite, bei Durch-
schlag von der Hochspannungswicklung nach der Nietler-
spannungswicklung, oder schlieBlich Erdschlul bei Uber-
schlag oder Durchschlag von der llochspannungswicklung
nach dem Geh&duse oder Kern. Diese Stérungen treten
h&ufiger ein als man annimmt und kénnen unbemerkt vor-
Ubergehen, wenn die zum Ausgleich gekommene Energie
gering war und die Durchschlagstrecke sich sofort wieder
schlieRt, ein Fall, der z.B. bei Durchschlag von Ol leicht
Vorkommen kann. Macht aber der Ubergang der an sich
geringen Uberspannungsenergie den Weg fiir groRere
Energie aus dem Netz frei, so fuhrt der Uberschlag meist
zur Zerstdérung des Wandlers. Gegen diese Gefahren
kann man den Stromwandler durch die bekannten Schutz-
widerstdnde oder Funkenstrecken schitzen.

2. Der Stromwandler ist durch hohe Stromstérken, die
das Vielfache seiner Nennstromstarke betragen, gefahrdet.

Die Beherrschung dieser Gefahr ist weitaus schwieriger.
Entsprechend den Eigenschaften des elektrischen Stromes
haben wir cs erstens mit Erwdrmung zu tun. Wir mussen
also den Wandler thermisch sicher konstruieren, und
zweitens haben wir der Eigenschaft zweier stromdurch:
flossener Leiter Rechnung zu tragen, die sich je nach der
Stromrichtung anzichen oder abstoRen, d. h. die Wandler
dynamisch sicher zu bauen. Fir die thermische Festigkeit
ist die DaucrkurzschluRstromstarke maRgebend. Kritisch
wird hier die Lage, wenn der Wandler in einem Abzweig
liegt, der normal nur einen Bruchteil der Gesamtenergic,
im KurzschluRfall aber die ganze verfugbare Energie
durchlassen muB. Die Berechnung der mdoglichen Kurz-
schlu3strome ist in den letzten Jahren ausfuhrlich in dm
Literatur behandelt worden, In diesem Fall muB dei
Stromwandlcr fur hohere Stromstarken als normal bc
messen werden, wobei man sieh u. U. mit einer ge
ringoren Genauigkeit begnigen muB. Mitunter wird eiii
Forderung gestellt, daB der Querschnitt der primérer
Wicklung gleich ist dem Querschnitt der Zuleitung. Diese
Forderung ist an sich berechtigt; dann ist die thermische
Sicherheit dos Wand
lers ungefahr gleich dei
thermischen Sicherheil
der  Zuleitung. Nui
kann diese Forderung
héaufig  nicht erfall!
werden, da die ICabe
mit Rucksicht auf me
chanischo Festigkeit
oder spatere Erweitc
rung der Anlage star
ker bemessen werdet
als notig. Die Vor
groBerung dos Leiter
querschnittes im Wand
ler hat jedoch die Vor
grofRerung aller Dirnen
sionen desselben zui
Folge, damit aber eine VergréfRerung des Gewichtes um
des Preises, und man kommt bei kleinen Stromstarken tun
zu bald an die Grenze des Madglichen.

Abb. 2. Vierspulenstromwandler.

Abb. 3. KurAjBohluRsicherer EiiilditcrringwamHer.

Die dynamische Sicherheit wird bedingt durch die
hoéchste Stromspitze, die beim KurzschluR hinter den
Wandler auftritt. Dieser StromstoR sucht die oinzelnci
Windungen der Wicklung und die primére und sekundére
Wicklung gegeneinander zu verschieben. Die Krafte, die
dabei auftreten, z&hlen bei grofen Leistungen nacl
Hunderten von Kilogramm und mussen sicher abgcfangei
werden.

Sowohl mit Ricksicht auf die thermische wie auf die
dynamische Sicherheit sind die Einleiter- oder Schienen
wandler am gunstigsten. Der Primarleiter ist als Einzel
leiter gegen dynamische Wirkungen unempfindlich une
gegen Bewegungen des Wandlerkernes leicht festzulegen
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Auch in thermischer Beziehung ist er gunstiger als einzeln
isolierte Drahte. Nur mufl man bei Bemessung die in ihm
auftretenden Wirbelstrome, die ja auch zur Erwédrmung
hoitragen, bertcksichtigen.

Einen Schiencmvundler der Allgemeinen Elektrizitats-
Gesellschaft, wie solche bereits vor vielen Jahren zum
erstenmal gebaut wurden und heute noch in vielen Anlagen
gern verwendet werden, zeigt Abb. 1.

Diese Schienenwandler haben aber den Nachteil, daR
ihre Fehler sehr von der Lage zu benachbarten Strom-
schienen ablidngen. 10s missen daher diese Wandler nach
besonderen Vorschriften, die vom Lieferanten dem Wand-
ler beigegeben werden, eingebaut werden.

Vergleicht man nun die Vorschriften verschiedener
Herkunft fur Wandler gleicher Konstruktion, so findet
man, dal die Anschauungen Uuber den EinfluR benach-
barter Schienen weit auseinander gehen, ein Beweis da-
fur, wie schwer cs ist, eindeutige Angaben Uber den Ein-
bau dieser Schienenwandler zu geben. In diesen Vor-
schriften kann aber der Einbau nur so weit vorgeschrie-
ben werden, als es sicli um Schienen in gerader Rich-
tung handelt. Zwingen die o6rtlichen Verhéltnisse dazu,
wie es wohl meist der Fall ist, die Schienen im Winkel
zu verlegen, so muf’ der EinfluR der Schienenlage meist
an Ort und Stelle festgelegt werden.

Immerhin sind diese Wandler fur Stromstarken bis
zu etwa 3000 A, und wenn es sich nicht um Prazisions-
messungen handelt, gut brauchbar.

Abb. 4. Eiiiloitcrwandler mit Porzellandurchfiihrunff und Ful
fur Wandbefestigmigr.

Hei sehr groRen Stromstérken kénnen aber trotz aller
Vorsicht groRere Fehler kaum vermieden werden. Die
AEG ging daher dazu uber, die sekundéare Wicklung auf
zwei oder, wie Abb. 2 zeigt, auf alle vier Schenkel des
Wandlers zu verteilen.

Wandler dieser Bauart sind schon weitgehend vom
Einbau unabhéngig.

Der verminderte EinfluB der Nachbarschicnen ist bei
diesen Wandlern mit zwei Sckundérspulen Icicht erklar-
lich, wenn man bedenkt, dalR der Flul}, den die Nachbar-
schicne durch die Spule treibt, in bezug auf die Richtung
dos wirksamen Flusses in der Spule, in den beiden Spulen
entgegengesetzt verlduft. Es kommt also nur die
Differenz der Flusse, die wegen der verschiedenen Lage
zur Nachbarschiene nicht gleich sind, zur Wirkung. Auch
die Streuung dieser Wandler mit verteilter Sekundér-
wicklung ist w.esontlich guinstiger. Dieses wirkt sich ins-
besondere in Anlagen der chemischen und metallurgischen
Industrie aus, die Stréme von 2000 und mehr A ver-
wendet, und wo eine durch den Arbeitsprozel bedingte
Gleichstromkomponente im Stromkreis auftritt.

Fur solche Anlagen, die mit verhaltnisméafRig niederen
Spannungen arbeiten, macht auch die Isolation der Pri-
maérlciter keine besonderen Schwierigkeiten.

Fur beliebig hohe Spannungen, hauptsachlich zu Ver-
wendung in Kraftwerken, hat aber der Einleiterringwand-
Jer fast alle anderen Wandlerformen ersetzt. Bei. dem
Einloitdrringwandler ist der Kern, wie aus Abb. 3 hervor-
geht, ein vollkommen geschlossener, ringférmiger Eisen-
korper, auf dem die sekundére Wicklung nahezu gleich-
maéliig Uber den ganzen Ring verteilt ist.

Die Wicklung hat dadurch sehr ginstige Kuhlung
und ist sicher und fest gelagert, so dal? eine Verschiebung
nicht mdglich ist. Der Primérleiter ist mit Hartpapier
fest umpre8t und zentral durch den Ringkdrper gefihrt.
Hie feste Umpressung, bei der jede Luftschicht zwischen
Leiter und Isolator vermieden ist, verhindert alle Ent-
ladungserscheinnngen, und durch die zentrische Lage des
Primarleiters zur sekundéren Wicklung ist jede Neigung
zur gegenseitigen Bewegung bei Auftreten von Kurz-
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schluBstromen ausgeschlossen. An Orten, wo Prel3papier-
isolation nicht erwilnscht oder, wie in den Tropen, nicht
zuléssig ist, wird der Primaérlcitcr durch eine Porzellan-
durchfihrung isoliert. Diese Einleiterringwandler kénnen
in jeder beliebigen Lage in den Leitungszug eingebaut
werden. Abb. 4 zeigt den Wandler mit Porzellandurch-
fuhrung und FuB fir Wandbcfostigung.

Abb. 5. Fehlwinkel eines EinleiterstromwandlersI3Q$5 A.

Abb. 6. Stromfchler oincslEinleitcrstromwandlers 300/5 A

Abb. 7. Fehlwinkol eines Einleitersti-omwandlers 2000/5 A.

Abb. 8 Stromfehler eines Einleitersti-omwandlers 2000/5 A.
t -

lhrer Konstruktion nach kénnen sic die normalen
Durchfihrungen durch Decken und Wande ersetzen, da
sie Durchfuhrungen mit aufgeschobcncm Transformator-
kern sind; sie sparen dabei Durchfihrung und Platz.

Durch die Verteilung der Wicklung Uber den ring-
formigen Eisenkern treten liier in erhdhtem MaRe die
oben geschilderten Wirkungen ein. Eine ausgesprochene
Lage der Sekundéarwicklung gegen die Naehbarschiene
gibt es nicht. Es Ubernimmt gewissermalien jede einzelne
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Windung der Sekundarwicklung die Rolle der Sekundér-
spule bei den vorher angegebenen Konstruktionen. Du es
nun keine ausgesprochene Lage der Sekundéarspule zur
Naehbarschiene gibt, so mussen diese Ringwandler von
der Lage zur Nachbarschienc unabhéngig sein.

Da die Sekundarwicklung uber den ganzen Ring ver-
teilt ist und der Ring selbst keinen Luftspalt aufweist,
so beherrscht man auch die Streuung, was, wie nach-
stehend angegeben, fir die Verringerung der Wandler-
fehler wichtig ist.

Sprung- und Wandenvellen treffen auf keine Win-
dungen und kénnen daher auch nicht zu den gefurchteten
1'urchschliigen von Windung zu Windung fuhren. Ein
Schulz durch Widerstande oder Funkenstrecken ist daher
Uberflussig.

Da der Winkelfehler des Wandlers von dem Verlust-
winkel des Eisens und -durch die Streuung des Eisens mit
bedingt ist, so kann man durch Beeinflussung der
Streuung den Winkelfehlcr abgleichen.

In dieser Hinsicht liegen aber, wie oben erwéhnt, die
Verhéltnisse besonders gunstig und es gelingt in der Tat,
die Wandler so abzugleichen, daR bei zwei zusammenge-
horigen Differential-Schulzwandlern beim 20fachen Werl
dos Normclstromes die Magnetisierungstrome um nicht
mehr als = 1 % voneinander abweichen.

Von besonderer Bedeutung ist die Genauigkeit und
Abgloichmadgliehkeit fur Wandler, die bei den bekannten
Differential-Schutzsystemen verwendet werden. Bei Dif-
ferentialschutz hangt die Empfindlichkeit der Einrichtung
von maoglichst weitgehender Ubereinstimmung der Wand-
ler von der zu schutzenden Maschine oder dem Uberwach-
ten Transformator mit dem Wandler hinter demselben in
bezug auf Ubersetzung und Winkeltreue ab. Da nun
Differenzen in der Qualitdt des Kerneisens nicht zu ver-
meiden sind, so missen die Wandler besonders sorgfaltig
abgeglichcn werden.

Abnormale Spanningsverhaltnisse, wie oben erwéhnt,
gehen ohne Schaden anzurichten Uber die Schiene.

Alle Einlcilerwandler haben nun den Nachteil, daB sie
erst von einer gewissen Stromstdrke an die gewinschte
Genauigkeit bei entsprechender Leistung aufweisen. Theo-
retisch kénnte man auch fur kleine Stromstérken Einleiter-
wandler bauen, da unter sonst gleichen Verhaltnissen fur
die Bemessung der Wandler annédhernd das Gesetz: Am-
perowindungszahl X Eisenquerschnitt = konst. gilt. Man
braucht also nur bei sinkender Amperezahl (da die Win-
dungszahl boim Einleiterwandler ja immer eins ist) den
Eisenquerschnitt entsprechend zu erhéhen: dabei ergeben
sich aber bald derart groRBe Eisenquerschnitte und Ge-
wichte, dall man zu unmadglichen Konstruktionen gelangt.

Im allgemeinen kann man sagen, daR bisher die untere
Grenze firWandler mitausreichender Sekundarleistung zwi-
schen 500 und 1000 A lag. Will man nun die Vorteile des
Einleiterwandlors auch bei niederen Stromstérken aus-
nutzen, so hilft nur ein Kunstgriff, indem man die sekun-
daren Windungen so verteilt, dal die innere Streuung
des Wandlers erhéht wird. Hierdurch ist es mdglich, bis
auf 800 A herunter Wandler mit gleichen Eigenschaften
zu bauen ohne erhéhten Materialaufwand. In Zahlen-
tafel 1 sind Leistungen und Gewichte von Einleiterring-
stromwandlern der AEG aufgefuhrt.

Zahlentafel 1

Leistung in VA bei 50 Hz

Stromstéarke in A Gew. in kg-
Klasse E Klasse F
100 34 75 KI. 3
150 34 - 75 KI. 6
200 34 — 75
300 34 ff, 15
400 25 \ 15
500 25 15 30
«00 25 10 30
800 27 15 30
24 30 60
1500 22 30 60
2000 21 30 60
3000 30 30 60
4000 42 30 60

Aus den Abb. 5 bis 8 sind Strom- und Winkelfehler
fur Wandler 300/5 und 2000/5 A ersichtlich und lassen er-
kennen, wieweit die Fehlerkurven der Einleiterwandler
gegen fruher verbessert sind.

Die Einleiterwandler haben dabei noch den Vorteil,
dall sich auf ein- und demselben Primaéarleiter auch
mehrere Kerne mit sekundarer Wicklung aufbringen
lassen, sei es, um die Leistung zu erhdhen, oder von ge-
trennten Kernen voneinander unabhéngige Apparate zu
betatigen, oder fur den Fall, dalR die angeschlossenen
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Apparate verschiedene Charakteristik des Wandlers ver-
langen (Abb. 9).

Von der Verwendung der Wandler mit mehreren
Kernen sollte man immer Gebrauch machen, wenn aufer
Zahlern und MeRinstrumenten auch T?eJai= angeschlossen
werden.

* VB
Abb. 9. Kinlcitcrwuiidler nii! zwei Ki-rnon vt-rsvtiif'dent’Clifti'Hktc-riBtiJi.

Da von Zahlern und MeRinstrumenten immer grofle
Genauigkeit bei verhaltnisméaRig kleinen Leistungen, bei
den Relais aber vor'allem Schutz gegen Stérung durch
Kurzsehluf3strome bei meist groReren Leistungen ver-
wandt wird, so widersprechen sieh die Bedingungen bei
Zéahler- und MeRwandlern. Man hat daher bei Einleiter-
ringwandlern mit mehreren Kernen die Mdglichkeit, beide
Forderungen zu erfullen.

Der Kern fur ZahleranschluR kann fir hohe Ge-
nauigkeit bei geringer Leistung, der Kern fur Relais fur
iiohe Leistungen und mit groRerem Stromabfall bei Kurz-
schluB ausgefuhrt werden. Auch hier zeigt cs sich, daR
keine andere Wandlcrform mit so einfachen Mitteln den
Betriebsanforderungen gerecht werden kann.

Ein Freileitung-Sicherungstrennschalter.

Die bisher in Freileitungsnetzen bis 500 V ver-
wendeten horizontalen Trennschalter und Streckensiche-
rungen weisen oft Nachteile auf, die sich mitunter in
eng vermaschten Netzen stérend bemerkbar machen. Die
Kontaktfedern oder Stifte erlahmen und brechen ab,
die Schaltmesser fallen heraus, der Kontakt wird schlecht.
Das Einsetzen von Sicherungen allein ist bei den bis-
herigen ausschaltbaren Systemen meist umstéandlich. Noch
starker treten die Stérungen im Winter bei Rauhreif
und NafRschnee auf, weil dann die vereisten Kontakte
bzw. die Trennschalter kaum lésbar sind. Diese Nach-
teile vermoidet eine von der Firma Brunnquell & Co.,

a b

Abb. 1. Freileituiifr-SiL'heruugstrounsc'liHIter.

Sondershausen i. Thur., herausgebrachte neue Ausfub-
rungsform fiir 200A (Abb.1a u. b). Der Isolator besitzt
eine sehr kraftige gedrungene Form, die sich in den nérd-
lichen schnee- und eisreichen Gegenden als zweckméRig
herausgebildet hat. Der praktische und einfache AnschluRl
der Leitungen an die Kupferkontaktbdnder mittels Kral-
lenklemmen verburgt guten Kontakt. Der senkrecht un-
geordnete Porzellangriff mit starken AnschluBbolzen und
Bronzefedorn ermdglicht leichtes Ausschalten und Aus-
wechseln der Sicherungen. Durch KurzschlieRen der
Griffkontakte wird der Sicherungschalter zum Trenn-
schalter. Der lIsolator wird mit und ohne Stitze geliefert.
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Neue Motorschutzschalter und Selbstschalter der Siemens-Schuckertwerke A. G.

U bersicht. Beschreibung neuer Konstruktionen unter
Hervorhebung der besonderen Bauart der Warmeausloser.
'St
Die vom VDE aufgestellten Regeln fur die Konstruk-
tion usw. von Schaltgeraten R.E.S./1928 sollen am 1. V1. 1928
in Kraft treten. Sic enthalten wichtige Bestimmungen Uber
Bau und Prufung der Apparate, die in Zukunft allgemeine
Gultigkeit haben sollen. Nach Inkraftsetzung der Regeln
sind abweichende Konstruktionen nicht mehr zuléssig.
Die im folgenden beschriebenen Neukonstruktionen der
Siemens-Schuckertwerke entsprechen in allen Punkten den
zuklinftig giltigen Verbandsbestimmungen. Der Aufbau
ist neuzeitlichen konstruktiven Richtlinien entsprechend so
getroffen, daR aus einer festliegenden Grundform sich alle

Abb. 1. Wilrineausloser.

durch die Praxis geforderten Varianten durch einfachen
Anbau zusatzlicher Teile entwickeln. So entspricht die ge-
kapselte Form bis auf geringe Abweichungen des An-
triebes der offenen oder geschlossenen Form. Die Aus-
léser mit oder ohne Verzdgerung unterscheiden sich nur
durch das Verzdgerungsclement. Spannungsausléser und
Meldeschalter sind als Zusatzapparate anbaufdhig ausge-
bildet, ohne daR Zwischengesldange usw. erforderlich
waren.

Sowohl Motorschutzschalter als auch Selbstschalter sind
mit Auslésern mit Warmeverzdgerung ausgerustet, um die
zeitgemale Forderung
des Warmeschutzes der
angeschlossenen Maschi-
nen oder Apparate er-
fullen zu kénnen. Diese
Forderung bedeutet, dal
eine Abschaltung nur
dann eintritt, wenn die
Uberlastung fur den zu
schitzenden Apparat
geféhrlich ist. MaRige,
aber nur kurz dauernde
Uberlastungen, z. B.
beim Anlaufen oder Be-
lastungstéBe im ord-
nungsmaéaRigen Betriebe,
sollen keine Ausldsung
hervorbringen, wohl da-
gegen langandauernde, .
wenn auch nur geringe Uberlastungen. Daneben l&auft
die weitere Forderung, dal Kurzschlisse eine unver-
zOgerte Auslosung herbeifihren.

Das fur den Warmeschutz verwendete Warmeelement
ist in seinem Aufbau grundséatzlich fir die beiden Anpa-
rate gleich Der fur den Selbstschalter verwendete Warme-
ausldser ist in Abb. 1 dargestellt. Man sieht einen Steatit-
kdrper mit dem Schlagbolzen links und dem eigenticlien
Warmeelement rechts. Dieses Warmeelement hat ein
Operrad auf einer Achse, die in einer Metallhllse fest-
gelotet ist. Eine Heizspirale kann diese Metallhilse von
auBen anheizen, so daB beim Schmelzen des Lots die Achse
mit dem Sperradchen frei wird und durch die Wirkung
der Spannfeder des Schlagbolzens sich um eine Zahnteilung
weiter dreht. Der Schlagbolzen kommt also zur Wirkung
und 16st den Schalter aus. Beim Wiedereinschalten wird der

Abb. 2. Motorschutzschalter
geschlossen.

Schlagbolzen in den néachsten Zahn des Zahnrades ver-
klinkt, dessen Achse sich infolge der Erkaltung des Lots
wieder festgclotet hat. Die Kleinheit des eigentlichen
Warmeelementes, in der Abb. 1 zwischen Zeigefinger und
Daumen der rechten Hand, hat zur Folge, daR die zum
Wiedererstarren des Lots erforderlichen Abkiililungszeiten

Abb. 3. Motorschutzschalter gekaj seit.

auBerordentlich gering sind und auch beim mehrmaligen
Einschalten kaum 5 s Uberschreiten, so daR die Schalter
sofort wieder betriebsbereit sind. Das Warmeelement wird
bei dem Motorschutzschalter als Sekundé&rausléser durch
einen Stromwandler gespeist, dessen Wicklung primar im
Motorstromkreis liegt. Die Auslésung ist also abhéangig

SpannungsauslSser

WiirineauslSser
i asau

Dias- m e
spule
Meldesehalter
Strom-
wandlcr

Aus
Eiu

Zum Motor

Abb. 4.? Schaltbild des Motorschutzsehalters.

verzogert (Kennbuchstabe a). Bei den Selbstschaltern wird
das Warmeelement dagegen von der Netzspannung ge-
speist, so dall eine unabhéangig verzégerte Auslésung ent-
steht (Kennbuchstabe u). Die Einschaltung des Warme-
elementes erfolgt hierbei durch einen Kontaktgeber in
Abhéngigkeit vom Strom.

Der neue Motorschutzschalter istin Abb.2in
geschlossener Bauart mit allseitiger Blechabdeckung ohne
ausgesprochene Offnung, in Abb. 3 in gekapselter Bauart
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mit allseitig festem AbschluR durch ein GuRRgeh&use dar-
gestellt. In letzterer Form kann er nicht nur als Einzel-
apparat, sondern auch zum Aufbau auf Sammelschienen-
kdsten Verwendung finden. Das Schaltbild ist aus Abb. 4
ersichtlich. Die Warmeausldser und die dazu gehorigen
Stromwandler koénnen fur zwei oder drei Phasen vor-

Schaltsticke

Funkensehut/.kasteu

Blaseisen

Einstellfeder fur
Kurzschlufiausldser

Einstellskala fur
Wttrmeausldser

Klemmenleiste

Abb. 5. Aufbau des Motorschutzsshalters.

gesehen werden. Der Spannungsausloscr oder der Mekle-
schalter werden je nach AVunsch angebracht oder fort-
gelassen. Die Blasspulen der drei Phasen werden gleich-
zeitig als Ausldscspulen fir die KurzschluB-Schnellaus-

Abb. 7. Selbstschalter mit Spannungsausldser ofTen.

16sung verwendet. Sie sind koaxial nebeneinander ange-
ordnet und enthalten je einen beweglichen Eisenkern auf
einer gemeinsamen Achse, die als Auslésegestdnge dient.

Der Zusammenbau ist aus Abb.5 ersichtlich. Der
Handgriff zum Ein- und Ausschalten ist Uber das als Frei-
laufkuppelung ausgeristete SchaltschloR mit den Schalt-
stiieken gekuppelt. Die Ausldésung geschieht stets durch
Losung dieser Kuppelung. Eine Verhinderung der'Selbst-
ausschaltung durch Festhalten des Handgriffes ist daher
nicht mdoglich. Beim Waicdereinschalten auf bestehenden
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KurzschluB erfolgt unabhéngig von der Einschaltbewegung
sofortiges Wiederausschalten. Auch beim Ausschalten von
lland tritt Momentausschaltung ein. Ein Funkenziehen durch
langsames Offnen des Schalters ist ausgeschlossen. Span-
nungsausldser und Meldeschalter sind die anbauféahigen Zu-
satzlcile. Mit der SclmHerwelle verbunden ist ein Schild

Spunnungsausléser

WUnneausloser

Handgriff

Meldeselialter

Schaltsehlo/»

5 10 15 20%
Uberstrom
Abb. 6. Abhiingigkeit der Auslésezeit

von der GréRe des Uberstromes im
Motorschutzsehalter.

Schild zum Anzeigen
der Schalterstellung

zum Anzeigen der Schalterstellung. Es folgt auf der
linken Seite die Einstellskala fiir die Warmeausléser. Der
Motorschutzschaltor wird gemd&B Zahlcntafel 1 mit funf
verschiedenen Stromwandlerwicklungen ausgefiihrt und

Abb. 8. Selbstschalter mit Spannungsausléscr gekapselt.

kann daher fur funf Stromstufen geliefert werden, die sieh
luckenlos von I-r-25A aneinanderreihen. Jede Spule ist
mit dem maximal einstellbaren Strom dauernd belastbar

Zahlentafel L

Ausléser-Nennstrom IVEFZG erte Hbcrstromaus—

osung €instellbar bei Motor-
A nonnstrémen von A
2 |I 1— 2
4 | 2~ 4
8 i 4-f-8
14 7-f- 14
25 | 13— 25

Mit Hilfe eines im Kraftlinienweg des Stromwandlers
verschiebbaren Eisenkerns kann der Einstelistrom ohno
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Austausch der StromwandlerWicklung im Verhéltnis 1 :2
gedndert werden. Die Einstellung des Eisenkernes auf den
Motornennstrom des zu schutzenden Motors wird auf der
in Ampere geeichten Einsteilskala vorgenommen.

Die KurzschluBausldsung ist ebenfalls einstellbar.
Hierzu dient eine einfache Einstellfeder mit drei Ein-
stellungen, entsprechend dem IOfachen, dem 7,5fachen und
dem 5fachen Auslésenennstrom. Bei KurzschluBmotoren
wird man eine hdéhere, bei Schleifringmotoren eine niedri-
gere KurzschluBauslésung einstollen. Die Blascisen tragen
die Funkenschulzkésten. Diese sind leicht abziehbar, um
bequem an die Schaltstiicko hcrankommen zu kénnen.

lilasspulc
Schalter B *9 <i, ]rp— - 4— SpannunMrUck-
, 17 i7 T t ganitsausloser
'_ T S — - t—mkY armeausl('jé_er
| ) IR B
I | I i i i W chrstrom—Aus—
oo y—- J [— loser
. 2 g "V . Hilfschalt
I <Cy — &T IFLI' Y/IJ— x firl UIE)esrcstPon%ug—m
Ein bz=:2=85]j
‘ I| \ I — I ! Warmeausloser
Moldelumpen T T I P f
nungrsausloser
] Yorsehaltwider-
Abb. 9. Schaltbild des Selbstschalters mit zAtoinsteflunff

des Wiirmoaus-
16seis

Obersti'omauslésung: u/n und Spannungsrllok-
gangsausldser r.

Die in Abb. 6 dargeslellte Kurve zeigt die Abhéangig-
keit der Ausldsezeit von der GroRe des Uberstromes bei
einer Raumtemperatur von 25°. Die jeweilige Ausldse-
zeit 18Rt eine weitgehende Ausnutzung der Uberlastbarkeit
des Motors zu. Sie ist von der Raumtemperatur_im gleichen
Sinne abhingig wie die zuldssige Dauer der Uberlastung
des Motors, also bei hdherer Temperatur Kkleiner, bei
niedrigerer gréRer. Boi Uberstrom bis zum 8fachen Aus-
lésenennstrom bleibt die Auslésezeit noch immer 4 s, so
daB das Anlassen von KurzschluBmotoren aucli unter
schweren Anlaufbedingungen noch bequem mdglich ist.

Oberer Ansehlui
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buchstabe n). Diese gemischt verzdgerte Auslésung wird
geméan den R. E. S./1928 demnach mit der Bezeichnung n/u
gekennzeichnet.

Betrachten wir zunéchst die verzdgerte Auslésung
Die magnetischen Uberstromausldser, vergleiche Abb. 9
und 10, besitzen je einen Hilfschalter, durch welchen bei

Abb. 10 Uberstromausléser mit Hilfschalter fur die WUrmeausléser.

maRigen Uberlastungen der Warmeausloser (ber einen
Vorschaltwidorstand an die Netzspannung gelegt wird.
Durch den Vorschaltwiderstand ist die Zeit, nach deren
Ablauf der durch den Hilfschalter an Spannung gelegte
Waéarmeausldser ausschaltet, in den Grenzen von 10-i-35 s
regelbar. Die Hilfschalter der Uberstromausléser der

lilaseisen (nach

? oben gedreht)
Schlagbolzen
desWérmeausldsers .Schlaghebel Fv(nkenschutz— Spannungsaus-
mitRolle asten loser
-Klinke Grundrahmen
Funkenzieher
(Abbronnstttoke)
VorkontaktstUck
Moldosohaltci Hauptkontakt-
birste
WHrmeausloser SohaltsohloB
Handhebel
Warmeausloser
i i Uberstromaus-
1, Einstellskalen perst
Schalterwelle . . )

----- J Hilfsohaltcr fir Widerstand zum
den Wftrnic- Einstollen der
ausloser Vcrzogerungs-

zeit
HT Untere An-
SchalterRin ntere Ar

SchaltschloR gespannt

Abb. Il. Wérmeausloser im Schaltbild.

Die Motorschulzschalter worden unter der Typen-
bezeichnung R 900 fuir die geschlossene und 11 900 fur die
gekapselte Bauart in dreipoliger Ausfihrung bis 25A,
500V gebaut.

Der neue Selbstschalter st in Abb. 7 in
offener Ausfihrung, ohne jede Abdeckung zum Einbau
in Schaltanlagen, und in Abb. 8 in gekapselter Ausfihrung
fur Einzelverwendung oder zum Aufbau auf Sammel-
schienenkéasten dargestellt. Abb. 9 zeigt die Schaltung
eines Schalters mit drei Uberstromauslésern, einem Wflrinc-
auslésor und einer Spannungsruckgangsauslosung Die
Uberstromausléser bewirken .bei maRigen Uberlastungen
eine unabhéngig verzdogerte Auslosung (Kennbuchstabe u),
boi KurzschluR eine nicht verzdgerte Auslésung (Kenn-

Abb. 12. Aufbau des Selbstschalters.

verschiedenen Phasen sind parallel geschaltet, so dalR das
Ansprechen eines Ausldsers genugt, die Auslésung durch
den Waé&rmeausldser zu veranlassen.

Das Schaltbild Abb. 9 zeigt gleichzeitig, wie auch der
Spannungsruckgangsausloser auf denselben Ausschall -
mechanismus beim Fortbleiben der Spannung einwirkl.
Dor im Schaltbild fur den Spannungsrickgangsausloser
vorgesehene zweipolige Hilfschalter hat den Zweck, beim
offnen des Schalters den Spannungsausléser vdllig span-
nungsfrei zu machen.

Die mechanische Ausfiihrung des Uberstromauslésers
mit dem Hilfschalter ist aus Abb. 10 zu ersehen. Die
Wicklung des Ausldsers wird vom Schalterstrom durch-
flossen. Der Klappanker des Auslésemagneten hat zwei
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Federn. Bei maRigen Uberlastungen wird nur die
schwéchere Feder gespannt und lediglich der Hilfschalter
geschlossen, wodurch der Warmeausldser eingeschaltet
wird. Bei kurzschluBartigen Uberlastungen dagegen wird
auch die starke Feder gedehnt und der Anker weiter an-
gezogen, so dall er mit seiner nach links gerichteten ver-

Abb. 13. Grundrahmen.

.dingten Verladngerung schlagartig das Schaltschlo3 zur
Auslésung bringt und damit die unverzdgerte Auslosung
bewirkt. Die beiden Federn sind unabhédngig voneinander
einstellbar, und zwar die verzdgerte Auslésung vom 09-
bis 2fachen des Nennstromes der Ausldsespule, die nicht
verzogerte Auslésung dagegen vom 4-r |IOfachen Nenn-
strom der Auslésespule. Die untenstehende Zahlentafel 2
zeigt fur die beiden Schaltertypen von 100 A und 200 A
Nennstrom die verschiedenen Ausldsespulen und die ent-
sprechenden Einstellbereiche. In der letzten Spalte dieser
Tafel ist auBerdem angegeben, fur welche Motornenn-
stromstérken der Schalter in dieser Ausfiihrung als Motor-
schutzschalter verwendet werden kann. Hierbei ist vor-
ausgesetzt, dall der Motor gegen Uberlastung von mehr
als 20 % Uber seine Nennleistung geschitzt wird, d. h. bei
Dauorliberlastungen groRer als das I,2fache der Motor-
nennleistung tritt nach Ablauf einer bestimmten, durch
den Vorschaltwiderstand desWéarmeausldsers eingestellten
Zeit die Auslésung und damit die Abschaltung dos Mo-
tors ein.

Zahlentafel 2

Neugstrow Einstellbereich d. Uberstromausloser Filr Moto-
er

. . emischt verzégert ren mit
Iuslt')lsel- nieht . g g Nen\?gﬁrom
spule  verzoger 5 nieht '
verzogert vorzogort
A . A A
6 544 12 544 241 60 434
8 724 16 724 16 R 8 6-
10 94 20 94 2 4-r 100 754 10
15 1&54 1354 30 60-r 150 14 15
20 184 40 18 -r 40 80 200 154 20
2 23 50 234 50 100 2 194 25
35 R4 70 P 70 140 -r 26 5
45 4 4 »0 4 T 180 -r 4/t 84 45
60 »1 4 120 54 4 1204 240 -T 600 4 60
80 724 100 724 160:30T 80 60 &
100 90 4 200 90 4 200 : 400 - 1000 ~ 100
125 113 4 250 113 4 250 500 120 05 - 125
160 144 4 320 124 4 320 1610 *r 1600 120 4- 160
200 ISO 4 400 180 4 400 ' 800 2000 1504 20
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Es ist, ohne weiteres verstéandlich, daB die Schalter
auch mit einfacher, nicht verzogerter Auslésung geliefert
werden kénnen. In diesem Falle kommen am Uberstrom-
ausléser der Hilfschalter und die starken KurzschluR3-
federn in Fortfall und am SchloR der Warmeausléser mit
seinem Vorschaltwiderstand. Diese nicht verzdgerte Aus-
16sung ist dann einstellbar vom 0,9 -r- 2fachen Nennstrom
der Ausldsespule (Zahlentafcl 2).

Abb. 11 zeigt den Zusammenbau des Warmeausldsers
mit dem Schaltschlo. Man sieht, wie der Schlagbolzen des
Warmecausldosers mit dem Ausldsehebel in Verbindung
steht. Schnellt der Schlagbolzen nach oben, so wird der
Ausldsehebel auf der rechten Seite heruntergedrickt, so
daB die Klinke durch die mit ihm verbundene Rolle ab-
gezogen wird. Der Schlagbolzen wird alsdann durch die
Kraft einer an ihm angreifenden und beim Einschalten ge-
spannten Feder, des Encrgiespeichers, gegen das Gelenk 3
geschlagen, so daR dieses Uber dcnTotpunkt zuruckspringt
und die an einem Hebelarm der Schalterwelle angreiferide
Ausschaltfcder den Schalter 6ffnen kann. Die Handhabe
bleibt dabei in Ruhe, eine Behinderung der Selbstausschal-
tung durch Festhalten ist unmdoglich.

Beim Ausschalten von Hand geschieht die Auslésung
dadurch, daB Gelenk :] tGber den Totpunkt zurtuckgedrickt
wird, so «alR eine von der Bewegung der Handhabe un-
abhéangige Momentausschaltung erfolgt, und Funkenziehen
durch langsames Offnen des Schalters unmdglich wird.
Das A\ andern des Punktes 3 Uber den Totpunkt beim Aus-
schalten von Hand wird durch die kleine, tber Gelenk 2
am Hebel 2/3 angreifende Klinke veranlaBt.

Der gesamte Aufbau des Schalters ist aus Abb. 12
zu ersehen, Einzelheiten des Grundrahmens mit dem orts-
festen Schaltstick und der Schalterwelle mit den beweg-
lichen Schallstiicken aus Abb. 13 und 14. Zum Aufbau des
Schalters dient ein gufeiserner Grundrahmen, als Isolier-
stoff wird hornartiges, gegen Feuchtigkeit unempfind-
liches Hartpapier verwendet. Die Isolierstreeken sind
senkrecht angeordnet, um Ablagerung von Staub, der zu
Uberschlagen fuhren kann, zu verhindern.

Der Grundrahmen des Schalters (Abb. 13) tragt fur
jeden Pol eine kupferne Schiene, die mit ihrem mittleren
Teil als ortsfestes Schaltstick dient. Das bewegliche
Schaltstiick ist eine geblatterte Kupferblrste (Abb. 14).
Zum Schutze der Bursten schlielRen Vorkontakt- und Ab-
brennstiicke den Stromkreis, indem sie beim Einschalten
der Hauptbirste voraus-, beim Ausschalten ihr nachcilen
und dadurch das Schaltfeuer von den Biirsten fernhalten.
Der Schaltlichtbogen entsteht an den sich zuletzt trennen-
den Abbrennstiicken, die aus leicht auswechselbaren, sich

Abb. 14 Sehalterwelle mit Sobaltstiieken.

aufeinander abwélzenden Hornern bestehen. Die Blasspule
ist, wie aus dom Schaltbild Abb. 9 ersichtlich, mit diesen
Hornern in Reihe geschaltet, so daR sie also bei ein-
gelegten Schaltern im NebenschlulR zur Burste liegt und
nur einen Bruchteil des durch den Schalter fliefenden
Stromes fuhrt. lhre Erwédrmung ist deshalb gering. Sobald
der Hauptkontakt aber unterbrochen wird, flieBt durch
die Spule der gesamte Hauptstrom und schafft ein kraf-
tiges magnetisches Feld, dessen Kraftlinien sich uber
Blaseisen und den zwischenliegenden Luftraum, in welchem
sich die Abbrennsticke befinden, schlieRen. Durch die



1. Marz 1928

dynamische Wirkung des Feldes wird der Lichtbogen
kraftig nach oben getrieben und schnell und sicher zum
Erléschen gebracht. Ein Uberschlagen von Pol zu Pol
wird durch Schutzkasten aus Schieferasbest verhindert.
Diese Funkenschutzkasten sind leicht abnehmbar, indem
sie mit dem Blaseiscn um ungefdhr 90° nach oben gedreht
und herausgezogen werden. Dadurch werden die Funken-
zieher mit den llauptkontakten leicht zugéanglich.

Die Ausschaltleistungen des Schalters sind sehr hoch
und aus der Zahlentafel 3 ersichtlich.

Die Selbstschalter werden unter der Typenbezeichnung
11910 fur die offene und 11 910 fir die gekapselte Aus-
fuhrung von 100 A Nennstrom des Schalters ab bis zur

Einheitliches
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Zahlentalei 3

bei Betriebspaimung profiler zulltssigor Abschaltstrom o
V{J/n offen gekapselt
A
750 2000 1501
500 asori 200
220 10000 5000

BetrieBspannung von maximal 750 V gebaut, und zwar
in zwei- und dreipoliger Bauart fur Gleichstrom und
Wechselstrom. Die Schalter kénnen fir Einbau in Schalt-
anlagen mit Gestdngeantrieb oder magnetischem Fern-
antriob versehen worden.

Installationsmaterial.

Von A. Rosenstock und Fr. Koch, Frankfurt a. M

U bersicht. Es wird ein Einheitsniaterial beschrieben,
bei dem nicht nur die durch die neuen VDE-Normalien ge-
gebenen Vereinheitlichungen bertcksichtigt sind, sondern die
Apparate dartiber hinaus nach ganz bestimmten Grundsatzen
so durchgebildet sind, daB eine vollkommene Austausch-
barkeit erzielt, wurde. Der Kernpunkt des Systems ist, mit
wenigen Grundtypen und Zubehdrteilen bei bescheidenen
Lagervorraten alle praktisch vorkommenden Ausfihrung«-
moglichkoiten zu erfassen.

Durch die neuen Konsiruktionsvorschriften, Regeln und
Kormalien des VDE fir Drehschalter und Steckdosen ist
die Richtung zur Vereinheitlichung dieser Installations-
apparate im allgemeinen gegeben. Diese Normalisierung be-
deutet zweifellos fur die Installationstechnik einen grof3en
Fortschritt, der auch allgemein anerkannt wird. Es liegt
naturlich im Interesse aller beteiligten Kreise, dal} die
hierin enthaltenen fortschrittlichen Gedanken moglichst weit-
gehend in die Tat umgesetzt werden. Vor allen Dingen muR
darauf hingearbeitet' werden, die Typenzahl zu verringern,

Abb. 1 Einheitliche Sookelgrutidformen fllr alle Schalter und
Steckdosen.

die Anwendungsmadglichkeit zu erweitern und die Lager-
haltung beweglicher, einfacher und billiger zu gestalten.
Dieses Ziel kann aber nur durch enge Zusammenarbeit
zwischen Konstrukteur und Installateur erreicht werden.

Der Firma Voigt & Haeffner A. G., Frankfurt a. M,
ist es auf diesem Wege gelungen, in vollkommener Weise
eineinheitliches, austauschbares Installations-
material zu entwickeln. Allo Sockel sind so vereinheit-
licht, daB sie aufler dem gleichen Abstand der Befestigungs-

I6cher auch dieselben Grundflachen haben. Durch diese Uber-
einstimmung war es mdglich, den Abdeckkappen der Auf-
putzapparate, den Schutzhauben, den Stahlblech- und Iso-
lierpanzergehdusen usw. ebenfalls fir jede Apparategattung
eine Ubereinstimmende Form zu geben (Abb. 1).

Dio Befestigung der Apparate fur die Montage auf der
Wand und den Einbau in Versenkdosen ist so durchgebil-
det, dal man fur jede Montageart mit je einem Befesti-
gungsteil auskommt. Zu samtlichen Aufputzappa-
raten paflit ein und derselbe Befestigungsdtipel
und fir die Unterpiit zmontage in Dosen mit Bajo-
nettrand palit zu allen Apparaten der Bajonettklem m-
bugel Dieser Bigel ist so eingerichtet, dafl er die Héhen-
unterschiede zwischen Drehschalter und Steckdosc durch
einfaches Umsetzen der Fuflschiene ausgleicht. Als weite-
res Befestigungsmittel dient dio Klemmbridcke, welche
uberall ohne Ricksicht darauf, ob Dosen mit oder ohne
Bajonettrand vorhanden sind, angewandt werden kann. Die
Klemmbrucke kann, da sie sich in der Dose, festspreizt, in
jeder beliebigen Tiefe eingesetzt werden und ist mithin ftir
Schalter und Steckdosen vollstandig gleich (Abb. 2).

Ha
TT
Befestigung mitMauendiibel
!

TT

Fu3schiene

Befestigung mil Bajonettbiiael

BefestigungmitKlemr driicke

Abb. 2. Einheitliche Befestiguugsteile. JlauerdUbel fur Aufputzapparate.
Bajonettblgol fur Versenkdose mit Bajonettrand, Kleimnbrticke fflr
Versenkdose ohne Bajonettrand.

Fir jede Ausfuhrungsart, gleichgultig ob es sich um
Auf- oder Unterputzapparate, um Schalter oder Steckdosen
in Stahlblech oder Isolierpanzergehduse handelt, passen
immer dieselben Grundtypen der Einsatzapparate. Durch
diese systematische Austauschbarkeit sind mit den wenigen
Grundtypen unbegrenzte Anwendungsmdglichkeiten ge-
geben (Abb 3).

Ein Blick auf diese bildlichen Darstellungen laRt ohne
weiteres erkennen, dall dieses Apparatesystem den Bedurf-
nissen der Praxis in ganz hervorragender Weise Rechnung
tragt und den Installateur in die Lage versetzt, sich in
allen Féllen selbst schnell helfen zu kénnen. Wird bei-
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spielsweisc ein Schalter mit Stcckschlusseleinrichtung be-
notigt, so kann die Umanderung durch wenige Handgriffe
und unter Verwendung des normalen Schaltergriffes und
der Griffbefestigungschraube schnell
geschehen. Dabei ist es ganz einer-
lei, um welche Ausfihrungsform es
sich handelt, ob in wasserdichtem
Gehéuse, in versenkter Ausfuhrung
oder irgendeiner anderen Art. Auch
sonstige Verdnderungen sind bei
diesen Apparaten spielend leicht
durchzufiithren. Wird z. B. ein Zug-
sorienschalter gebraucht, also ein \ \
Apparat, welcher selten vorkommt,
so kann man sich wieder in sehr
einfacher Weise helfen, indem man
einen Serienschaltercinsatz durch
Aufsetzen der Zugschalterkappe
komplettiert. Es geht hieraus klar
tind deutlich hervor, dal das in
dieser Weise durchgebildcle System

Sch.1 Sch.5

11 n
30 p«D
10
1 iV
Abi». 3. Bildliche Darstellung der
verschiedenen Ausfiihrungsarten, fur 4)
welche dio gleichen Schaltereinsat/.e
.passen. Das System, das in derselben
Weise auch fir Stcckvorrichtungeu
gilt, kann nach Bedarf beliebig er-
weitert werden. 13 74
Erlduterungen zu Abb. 3.

Nr. I bis G Drehsclialter fir Montage auf Putz, schwarz und
elfenbeinweil3, mit festem Griff, mit Steckschlussel-

einrichtung und als Zugschalter.

Nr. 7 bis 10  Drehsclialter fir versenkten Einbau, mit Spiegel-

u. 17 glasabdeekplatten, schwarzen und elfenbeinweillen
Tullen, mit festem Griff und mit Stcckschlissel-
einrichtung.

Nr. 11 bis 16 Drehschiilter fiir versenkten Einbau, mit schwarzen
und elfcnbeinweiBen Abdeckplatten, mit festem
Griff, mit Steckschlusseleinrichtung und als Zug-

schalter.

Nr. IS bis 25 Drelisehalter in Metallgehause gekapselt fiir An-
schluB an Stahlpanzerrohr und geschiitztes Gummi-
kabel, mit festem Griff und mit Stecksolliissel-

einrichtung.

Nr. 26 bis 33  Drehschulter in Isolierstoffgehduse gekapselt fir

Anschlu an
Gummikabel,

Stahlpanzerrohr und geschitztes
mit festem Griff und mit Steck-
schlusseleinrichtung.
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von Drehschaltern mit Rechts- und Links-
mprung Moglichkeiten schafft, wie sie von anderen
Sehaltersystemen nicht erreichen werden konnen.

Die weittragende Bedeutung
und die unzadhligen Vorziuge, welche
diese einheitliche Durchbildung in
sich birgt, kann nur der recht er-
kennen, der das Material selbst
in der Praxis verwendet. Man
braucht sich nur vor Augen zu
halten, was es fur den Installa-
teur wert ist, wenn beispielsweise
eine ganze Siedlung mit diesem
Material installiert ist. Es koén-
nen nachtréglich Verédnderungen
oder Reparaturen Vorkommen wie
sie wollen; er ist immer ohne vor-
herige Nachpriufung in der Lage,
seinem Personal die richtigen Appa-
rate und Materialien an Hand zu
geben und hat die GewilRheit, daR

Sch.6 Sch.7

W B
/7

J J
26 27
N o Q. Jr
o 3 y) :
16 20 2 28 29
& El Jfs 2]

>> /

P 2 23 30 31
a a >J s
17 - ) 3
g ts i)
25 32 33
die Arbeiten ohne Schwierigkeiten und Zeitverluste

schnell und ordnungsgem&l ausgefuhrt werden. Ebenso
verhalt es sich auch bei industriellen Unternehmungen,
welche ihre Installationen selbst ausfihren, und schlie-
lich ist die vollkommene Vereinheitlichung auch fir die
einfache Haushaltung ein groBer Vorteil, da Uberall ver-
schiedene Ausfuhrungsarten Vorkommen — offene Appa-
rate fur trockene R&ume, gekapselte Apparate fur Bade-
zimmer und Keller, Zugschalter fur Schlafzimmer —, fur
die nun bei irgendeinem Defekt immer der gleiche Einsatz
in Frage kommt.

Bei dem einheitlichen Installationsmaterial der Firma
Voigt & Haeffner A. G. handelt es sieh also um ein gut
durchgedachtes System, welches derart ineinander ver-
flochten ist, dalR zwanglédufig eines zum &ndern passen
muB, und man mit einem kleinen Vorrat in Einsatzappa-
raten und Zubehorteilen alle praktisch vorkommenden
Féalle erfassen kann.

Es ist selbstverstandlich, dall neben der teelinischcn

Vereinheitlichung auch auf eine einheitliche geschmackvolle
Formgebung geachtet worden ist.
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Flutlichtanleuchtung und Anleuchtgerate.

Von Ing. Ernst Weisse, Leipzig-Leutzsch.

Das groRRe Interesse, das man vor allem im letzten
Jahr der sogenannten Flutliclitanleuchtung entgegengc-
bracht hat, ist in mehrfacher Hinsicht berechtigt. Zweifel-
los tragt eine gut gelungene Anstrahlung ganz wesentlich
zur Verschénerung des Stadtbildes bei. Dem Werbefaeh-
mann bietet sie Gelegenheit, in wirksamster Weise die

Abb. I. Starke UngleichmlIRigkciton (Lichtklecksc) und unnatirliche

Sehnttenbiklungon wirken unschén.

Abb. 2. Dasselbe Gebituile aus einer Entfernung von 90 m wirkungsvoll
angeleuehfet.

Aufmerksamkeit,der Offentlichkeit auf ein Gebaude, eine
mit Reklameinschriften versehene llauswand u. a. zu len-
ken. Fur die Elektrizitdtswerke durfte ihre Einfuhrung
ein willkommenes Mittel sein, den Stromabsatz zu ver-
groBern.

Fur den Beleuchtungstechniker bietet die Flutlicht-
anstrahlung jedoch mancherlei Schwierigkeiten, die leider
bei vielen ausgefuhrten Anlagen noch nicht bertcksichtigt
worden sind. Manche Fassadenanstrahlung wird ent-
tduscht haben, weil sie z. B. in hellerleuchteten Geschéft-
straen nicht recht zur Wirkung kommen konnte.

Es fohlte an dem ndétigen Kontrast zwischen der be-
leuchteten Front und einer dunkleren Umgebung. Nicht
selten bilden auch Gesimse, Vorspringe, Erker und Giebel
haRliche, unnatirliche Schatten, die das Aussehen der
Fassade vollig verdndern, meist verunzieren. Oft stdren
starke UngleichméaRigkeiten und Lichtklecksc auf der Fas-
sadek die asthetische Wirkung des angeleuchteten Bau-
werkes.

Ein Vergleich der Abb.1 und 2, die beide dasselbe
Gebadude d.arstollen, 14Rt deutlich erkennen, daB es auch
bei der Flutlicht-Fassadonanleuchtung ganz wesentlich auf
das ,Wie" ankommt.

Genilgende GleichméBigkeit der Beleuchtungstarko,
richtiger Lichteinfall — am beslen von vorn oben — und
nicht zuletzt die Vermeidung von Blendung spielen hier
wohl dieselbe wichtige Holle wie tberall in der Beleuch-
tungstechnik.

Xr. 1spg
150+200 \V

Nr. 2 spg
500-r 750 \V

Xr. 3 spg
750-H500 \V

Abb. 3 Kamleinj iegclanlcuchterij

In grélRerem Umfange hat man derartige Beleuchtungs-
effekle, von Einzelféallen, z. B. Volkerschlachtdenkmal, ab-
gesehen, fruher nicht angewandt. Die Beschaffung gro-
Berer Bogenlampen-Scheinwerfer, die einer besonderen Be-
dienung bedurften und auBRerdem ziemlich teuer waren,
héatte sich fur Anleuchtzwecke wohl nur in den seltensten
Fallen gelohnt. Anders liegt cs heute. Neuerdings sind
Sondergeradte durchgebildet und auf den Markt gebracht
worden, die geeignet sein durften, der Flutlichtanleuch-
tung eine allgemeinere Anwendung zu ermdglichen. Es
sollen im folgenden einige Geréate der Korting & Malinesen
A. G., Leipzig, beschrieben werden.

Bei den heutigen Ahleuclitgerdten wird als Licht-
guelle eine normale Gluhlampe verwendet. Die Geréte
sind daher denkbar einfach und zuverléssig, sie bedurfen
keiner besonderen Bedienung, kodnnen verhdaltnismaRig
klein und leicht gebaut werden, ihr Anschaffungswcrt
spielt keine wesentliche Rolle.

Zu unterscheiden sind Anleuchtgerdte mit paraboli-
schem Spiegel (Abb.3) und solche mit Emailreflektor
(Abb. 4). Die ersteren konzentrieren den Lichtstrom auf
einen kleinen Winkel von etwa 20-f-300, wahrend die
Emailgerdate einen Ausstrahlungswinkel von etwa 90°
aufweisen. Handelt es sich also darum, eine Flache aus
groBerer Entfernung (20-;-150 m) anzuleuchten, so sind
Spiegelanleuchtcr am Platze. Sollen dagegen gréRere
Flachen aus der N&he (6 -r- 20 m) angestrahlt werden, sind
Emailanlcuchtgerédte die geeigneteren. Abb.5 zeigt die
verschiedene Anwendung der beiden Gerétearten.

Bei Spiegelanleuchtern kann der Lichlstrom noch
starker konzentriert werden, wenn die Besteckung anstatt
mit normalen Gluhlampen mit Projektionsglihlampen er-
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spielswelsc ein Schaltcr mit Slcckscliliisseleinrichtung be-
notigt, so kann die Uméanderung durch wenige Handgriffe
und unter Verwendung des normalen Sehaltergriffes und
der Griffbefestigungschraube schnell
geschehen. Dabei ist ¢s ganz einer-
lei, um welche Ausfihrungsform cs
sich handelt, ob in wasserdichtem

Gehdause, in versenkter Ausfuhrung Schl Sch.5
oder irgendeiner anderen Art. Auch

sonstige Verdnderungen sind bei i
diesen Apparaten spielend leicht UB
durchzufUhren. Wird ® 15 ein Zug- *
serienschalter gebraucht, also ein \ \

Apparat, welcher selten vorkommt,
so kann man sich wieder in sehr
einfacher Weise helfen, indem man
einen Scriensclidltereinsatz durch
Aufsetzen der Zugschaltcrkappe
komplettiert. Es geht hieraus klar
und deutlich hervor, daR das in
dieser Weise durchgebildctc System

n .
J<0
10
i1\ n n
10
1 iV
DL\ LL
Abb. d  leidliche Darstellung: der
verschiedenen Ausfiihrungsarten, fur 4)
welche die gleichen Si'haltereinsittze
.passen. Das System; das in derselben
Weise auch fir SteckVerrichtungen
gilt, kann nach Bedarf beliebig er-
weitert werden. 13 n

Erliiuteningon zu Abb. 3.

Nr. 1 bis 0 Drehsehalter fiir Montage auf Putz, schwarz und
elfenbeinweit!, mit festem Griff, mit Steekschlussel-

einriehtung und als Zugschalter.

Drehschalter fiir versenkten Einbau, mit Spiegel-

glasabdeckplattcn, schwarzen und elfenbeinweien

Tillen, mit festem Griff und mit Steckschlissel-
cinrichtung.

Drehschalter fiir versenkten Einbau, mit schwarzen

und elfenbeinweilen Abdeekplatten, mit festem

Griff, mit Steckschlusseleinlichtung und als Zug-

schalter.

Drelisehalter in Metallgeliduso gekapselt fir An-

schluf an Stahlpanzerrohr und geschitztes Gummi-

kabel, mit festem Griff und mit Steckschlussel-
einrichtung.

Drehschalter in Isolierstoffgehduse gekapselt fir

AnscliluB au Stahlpanzerrohr und geschitztes

Gummikabel, mit festem Griff und mit Steck-

schlusseleinrichtung.

Nr. bis 10

u. 17

Nr. 11 bis 16

Nr. 18 bis 25

Nr. 26 bis 33
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von Dreh sc haltern mit Rechts- und Links-
sprung Madaglichkeiten schafft, wie sie von anderen
Schaltersystemen nicht erreichen werden kodnnen.

Die weittragende Bedeutung
und die unzéhligen Vorzuge, welche
diese einheitliche Durchbildung in
sicli birgt, kann nur der recht er-

Sch.6 Sch.7 kennen, der das Material selbst
in der Praxis verwendet. Man
braucht sich nur vor Augen zu
halten, was es fir den Installa-

teur wert ist, wenn beispielsweise
eine ganze Siedlung mit diesem
Material installiert ist. Es kon-
nen nachtraglich Verdnderungen
oder Reparaturen Vorkommen wie
sie wollen; er ist immer ohne vor-
herige Nachpriufung in der Lage,
seinem Personal die richtigen Appa-
rate und Materialien an Hand zu
geben und hat die GewiBheit, dal

7 /
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die Arbeiten ohne Schwierigkeiten und Zeitverluste

schnell und ordnungsgemé&l ausgefuhrt werden. Ebenso
verhélt es sich auch bei industriellen Unternehmungen,
welche ihre Installationen selbst ausfihren, und schliel3-
lich ist die vollkommene Vereinheitlichung aueli fur die
einfache Haushaltung ein grofer Vorteil, da Uberall ver-
schiedene Ausfuhrungsarteil Vorkommen — offene Appa-
rate fur trockene R&ume, gekapselte Apparate fir Bade-
zimmer und Keller, Zugschalter fur Schlafzimmer —, fur
die nun bei irgendeinem Defekt immer der gleiche Einsatz
in Frage kommt.

Bei dem einheitlichen Installationsmaterial der Firma
Voigt & Haeffner A. G. handelt es sieh also um ein gut
durchgedachtes System, welches derart ineinander ver-
flochten ist, dalR zwangldufig eines zum &ndern passen
muf, und man mit einem kleinen Vorrat in Einsatzappa-
raten und Zubehorteilen alle praktisch vorkommenden
Féalle erfassen kann.

Es ist selbstverstandlich, dal neben der technischen
Vereinheitlichung auch auf eine einheitliche geschmackvolle
Formgebung geachtet worden ist.
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Flutlichtanleuchtung und Anleuchtgerate.

Von Ing. Ernst Wcisse, Leipzig-Loulzsch.

Das grofle Interesse, das man vor allem im letzten
Jahr der sogenannten Flutlichtanleuchtung entgegenge-
bracht hat, ist in mehrfacher Hinsicht berechtigt. Zweifel-
los tragt eine gut gelungene Anstrahlung ganz wesentlich
zur Verschdonerung des Stadtbildes bei. Dem Werbefach-
mann bietet sie Gelegenheit, in wirksamster Weise die

Abb. 1. Slurko UngleichmaRigkeiten (Lichtklecksc) und unnatirliche

Sehatleubildungen wirken unschén.

Abb. 2. Dasselbe Gebiludc aus einer Entfernung von 90 m wirkungsvoll
angclouchtet.

Aufmorksamkeit,der Offentlichkeit auf ein Gebaude, eine
mit Reklameinschriften versehene Hauswand u. a. zu len-
ken. Fur die Elektrizitdtswerke durfte ihre Einfuhrung
ein willkommenes Mittel sein, den Stromabsatz zu ver-
groRern.

Fur den Beleuclitungstcchnikcr bietet die Flutlicht*
anstrahlung jedoch mancherlei Schwierigkeiten, die leider
bei vielen ausgefilhrtcn Anlagen noch nicht bertcksichtigt
worden sind. Manche Fassadenanstrahlung wird ent-
tauscht haben, weil sie z. B. in hellerleuchteten Geschéft-
stralen nicht recht zur Wirkung kommen konnte.

Es fehlte an dem nétigen Kontrast zwischen der be-
leuchteten Front und einer dunkleren Umgebung. Nicht
selten bilden auch Gesimse, Vorspringe, Erker und Giebel
haRliche, unnatirliche Schatten, die das Aussehen der
Fassade vollig verdndern, meist verunzieren. Oft stdren
starke Ungleichmé&Rigkeiten und Lichtklecksc auf der Fas-
sadek die asthetische Wirkung des angeleuchteten Hau-
werkes.

Ein Vergleich der Abb.1 und 2, die beide dasselbe
Gebaude darstellen, l1aBt deutlich erkennen, daf cs auch

bei der Flutlicht-Fassadenanleuchtung ganz wesentlich auf
das ,Wie" ankommt.

Genugende Gleichmé&Rigkeit der Beleuchlungstéarko,
richtiger Lichteinfall — am besten von vorn oben — und
nicht zuletzt die Vermeidung von Blendung spielen hier

wohl dieselbe wichtige Bolle wie Uberall in der Beleuch-
tungstechnik.

NY, 1spg
150r 200 W

Nr. 2 spg Xr. 3 spg
500-4-750 W 750-H500 W

Abb. & Kandem-Spiegcianleuchler.

In gréBerem Umfange hat man derartige Beleuchtungs-
effekte, von Einzelfallen, z. B. Vélkerschlachtdenkmal, ab-
gesehen, friher nicht angewandt. Die Beschaffung gro-
Berer Bogenlamiien-Scheinwerfer, die einer besonderen Be-
dienung bedurften und auferdem ziemlich teuer waren,
héatte sich fir Anleuchtzwecke wohl nur in den seltensten
Féllen gelohnt. Anders liegt es heute. Neuerdings sind
Sondcrgeréate durchgebildet und auf den Markt gebracht
worden, die geeignet sein durften, der Flutliclitanleuch-
tung eine allgemeinere Anwendung zu ermdglichen. Es
sollen im folgenden einige Geréte der Korting & Mathiesen
A. G., Leipzig, beschrieben werden.

Bei den heutigen Anleuchtgerdten wird als Licht-
quelle eine normale Gluhlampe verwendet. Die Geréte
sind daher denkbar einfach und zuverléssig, sie bedurfen
keiner besonderen Bedienung, koénnen verhaltnisméafig
klein und leicht gebaut werden, ihr Anschaffungswcrt
spielt keine wesentliche Rolle.

Zu unterscheiden sind Anleuchtgerdte mit paraboli-
schem Spiegel (Abb. 3) und solche mit Emailrcflektor
(Abb. 4). Die ersteren konzentrieren den Lichtstrom auf
einen kleinen Winkel von etwa 20-r-30°, wahrend die
Emailgorate einen Ausstrahlungswinkel von etwa 900
aufweisen. Handelt es sich also darum, eine Flache aus
groRBerer Entfernung (20-M50 m) anzuleuchten, so sind
Spiegelanleuchter am Platze. Sollen dagegen groRere
Flachen aus der Ndhe (6-r-20 m) angestrahlt werden, sind
Emailanleuchtgerédte die geeigneteren. Abb.5 zeigt die
verschiedene Anwendung der beiden Gerdtearten.

Bei Spiegelunleuchtern kann der Lichtstrom noch
starker konzentriert werden, w-enn die Besteckung anstatt
mit normalen Gluhlampen mit Projektionsglihlampen er-
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folgt. Bekanntlich hat deren Leuchtsystem eine geringere
Ausdehnung. Je mehr sich aber die Lichtquelle der idealen
Punktform né&hert, um so geringer wird die Streuung, um
so spitzer der Lichtkegel, um so kleiner und heller das
angeleuchtete Feld. Man wird aber wegen der geringeren

Abh. 4. K&ndém-Email-
anlouohter Nr. 3 cm.
750*H500 W.

Lebensdauer woiil nur i1 Ausnahmeféllen Projektions-
gluhlampen verwenden. Meist befriedigt die mit normalen
Gluhlampen erreichbare Wirkung vollkommen. Bei
Emailgoraten hat die Verwendung von Projektionsglih-
lampen keinen Sinn, da die Lichtverteilung im wesentlichen

immer die gleiche bleiben wurde.

Um die Gluhlampe immer in die richtige Lage zum
Reflektor zu bringen, ist bei den Anleuchtgerdten eine
moglichst universelle Fassungs-Vcrsteil Vorrichtung nétig.
Eine gute Ausfihrung einer solchen
zeigt Abb. C  Nach Lodsen einer
Klemmschraube a3t sich die Fas-
sung nach oben und unten verschie-
ben und um ihre Langsachse drehen.
Das letztere ist wichtig zur richti-
gen Einstellung des Leuchtdraht-
systems. Bekanntlich ist die Licht-
wirkung dann am gunstigsten, worin
man dessen offene Seite nach dem
Spiegel zu dreht. Auflerdem laRt
sich die Fassung nach Ldsen einer
zweiten Schraube nach vor- und
rickwérts verschieben, so dal3 der
Abstand zwischen Lampe und Re-
flektor eingestellt werden kann.
Durch seitliches Schwenken der Fassung ist cs ferner
moglich, etwa schief gesockelte Glihlampen in die optische
Achse der Systeme zu bringen.

Der auf horizontalen und vertikalen Flachen an-
schraubbare TemperguRfuR der Anleuchter ist mit einer
Einkerbung versehen und dient in Verbindung mit einer
Traglasche und zwei Bolzen auch zur Befestigung an
Masten, Auslegern u.dgl. (Abb. 7). Das Geh&duse hangt
schwenkbar an einem gabelférmigen Tragorgan, das wie-
derum mit dem Full drehbar verbunden ist. Der Lichtkegel
kann also durch Drehen und Kippen des Gehé&uses in jede
beliebige Richtung gelenkt werden.

Die Gluhlampe ist regensicher eingebaut, ohne dal} da-
durch die Entluftung beeintrachtigt worden ist. Bei Spiegel-
gerdten ist auch die Spiegelrickseite entluftet, um allzu
starke Erwdrmungen des Belags zu vermeiden und eine
unbedingte Haltbarkeit zu sichern. Das Abschluf3glas be-
steht aus einem Spezialklarglas, das selbst bei groBerer
E[V\éarmung nicht springt, wenn es vom Regen getroffen
wird.

Vi

Abb. 7. Befestigung

«lerKandom-Anlenoht
gerittc «in Jlast.

Die Anwendungsmdoglichkeit solcher Anleuchtgerate
erschopft sich keineswegs mit der Anstrahlung von Fassa-
den und Reklameflachen. Die kleinen Spicgelanleuchter-
typen werden recht oft mit mattierten, auch bunten Ab-
schluBglasern in Schaufenstern oder anderen Innenrdumen
verwendet, um wirkungsvolle Effektbeleuchtungen zu er-
zielen. Die groBeren Typen leisten als Feuerwehr-Schein-
werfer bei Branden und sonstigen Unglucksfallen oft recht
gute Dienste. Bei der photographischen Aufnahme grof3er
Maschinen werden nicht selten Anleuehter wegen ihrer
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Einfachheit den Aufnahmebogenlampen vorgezogen, ob
wohl das Licht der letzteren viel aktinischer ist als Gluh
lampenlicht.

Abb. 6. ZweckmlIRigo Kon

struktion der Fassungs-Yei

Stelleinrichtung der Anleuohi
gerilte.

Mit den beschriebenen Anleuchiern hat man zweifellos
ein Geréat geschaffen, das dem Lichttechniker bisher haufu
fehlte das aber in seiner jetzigen Gestalt sowohl in licht
technischer als auch in mechanischer Hinsicht befriedigt

Isolierte Schalttafelklemmel

Die bisher in Gebrauch befindlichen Schalttafel
klemmen filr Schalttafeln und Klemmleisten haben dei
Mangel, daR die Verbindung zwischen Zu- und Abloitunf
nicht ohne Verbiegen der Drahtdsen zu ldsen ist. Be
den Konstruktionen, bei denen der Leitungsdraht durch eim
Schraube festgeklemmt ist, ist meist eine Deformierunt
des Drahtes nicht zu vermeiden. Die Ausfihrung de:
Klemmen, bei denen der isolierte Leiter durch den Bolzei

bis zur AnschluBstelle durch
gefihrt wird, um dann den Lei
ter als Ose zu befestigen, hat dei
Nachteil, da bei Belastung eim
Erwdrmung eintreten kann, dii
die Isolation zerstért. AuBRerden
muf bei jeder Untersuchung um
Messung eine Ldsung des Drall
tes erfolgen, die im Laufe dei
Zeit einen Bruch herbeifuhrei
wird.

1.
fahrt daher die isolierte Lei
tung durch eine Isolierhulle bii
zur AnschluBstelle und legt sii
dann als Ose um die Hulsi
(Abb. 1). Das Material der HUISsi
ist feuchtigkeitsichcr und hitze
bestdndig. Am oberen Ende is

ein Schlitz zur Durchfuhruni
a hohler Bolzen des Drahtes angebracht. Danr
b Hulse aus Isolierstott folgt ein Metallzylinder mil
Cd 'S%'éf\;vkuaﬁﬁlouner Aulengewinde, der es ermog
e Scheibe licht, die Zuleitung mit zwei

) Muttern anzuschlieRen. Die Uber
Abb. 8- Isolierte wurfmutter, die auRen aus Iso
Sohalttafelklemme. liermaterial und innen aus Me
tall besteht, stellt durch Aufschrauben die Verbindung
zwischen Zu- und Ableitung her und trennt dieselber
durch Abschrauben. Bei Messungen brauchen daher die
Drahtverbindungen nicht geldst zu w'crden. Bei Schwach
strom genlgt eine Metallmutter ohne lIsolierung. Es se
noch darauf hingewiesen, dalR durch die Anordnung vor
Klemmleisten in beliebiger Anzahl viele Leitungszweige
vereinigt werden kdénnen.

O.R.P. 453622.
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Die elektrische Kiche.

Von Landesbaurat A. Schdnberg, Munchen.

Ubersichte Seit Murz v.J. hat das Ingenieurblro Oskar
v. Miller in den von ihm verwalteten Elektrizitdtswerken
auf Grund eingebender Vorarbeiten die Abgabe von Strom
fur Kochzwecke aufgenommen, Die hierfiir getroffenen MaR-
nahmen werden geschildert. Uber dio sehr aussichtsvollen
Ergebnisse wird berichtet. Hiernach ist das elektrische
Kochen inshesondere auch fir Kleinburger- und Arbeiter-
familien sehr wirtschaftlich, aber auch fur dio Elektrizitats-
werke durch dio bessero Ausnutzung der Kraftwerke und
Leitungsnetze von groBem Vorteil.

Wie bekannt, befalt sich auf Anregung Oskar v. Mi -
lers dessen Ingenieurblro mit eingehenden Studien uber
das elektrische Kochen in den Haushaltungen des Mittel-
standes, der Kleinblrger- und Arbeiterfamilien. Uber
die praktische Auswirkung derselben in den der Leitung

Abb. 1.
I. Herdtype mit HeiBwasserspeiotior und Sohnellkoohern.

des Bliros unterstehenden Elektrizitatswerken wird nach-
stehend berichtet:

1. Vorarbeiten.

Bei Beginn der Vorarbeiten herrschte allgemein die
Ansicht, daB die elektrische Warmeverteilung in grofie-
rem Umfange nur bei Anwendung von Speicher her-
den zu bewirken sei, die in den Nachtstunden mit gerin-
ger Wattleistung aufgeladen werden, um den billigen
Nachtstrom zu verwenden und eine Uberlastung der Lei-
tungsnetze durch die bei direkt beheizten Herden sich er-
gebenden Kochspitzen zu vermeiden. Vielfache Versuche
ergaben jedoch, daf cs mit wirtschaftlich vertretbaren
Mitteln zur Zeit nicht moglich ist, einen Jahreswirkungs-

grad der Speicherung von mehr als 50% zu er-
reichen.
Da die Speicherherde auBerdem sehr schwer und

ituer werden, die allmahliche Erkaltung des Speicher-
kdrpers im Laufe des Tages eine stark abnehmende Heiz-
leistung bedingt und die umstandliche Messung des Stro-
mes mittels Doppeltarifzahlern und Schaltuhren als ein
Hindernis der allgemeinen Einfuhrung erachtet wurde,
muBte der zundchst wenig aussichtsvoll erscheinende Weg
einer vollstdndig direkten Beheizung tech-
nisch und wirtschaftlich gepruft werden.

Die verschiedenen Systeme von Heizplatten, Schnell-
kochern usw. wurden auf Raschheit des Ankochens, Wir-
kungsgrad usw. untersucht und hierdurch die fur die all-

gemeine Einfihrung in Betracht kommenden .Einrichtun-
gen ausgewaéhlt.

Um die voraussichtliche GroRBe der allgemein ge-
furchteten Kochspitze zu ermitteln, wurden in einem ein-
fachen Arbeiterhaushalt Listen Uber die Zeit des Ein-
schaltens, des Kleinstellens und des Ausschaltens der
verschiedenen Kochstellen gefuhrt und auf Grund der
verzcichneten Schaltzeiten ideelle Stromdiagramme fir
den Kochstrom einer grofReren Gruppe von Familien ent-
worfen.

Unter Berlcksichtigung des Ausgleichs durch Fa-
milien mit verschiedenen Lebensgewohnheiten ergab sieh
eine Kochspitzc von weniger als 1kW je an-
geschlossene Kuche. Da dieser Wert innerhalb
wirtschaftlicher Grenzen liegt, wurden Dauerkochvcr-
suche in den Dienstwohnungen der unserer Leitung unter-

I» Sohweinfurt und Schwandorf verwendete Kiichen.

1. Elektro-Okonomtyre mit Ileiliwussorspcichcr und Sohnellkoohern.

stehenden Elektrizitdtswerke aufgenommen. Unter den
hierbei erprobten Einrichtungen durften folgende Typen
(vgl. Abb. 1) besonders interessieren:

I. Die Herdtype mit 2 oder 3 geschlossenen Heizplatten,
einem Brat- und Backrohr in Verbindung mit einem
HeilRwasserspeicher und Schnellkochern.

1. Die sogenannte Elcktro-Okonomtype mit Bratvor-

richtung, ebenfalls mit Verwendung von Heil3-
wasserspeichern und Schnellkochern.
Die Herdtype wurde gewahlt, weil sie sich den

Ublichen Kochmethoden auf Kohlen- oder Gasherden am
meisten anschlieBt und deshalb bei den Hausfrauen auf
bereitwilligste Aufnahme rechnen konnte.

Die Okonomtype wurde gewéhlt, weil hierbei die
unter einer Isolierhaube ankochenden und nach Erreichen
der Siedetemperatur ohne Strom fortkochenden Speisen
einen geringeren Warmeaufwand wie bei offen kochen-
den Platten erfordern und eine selbsttdtig wirkende
Abschaltung des Stromes bei erreichter Siedetemperatur
die Hausfrau entlastet, was insbesondere fir Arbeiter-
haushalte wichtig ist.

Die Mitbenutzung von Heillwasserspeichern wurde
vorgesehen, weil die HciBwasscrbereitung zu Koch- und
Spulzwecken etwa % des gesamten Warmebedarfes der
Kuche erfordert und es zweckmadlig erschien, hierfuar
Apparate zu verwenden, deren Jahreswirkungsgrad in-
folge ihrer vorzuglichen Isolierung auf etwa 80 % liegt.
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Heilwasserspeicher haben den weiteren Vorteil, daR
sie im Gegensatz zu den Speicherherden eine sehr wirt-
schaftliche Ausnutzung der Nachtenergie ermdglichen,
dall die Bereitung des Friuhsticks u. dgl. wesentlich be-
schleunigt wird, wenn das Wasser bereits auf 80° vor-
gewdrmt zur Verwendung kommt, und daR — soweit dies
zuléssig ist — durch das Zusetzen der Hauptmahlzeit mit
gespeichertem Heillwasser die Kochspitze herabgedrickt
wird.

Die Schnellkocher wurden fir das auBerhalb der
ILvuptkochperiode hé&ufig erforderliche Kochen kleinerer
Flussigkeitsmengen vorgesehen, weil sie kurze Kochdauer
mit bestem Wirkungsgrad verbinden. Um sicherzustellen,
dall zur Erzielung eines richtigen Wéarmeuberganges nur
Topfe mit ebenem Boden und guter Warmeleitung ver-
wendet worden, ist grundséatzlich jede Kuche mit einem
passenden Geschirrsatz versehen.

Die mit den vorstehenden Kiichen angestellten Dauer-
versuche, die sich auf nunmehr zwei Jahre erstrecken,
lieBen erwarten, dal eine fiinfk6pfigo Familie mit ein-
fachen Lebensgowohnheilen einen monatlichen Stromver-
brauch von 150 kWh bei Verwendung von Herden bzw.
120 kWh bei Benutzung von Okonomapparaten, in beiden
Féallen einschliefBlich Spulwasserbereitung, Be-
leuchtung, Bugeln usw., hat.

2. Praktische Einfuhrung.

Da der durch die Dauerversuche nachgcwiesenc
Stromverbrauch von 1 kWh je Kopf und Tag bei Verwen-
dung von Herden bzw. 0,8 kWh mit Elektro-Okonomen
durchaus wirtschaftlich erschien, wurde die betriebs-
mafRige Einfihrung des elektrischen Kochens in Schwein-
furt und in Schwandorl aufgenommen.

Als Grundlage hierfur war in erster Linie ein ge-
nigend billiger und moglichst einfacher Tarif aufzu-
stellen, der nach dem Ergebnis sorgfaltig durchgefuhrter
Selbstkoslenrcchnungen fur SchweinTurt wie nachstehend
festgesetzt wurde:

Illaushalllarif

gultig nur fur Wohnungen, in welchen kein Gewerbe
betrieben wird.

Der fir Kochen, Warmwasserbcreitung, Betrieb
von Haushaltinotoren, Hiugeln usw. verwendete Strom
wird wie folgt verrechnet:

1.Grund geb iihr.
Der Abnehmer bezahlt fur jedes angcschlosscnc
Kilowatt eine Grundgebiuhr von 1 M, mindestens jedoch
2 M im Monat.

2. Arbeitsgcbuhr.
Neben der Grundgebiihr bezahlt der Abnehmer eine
Arbeitsgebuhr von 8 Pf fir jede bezogene Kilowatt-
stunde.

3. Mitbozug von Beleuchtungstro m.

Abnehmer, welche Strom fir Wdarmeapparate und
Haiushaltmotoren nach dem Haushaltiarif beziehen,
kénnen auch den Beleuchtungstrom zum Arbeitspreis
von S Pf/kWh entnehmen.

Die Grundgebuhr betragt fir jedes zu Beleuch-
tungszwecken angeschlossene Hektowatt (1 Hektowatt
wird fur 4 Lampen bis zu 40 Kerzenstédrken berech-
net) 1 M im Monat, mindestens jedoch 2 M im Monat.

Wie aus vorstehendem Tarif ersichtlich, wurde eine
bis dahin nicht tbliche, auBerordentlich niedrige Arbeits-
gebihr von nur 8 Pf/kWh angenommen, um hierdurch
sicherzustellen, daB die elektrischen Kiichen dort, wo
sie einmal nufgestellt sind, mdglichst dauernd verwendet
werden. Die neben der Arbeitsgebihr vorgesehene
Grundgebiuhr von jéahrlich 12 M erscheint ausreichend,
weil nur etwa V» der angcsehlossenen Leistung gleich-
zeitig benutzt wird.

Es war erwinscht, diesen Tarif dadurch besonders
vorteilhaft zu gestalten, dalR nicht nur der Warmestrom,
sondern der gesamte Stromverbrauch des Haushaltes
mit einem einzigen Normalzdhler gemessen und durch
eine einheitliche Leitungsanlage abgenommen wird. Hier-
durch war bedingt, daR der Strom fur Beleuchtung und
Kleingerdte zum gleichen Arbeitspreis wie der Wéarme-
strom verkauft wird.
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Der Ausgleich zwischen dem neuen Strompreis voi
8 Pf/kWh und dem bisherigen Lichtpreis von 50 Pf/kWI
war durch eine entsprechend hoéhere Grundgebuhr fur di
installierten Lichtkilowatt zu schaffen.

Die Mindestgebihr von 24 M jahrlich fur Licht um
24 M jahrlich fur Warme, zusammen 48 M im Jahr, mufti
vorgesehen werden, weil jeder Abnehmer, auch wenn e
noch so wenig anschliet und noch so wenig Strom ver
braucht, fur die Bereitstellung des Hausanschlusses uni
des Zahlers sowie flur Ablesen, Verrechnen, Verbuchen
Einkassieren und Nachpriufen erhebliche jahrliche Aus
gaben verursacht, deren Deckung mindestens sichergc
stellt werden muB, wenn die Tarifsdtze auf das niedrigs
mogliche Mal herabgesetzt werden.

Der einfache und billige Tarif allein héatte die Ein
fuhrung des elektrischen Kochens nicht geniigend gefor
dert, es war vielmehr notig, den Abnehmern auch dii
Kocheinrichtungen in erprobten Typen und zu mdglichs
gunstigen Bedingungen zur Verfigung zu stellen.

Wir verwendeten deshalb aus friheren Erubrigun
gen der von uns verwalteten Elektrizitdtswerke angc
messenc Betrdge zum Ankauf von Kochapparaten, die wii
den Abnehmern ‘wesentlich unter den Selbst
kosten gegen Barzahlung oder Monatsraten zur Ver
fiigung stellten.

Die Zuschiisse bewegen sich jo nach Art der mdg
liehst vollstandig zur Verfigung gestellter
Kichen zwischen 50 und 150 M. Diese Betrage sind nicli
wesentlich hoéher, als sie vielfach von den Elektrizitats
werken fur die von uns vermiedenen Doppeltarifzéhler
Schaltuhren usw. ausgegeben werden und sie scheinci
uns zur Erzielung der erstmaligen Einfuhrung des elek
Irischen Kochens sehr gut angewendet. Die Abnehme]
erhalten auf diese Weise die Kuchen einschlieflich dei
HeiBwasserspeicher, der Schnellkocher und der Geschirrt
zu einem Betrag von durchschnittlich 200 M.

Neuerdings werden HeiBwasserspeicher, die nur eint
geringe Abnutzung aufweisen, auch gegen eine monat
liehe LeihgeblUhr von

1,00 M fur den 25 1-Speichcr und
1,50 M fur den 501-Speiclier
abgegeben.
Die den Abnehmern in Schweinfurt und in Schwan
dort bis jetzt zur Verfugung gestellten Apparate sind ii
nachstehender Liste angegeben.

Liste 1.

In Schweinfurt und in Schwandorf in der Zeit von Man
bis Dezember 1927 in Betrieb gesetzte Kochapparate.

A hiich b AnSchluwort
@ Gegenstand teigle Uetertirmen Y ins.
kW I kw
45 dreistellige Herde mit ~ Wamsler, Miinchen 4,5 203
Bratrohr
40 zwecistelligo Herde zum  Therma, Miinchen
Teil mit Bratrohr AEG, SSW 2,8 112
30- Einzelkochplatten .Steinberger,
. Bamberg 1,0 30
35 Elektro-Okonomapparate  Henrich, Freiburg 0,65 23

210 Schnellkoeher von 1y2und

21 Inhalt

Therma, Minchen,
Steinberger,
Bamberg, AEG,
SSW 0,6

Junkers, AEG 0,3 19
Junkers, AEG 0,5
Prometheus,

Wamsler, Therma

sowie einige nicht

bekannte Firmen 60

Deutsche Metall-

werke A. G., Neu-

stadt a. Haardt — —

06 HeilRwasserspeicher 25 1
50 HeiBwasserspeicher 50 1
Verschiedene, zum Teil
nicht durch Vermittlung
der Elektrizitdtswerke ge-
lieferte Anlagen
Aluminium-Geschirrséatze
mit Topfdurclimessern
von 18 bis 22 cm

200

zusammen 600

Hiervon entfallen e
auf Schweinfurt 154 Abnehmerl m 400
auf Schwandorf 40 Abnehmerl | 140

Samtliche vorstehend verzeichneten Apparate haben
sich bewdahrt. Insbesondere hat eine sorgfaltig gefuhrte
Liste aller vorgekommenen Reparaturen gezeigt, daR
Méngel, die mit dem System des elektrischen Kochens —
Warmeabgabe durch glihende Dradhte — Zusammenhan-
gen, nur in geringer Zahl auftreten.

1 Hei Drucklegung 210 bzw. 65 Abnehmer.
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3 Betriebsergebnisse' fur die Abnehmer.

Uber die von den Abnehmern erzielten Betriebsergeb-
nisse geben die nachstehenden Listen Nr. 2 und 3 Auf-
schluBR. Liste 2 enthélt die Gesamtergebnisse fur alle in
Schweinfurt angeschlossenen Abnehmer, wéahrend
Liste 3 die Ergebnisse derjenigen Abnehmer in Schwein-
furt enthalt, die ausschlieRBlich elektrisch gekocht
haben. Die Listen beziehen sich auf das Schweinfurter
Werk, die Ergebnisse in Schwandorf sind &hnlich und
kénnen deshalb im folgenden auRer Betracht bleiben.

Listc 2
Stromverbrauch samtlicher nach dem Haushalttarif in
Schweinfurt angeschlossenen Abnehmer.
%, AnschluBwert Stromkosten
5 .
%E g .5;[/,—6%1_ Grundgeb-uhr Bt *é:
Monst 2§ L 2 % 'braych | iy 00 82
&5 2 kwh 5 2 -Sg &8
o< & 3 O
< kW kW kw ! M M M <<
Mtlrz . . . . 17 49 0 55 1200 30 40 108 178
April .. .. 37 135 17 152" 4025 122 140 370 032
Mai 50 179 21 200 5500 162 185 445 792
Juni . ... 73 240 28 274 7014 204 229 009 1042
Juli 82 275 30 305 9579 287 373 771 1431
August . . . 89 302 31 333 11376 316 390 914 1025
September . 97 338 34 372 10016 333 419 850 1002
Oktober . . 108 372 40 412j 11901 369 448 957 1774
November. . 131 407 47 454 13487 402 503 1078 1983
Dezember 154 457 55 512 18933 448 579 1520 2547
Durchschnitt!. AnschluBwert je Abnehmer . 3,3 kW
Durehschnittl. monatlicher Stromverbrauch je Ab-
NEAMET L. 110 kWh
Durchschnittl. monatliche Benutzungsdauer je an-
0eSChloSSENES K W .o 30 i
Durchschnittl. monatliche Stromkosten je Ab-
NEAMET e 100 M
Durchschnittl. Stromkosten je kWh einschlieflich
BeleUChtUNG e 145 Pf

Abu. 2. Arbeitersiedlung in Schweinfurt
mit elektrisch kochenden Familien.

In Liste 2 fallt in erster Linie die regelméanige
Zun &hine der Anschlisse auf, die in der letzten Zeit
rd. 20 im Monat betrégt. Der durchschnittliche monatliche
Stromverbrauch je Haushalt mit rd. 110 kWh ist etwa
16mal so groR wie der in den gleichen Haushalten fest-
gestellte Verbrauch, wenn sie nur Licht beziehen. Die
monatliche Benutzungsdauer von 30 h, gleich einer jahr-
lichen Benutzungsdauer von 360 h je angeschlossenes
Kilowatt ist im Verhé&ltnis zu anderen Verbrauchsappa-
raten gunstig.

Bei Beurteilung der Stromkosten von durchschnittlich
IG M im Monat bzw. 14,5 Pf/kWh ist zu berucksichtigen,
dal diese Betrdge die Vergltung nicht nur fir den Koch-
strom, sondern auch fir den Beleuchtungs- und Geréte-
stroin darstellen. Hiermit durfte die Preiswirdig -
keit des eingefuhrten Tarifes erwiesen sein, dies um so
mehr, wenn die groBe Bequemlichkeit, die Sauberkeit
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und die Einheitlichkeit, des elektrischen Haushaltbetriebs
auch in beiug auf die erforderlichen Installationen in
Rucksicht gezogen werden.

Um zu prufen, wie sich die Gesamtkosten bei aus-
schlielich elektrischem Koch betrieb
stellen, wurden durch .regelméRige Anfragen gelegentlich
der Zahlerablesungen diejenigen Familien festgestellt, die
ohne Mitbenutzung von sonstigen Kochgelegenheiten nur
elektrisch gekocht hatten. Die Ergebnisse dieser Er-
hebungen sind in folgender Liste angegeben.

Li8te 3
Stromverbrauch der in Schweinfurt ausschliellich
elektrisch kochenden Familien.

) . Elektro-Okonoin
Herd mltﬁwellloder mit lirat- u. Back-

drei Kochstellen u. oinrichtung-, dazu

Art der verwendeten Bratrohr. ferner emnoderzweikogs
Einrichtungen Heilwasser- platten; ferner
speicher u. Heif$wasser-
Schnellkocher speicher und

Sohnellkooher

Familien, die in der Berichtzeit
(Mai bis Juli) ausschlieBlich
elektrisch kochten

29 Familien mit 16 Familien mit

133 Kopfen 86 Kopfen
AnschluRwert der gesamten
Kocheinriohtungen . 120 kW 42 kW
AnschluBwert der gesamten
Beleuchtungsanlagen 10 kW 3 kw
Monat). Stromverbrauch fir
Kochen,  HeiBwasserberei-
tung, Beleuchtung, Bugeln
USW. s 4300 kWh 1900 kWh
d. i. im Monatsdurchschnitt
je Familie rd......on. 150 kWh 120 kWh
d. i. je Kopf und Tag rd. 11 kWh 0,7 kWh
Die Stromkosten je Monat be-
tragen:
Grundgebihr fur Wérme und
G erate s 120 kW zu 1M 42 kW zu 1 M
= 126 M =42 M
Grundgebuhr fir Licht . 10kW zu 10M 3 kW zu 10 M
= 100 M = 30 M
Arbeitsgeblinr - .. 4300 kWh zu 8 Pf 1900 kWh zu 8 Pf
= 344 M = 152 M
ZUusammen......... 570 M 224 M
Die durchschnittl. monatlichen
Stromkosten fur Kochen,
HeiBwasserbereitung, Be-
leuchtung, Bugeln usw. be-
tragen je Familie rd. . 20 M 14 M
Die Kosten betragen jo kWh
PO s 13 Pf 12 Pf

Ein Vergleich der in Liste 3 gemachten Angaben mit
den Dauerversuchen in den Dienstwohngebduden zeigt,
daB bei den mit Herden kochenden Familien der Strom-
verbrauch je Kopf und Tag etwas gréfRer und bei den mit
Elektro-Okonomapparaten kochenden Haushalten etwas
kleiner ist als bel den Dauerversuchen. Der charakte-
ristische Unterschied beruht auf der im Durchschnitt
besseren Lebenshaltung der mit Herden kochenden Fa-
milien gegentber denjenigen Haushalten, die zur Ent-
lastung der Hausfrau mit Okonomapparaten arbeiten,
wéahrend an den Dauerversuchen in den Dienstwohnungen
Familien mit ungefdhr gleicher Lebenshaltung be-
teiligt sind.

Die monatlichen Stromkosten fur die nur
elektrisch kochenden Familien ergeben sich einschlie3-
lich Beleuchtungs- und Geréteverbrauch zu 14 bis 20 M.
Wenn man berucksichtigt, dall einfache Familien bei Ver-
wendung von Kohlenfeuerung fur die Kiche im Monat 6
bis 8 M fur Kohle, 3 bis 4 M fur Holz und daneben
3 bis 5 M fur Beleuchtung und Kleingerdtestrom aus-
geben, so durfte die Wirtschaftlichkeit des elektrischen
Ivochbetriebes fur die Abnehmer ohne weiteres klar sein.

4. Betriebsergebnisse fur die Elektri-
zitatswerke.

Es ist zu priufen, ob bei den angefuhrten niedrigen
Strompreisen die Elektrizitatswerke auf ihre Rechnung
kommen. Um hierfur zuverléssige Unterlagen zu ge-
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winnen, war os zunachst erforderlich, die durch die Vor-
untersuchungen nur theoretisch ermittelten Stromver-
brauchskurven der Warmestromabnehmer durch Regi-
strierinstrumente im wirklichen Betrieb aufzunehmen.

Derartige Aufnahmen waren allerdings nicht mdglich
fur die Gesamtheit der Warmestromabnehmer, die sich
naturgemaB Uber das ganze Stadtgebiet verteilen, doch
konnte in einer Arbeitersiedlung (Abb. 2) ein, wenn auch
kleiner Abnehmerkreis durch ein dauernd eingeschaltetes
Registrierwattmeter erfaflt werden.

Wie aus der Abbildung ersichtlich, ist die ganze Sied-
lung an eine einzige Transformatorstation angeschlossen,
in der das Registrierinstrument aufgestellt wurde. Da
Wirtschaften, Laden, Motorenbetriebe usw. nicht vorhan-
den sind, ergeben die Registrierstreifen neben dem sehr
geringen Verbrauch der StraBenbeleuchtung lediglich den
Verbrauch der angeschlossenen Haushaltungen. in
Abb. 3, Reihe 1, ist je eine durchschnittliche Sommer- und

Sommer
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fur das Fertigkochen der Hauptmahlzeitl. Die Kochspitze
selbst ist wegen der Gleichheit der Essenszeit auffallend
schmal und liegt verhéltnisméaRig spéat, weil infolge der
weiten Entfernung der Siedlung vom Stadtinnern das
Mittagessen erst gegen 123k Uhr eingenommen wird. Um
IS Uhr ergibt sich eine dritte kleinere Kochspitze fur die
in der zweiten Schicht arbeitenden Manner sowie fir das
Abendessen, ab 20 Uhr zeigt sich die Einschaltung der
HeilRwasserspeicher.

Die aus den Flacheninhalten der Stromkurven ermit-
telten Kilowattstunden wurden durch die Zahlerablesun-
gen Uberprift und stimmen mit diesen Uberein.

Von besonderem Interesse ist die Ausnutzung der
Spitzenleistung. Die Kurven zeigen, dafl die in der Netz-
transformatorstation auftretende Spitze bei reinem Licht-
betrieb nur sehr schlecht — es sind 1500 h im Jahr — aus-
genutzt wird. Fur die Warmekurve hingegen ergibt sich

Winter

Ciesam!verbrauch fur 120 Familien mit 600 Képfen, im Sommer 13000 kWh, im Winter 11000 kWh, zusammen 24000 kWh.

2kh

Liohtverbrauch fiir 120 Familien einschl. StraBenbeleuchtung-, im Sommer 2000 kWh, im Winter 4000 kWh, zusammen 6000 kWh.
Jithrliohe Benutzungsdauer deriLichtspitze: 1500 h.
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Warmeverbrauoh fur 12 Familien mit-60 Kopfen, im Sommer 11000 kWh, im Winter 7000 kWh, zusammen 18000 kWh.
Jéhrliche Benitzungsdauer der Wilrmespitze: 2400 h.

Abb. 3. Stromveibrauohskurven einer Schweinfurter Arbeitersiedlung, in welcher 108 Familien mit rd. 540 Képfen nur Lieht
und 12 Familien mit rd. 60 Kopfen Lieht und Warme beziehen.

Winterkurve wiedergegeben. Entgegen der sonst ublichen
Abendspitze lassen diese Kurven deutlich zwei Spitzen,
und zwar mittags und abends, erkennen. Die Mittagspitze
rihrt davon her, dal von den in der Siedlung angeschlos-
senen 120 Familien zur Zeit 12 Familien, d. s. 10 % der
Einwohner, elektrisch kochen.

Es war festzustellen, wie sich die Stromkurve fur
diese 12 Familien, also eineausgesprochene Koch -
kurve, gestaltet. Diese Feststellung konnte gemacht
werden, weil vor Einfuhrung des elektrischen Kochens
ebenfalls Stromkurven, und zwar fur die reine Licht-
belastung, aufgenommen waren, die in der 2. Reihe der
Abb. 3 wiedergegeben sind. Die Differenz der beiden
Kurven ergibt in der 3. Reihe die Kochkurve fur die elek-
trisch kochenden Familien. Die Kurve zeigt die Nacht-
belastung durch die in allen 12 Familien vorhandenen
HeilRwasserspeicher, sodann gegen 5 Uhr frih die ziem-
lich geringe Belastung durch die Fruhstucksbereitung fur
die zur Fabrik gehenden Méanner, gegen 10 Uhr eine zweite
Spitze, vermutlich herrihrend von dem Ankochen der
Hauptmahlzeit, sodann das scharfe Ansteigen des Stromes

eine wesentlich hdhere Ausnutzung der Stationspitze, und
zwar von 2400 h im Jahr. Da die Kochspitze und die
Lichtspitze nicht zusammcnfallen, zeigt die Gesamtkurve,
wie aus der Abbildung ersichtlich, eine besonders gute
Ausnutzung. Es ist hiernach klar, dal der Anschlu einer
derartigen Siedlung oder die Versorgung von wenig be-
siedelten Vororten, die bei reinem Lichtkonsum im all-
gemeinen verlustbringend ist, sich wirtschaftlich gestaltet,
wenn es gelingt, die Bewohner auch mit Warmestrom zu
versorgen.

Auf Grund der gemachten Erhebungen war es aber
auch maoglich, die Wirtschaftlichkeit fur verschiedene
Kombinationen der Lieht-, Kraft- und Wé&rmestromabgabe
festzustellen.

1 Dain der betreffenden Siedlung hauptséachlich Elektro-Okonouie
mit der fur diese Apparate typischen geringen Wattleistunp verwendet
werden, ist die Ankochspitze verhédltnisméaRig klein, die Fertigkochspitze
ergibt sieh durch die kurz vor dem Essen cintretende Mitverwemlung
von Heizplatten. Bei vorwiegender \(erwendung von mehrp_lattlﬁ_en
ITerden ist die Ankochspitze groller, wéahrend die Fertigkochspitze hier
verschwindet. Durch Verwendung beider Typen wird ein gunstiger
Ausgleich erzielt.
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Es wurden Beispiele fur landliche Gemeinden, fur
Kleinstddte mit Gewerbebetrieb sowie fur groRBere Stadte
mit und ohne Industrie durchgerechnet, und es ergab sieh,
daR bei entsprechend billiger Strombeschaffung:, wie sic
nicht nur durch eigene Kraftwerke, sondern auch durch
die bestehenden Landes-Elektrizitatswerke ohne weiteres
moglich ist, und bei richtiger Disposition der Leitungs-
netze Wéarmestrom fast in allen Fallen zu 10-f-12 Pi/kWh
ohne Beschrankung auf Nachtzeiten wu. dgl. abgegeben
werden kann und dalR der gesamte Haushaltstrom, also
einschliellich der Beleuchtung und der Kleingeréate, unter
Verwendung geeigneter Tarife zum Durchschnittspreis
von 14-H6 Pf/kWh mit angemessenem Nutzen verkauft
werden kann.

SchluBfolgerungen.

Aus dem vorstehenden Bericht durfte hervorgehen,

1. daR der elektrische Kochbetrieb nicht nur fur be-
guterte Familien, sondern auch fur Arbeiter- und
Kleinburger-Haushalte durchaus wirtschaftlich ist,
was durch die innerhalb weniger Monate erreich-
baren Anschlisse solcher Haushalte in Scliweinfurt
und in Sclnvandorf belegt ist;

2. daB sich die Stromversorgung dieser Haushaltungen
besonders bequem und vorteilhaft gestaltet, wenn
neben den normalen elektrischen Herden und Elek-
tro-6konomapparaten auch HeiRwasserspeicher ver-
wendet werden;

3. daR die Einfuhrung des elektrischen Kochens gefor-
dert wird durch einen moglichst einfachen Tarif, der
fur alle Verwendungszwecke des Haushaltes der
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gleiche ist und keine Erschwernisse durch Naeht-
stromverrechnung u. dgl. bedingt;

4. daR die Einfuhrung weiter gefdrdert werden kann
durch Zuschisse fur die Beschaffung der elektri-
schen Apparate, die fur minderbegiterte Familien
nur mangels der erforderlichen Massenherstellung
zur Zeit noch zu teuer sind,;

5. daB die Elektrizitdtswerke bei den fur die Abnehmer
auskdmmlichen Tarifen nicht nur ihren Stromkonsum
sehr bedeutend vermehren, sondern auch ihre Uber-
schisse um ein betrachtliches steigern kénnen;

G daR insbesondere die an der Peripherie der Stadte
und in den Vororten entstehenden Siedlungen, die bei
reiner Lichtentnahme verlustbringend sind, ange-
messene Uberschisse abwerfen, sobald auch die
Waéarmeverteilung aufgenommen wird;

7. daB in ahnlicher Weise die wenig rentablen Land-
bezirke wirtschaftlicher werden, sobald es gelingt,
auch nur einen Bruchteil der Bevdlkerung
auf Grund geeigneter Tarife mit W&rmestrom zu
versorgen;

8. daB sich bei der Versorgung mit Kochstroin auf den
Kopf der belieferten Familien ein Jahresverbrauch von
etwa 300 kWh ergibt, womit namentlich in den Klein-
stadten und auf dem flachen Lande der Stromver-
brauch auferordentlich sich erhéht, mit welcher Tat-
sache zu rechnen ist, wenn fir die einzelnen Werke
oder fur ganze Provinzen und Lander MaBnahmen
fur die kunftige Stromerzeugung und Stromvertei-
lung zur Erwéagung stehen.

Untersuchung von Isolatoren bei starker Verschmutzung.

Von Dipl.-Ing. lleinz licclaloldt, Hermsdorf (Thur.).

U bersicht. Die nachstehend beschriebene, aus einer luft-
dicht abschlieBbaren Kammer bestehende Einrichtung, in die
«mre Transformatorspannung von 150 kV eff. geleitet wird, ge-
stattet es, auf Hochspannungsisolatoren jeder Bauart kinst-
liche Verschmutzungen durch RuB- und Salzniederschléage,
Siiurcddmpfe, Zement- und StralRenstaub usw. hervorzurufen,
Uber die versuchsméaRig ermittelte Rickwirkung derartiger
Verschmutzungen auf Isolatoren im trockenen und nassen Zu-
stande wird kurz bcriclitet. Neben einer zweckentsprechenden
Formgebung der Isolatoren hat sich besonders die Anordnung
von Tropfkanten als zweckmalig erwiesen.

Nach dem Entwurf der VDE-Leitsatzcl werden die
Hoehspannungs-Freileitungsisolatoren auf Uberschlag in
trockenem Zustand und unter Regen mit Wasser von
I00nScm- 1 Leitfahigkeit gepruft, wahrend die Leitfahig-
keit des aufgefangenen Regenwassers normalerweise nur
20-r- 40 uScm- 1 betragt. Man hat aber bei der Festsetzung
der Prifbestimmungen die hdhere Leitfahigkeit gewahlt,
um der im Betrieb auftretenden Verschmutzung der Iso-
latoren Rechnung zu tragen. Wenn dies auch fur die weit-
aus meisten Falle genigt, so haben doch sehr starke Ver-
schmutzungen gelegentlich, und zwar meistens bei nebligem
Wetter, zu Ubcrsciildigen an Ketten- oder Bahnisolatoren
und zu Betriebsunterbrechungen gefuihrt.

Derartige starke Verschmutzungen treten z. B. bei
Leitungen in der Nadhe der Meereskiste durch Salzablage-
rungen, in der N&he von chemischen oder Zementfabriken
durch Niedersehidge von Sauredampfen bzw. Zementstaub
auf. Weiter ist im Bahnbetrieb Uberall da, wo neben dem
elektrischen noch Dampfbetrieb vorkommt, mit einer star-
ken Verschmutzung der Fahrleitungsisolatoren durch RuB,
schweflige Dampfe und 61 zu rechnen.

_ Wenn demnach auch lIsolatorenverschmutzungen, die
Uberschldage und Betriebstérungen veranlassen, Sonder-
fallc darstellen, so gehdrt es doch zu dom Aufgabenkreis
fuhrender Isolatorenfabriken, hier durch eingehende
Untersuchungen und eine daraus abgeleitete Formgebung
der Isolatoren Abhilfe anzustrebch. Zu diesem Zweck hat
die llermsdorf-Schomburg-Isolatoren G. m. b. Il. in ihrem
Hcrinsdorfer Versuchsfeld eine neuartige Versuchsanlage
in Betrieb genommen, die eine kinstliche Verschmutzung
der Isolatoren bei gleichzeitiger elektrischer Prifung ge-
stattet. Diese Einrichtung, Abb. 1, besteht aus einer luft-
dicht verschlieBbaren Kammer, in der die Isolatoren auf-
gehéngt und durch ein Fenster von aufien beobachtet wer-

1 ETZ 1927, S. 372.

den koénnen. Durch eine reichlich bemessene Durchfuh-
rung, die auch bei starker Verschmutzung noch keine Ent-
ladungen zeigt, wird die Transformatorspannung von
maximal 150 kV eff. gegen Erde in die Kammer geleitet.
Die Isolatoren werden mit einem Pol an die Durchfuhrung,
mit dem anderen an Erde gelegt. Hierbei ermdglichen es
die auf Abb. 1 sichtbaren Drahtenden, die Versuchsticke

Abb. 1. Kammer fiir Ubersehlagversueho an kinstlich verschmutzten
Isolatoren.

einzeln von auBen, ohne den Raum zu Offnen, an Erde
anzuschlieBen. In Abb. 2 sieht man in der Mitte des Bildes
die in die Decke eingebaute Durchfuhrung; rechts und
links davon befinden sich die Tragkelten fur die als Sam-
melschiene ausgebildete Aufh&ngevorrichtung der Ver-
suchstiicke. Diese Tragketten sind ebenfalls so reichlich
bemessen, daR sie auch bei starker Verschmutzung noch
keine wesentlichen Entladungen zeigen. Die Untersuchun-
gen erfolgen in der Regel in vertikaler Lage der Versuch-
sticke (Hangelage), doch ist die Anordnung so getroffen,
dall die Isolatoren auch in horizontaler Lage (Abspann-
lage) aufgehéngt werden kodnnen.

Zur Erzielung starker Salzniederschlage auf den Iso-
latoren wird eine konzentrierte Salzldsung mittels Druck-
luft in den Raum eingeblasen, RuBniederschlage werden
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durch Verbrennen verschmutzter Putzwolle und durch
Einblascn von Kohlenstaub erzielt. Schweflige Dampfe
werden durch Verbrennung von Schwefel erzeugt, wah-
rend zur Herstellung, von Ammoniak-, Salpetersiure-,
Chlordampfen usw. entsprechende FliUssigkeiten verdampft
werden. Die Stérke der Schmutzschicht ist abhangig von

Abb. 2. Innenansicht (ler Kammer.

der Dauer der Einwirkung, wobei sich mit der Einrichtung
in etwa einer Stunde eine BeruBung erzielen laft, Abb. 3,
wie sie im praktischen Betrieb erst nach sehr langer Zeit
auftritt. Weiter laRt sich mit Sicherheit eine unbedingt
gleichmaRige Verschmutzung samtlicher Isolatoren er-
zielen, so dall die Einrichtung auch eine sehr gute Ver-
gleichsmdglichkeit fur die einzelnen Isolatorformen ergibt.

Kunstlicher Nebel wird durch Zerstauben von Wasser
mittels Druckluft hergestellt, wobei Wasser verschiedener
Leitfahigkeit verwandt werden kann. Die Isolatoren kén-
nen auBerdem wahrend der Versuche mit Wasser von
mf0-r- 400 |iScm—1 beregnet werden. Die Regendisen, die
meire Beregnung bis 3 mm/min unter 45 ° Einfallwinkel er-
madglichen, sind so angeordnet, daR eine gleichmaRige Be-
regnung aller in dem Raum aufgeh&dngter Isolatoren er-
folgt. Séamtliche im Betrieb auftretende Verhéltnisse kon-
nen demnach, soweit es im Versuchsfeld Gberhaupt moglich
ist, nachgeahmt werden. Ein reichlich bemessener Luft-
schacht mit kunstlicher Entluftung, durch den die Dampfe
in wenigen Minuten abgesaugt werden, sorgt dafur, daR
nach jedem Versuch der Raum schnell wieder betreten wer-
den kann. Die bisher mit dieser Anlage durchgefuhrten
Untersuchungen erstreckten sich in der Hauptsache auf
Bahnisolatoren und in zweiter Linie auf normale Hénge-
isolatoren.

Grundsatzlich ist das Ergebnis an allen Isolatoren in-
sofern gleich, als die Ubcrschlagspannung in trockenem
Zustande gar nicht oder nur unwesentlich, bei Regen und
Nebel dagegen auflerordentlich stark herabgesetzt wird.
Letzteres gilt jedoch nur bei Wechselspannung normaler
Frequenz, wahrend bei SpannungstoR die Verschmutzung
keinebn wesentlichen EinfluR auf die Uberschlagspannung
ausubt.

Von grofem EinfluR ist natlrlich auch die Art der
Verschmutzung. So hat sich bei den bisherigen Versuchen
die in der Nahe einer grofRon chemischen Fabrik auf-
tretende metallische Flugasche als aulRerordentlich geféahr-
lich gezeigt. Obwohl die dort eingebauten Isolatoren &uRler-
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lich noch sehr gut aussahen, betrug ihre Uberschlagspan-
nung doch nur noch 3 -7-4 % der Soll-Uberschlagspannung.

Ein ahnliches Verhalten zeigen Isolatoren mit starken
Salzablagerungen. Hier wurden Erniedrigungen bis herab
auf 10 % der normalen Uberschlagspannung festsestellt.
Nicht ganz so schlecht verhalten sich mit Rufl und
Schwefcldampfcn verschmutzte Isolatoren. Jedoch geht
auch hier_die Uberschlagspannung zuweilen auf 10 -t"15 %
der Soll-Uberschlagspannung herunter. Die Einwirkung
von Sauredampfen wurde vergleichsweise mit Salpeter-
saure-, Ammoniak- und Salmiakdampfen untersucht, wobei
die Uberschlagspannungen auf 31, 88 bzw. 69 % der Soll-
Ubcrschlagspannung heruntergingen. Eine starke Er-
niedrigung tritt dcmnach lediglich durch Verschmutzung
mit Salpeterséaure ein. Gleichfalls stark erniedrigend wirkt
auf die Uberschlagspannung Zementstaub ein, der bei den
Versuchen eine Herabsetzung der Ubersehlagswerte bis
auf 20 % zur Folge hatte.

Am wenigsten gefahrlich sind Verschmutzungen durch
StralRenstaub, wodurch die Uberschlagspannung nur auf
etwa 80 % herabgesetzt wurde.

.Einen auBerordentlich groBen EinfluB hat auch die
aullere Form der Isolatoren, und es hat sich gezeigt, dal
c¢s vor allen Dingen gunstig ist, moglichst viele Tropf-
kanten an den lIsolatoren anzubringen. Hierdurch wird
vermieden, dall sich bei Regen und besonders bei Nebel
durch das abflieBemle verschmutzte Wasser eine leitende
Bahn bildet, die den vorzeitigen Uberschlag hervorruft.
Derartige Tropfkanten werden bei den normalen Kappen-
isolatoren durch die Rippen unterhalb des Schirmes ge-
bildet, so daB sich diese Isolatoren auch bei starker Ver-
schmutzung verhéltnismé&Rig gunstig verhalten.

Dieses Ergebnis stimmt auch mit &lteren Beobach-
lungenl uUberein, die gezeigt haben, daR sich normale
Kappenisolatorcn in horizontaler Lage bei Regen gun-
stiger verhalten als in vertikaler Lage, denn auch hier
wird durch das von den Tellern abtropfende Wasser in der
llangelage von Isolator zu Isolator eine leitende Brucke
gebildet, die in der Abspannlage immer wieder unter-
brochen wird.

Abl>. 3. In der Versuehskammer nach cinstindiger Einwirkung

erzeugter RufRniederschlag.

Versuche an langgestreckten Knuppelisolatoren mit
kleinen Rippen ergaben in Abspannlage verhéltnismaRig
hohe, in Hangelage dagegen bei Nebel sehr niedrige Uber-
schlagswerte. Durch Anbringen kleiner Schirme an Stelle
der Rippen konnten auch an diesen Isolatoren in der Hange-
tage mehrere Tropfkanten und damit eine Unterbrechung
der leitenden Bahn geschaffen werden. Hierdurch lieB sich
eine Erhdéhung der Uberschlagspannung bei Verschmutzung
um etwa 50 % und eine Erhéhung der Glimmspannung um
mehr als 200 % erzielen. Genaue zahlenmé&Rige Versuchs-
ergebnisse an verschmutzten Isolatoren werden spater
noch verdffentlicht werden. Die vorstehenden kurzen Aus-
fuhrungen sollten lediglich auf die grofle Bedeutung der-
artiger Untersuchungen liinweisen.

1 Vgl. Milt. Hermsd. Sehomb. H. 13 S.S.
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Uber die Verkabelung von Mittelspannungsfernleitungen.

Von M. F. Dahl, Berlin.

Ubersicht. Die zunehmende Verwendung der Elektri-
zitat auf allen Gebieten weckt das BedUlrfnis nach Erhdhung
der Betriebsicherheit der Ubertragungsysteme gegenuber
den bisherigen Sicherheitsgraden. Hierzu gehdrt das Aus-
schalten der atmosphérischen Einflisse, und cs wird somit
die Verkabelung der Fernibertraguugsleitungen akut. An
Hand einer praktischen Ausfilhrung, wie sie erstmalig in
groBem Umfang der Elektrizitdts-Verband WeiRenfcls-Zeitz
durchfihrt, werden dio Vorteile einer solchen Hoclispan-
nungsverkabelung erdrtert.

Die standig wachsenden Anspriche an die Wirtschaft-
lichkeit der Anlagen zwingen sowohl zur weiteren Aus-
dehnung der Mechanisierung der Arbeitsvorgange wie zur
groBten Ausnutzung der zur Verflgung stehenden Ar-
beitszeit. Teilweise Unterbrechungen oder gar Stillstand,
wenn auch nur auf wenige Stunden in den genau ab-
gewogenen und berechneten Arbeitsvorgangen, haben so-
fort erheblichc Verluste zur Folge, die mit Ricksicht auf

Abli. 1 KabelgeriU im Betrieb.

eine gesundende Volkswirtschaft nach Mdglichkeit ver-
mieden werden mdissen.

Bei der wichtigen Stellung, die die Elektrizitat im
heutigen Produktionsprozefl einnimmt, genigt es nun
nicht, elektrische Erzeugungs- und Verteilerwerke so sto-
rungsfrei wie mdoglich zu bauen und zu betreiben, sondern
man muB auch ganz besondere Aufmerksamkeit der Pro-
jektierung, dem Bau und Betrieb der Ubertragungs-
lei tun gen widmen. Von ausschlaggebender Bedeu-
tung ist die Isolierung dieser Ubertragungsleitungen, da
man in bezug auf mechanische Einwirkungen die Leitun-
gen schon ziemlich sicher bauen kann; dagegen bietet dio
Aufrechterhaltung einer auf dio Dauer den verschiedensten
Einflussen unterworfenen Isolation groRBe Schwierigkei-
ten. Die Fernubertragungsicitungen werden heute noch
fast ausnahmslos als Freileitungen ausgefihrt und unter-
liegen deshalb den mechanischen und elektrischen Ein-
wirkungen der Atmosphéare, und hier sind es gerade die
elektrischen Erscheinungen, die sich, weil noch nicht aus-
reichend erforscht, in keine mathematische Formel zwin-
gen lassen und deshalb eine stdndige Stérungscmelle bil-
den. Die Statistiken der Uberlandwerke fihren dariber
eine beredte Sprache, und es hat nicht an Bemuhungen
gefehlt, durch Erhdéhung der Isolation oder durch Ver-
wendung von sogenannten durchschlagsicheren Isolato-
ren, ferner durch Anderung der lIsolatorenart (Hé&nge-
isolatoren statt StUtzisolatoren u. a. m.) Abhilfe zu
schaffen. Mit diesen MalRnahmen hat man bei Leitungen
hoher und hochster Betriobspannungen eine recht hohe Be-
tricbsicherheit erreichen kdnnen; dagegen versagen sie bei
den sogenanten Mittelspannungsleitungen fur 10 -f- 20 kV
und mehr, da hier die Anlage- und Unterhaltungskosten
eine erhebliche Rolle in bezug auf die Rentabilitat spielen,
und demzufolge Uber eine entsprechende lIsolierung, weil
unwirtschaftlich, nicht hinausgegangen werden kann. Diese
Leitungen sind es deshalb, die am meisten unter den atmo-
sphéarischen Beanspruchungen zu leiden haben, und sie
sind nicht umsonst die Sorgenkinder der Elektrizitats-
werke. Hohe Unterhaltungskosten und durch Energie-
ausfall bedingte Gewinnverluste, Schwierigkeiten mit den
Stromabnehmern sind die Folge, so daR die Rentabilitat
mancher Freileitungen, obwohl sie mit niedrigem An-
lagekapital erstellt wurden, ins Wanken kommt. Des-
halb taucht immer wieder der Gedanke einer Verkabelung
dieser Leitungen auf, denn mit der Verlegung der Lei-
tungen in die Erde werden die atmospharischen Einflisse

bedeutungslos. Die ideale Losung des Ubertragungspro-
blems scheiterte aber immer an .den enorm hohen An-
lagekosten, deren wesentlichste Faktoren die Material-
kosten einerseits und die Verlegungskosten anderseits
bildeten.

Die fortschreitende Entwicklung der Kabeltechnik
ermdoglichte die Anwendung metallisierter Kabel, wodurch
die Betriebsicherheit wesentlich erhéht wird. Jedoch blieb
noch immer eine recht beachtliche Kostendifferenz zwi-
schen Freileitung und Kabel zuungunsten der letzteren.

Dem Elektrizitats-Verband WeiBenfels-Zeitz ist es

. nun gelungen, durch die unten beschriebenen MalRnahmen

die wirtschaftlichen Schwierigkeiten zu beseitigen und
Mittel und Wege zu finden, die Verkabelung seines ge-
samten Freileitungsnetzes in Angriff zu nehmen. Das be-
stehende, etwa 16 Jahre alte 15 kV-Freileitungsnctz mit
einer gosamten Léange von 530 km war fast abgewirtschaf-
tet, die Querschnitte teilweise zu schwach, die Leiter ein-
drahtig und etwa 130 km wéhrend des Krieges eingebaute
Eisenleitungon dem Herabfallen nahe. Hier konnte nur
ein umfangreicher Um-
bau, der in bezug auf
Kosten fast einem Neu-
bau gleichkam, einen
moglichst stérungsfreien
Betrieb gewadhrleisten,
also Weitspannung-
system mit lléangisola-
tion. Jedoch schien aucli
diese LOsung nicht rest-
los zu befriedigen, da
man von vornherein mit
starken Betriebstérun-
gen durch Gewitter, von
denen die dortige Ge-
gend besonders betroffen
wird, rechnen mufte. So
blieb als letzter Weg die Verkabelung. Die Verkabelung
derartig weitlaufiger, also umfangreicher Fernleitungs-
nctzo stellt dem Ingenieur Aufgaben, die in ihren Forde-
rungen gegenséatzlich zu sein scheinen. N&amlich mit.
Rucksicht auf den gréRBeren Anlagewert unbedingte Spar-
samkeit, d. h. grotmaoglichste Ausnutzung samtlicher Kon-
struktionselemente einerseits, hochste Betriebsicherheit,
also reichliche Bemessung des Materials, groBe Ver-
legungstiefe des fertigen Kabels usw. anderseits. Hier,
besonders was die Bemessung der Leiterauerschnitte an-
belangt, missen die einzelnen Faktoren so gegeneinander
abgestimmt werden, bis man die wirtschaftlich ginstigste
Kabelform und Verlegungsausfihrung bei ausreichend
hoher Betriebsicherheit gefunden hat. So hatte man fur
den Fall des E.-V. WeilRenfels-Zeitz diese Uberlegungen in
die Praxis umsetzen kodnnen. Um eine Verringerung

der Kabelpreise zu ereichen, wurde die Eisenband-
armierung fortgeiassen, so dal Uber den Bleimantel
dos zur Vorlegung gelangenden Hochststadter Dreh-

stromkabels lediglich die Jutelage geschlagen wird. Da
hier nicht Handverlegung, sondern maschinelle Verlegung
des Kabels in Frage kommt, so erschien das Weglassen
der Eisenbandarmierung begrindet, denn einen unbeding-
ten Schutz gegen Pickenhiebe bietet sie nicht und ver-
rottet schlieBlich doch im Laufe der Jahre. Auch bei
etwaigen Bodenverschiebungen, Senkungen usw. ist ein
mechanischer Schutz, d. h. Aufnahme der Zugspannungen,
nicht zu erwarten, weil sich infolge der Spiralform das
Eisenband mitdehnt, so dalR der Bleimantel nun doch die
Beanspruchung aufnehmen mufte.

Eine weitere und wesentliche Verbilligung der An-
lagekosten ermdglicht die maschinelle Vcrlcgungsart
des Kabels, durch das Kabelverlegungsgerat, das aus
einem Raupenschlepper mit Grabenbagger, Transbortband
fur das ausgebaggerte Erdreich auf dem Kabelwagen
besteht. Dieses vom Eisenwerk Weserhiitte A. G., Bad
Oeynhausen, ausgefihrte Gerat (Abb. 1, 2 u. 3) vollzieht
gleichzeitig folgende Funktionen: Kabelgraben ausheben,
Kabel einlegen, Graben zuschutten. Graben zuwalzen
und Uberschussige Erde planieren. Das Gewicht des Ka-
belwagens von 11,4 t einschlieBlich Kabeltrommel gibt Ge-
wahr fur ein festes Einstampfen der ausgebaggerten Erde
im Kabelgraben, bewirkt durch das mittlere Raupenband
des Kabelwagens. Dagegen sind die Raupenbéander des
Baggers und die duBeren Raupenbdnder des Kabelwagens
so ausreichend bemessen, daR die Bodenpressung nur
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etwa 0,39 kg/cm3 betragt, also auch auf sehr weichem
Hoden gearbeitet werden kann, ohne der Gefahr des Fest-
fali'rens ausgesetzt zu sein. Feldwege und Graben bieten
kein Hindernis, auch auf Entgegenkommen der Grund-

Abb. 2. Ausbaggern des Grabens und Verlegen des Kabels.

besitzer kann gerechnet werden, da das verlegte Kabel
der Bearbeitung der Felder keinerlei Schwierigkeiten be-
reitet. Es kann deshalb gerade Linienfihrung gewéahlt
werden, also in gerader Linie von Abgabepunkt zu Ab-
gabepunkt verkabelt werden, was wiederum eine
Ersparnis in der Ubertragungslange bedeutet. So

srspart der E.-V. WeiBenfels-Zeitz hierdurch in

seinem gesamten Leitungsnetz eine Leitungslange

von rd. 70 km! Mithin sind statt 530 km (L&nge

des fruheren 15 kV-Netzes) nur 460 km zu ver-

kabeln.

Bei Zugrundelegung dieser nach ganz neuen
Gesichtspunkten gewonnenen Faktoren ergibt sich
nun ein sehr ginstiges Bild fur die Wirtschaftlich-
keit derartiger Uberlandverkabelungen.

So hat Direktor Schram m erstmalig diese
Ansichten in die Praxis umgesetzt. Die Material-
kosten des hier zur Verlegung kommenden Spe-
zialkabels sind um etwa 20 % niedriger gegentber
den bisherigen mit Eisenbandarmierung ver-
sehenen.

Die maschinelle Montage eré;ibt wesentliche
Ersparnisse, zum Teil bis zu 75 % und mehr, be-
zogen auf die Handverlegung. Bei dieser Ge-
legenheit moge darauf hingewiesen sein, dall die
von Dipl.-Ilng. Hartmann, Zeitz, in der Elektri-
zitdtswirtschaft Bd. 26, S. 563, angegebenen Zahlen
wohl fur das Zeitzer Gebiet Gultigkeit haben, weil
einerseits die Geratebeschaffung zu einem ungewdhn-
lich niedrigen Preise erfolgte, dann aber auch das
Geléande und die Lage der Anschluflpunkte ganz auflerordent-
lich gunstig fur die Verkabelung sind. Fur normale Durch-
schnittsleistungen in anderen Gebieten des Deutschen Reiches
wird man dagegen gut tun, andere Werte zu verwenden.
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So muBRte man fur die durchschnittliche Tagesleistung
nicht 640 m, sondern etwa 500m annehmen, weil durcii
Grében, StraBenkreuzungen, scharfe Eckpunkte in der
LinienfUhrung usw. diese lleruntersetzung der Tages-
leistung gerechtfertigt wird. Ebenso wird man mit einer
mittleren Geschwindigkeit von G3m/h statt mit 80 mv/h
rechnen mussen. Demzufolge wirden sich dann im
Rechenbeispiel von liartmann die Werte, wie nach-
stehend angefuhrt, &ndern, wobei gleichzeitig auch der
Anschaffungswert des Gerédtes Berucksichtigung findet,
der heute rd. 65000 M betragen durfte.

I. Maschinelle Verlegung,

a) Es hat sich herausgestellt, daR das Gerat mit einel

durchschnittlichen Tagesleistung von 500 m in der acht-
stindigen Schicht arbeiten kann, entsprechend der mittle-
ren Geschwindigkeit von 63 m/h. Es werden also in 16 h
1000 m Kabel verlegt.

1. Der Motor verbraucht 6,25 kg Schwerdl
stundlich. 16 X 6,25 = 100 kg/1000 m. Das
kg Schwerdl kostet 0,15 RM frei Verwen-
dungstelle. 100 X 0,15=  ......... 15— RM
Ol- und Fcttverbruuch.........coceeee 15—
Léhne fur 5 Arbeiter (5 X 0,80 X 16) .
Gehalt fur Baggermeister (16 X 1,20) .
b) Materialien.

8 Markierungsteine zu je 450 RM

¢) Kapitalkosten.

1. Amortisation: Es sei angenommen, dal
vA'n den zu verlegenden 470 km nur noch
420 km mittels Bagger verlegt werden
konnen. Fs miRte daher das Gerat mit
420 km amortisiert sein. Der Anschaf-
fungspreis des Montagegerats betragt
65000 RM. Fur 1 km ergibt sich also
65000 : 420 =

2. An Verzinsung sind durchschnittlich far
1000 m aufzubringen 50,—

— 35420 RM

1. 11and vc rlogung.
Verlegungskosten fir 1000 m zu |,60RM/m, wo-
bei der Betrag von 1,60 RM unter Umstén-
den sehr knapp sein durfte, sobald Regen-

wetter und schwerer Boden vorhanden ist, 1600,— RM

8 Markierungsteine aus Granit einschl. Anfuhr

ZU je 450 RM .

64—
19,20-,,

AN

36— .

155,—

36— .
1636,— RM

Bei 420 km werden also durch maschinelle Verlegung
erspart:
420 X 1636,— RM = 687 120,— RM

420 X 354,20 ,. = 148764,— ..
538 356,— RM.
Wenngleich zahlenmé&RBig ausgedrickt das Anlage-

kapital bei Verkabelung trotz der erwéhnten Ersparnisse

Abb. 3. Zuwerfen, Festwal7.cn und Planieren des Bodens.

hoéher liegt als bei Anwendung von Freileitungsuber-
tragung, so darf dieses Moment nicht ausschlaggebend
sein, denn in bezug auf Amortisation und Verzinsung des
aufgewendeten Kapitals stellt sich ein Kabelnetz wesent-
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jich gunstiger. Nicht allein die sehr unterschiedliche
Tilgungsdauer beider Ubertragungsarten, sondern auch
die Unterhaltungskosten uben recht erheblichen Einfluf}
auf den Endeffekt aus. Fur die Unterhaltung der Frei-
leitungen, also Isolatorenersatz, Mastenersatz, Anstreicher-
arbeiten, umfangreiches technisches und Betriebspersonal
und durch infolge atmosphérischer Einflusse hervor-
gerufene Betriebstérungen und damit Stromeinnahmen-
Ausfall kann man bei einem derartigen Freileitungsnetz
wie WeiRenfels-Zeitz mit einem jahrlichen Betrag von
durchschnittlich 240000 RM rechnen. Ein groBRer Teil
dieses Betrages waéare ebenfalls zugunsten der Verkabe-
lung zu buchen.

Auf Grund der Erfahrungen kann allgemein gesagt
worden, dall ein 15 kV-Freileitungsnetz in 15 Jahren ab-
geschriebcn sein muR3, wahrend man fur Kabel einen Zeit-
wert von '10 Jahren zugrunde legen kann.
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Gegen die einwandfreie Betriebsfuhrung hat mail ur-
sprunglich Bedenken hinsichtlich des elektrischen Ver-
haltens gehegt. Es sei aber daran erinnert, dal gerade
groBe Kabelnetze einen sehr ruhigen Betrieb haben. Den
nicht ungefahrlichen Fall von Erdschliissen, die aber
weniger in den Kabeln als in etwa angeschlossencn Frei-
leitungen sowie in den Schalt- und Umspannpunkten zu
erwarten sind, hat man durch Lo6schspulcn zu meistern
gelernt. FUr das Kabelnetz des E.-V. Weillenfeis-Zeitz
sind 4 Petersen-Spulen vorgesehen, und zwar zwei flur je
100 A, eine fur 200A und eine fur 400 A.

SchlieBlich soll noch erwéhnt sein, daB etwa 50 km
verlegtes Kabel nach eingangs beschriebener Ausfihrung
bereits seit neun Monaten beim mehrfach genannten E.-V.
im Betrieb sind und sich bisher anstandslos bewé&hrt haben.

Fortschritte im Bau von Stadtrohrpostanlagen.

Von Carl

U bersicht. Es wird darauf hingewiesen, daB die Kolir-
ljostteclinik der GroRstadte auf dem Stande von vor etwa
30 Jahren stehen geblieben ist und daR augenblicklich Be-
strebungen im Gango sind, um dio Wirtschaftlichkeit und
Schnelligkeit der Beforderung zu erhéhen. Dio Uberlegen-
heit des unterteilten Maschinensystems wird nachgewiesen
und eine im Bau befindliche Schncllrohrpostanlage be-
schrieben.

In einem Artikel Uber elektrisch betatigte Hilfseinrich-
tungen bei der Rohrpost in der ETZ 1927, S. 1694, weist
Oberbaurat Kasten in dankenswerter Weise darauf hin,
daB die Stadtrohrpostanlagen der GroRstéddte den Erfor-
dernissen eines neuzeitlichen Verkehrs nicht mehrgenigen,
und dal neuerdings Versuche im Gange seien, die Leistung
dieser Rohrpostanlagen durch sog. Schnellzugstrecken zu
erhéhen. Es wére hier noch nachzutragen, dalR die Ober-
postdirektion Berlin im Begriff ist, die von der Mix
& Genest Aktiengesellschaft entwickelten Fortschritte
auf dem Gebiete des Stadtrohrpostwesens durch Versuchs-
anlagen auszuprobieren.

Es sei nur auf die im September des Jahres 1927 in
Betrieb genommene Rohrpostlinio Haupttelegraphenamt—
Reichsbank und die im Bau befindliche Schnellrohrpost-
linie HTA—PA 17 verwiesen. Will man die Technik der
Berliner Rohrpostanlage den heutigen Bedurfnissen besser
als bisher anpassen, so ist folgendes zu beachten: Das
Prinzip, die Luft in grofRen Zeritralmaschinenstationen zu
speichern und nach Bedarf fur den Betrieb der eigentlichen
Fahrrohrlinien diesen Speichern zu entnehmen, ist unwirt-
schaftlich gegeniber dem von der Mix & Genest Aktien-
gesellschaft eingefiihrlen Verfahren, die gesamte Geblase-
anlage zu unterteilen und Einzelgeblase auf die Forder-
rohrstreckcn zu verteilen.

Dio Nachteile des Zentral betriobcs sind
folgende:

Inanspruchnahme von verhéltnisméaRig groflen R&u-
men fur Maschinen- und Kesselanlagen auf dem touren
Grund und Boden im Zentrum der Stadt.

Die Notwendigkeit der Vorlegung eines besonderen
Luftrohrnetzes, das den an sich schon schwer belasteten
Untergrund der Berliner StraBen unndtigerweise in
Anspruch nimmt. Da cs unmdglich ist, dieses grofRe
Luftnetz vollkommen dicht zu halten, so fallt nach AuBer-
betriebsetzung der Gebldsemaschinen der Druck ab und
mull am néchsten Morgen bei der Inbetriebnahme
wieder von neuem aufgepumpt werden, woraus sich eine
erhebliche Energievergeudung ergibt. Das in dem Ar-
tikel erwahnte Abblasen und Ansaugen der Uberschus-
sigen Luft bildet einen weiteren Verlust.

Erhebliche Unkosten fliir das zum Warten der Kessel
und Maschinen erforderliche Personal. In der Berliner
Rohrpost sind augenblicklich td. 40 Maschinenwérter
und Heizer beschaftigt, die jahrlich rd. 120 000 RM Un-
kosten verursachen.

UbermaéaRige Erhéhung des Betriebsdruckes, je mehr
das Rohrpostnetz ausgebaut wird und die Endstationen
sich von der Zentraimaschinenstation entfernen. (In
Berlin bis zu 2 ati.) Die Abhéngigkeit des Luftverbrau-

Beckmann,

Berlin-Zehlendorf.

dies von der Aufmerksamkeit des die Apparate bedie-
nenden Personals. Wenn die Luit nicht unmittelbar nach
Eintreffen der Biuchsen abgestellt wird, wie es oft der
Fall ist, so werden viele Kubikmeter PreRluft nutzlos
vergeudet.

Die Notwendigkeit, die teuren Maschinensatze dop-
pelt aufzustellen, damit im Falle einer Stérung der Be-
trieb nicht stlllgelegt werden mtfR3.

Wegen der Stillegung der Maschinenstation kann dio
Rohrpost in den Nachtstunden nicht benutzt werden.

Abl>. I. Vergleichende Gegenuberstellung der Luftdruckverhaltnisse,
Stadtrohrpostanlagen mit Zentralmasohinenbetrieb (I, I1) und Anlagen
mit unterteiltem Maschinenbetrieb (III).

Demgegenuber besitzt das unterteilte Maschi-
nensystem folgende Vorzige:

Geringere Rauminanspruchnahme, da die Gebléase
selbsttatig durch Elektromotoren angetrieben und in
einem Kellerraum an jeder beliebigen Stelle eines Ge-
béudes, das auch noch anderen Zwecken dient, unter-
gebracht werden kodnnen.

Geringere Inanspruchnahme des Waéarterpersonals;
die kleinen Maschinenstationen arbeiten in &hnlicher
Weise wie die Motoren von Aufzigen ohne stdndige
Aufsicht, eine einmalige wochentliche Revision ist voll-
standig ausreichend. Bei einer Umstellung des Berliner
Netzes wiirden fur die Wartung der kleinen Maschinen-
stationen rd. 20 Maschinenwérter gentgen, die rd. 60 000
RM Kosten jahrlich verursachen. Hinzu kommt die
Madglichkeit, eine Anlage bis auf beliebige Entfernungen
durch Hinzufiigung neuer Rohrstrecken und Maschinen-
stationen ausbauen zu kdnnen.

Anpassung des Kraftbedarfes an den Verkehr, da
die Gebldse nur dann in Betrieb gesetzt werden, wenn
sich Buchsen im Rohr befinden. GleichmaRige Geschwin-
digkeit der Buchsen auf allen Linien.
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Infolge der selbsttatigen Einschaltung stehen die
Rohrpostlinien jederzeit bei Tag und Nacht zur Ver-
fugung.

In dem Diagramm Abb. 1 sind die Luftspannungsver-
héltnisse einer 6 km langen Rohrpostlinie in drei verschie-
denen Ausfuhrungen dargestcllit. Bei | ist die mit 5 Sta-
tionen versehene Rohrpostlinio direkt an eine Zentral-
maschinenstation angeschlossen Der Betrieb von A nach
E erfolgt durch Druckluft, von E nach A mittels Saug-
luft. Die im Rohr herrschende Spannung ist graphisch

BQASIACSan'n
=20

BichsengtscfH'indigMvit r. fOm/j

Abb. 2. Wirtschaftliche Uberlegenheit durch Unterteilung der
Maschinen und langer Rohrstrecken.

dargcstcllt. In der Nadhe der Maschinenstation herrscht der
grolRte Druck, am Ende des Rohres bei der Station E ist
der Druck gleich Null. Bei Il ist die gleiche Anlage dar-
gestellt, wenn die Unterstationen durch besondere Luftlei-
tungsrohre mit der Zentral«? verbunden sind, so dal} die
Luft nach Bedarf bei jeder Station entnommen werden kann.

Abb. 3 Rohrplan einer Sehnellrohrlinie mit selbsttatiger Ritehsen-
steuerung.

Kiammerapparate, 10 min-Fahrplan
————— «— Umladung von Hand
Selmclirohrbctriob mit selbsttatiger Ausschleusung.

Abb. 4. Vergleichende Darstellung des Zugverkehrs gegentber dem
Flieilbetrieb mit Einzelbiichsen.

Da die Luft von der Maschinenstation bis zu den Untersta-
tionen transportiert werden muRB. so ist hierfur selbstver-
standlich eine nutzlose Arbeit aufzuwenden. Bei dem unter
///idargestellten System befindet sich bei jeder Station ein
kleines elektrisch angetriebenes rotierendes Geblése, das
nach Bedarf eingeschaltet wird.
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Bei dem Verfahren | und Il wird die zur Férderung
der Blchsen notwendige Energie mittels gespannter Luft
an die einzelnen Stationen gebracht, wadhrend die Energie
bei dem Verfahren |ll dem vorhandenen Starkstromnetz
entnommen wird. Die wirtschaftliche Uberlegenheit des
Systems |1l gegentber demjenigen mit einer Zentralmaschi-
nenstation durfte somit klar bewiesen sein. Die Erspar-
nisse an Betriebskosten sowohl fur Bedienungspersonal als
auch fur aufzuwendende Energiekosten und Gebuhren fur
Ausnutzung der Grundsticke sind so groB3, dal die Besei-
tigung der grofRen Maschinenstation aus wirtschaftlichen
Griinden gefordert werden muB. Eine weitere Mdglichkeit,
die Betriebskosten der Rohrpost herabzusetzen, besieht in
dem von der Mix & Genest A. G. eingefihrton System der
Unterteilung langerer Rohrstrecken.

Das Verfahren ist in der Abb. 2 im Gegensatz zu bis-
her gebréuchlichen Anordnungen dargestcllt. Bei den mit
I, Il und Il bezcichneten Anordnungen wird | durch eine
gemeinschaftliche Maschinenanlage betrieben, d. h. beide
Rohre stehen mit dem Gebldse in Verbindung. Worin in
dem einen Rohr Druckluft vorhanden ist, wird gleichzeitig
in dem anderen Rohr Saugluft erzeugt. Die Arbeit der
Luftbewegung ist also fur beide Rohre gleichzeitig zu lei-
sten. Im Falle Il wird jedes Rohr durch je eine besondere
Maschine betrieben, die am entgegengesetzten Ende auf-
gestellt ist, und zwar handelt es sich um zwei Geblase von

Abb. 5 Rohrpost-Empfangstation mit selbsttatiger Aus-
schleusung der Bilehscn in der Reichsbank Berlin.

der Halfte der GroRe des Falles I. Im Falle Il sind die
beiden Rohre in der Mitte unterteilt, und an den Enden der
Rohre sind vier kleine Geblése von je dem vierten Teil der
Leistung des Geblases im Falle | aufgestellt Da die Rohre
in allen drei Féallen gleich lang sind und gleichen Durch-
messer besitzen, so ist die Gesamtleistung der Geblése in
den drei Einzelféllen, abgesehen von geringen Differen-
zen, die auf die verschiedene GrofRe und den Wirkungs-
grad der Geblase zuruckzufuhren sind, nahezu gleich. Der
Vorzug der Anordnung |l gegenliber / besteht darin, daR
jedes Rohr einzeln betrieben werden kann, wenn eine
Buchse geschickt wird, wahrend bei einer Sendung nach
dem Verfahren | beide Rohre, da sic ja mit dem Gebléase in
Verbindung stehen, unter Druck gesetzt werden mussen.
I'as Verfahren Ill hat gegenliber dem Verfahren Il den
Vorzug, dalR nur die Héalfte eines Rohres unter Treibluft
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gesetzt werden muB. Am deutlichsten kommt der Unter-
schied in dem Kraftbedarf der drei Systeme zum Ausdruck,
wenn man feststellt, bei welcher Bichsenleistung Dauer-
betrieb der Geblése eintritt. Angenommen, die Ge-
schwindigkeit der Bichse betrage' 10 m/s, so wiirde eine
Bichse die 2000 m in 200 s = .335 min durchlaufen.
Diesen Zeitabstand beim Absenden vorausgesetzt, wur-
den demnach bei System | 60 :3,35 = 18 Bichsen/h und
bei llstindiger Betriebszeit etwa 200 Bichsen téglich
geschickt werden kénnen, wobei das Geblése dauernd laufen
muB und das eine Rohr unbesetzt ist. Bei dem System Il
kann man gleichzeitig in beiden Rohren senden. Dauer-
betrieb tritt also ein, wenn taglich 400 Buchsen geschickt
werden. Bei dem System |ll kdnnen in beiden Rohrhéalften
je eine Blchse, im ganzen also vier Buchsen, versandt wer-

Abb. 6. Maschinenstation fir Stadtrohrpost mit unterteiltem Maschinenbetrieb

im llaupttelegrdphcnamt Berlin.

den, bis Dauerbetrieb eintritt. Die Leistung ist demnach
doppelt so groR wie bei Il und viermal so groR wie bei I,
d. li. 800 Buchsen taglich. In dem in der Abb. 2 dargestell-
ten Diagramm ist die Wirkungsweise der drei Systeme
noch deutlicher dargestellf. Man ersieht, daR die Betriebs-
kraft bei Dauerbetrieb in allen drei Systemen etwa 20 k\Y
betragt. Sollen z. B. 200 Buchsen geschickt werden, so
verhalt sich die nufzuwendende Arbeitsleistung der Sy-
steme I, Il und Il wie 20:10 :5kWh. Bei Verwendung
von 400 Biuchsen betragt die aufzuwendende Betriebskraft
bei System |11 10 kwWh, wahrend bei System | und Il 20 kWh
benodtigt werden. Da nun der Betrieb in den allermeisten
Fallen an die Zahl 400 taglicli in der Regel nicht heran-
reicht, so geht hieraus hervor, dall einem Verfahren nach
System |11 bei weitem der Vorzug gebihrt, besonders wenn
es sich um Anlagen mit nicht sehr regem Verkehr handelt.
)a aber bekanntlich der Postbetrieb sich zu gewissen Stun-
den des Tages konzentriert und zu anderen Stunden wie-
derum sehr stark nachlaflt, so wird das oben erwéahnte
Sparsystem in den meisten Fallen den wirtschaftlichsten
Betrieb ergeben.

Dieses Verfahren ist zum ersten Male bei den Stadt-
rohrposten in Mannheim und Disseldorf und in der vor
einigen Monaten in Berlin in Betrieb gesetzten Rohrpost-
iinie Haupttelegraphenamt— Reichsbank verwendet wor-
den.

Die in dem oben erwahnten Artikel beschriebene
sog. Schnellrohrstrecke ist nach einem Verfahren ausge-
filhrt, das u. E. inrjezug auf Wirtschaftlichkeit und Be-
triebsicherheit zu wunschen ubrig lassen mufR. Um eine
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derartige Anlage zu betreiben, ist es notwendig, zwei be-
sondere Luftzufihrungsrohre an die Blockabschnitte zu
fiuhren. Wirde man an Stelle der beiden Luftrohre For-
derrohre verlegen, so wirde dann gleichfalls die 3fache
Leistung der Linie erreicht werden. Die Anwendung von
elektrisch-pneumatisch gesteuerten Schiebern fir den Ab-
schluB der einzelnen Blockstellen gibt zu Bedenken AnlaR,
weil der bei dieser Anlage verwendete Betrieb mit Blch-
senzigen leicht Veranlassung geben kann, dal, wenn die
Buchsenziuge nicht Zusammenhalten, die Schieber dieselben
trennen oder gar, wenn beim Schliefen eines Schiebers sich
zufalligerweise eine Bichse unterhalb desselben befindet,
diese zerstdrt wird. Bei dieser Anordnung ist cs ferner
notwendig, die Geschwindigkeit der Zige vor dem Pas-
sieren der Schieber zu verringern, wodurch der durch Ge-
schwindigkeitserhhung erzielte Zeitgewinn
zum Teil wieder verloren geht. Die Ober-
postdirektion Berlin 148t augenblicklich
durch die Mix & Genest A. G. eine Schnell-
rohrstrecke von etwa 6 km L&nge ausfih-
ren, bei der ein neues, in Abb. 3 schema-
tisch dargestelltes System zur Anwendung

kommt. Hierbei findet die Unterteilung der
Maschinenanlage Verwendung. Die Linie
ist in 5 Teilstrecken zerlegt. Am Anfang

jedes Rohres befindet sich der Sender a, am
Ende desselben ist ein Empfangsapparat b
mit elektrisch gesteuerter Weiche ¢ vorge-
sehen. Ferner ist das Ende dos Rohres
durch eine Klappe d abgeschlossen. Im
Augenblick, wenn eine Buchse abgeschickt
wird, setzt sich das Geblése selbsttatig iii
Bewegung, und die Buchse wird fiur den
Fall, daB die Weiche eingestellt war, von
der Empfangstation  selbsttdtig ausge-
schleust. Im anderen Falle fahrt sie gegen
die am Ende des Rohres befindliche Klappe,
O0ffnet diese und féahrt infolge ihrer lebendi-
gen Kraft in den Anfang des nachsten Roh-
res hinein, wodurch gleichzeitig das zweite
Geblase in Betrieb gesetzt wird. Bei .der
nachsten Station wiederholt sieh der gleiche
Vorgang. Auf diese Weise ist es mdglich,
die Buchsen, dio elektrische Feld-Steuerung
besitzen, bei jeder beliebigen Station und in
jeder beliebigen Reihenfolge auszuschleu-
sen oder sie bis ans Ende des Rohres unter
Umgehung der Untorstation zu befordern.
Dieses Verfahren besitzt den aulerordent-
lichen Vorteil, daR die Blichsen mit groRter
Geschwindigkeit unter Umgehung der Zwi-
schenstationen bis an die Peripherie der
Stadt befdrdert werden koénnen und ohne Inanspruch-
nahme von Bedienungspersonal bei den Unter3tationen
selbsttatig abgegeben werden.

Bei dem heute noch in Berlin gebrauchlichen soge-
nannten Zugverfahren ist die Forderung der Bichsen an
einen bestimmten Fahrplan gebunden. Schon durch die
Verwendung von selbsttatig ausschleusenden Apparaten
und durch AuBerachtlassung des Fahrplanes wird eine er-
hebliche Beschleunigung in der Férderung von Buchsen
erzielt. In Abb. 4 ist die Leistung der verschiedenen Ver-
kehrsarten dargestcllt. Es ist eine Strecke von etwa 6 km
Lange mit funf Stationen zugrunde gelegt. Bei dem Zug-
betrieb mit Kammerapparaten und 10 min-Fahrplan er-
reicht der Zug die Endstation erst nach etwa 32 min. Selbst
bei Umladung von Hand ergibt der durch die selbsttéatige
Ausschleusung der Buchsen ermdglichte FlieRbetrieb be-
reits eine ganz bedeutende Beschleunigung, da bei gleicher
Geschwindigkeit die Bichse bereits nach 9min die End-
station erreicht. Voraussetzung ist allerdings, dalR an den
Unterstationen sofort nacli Einlaufen der Bichsen umge-
ladcn wird. Die Gesamtfdrderzeit ist also auch hier zum
Teil von der Aufmerksamkeit des Personals abhéngig, und
deshalb sind, wie schon erwéhnt, augenblicklich die oben
erwahnten Versuche im Gange. Hierbei soll gleichzeitig
auch die Geschwindigkeit der Blchsen auf etwa 15 m/s =
rd. 60 km/h erhéht werden.

Abb. 5 zeigt die Empfangstation der Reichsbank Ber-
lin, und in der Abb.6 ist eine neuzeitliche Rohrpost-
Maschinenstation, wie sie im Haupttelegraphenamt Berlin
zur Aufstellung gelangte, dargestclit.
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Verpackung und Versand elektrotechnischer Waren.

Von Dipl.-Ing. G. R. Fischer, AEG-Fabriken-Oberleitung.

U bersicht. Der Wert sorgfaltiger Verpackung wird
immer mehr erkannt. Der Aufsatz behandelt die mit ihren
verschiedenen Arten fur den Versand elektrotechnischer Er-
zeugnisse, insbesondere nach Ubersee, erzielten Erfahrungen.

Betrachtet man irgendein fertiges Fabrikat der Elek-
troindustrie, sei es einen Schalter, ein Mef3instrument oder
einen Zéahler, von den grélReren wie Motoren oder Trans-

Abb. 1 Vorbereitung zum Verpacken.

formatdren ganz abgesehen, so wird man sich keine Ge-
danken daruber machen, durcli wieviel Héande das ur-
sprungliche Material gehen und wieviel Arbeitsgange es
durchmachen mufite, bis cs seine endgulltige Gestalt er-
hielt. Noch weniger wird man daruber nachdenken, durch
wieviel llande das fertige Stiuck noch weiter laufen mug,

Abb. 2. Transport zum Lager mit Elektrokarrenzug-.

bis c¢s an den Ort seiner endgultigen Bestimmung gelangt.
Vergleicht man den Weg der Herstellung eines Fabrikates
mit dem seiner Reise bis zum Bestimmungsort, so wird
man bald erkennen, daR der erstere der weniger gefahr-
volle ist. Wenn auch das Material und die daraus her-
gestellten Einzelteile ,,durch der Hande lange Kette" gehen,
so sind durch die stets zunehmende Ausbreitung der flie-

Benden Herstellungsverfahren und die damit verbundene
gleitende Fortbewegung viele Gefahrenmomente gegen-
Uber den alteren Herstellungsweisen ausgeschaltet. Es
wird Uberdies durch die in den Fabrikationsgang einge-
schalteten wiederholten Kontrollen die Mdaglichkeit ge-
geben, kleine Schéaden, die etwa trotz aller Vorsicht ent-
standen sind, sogleich wieder zu beheben. Bedenkt man,
daB ein kleines Instrument, wie z. B. ein Elektrizitats-
zahler, aus ungefdhr 280 Einzelteilen besteht und etwa
700 Arbeitsgdnge und ein Viel-
faches davon an Handgriffen bis
zu seinem fertigen Zusammenbau
erfordert, ein Staubsauger aus un-
gefahr 160 Einzelteilen in etwa
350 Arbeitsgdngen zusammenge-
baut wird, ein 3PS-Motor 54 .Ein-
zelteile und rd. 120 Operationen zu
seiner Fertigstellung bendétigt, so
gewinnt man einigermalen eine
Vorstellung von der Mannigfaltig-

Abb. 3. Verpackung von Warmflaschen
in Wellpappkarton.

keit und Schwierigkeit der fur eine solche Fabrikation
erforderlichen Einrichtungen.

Meistens wird im AnschluB an die letzte Prifung des
fertigen Fabrikates dieses mit der unmittelbaren Umhul-
lung versehen und zum Versand vorbereitet (Abb. 1).
Sollen die fertigen Stucke nicht sogleich zum Versand

K6931

Abb. 4. Jlit Stahlband umsehnilrter
versandfertiger Wellpappkarton.

kommen, so werden sic in besonders ausgestatteten Hor-
den mit Elektrokarren (Abb. 2) nach dem Fertiglager ge-
bracht und dort in Regalen zunéachst gelagert. Mit dem
Augenblick der abgeschlossenen Fertigstellung ist die
Ware reif, um nun den Weg in die Welt hinaus anzu-
tretgn und ihrer endgultigen Bestimmung zugefuhrt zu
werden.
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Die Gefahren, die dem Fabrikat auf dem zweiten Teil
seines Lebensweges bevorstehen, sind viel groBer, weil
cs auf diesem nicht mehr so behitet ist und wieder durch
eine endlose Kette von H&nden gehen muB, von denen
aber viele rauh und nicht zweckentsprechend zufassen.
Hinzu kommen noch viele andere Gefahren, die von den
Naturgewalten ausgehen. Hier beginnt die gewissenhafte
Tatigkeit eigener Fachleute, die auf Grund der angestcll-
ten jahrelangen Versuche und der gesammelten reichen
[Erfahrungen alles daran setzen, die Ware moglichst vor
-illen Gefahren und schadlichen Einflissen auf dem weiten
Woge von der Fabrik zum Kunden zu bewahren.

Abb. 5. Verpacken von Zihlerwerken in Well] appkarton U Zithlenverk unverpackt mit den
Innen- und Auflenkartons, 2 je zehn Zilhlcrverke in Auflenknrton, 3 je zwei AnKenkartons

in Oltuch mit Vcrsehlulistreifeni.

Leider wird der so wichtigen Frage der Ver-
packung im allgemeinen noch immer nicht die Auf-
merksamkeit gewidmet, die ihr von Rechts wegen zukommt.
Nur durch reifliche Uberlegung aller zusammenwirken-
den Faktoren kdnnen Malnahmen getroffen werden, die
Waren auf ihren Reisen wirksam zu schitzen; daruber
hinaus lassen sich aber durch sachgemafe Ausnutzung
der hierbei verwandten Materialien groBe Summen an der
Verpackung ersparen.

Abb. 6 Exportkiste mit Stahlbandverschnilrung
und Vorrichtung fur diese.

Je nach Art, GroRRe und Gewicht, der Stickzahl der zu
versendenden Waren, dem Bestimmungsland bzw. Bestim-
mungsort, der Art der Transportmittel und Transportwege
sowie der Jahreszeit und der klimatischen Verhaltnisse
wéhrend der Reise wird sich fur jeden besonderen Fall
nicht nur eine zweckmadRigste, sondern auch eine wirt-
schaftlichste Verpackungsart ergeben. Die jeweils ver-
schiedene Art des Zusammenwirkens dieser Momente er-
gibt eine derartige Vielseitigkeit ihrer Auswirkung auf
die Gestaltung der erforderlichen Umhillung, dalR es be-
sonders guter Kréafte bedarf, in jedem Einzelfalle die rich-
tige Auswahl zu treffen. Diese Schwierigkeit wird noch
wesentlich erhdht, wenn die Ware nicht im Erzeugungs-
lande verbleiben soll, sondern nach dem Auslande oder
sogar nach Ubersee bestimmt ist. In diesem Falle sind
noch die vielseitigen Zollbestimmungen, Frachtsédtze und
Vorschriften, die vielfach wenig bekannten Verhdltnisse
im Bestimmungslande mit zu beachten, und cs ergeben
sich so noch zahlreiche zusatzliche Gefahren, wie durch
die Zollrevision und den wiederholten Umschlag, durch
das Lagern sowie den Transport in fremden Landern, die
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oft unsachgemé&Re Behandlung der Waren durch Voélker
ganz anderer Kultur.

Diese so wichtige Frage der wechselweisen Einflusse
der vorangefuhrten Gefahrenmomente sei hier nur an-
gedeutet, um einen kleinen Begriff der Schwierigkeiten
bei der Auswahl der jeweils richtigen Verpackung zu
geben. Eingehender befallit sich mit diesen Fragen die
demnéchst erscheinende Broschiire des AWF ,Richtlinien
fur seemaBige Verpackung".

Fur die Vorbereitung der Waren zum Versand mussen
folgende Hauptgesichtspunkte besonders beachtet werden:
Die Verpackung muf? widerstandsfahig sein gegen

1. mechanischc Beanspruchung bei
geringstem Gewicht und Raum-
bedarf,

2. gegen Wittcrungscinfliisse, zugleich
aber

5 preiswert und, zur
von Reklamationen,
oder gar Verlusten,

Vermeidung
Irrldufern

richtig und deutlich signi

Die Ausfuhrung der &uBeren Um-
hillung muBR so kraftig sein, daR die
verpackte Ware darin in jeder Lago
sicher lagert und ohne Gefahr auch
noch andere Lasten aufgepackt wer-
den kénnen. Die Ware selbst muB in
der Umhillung fest und unverrick-
bar ruhen und zu diesem Zweck ge-
gebenenfalls entsprechend abgesteift
werden. Von der Glte des verwende-
ten Packmaterials ist die erforder-
liche Menge und dann das Gesamtge-
wicht abhangig. Der Grundsatz, dal
das Beste meist im Endergebnis auch
das Billigste ist, wird besonders fur
die Auswahl des Verpackungsmaterials vorteilhaft anzu-
wenden sein.

Die Verpackungsmaterialien mussen beim Verpacken
in vollkommen trockenem Zustande sein. Zum Schutz
gegen das Eindringen von Feuchtigkeit hat sich bei Kisten

Abb. 7. Versand von Elektrizit&tsz&hlcrn in Blechdosen.

eine Auskleidung mit Dachpappe oder Asphaltpapier
bestens bewéhrt. Die Verwendung von verloteten Zink-
blechbehéltern oder Einsatzen in (len Kisten hat sich auf

Abb. 8. Bisherige und verbesserte Verpackungsweise von
MeRinstrumenten.

Grund jahrelanger Versuche und dabei gemachter Erfah-
rungen nicht bewdhrt. Namentlich bei groBen Abmessun-
gen der Zinkblechbehélter ergibt sich bei der geringsten
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Undichtheit die bekannte ,Atmungserscheinung"”, die das
Eindringen der Feuchtigkeit in groBerem Umfange zxilaRt
ali das Wiederentweichen aus den Behaltern.

Abb. 9. Bisherige Verpackung von Kinoapparntcn.

Abb. 10. Vereinfachte uinl verbesserte Yerpaekunffsweise
von lvinoapparaten.

Es wurden in der AEG Vorsuche mit verldteten Zink-
blechbehéltern vorgenommen, der Feuchtigkeitsgehalt ihres
Inhaltes vor dem Versand genau gemessen. Nach mehr-
monatiger Reise in diQ Tropen und
zurick wurde trotz festgestellter Un-
versehrtheit der Lotung nach dem
Offnen nicht nur ein vielfach wesent-
lich héherer Feuchtigkeitsgehalt nach-
gewiesen, sondern in einer Reihe von
Féallen in grofReren Mengen Konders-
wasser vorgefunden. Als Erklarung
fur dieses Phanomen konnte lediglich
eine Diffusion der Luftfeuchtigkeit
durch das Zinkblech in das Innere des
Behalters angenommen werden. Durch
Anbringen geeigneter Ventilations-

Offnungen in den Zinkblechwénden
und dadurch ermdglichte Laftung des
Innern des Behalters wurde die fir
die Waren nachteilige Wirkung der
Feuchtigkeit wohl behoben, gleich-
zeitig' aber 'tlig 'Verwendung dieser ziemlich kostspielig
gen 'TOrpacK-ungsweiso illusorisch gemacht. Aus diesem
Grunde hat man bei der AEG die Verwendung von Zink-
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blechauskleidungen grundséatzlich verlassen und fuhrt
diese nur noch auf besonderen Wunsch und auf eigene
Gefahr des Kunden aus.

Ein bisher gleichfalls mit besonderer Vorliebe verwen-
detes Packmaterial, die Holzwolle, wird heute in der AEG
nur noch in wesentlich eingeschranktem MaRe benutzt. Sie
ist bei ihrer Anlieferung meist feucht und zieht, selbst
wenn sie kunstlich getrocknet wird, in klrzester Zeit
sehr leicht und in reichlichem Male die Feuchtigkeit aus
der Luft an. Ilhre Verwendung bildet daher namentlich
bei gegen Feuchtigkeit sehr empfindlichen Waren eine

Abb. 11. Poliermotor in Kiste und in vereinfachtem Verschlag (rechts).

groBe Gefahr. Heu oder Stroh als Packmaterial anzu-
wenden, ist gleich geféhrlich und Uberdies in verschiedenen
Staaten des Auslandes verboten.

Der zunehmende Gebrauch von Wellpappumhillun-
gen sowie von Lattenverschldgen mit Absteifungen ermog-
licht es, von zusatzlichem Fullmaterial jeglicher Art Ab-
stand zu nehmen.

Blanke Teile werden gegen Feuchtigkeit durch Ein-
I'ettcn oder Bestreichen mit Rostschutz vor Verrosten oder
vor Minderung ihrer Oberflache geschitzt. AuRerdem
we{]den sie durch Olpapier- oder Olleinenuinhillung ge-
sichert.

Soll nun die Ware zum Versand gelangen, so haben
die in den verschiedenen Betrieben daflir bestimmten Fach-
leute alle diese Gesichtspunkte wohl zu erwéagen und selbst

Abb. 12. Zwoctfmttfiige wirtschaftliche Verpackung
eines Motornmforincrs.

bei gleichen Waren je nach ihrem Reiseziel, ob sic fur
den Stadtversand, Bahnversand, Export zu Lande oder
nach Ubersee bestimmt sind, die entsprechende zweck-
maéaRige Verpackung zu wahlen.

Vielfach werden die Waren mit Rucksicht auf den
Detailverkauf und zur Erhaltung des ansehnlichen Zu-
standes mit einer unmittelbaren Umhullung versehen, die
je nach der Art der Waren aus Papier, Leinen, Pappe,
Blech und &ahnlichen Materialien bestehen kann. Bei be-
sonders geschmackvoller Ausfihrung dieser Umhillung
wird man auBer der Schutzwirkung eine nicht zu unter-
schatzende werbende Wirkung fur den Verkauf erzielen.

Abb. 13, Versand eines groRen zerlegten Motors.

Die bekannte elektrische AEG-Warinflasche aus Stein-
gut wurde zundchst in Holzkisten versandt. Hierbei er-
gab sich trotz besonders kraftiger Kisten und reichlicher
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Auswitterung mit Holzwolle ein betrachtlicher Prozent-
satz Bruch. Man ging dazu uber, diese zerbrechlichen
Warmflaschen durch einen elastischen zylindrischen Be-
héalter aus geprefitem Zellstoff zu schitzen und konnte
diese ansprechende Umhullung gleichzeitig wirkungsvoll
fur die Werbung ausstatten. An Stelle der schweren Holz-

Abb. 14 Hubknrreu mit Lagerhorde.

kisten genugt nunmehr ein Wcllpappkarton (Abb. 3), der

mit einer Stahlbandumschnirung verschlossen wird

tAbb. 4). Abgesehen von der erzielten Zeitersparnis beim

Verpacken ergeben sich weitere Ersparnisse an Pack-

material, Gewicht und Fracht von ungefahr 20 bis 25 % bei

gleichzeitiger Verminderung des Bruches auf 0,03 %.
Beim Versand von Zé&hlern

nach bestimmten Landern in Uber-

see mufBte man wegen der be-

stehenden  Zollvorschriften dazu

Ubergehen, die Z&hler in ihre Ein-

zelteile zerlegt zum Versand zu

bringen. Abb. 5 zeigt das Z&hler-

werk unverpackt mit den Innen-

und AuBenkartons, je zehn Z&hl-

werke, jedes in einem besonderen

Karton, werden in einem Auf3en-
karton verpackt, je zwei AuBen-
kartons in Oltuch eingeschlagen
und mit einem VorschluB3streifen
varklebt. Die weitere Verpackung
erfolgt in innen mit Teerpappe

juisgeschlagencn kréaftigen Kisten,
welche mit Stahlband umschnirt
und gesichert werden (Abb. 6).
Diese Verpackung bietet gegentber
der fruheren in einzelnen verl6te-
lon Zinkblcchbehéltern eine erheb-
liche Ersparnis. In &hnlicher Weise
werden die anderen Teile in geson-
derten Kisten verpackt und ver-
sandt, wodurch neben der Ver-
packungs- und Frachtersparnis eine
wesentliche Zollersparnis erzielt
wird.

Erfolgt der Versand in fertig
zusammengebautem Zustande, so
werden die Z&ahler mit einer
Schutzkappe aus Pappe versehen
(Abb. 7) und in eine mit Well-
pappe ausgekleidete Blechbiichse
verpackt, die uUberdies zu werben-
den Zwecken etikettiert wird.
Diese Biichsen werden sodann in
eine Normalkiste von bestimmtem
Inhalt verpackt und versandt.

Abb. 8 zeigt anschaulich die fruhere, Verpackungs-
weise von 24 MeBinstrumenten in einer Kiste von 26 min
Brettstarke und 0,33 n® Rauminhalt mit Zinkblecheinsatz
und Bandeiscnbeschlag. Die Instrumente selbst wurden
mit Olpapier umhullt und oben zum Schutz der Glasschei-
ben mit einem llolzdeckel abgedeckt. Die Zwischenrdaume
in der Kiste fullte man mit Holzwolle aus. Die nunmeh-
rige Verpackung sieht als direkte Umhullung einen Wcll-
pappkarton, der in Pechpapier eingeschlagcn wird, vor;
die gleiche Anzahl Instrumente wird in einer mit Teer-
pappe ausgekleideten Kiste von nur 20 mm Brettstarke
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und nur 0,23 m3 Raumbedarf untergebracht. Ringsherum
wird lediglich ein dinnes Holzwollpolster als Schutz gegen
StoRe vorgesehen.

Gegenuber der friheren Yerpackungsweise eines Pro-
jektors fur Kinoapparate (Abb. 9) wird im Kistengewicht
infolge der nunmehr angewandten Absteifungen (Abb. 10)

keine Ersparnis erzielt. Es erubrigt sich aber die Ver-
wendung .von Uber 6 kg Holzwolle und Olpapier. 'Die
Haupterspiirnis wird durch die weitaus gréRRere Sicherheit
und die dadurch verminderten Reparaturkosten infolge
Transportschaden erzielt. Abb. 11 zeigt eine Gegenuber-
stellung 'der bisherigen Kistenverpackung von Polier-

Abb. 16. Das FlieRband'im Aer6andlager.

motoren und der neuen Verpackung unter Anwendung von
Stahlband, Abb. 12 einen versandfertigen Kleinmotoren-
umformer, welcher mit Stahlband auf ein Brett gespannt ist.

Die Erfahrungen haben gezeigt, dall eine Verpackung,
die den Inhalt der Versandstiicke deutlich erkennen laRt,
mwdhrend des Versandes viel vorsichtiger behandelt wird
als eine solche in geschlossenen Behéltnissen. Abgesehen
von der groBeren Ersparnis an Verpackungsmaterial wird
aullerdem eine grofRere Bruchsicherheit gewéhrleistet. Mit
groBem Erfolg werden auch gréBere Maschinen und Mo-
toren in &hnlicher Weise zum Versand gebracht und weit-
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gehende Ersparnisse durch Minderung der Bruchschaden
erzielt.

Ganz besondere Aufmerksamkeit erfordern die Ver-
packung und der Transport ganz groRBer Sticke.
Schon bei der Konstruktion dieser Maschinen, Transforma-
toren usw. muf} die Zerlegung in einzelne Teile, die dem
Lichtraumprofil der Bahnen wah-
rend des Transportes Rechnung zu
tragen haben, sowie die Mdglich-
keit eines leichten Zusammenbaues
am Bestimmungsort genau erwogen
werden. Der Transport erfolgt
meist auf Spezial- und Tiefladewa-
gen mund beansprucht wiederholt
ganze Sonderziuge. Abb. 13 zeigt
den Transport eines derartig In
seine Einzelteile zerlegten groRen
Motors. -

Versandsticke nach Ubersee
werden meist in besonders kréafti-
gen Kisten verpackt, die, mit Teer-
pappe ausgekleidet, mit Stahlband
umschnirt sind und oben noch
einen besonderen Schutzbelag aus
Dachpappe gegen Regen erhalten.

Mit Ricksicht auf die vielfach un-
gleichméRige Gewichtsverteilung
wird die Anlagestelle fur die Hebe-
geschirre aulRen besonders gekenn-
zeichnet. Seitenabsteifungen wer-
den vor der Verschiffung entfernt.

Diese willkurlich gewéhlten
Beispiele sollen nur einigermalen
die Vielseitigkeit der Verpackungs-
frage, die Mannigfaltigkeit der auf-
tretenden Schwierigkeiten, vor
allem aber die Mdglichkeit zeigen,
durch wohliberlegte Auswahl des
Materials und der Art der Ver-
packung wesentlich zur Sicherung

des Transportes der Waren und
/.ur Vorbilligung nicht nur der
Verpackung, sondern auch der

Fracht- und Zollspesen beizutragen.

Das Verpacken in Kisten erfolgt zum grofRen Teil
am Forderband oder an der Rollenbahn. Die vorgepack-
ten Fabrikate werden in Horden auf llubkarren (Abb. 14)
oder Elektrokarren in das Versandlager an die quer zur
Rollenbahn angeordneten Packstinde gebracht und hier
in Kisten verpackt (Abb. 15). Die fertig gepackten
Kisten rollen zum Signierstand, wo an Hand der Versand-
dokumente die Uberaus wichtige Signierung erfolgt. Nach
Anlegen der Stahlbandumschnurung ist die Kiste versand-
fertig und wird vorubergehend im Versandraum abgestellt
oder gleich mit dem Kran auf das Lastauto verladen.

Selbst das Verpacken groBerer Maschinen kann am
Forderband vor sich gehen (Abb. 16). Die Kolli werden
sogleich im Versandlager in den Eisenbahnwagen verladen
und bahnamtlich wie zollamtlich abgefertigt (Abb. 17).
Dies bietet gleichfalls einen erheblichen Vorteil, weil da-
durch die schadlichen Einflisse bei schlechtem Wetter,
das Umladen auf den Guterbahnhoéfen und die damit ver-
bundenen Gefahrenmomente vermieden werden.

Die Ware hat aber meist noch lange Eisenbahnfahrten,
bei Reisen nach dem Auslande wiederholtes Umladen, bei
Uberseereisen das Vorschiffen zu uberstellen, wobei die
Behandlung der Frachtguter nicht immer die sanfteste ist.
Sind die Kisten glucklich im Schiffsladeraum verstaut, so
lasten auf ihnen ganze Berge anderer schwerer Kolli.
Wenn auch die Kisten fest verstaut sind, so werden sie
wéhrend einer 4- bis Swochigen Reise selbst bei méaRigem
Seegang unzéhlige Male hin- und hergeschwenkt, wodurch
die Verschraubungen und Innenversteifungen oft héchsten
Beanspruchungen ausgesetzt werden. Beim Entladen
der Dampfer im Bestimmungshafen, auf offener Reede und
bei schlechtem Wetter zeigen sich neue Gefahren. Die
noch so sicher vorgesehene Verpackung wird bei der Zoll-
behandlung gedffnet und nicht immer wieder sachgemaR
verschlossen. Weite Eisenbahnfahrten, Transporte im
Ochsenkarren, auf Tragtieren oder durch Tréger, oft tage-
und wochenlanges Lagern im Freien setzen die Waren
neuen Gefahren aus, bis sie endlich an ihrem Bestim-
mungsort eintrerfen.

Angesichts der allgemeinen wirtschaftlichen Lage
Deutschlands ist es vor allem wichtig, die Absatzmdglich-
keiten seiner Industrie und seines Handels im Auslande zu
heben. Bei der schweren Konkurrenz, die der deutsche
Export im Auslande zu bestehen bat, ist es daher besonders
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wichtig, jode sich bietende Madglichkeit, die Preisgestal-
tung zu erleichtern, das Ansehen und die Gute unserer
Waren auf dem Wege bis zum Kunden zu erhalten, rest-
los auszunutzen.

Moégen die vorstehenden Ausfuhrungen und die an-
gefuhrten Beispiele dazu beitragen, um zu zeigen, daR die

Abb. 17. Wirtschaftliches Verladen mit gleichzeitiger bahn- und zollamtlicher Abfertigung.

Verpackung'sfrage keineswegs so unscheinbar und unwich-
tig ist, wie es auf den ersten Blick vielleicht scheint, viel-
mehr ein &uBerst wichtiger Faktor, um die Bestrebun-
gen des Exports zu fordern. Als daher der Ausschul fur
Verpackungswesen des AWF seine Arbeiten auf diesem
Gebiete 1925 aufnahm, hatten sich sofort die fihrenden
Firmen der elektrotechnischen Industrie mit ihrer reichen
Erfahrung zur Mitarbeit auf diesem Gebiete bereit erklart.

Stern-Wanddurchfuhrung.
Die zur Durchfuhrung gehérenden, aus llackethal-
dralit bestehenden Leiter werden von Glasréhren um-
geben, die in ihrer ganzen Lé&nge mit hochwertiger
neutraler VerguBmasse ausgefullt sind (Abb. 1). Diese
Glasrohre sind in Metallrohre eingefugt, die an ihren
Enden Gewinde zum Aufschrauben von Panzerdosen
tragen. Der Gesamteinbau wiederum ist so abgedichtet.

Abb. 1. Wand Durchflhrung:.

dall sich Kondenswasser im Innern nicht bilden kann.
Die Verbindung der Leitungen wird hier in einfacher
Weise durch in Panzerdosen eingelegte Abzweigscheiben
oder isolierte Buchsenklemmen vorgenommen. Die An-
schlufistellen sind also mechanisch vollstdndig geschitzt.
Durch Verwendung von Reduktionsmuffen, kombinierten
Muffen, Porzellantullen usw. ist eine universelle An-
wondungsmadglichkeit dieser Durchfihrungen gegeben.
Die Stern-Wanddurchfihrungen werden von der Firma
Alois Wunner, Nurnberg, hergestellt.
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Abb. 3. Einheitsisolator der Osterr.
Bundesbahnen.

meter geschalteten Stromkreis einen Schalter fur den
Schneckenmotor und eine Hupe. Stockt nun die Kohlen-
staubzufuhr, was mit einem Sinken der Temperatur im
Fouerraum verbunden ist, so schaltet das Kontaktgalvano-
meter™ den Schncckenmotor aus. Dadurch wird verhitet,
daB Kohlenstaub in den erkaltenden Feuerraum gefdrdert
wird, wenn die Schnecke sich durchgearbeitet hat. Es
ist das von groBer Bedeutung, denn der nicht entziindete
Kohlenstaub kann im Feuerraum zu schwelen anfangen,
und die entstehenden Gase kdnnen eine Explosion ver-
ursachen. Das beim Stillsetzen der Schnecke ertdnende

Abb. 4. Motorisolator mit erhdhter elektrischer
Sicherheit zum Einbau an Stellen starker Verruung.

Signal macht das Personal auf die Stdérung aufmerksam,
so daB der Feuerraum vor dem Wiedereinschalten der

Abb. 2. Schematische, Dar-
stellung der Wirkungsweise
des Temperaturreglers von
Siemens & llalske. Die Slel>
strome wirken auf ein MeR-
organ, der Zeiger wird mit
Hilfe eines vom Netz elek-
trisch  beheizten ISimetall-
streifens mit Selbstunter-
brechung in kurzen Zeit&b-
stlinden von einem Fallbigel
niedergedrickt und sehliel.t
dabei jo nach seiner Stellung
entweder einen Minimalkon-
takt au oder einen Maximal-

Min. Max.
Kontakt kontaktan. In diesen beiden
Stromkreisen  liegen die
eigentlichen Schaltrelais.
Schnecke erst angewadrmt werden Kkann
Siemens-Z. 1927, S. 586). Sh.
Leitungen.
Roscnthal-Balm-lIsolatorcn. — Die Elektrisierung der

Vollbahnen hat in den letzten Jahren in Europa, neben
Deutschland vor allem auch in der Schweiz und in Oster-
reich, groRe Fortschritte gemacht. Wenn man bei nor-
malen Freileitungen die Isolatoren als den wichtigsten
und empfindlichsten Bestandteil der Leitung ansehen muf,
so gilt dies in erhdhtem Male fur die Bahnleitungen. Tat-

Abb. 5. Motorisolator.

sdchlich ist auch auf die Ausbildung der Bahnisolatoren
von jeher der groRte Wert gelegt worden. Entsprechend
dor Wichtigkeit der Isolatorenfrage verlangte die Reichs-
bahn ursprunglich doppelte, rdumlich getrennte Isola-
tionen. So entstanden die Ausfihrungen mit Diabolo- und
Endisolatoren, mit zwei starr verbundenen Hé&ngisola-
toren und &hnlichel. Beim Ubergang zum Motorisolator
(Stabisolator) konnte wegen der unbedingten Durch-
schlagsicherheit dieser Isolatoren die Forderung der dop-

1 R'"Allmanll, ETZ 194, H. 3.
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polten Isolation fallen gelassen werdenl Es entstanden
eine groe Anzahl von Isolatoren dieser Bauart, von
denen auch mehrere zur Erprobung im praktischen Be-
triebe in groferen Mengen eingebaut wurden. Es soll
nachstehend Uber einige Ausfihrungen der Porzellan-
fabrik Ph. Rosenthal & Co., Selb, berichtet werden.

Abb. 3 zeigt den normalen Isolator der dsterr. Bundes-
bahnen, der nicht nur fur die Fahrleitung fur 15 kV, son-
dern auch als dreigliedrige Kette fur die Ubertragungs—
leitung von 55 kV Verwendung gefunden hat. Je nach
dem Verwendungszweck ist der Isolator mit verschie-
denen Armaturen ausgerustet. An Stellen mit starker
VerruBung werden die groBen Doppelschirmtypen der
normalen Motorbauart verwendet. (Abb. 4)

Abb. 6~u. 7. Stab-
isolatorcn.

Abb. 8. Stabisolator mit Kegondilchern.

Auch die Deutsche Reichsbahn hat in den letzten
Jahren in der Hauptsache Motorisolatoren fur die Isolie-
rung der Fahrleitung eingebaut. Abb. 5-r-8 zeigen ver-
schiedene Ausfuhrungsarten, wobei die Isolatoren nach
Abb. 3 und 5 besonders auch fiur Illangezwecke glnstig
sind, da dio Rippen als Regendéacher ausgebildet sind.
Der Stutzenisolator nach Abb. 9 hat ebenfalls bei der
Deutschen Reichsbahn Verwendung gefunden. Der obere
Teil des Isolators ist zylin-
drisch zur Aufnahme einer
Schelle ausgebildet. Der
Isolator ist zweiteilig zu-
sammengehanft, besitzt
also doppelte, jedoch nicht
rdumlich getrennte Iso-
lation.

=0 -1

20\ ~-

W \

Abb. 9. Zusammengehanfter
Stitzenisolator Xr. 11534,

Abb. 10- Lichtbogensicherer
Kegelkopfisolator Nr. 11636.

Waiahrend die Uberschldage bei Ubertragungsleitungen
im allgemeinen nur vorubergehende Stdérungen zur Folge
haben, kdénnen diese bei geerdeten Bahnleitungen &uBerst
unangenehm werden, da ein Erdschlufstrom gleichzeitig
einen Kurzschluf3 bedeutet und der Isolator diesen Kurz-
schluBstromen von mehreren 1000 A vielfach nicht stand-
hélt. Da heute fast samtliche elektrisierte Strecken noch
gemischten Betrieb, also neben elektrischen Lokomotiven
auch Dampflokomotiven fiuihren, verrulen die Isolatoren
erheblich, besonders die Uber der Mitte befindlichen Ilang-
isolatorcn. Bei Nebel kann dabei eine derartige Verrin-
gerung der Uberschlagspannung eintreten, daR diese nur
noch wenig Uber der Betriebspannung liegt. Geringe

G Naderer, El Bahnen 192, S. \&
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Uberspannungen beispielsweise infolge von Schaltvor-
géngen, fihren dann zum Uberschlag und dabei zum Kurz-
schluB.

Abb. 10 zeigt einen lichtbogensicheren Hangisolator
der Kegelkopfbauart, bei dem einerseits durch Anbrin-
gung zweier Schirme die Uberschlagspannung auch des
verrufRten Isolators verhéltnismaRig hoch liegt, bei dem
anderseits aber die Armaturen so stark gehalten sind, dal
ein Abschmelzen auch bei einem Kurzschlul in der Né&he
von Unterstationen nicht stattfindet. Bei diesem Isolator
kann also schlimmsten Falles nur der Schirm abplatzen,
wéhrend der mechanische Zusammenhang der Armatur-
teile unbedingt gewahrt bleibt. Der Isolator ist zur Ver-
wendung als Einzelglicd gedacht, obwohl der Uberschlags-
weg durch die Luft grofer ist als der Durchschlagsweg
durch das Porzellan. Bericksichtigt man aber, dalR die
Wandstarke des Porzellans 30-f- 35 mm betrédgt, so ergibt
sich daraus eine Durchschlagspannung, die mindestens
das IOfache der Betriebspannung ausmacht. Isolatoren
mit Fabrikationsfehlern werden durch die Wechselstrom-
Prifung, die bei etwa 100 kV durchgefiihrt wird, ausge-
schieden. Wird eine noch schéarfere Prifung gewunscht,
so kann man die Isolatoren der GleichstromstoRpriufung
bei etwa 150 kV unterwerfen, so dal man dadurch die
Garantie hat, daR alle Isolatoren eine Mindest-
durchschlagspannung von rd. 150 kV, also 10fache
Sicherheit, besitzen. Ferner muB man bertcksich-
tigen, dall Durchschldge an neueren Kkittlosen Isolatoren,
die allein auf rein elektrische Ursachen zuruckgefuhri
werden koénnen, noch in keinem einzigen Falle, wenig-
stens_an Kegolkopfisolatoren, nachgewiesen worden sind.
Die Uberspannungen an Fahrleitungen konnen aber nie-
mals die Hohe erreichen wie bei Ubertragungsleitungen,
da sic in der Hauptsache durch Schaltvorgdnge, weniger
durch atmosphérische Entladungen bedingt sind. Unter
Berlcksichtigung aller dieser Gesichtspunkte kann man
die Verwendung dieses Isolators als Einzelglied unbedingt
vertreten. Wie aus der Abbildung hervorgeht, ist die
Form der Isolatoren gegen Verrufung gunstig. Der
Isolator besitzt keine windgeschitzten Hohlrdume, in
denen sich der Ruf} festsetzen kann, ohne vom Regen wie-
der abgewaschen zu werden. Die Biegefestigkeit, die be-
sonders bei seitlicher Festlegung und an Kurvenabspan-
nungen in Betracht kommt, ist sehr hoch, besonders bei
Ausbildung der Type als Kegelkopftype, da hierbei der
Bolzen auf ein groBes Stick vom Porzellan und nicht
von einem Bleiausgufl gefuhrt wird. Ein abschlielende«
Urteil Uber dio neue Isolatorentype kann natirlich nur der
praktische Betrieb bringen, jedoch kann man aus obiger
Erwéagung heraus schlieBen, dal sie an den durch Ver-
ruBung und starken Nebel besonders gefdhrdeten Stellen
mit Vorteil verwendet werden kann. In der untenstehen-
den Zahlentafel sind nochmals die elektrischen und mecha-
nischen Werte der gebrauchlichsten lIsolatorenformen zu-
sammengestellt.

1s0-

) Uber- Uber M ttl
Intor-  Krieoh- sehlags- sohlal ! ere
ho- Vie schla Bruch-
o0 g trc\%i wog aB sPannL?ng|l5pannL?ng last
nung: min nun mm kv kg
400 245 160 110 70 8000
440 250 170 110 75 8000
320 210 110 95 53 8000
570 330 190 140 85 8000
470 250 165 115 75 8000
11534 420 205 10 95 65 4 500
470 250 175 115 85 8000
11 636 400 215 150 105 75 11000
K. Draeger.
Ein neues Kabel fur hohe Spannungen wund Be-
lastungen. — Das normale Dreileiterkabel mit Gurtel-

isolation besitzt wedor elektrisch gunstigen Aufbau, noch
gute Wéarmeleitfahigkeit, da der Warmestrom erst die
starke Ader- und Gurtelisolation durchdringen muf}, um
zu dem gutleitenden Bleimantel zu gelangen. Bedeutend
besser verhalten sich miteinander verseilte, einzeln ver-
bleite Einleiterkabel, eine Konstruktion, die schon lange
bekannt ist, die aber den Nachteil hat, daR durch die in
den Bleiménteln induzierten Stréme zusatzliche Erwér-
mung und damit suséatzliche Verluste auftreten.

Diesen Ubelstand vermeidet eine neue Kabelkonstruk-
tion, Type HR (ITochleistungs-Rillenkabel DRP. an-
gem.), die von den Rheinischen Draht- und Kabelwerken
G. m. b. H. in KodIn-Riehl herausgebracht wurde. Das
neue Kabel besteht aus einzeln verbleiten und mitein-
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ELEKTRISCHE
GASREINIGER

sind durch die bahnbrechenden Arbeiten
von Cottrell und Moller das geworden,
was sie heute sind, ein unentbehrliches
Rustzeug fir alle Industrien, die in ihrem
Betriebe auf die restlose Abscheidung
von Rauch, Staub und Nebeln aus
Abgasen Wertlegen mussen. Die groRen
Vorzuge der Elektrofilterung: Geringer
Energie- und Platzbedarf, gefahrloser Be-
trieb ohne Wartung und Verschleil, Un-
abhéngigkeitvonhohenGastemperaturen,
Saurefestigkeit usw. stellen alle anderen
Methoden zur Abscheidung von festen
oder flissigen Schwebeteilchen aus Ga-
sen in den Schatten. Wir bauen seit
15Jahrenelektrische Gasreinigungs-und
Entstaubungsanlagen, die wir in vielen
Hunderten imIn- und Ausland lieferten

Die ETZ ist das meistgelesenste elektrotechnische Fachblatt.

1. Mérz 1938

FRANKFURT-M.
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ander verseilten Einleiterkabeln (Abb. 11), deren Mantel
mit L&ngsrillen versehen und aus einer Spezialbleilegie-
rung von verminderter elektrischer Leitfahigkeit und
erhohter mechanischer Festigkeit hergestellt sind. Uber
den verseilten Einleiterkabeln folgt die normale Armatur.
Die durch die Querschnittsveranderung einerseits und
durch die Spcziallegierung anderseits bedingte Erhdhung

Abb. 11. Querschnitt
durch ein lloohleistungs-
Rillenkabel.

Abb. 12. aluffc fur llochleistungs-
Rillenkabel.

des elektrischen Widerstandes
dall die in den Bleiménteln induzierten Stréme wesent-
lich vermindert werden. Infolge seines gunstigen Auf-
haus — auch die fur eine gute Wéarmeableitung gunstige
Rillenform des Bleimantels ist zu beachten — st das
1IR-Kabel tatsachlich 25 bis 30 % hdher belastbar, als. das
normale Gurtelkabel. Dabei verlauft das elektrische
Feld rein radial; Tangentialbeanspruchungen in. der Iso-
lation treten nicht auf. Das bei der Verseilung ver-
wandte Fullmaterial befindet sich auBerhalb des elektri-
schen Feldes. Hier etwa vorhandene Hohlraume sind
also unschédlich; lonisation und Glimmentladungen
kénnen sich nicht ausbilden. Die dielektrische Verlust-
kurve verlauft sehr gunstig. Ein weiterer Vorzug be-
steht darin, daR das neue Kabel wesentlich biegsamer ist
als das Gurtelkabel, was die Verlegungsarbeiten sehr er-
leichtert. Da nur das aktive Isoliermaterial mit Trank-
massc impragniert wird, ist das Auslaufen der Endver-
schliisse, wie es bei hoclibelastcten Kabeln hé&ufig vor-
kommt, nicht zu befurchten. Fur ganz schwer belastete
Kabel kann noch eine besondere Abdichtung der Leiter
vorgesehen werden.

Bei hoheren Spannungen wird das Kabel mit Strahl
luugschutz (Metallisierung) nach DRP. 288446 ausge-
rustet. Es laRt sich infolge seiner mechanischen Un-
empfindlichkeit in dieser Bauart noch bis zu sehr hohen
Spannungen als verseiltes Mehrphasenkabel ausfuhren.

Ein weiterer Vorzug der neuen Kabeltype ist die
Einfachheit und Widerstandsféahigkeit der Muffen. Die
einzelnen Leiter worden durch kleine Bleimuffen ver-
bunden, die beiderseits mit dem Bleimantel verldtet sind
und eine sehr widerstandsfahige Papierwicklung zur
Isolierung der Leiter von der Muffenwand enthalten. Die
einzelnen kleinen Bleimuffen liegen in einem gemein-
schaftlichen GuRgehduse, sind so jederzeit wieder zu-
ganglich und doch &ufleren Einflissen entzogen. Gegen
Stauchung in Léangsrichtung des Kabels sind die ein-
zelnen Bleimuffen sehr unempfindlich. In Bergrevieren
und Uberall sonst, wo Erdbewegungen usw. Vorkommen
kénnen, empfiehlt c¢s sicli noch, die Kabol mit Draht-
armierung zu versehen, die beiderseits an dem &uBeren
Muffengehduse befestigt werden kann. Auf diese Weise
wird das Muffeninnere vollkommen auch von Zug ent-
lastet, und die gerade in Bergwerksbezirken sehr ge-
furchteten Schéden werden vermieden. Abb. 12 stellt eine
nach diesen Grundsdtzen ausgebildete zugfeste Verbin-
dungsmuffe eines 30kV-Kabels dar.

der Bleimantel bewirkt,

Elektromaschinenbau.

Hauszcntralen. — Im Jahre 1902 fuhrte die Elektri-
zitats-A.-G. vorm. Schuckcrt & Co. auf der Dusseldorfer
Ausstellung eine Hauszentrale vor, die der Weiterentwick-
lung dieser Maschinen die Richtung wies. W&hrend vorher
die Stromerzeuger mittels Riemen von langsamlaufenden
Explosionsmotoren angetrieben wurden, kam zum ersten
Male die schnellaufende Benzinmaschine, direkt gekuppelt
mit der Dynamo, auf den Markt. Schuckert hatte einen
Automobilmotor von SPS und 1200 Umdr./min mit einer
Gleichstromdynamo auf eine gemeinsame Grundplatte ge-
stellt (Abb. 13). Der Stromerzeuger diente lediglich zur
Ladung einer Akkumulatoren-Batterie, bestehend aus vier-
zehn groflen Elementen, aus denen sodann die Speisung
des Netzes erfolgte. Der Brennstoff- und Schmiordlver-
brauch wurde mit 3,3 Pf/kWh angegeben und der Kosten-
aufwand fur den stundlichen Strombedarf einer I6kerzigen
Gluhlampe auf 1,1 Pf errechnet. Trotz dieser recht gun-
stigen Betriebsdaten konnte sich die Maschine nicht durch-
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setzen, denn in die Entwicklungszeit dieser Hauszentrale
fallen die Bestrebungen fur den Ausbau ausgedehnter
Orts- und Uberlandnetze, denen die Elektroindustrie ihre
ganze Aufmerksamkeit zuwandte. Ein weiteres Hindernis
fur die Verbreitung der kleinen Einzelanlagen bildete die
ungenligende Betriebsicherheit. An dem damals noch nicht
hochentwickelten Explosionsmotor traten nicht selten Sto-
rungen auf, die zur Hinzuziehung eines Spezialisten zwan-
gen und eine Unterbrechung der Stromlieferung verur-
sachten. Die Fabrikation der Maschine wurde wieder ein-
gestellt.

Die Kleinzentrale konnte jedoch trotz der schnell fort-
schreitenden Ausdehnung der Orts- und Uborlandnetze
nicht entbehrt werden. Als Reserve von Bahnsignal- und
Telephon-Anlagen, als Stromversorger fur einzelliegende
Hotels, Kuranstalten und Landh&user werden die Ma-
schinensatze gefordert. Besonders im Ausland, das nicht
Uber die engmaschigen Netze verfugt und in dem die
Stromabnehmer in groRen Abstdnden verstreut wohnen,
deckt die Kleinzentrale einen wesentlichen Teil des Strom-
bedarfes. Sie hat sich daher zu einem beachtenswerten
Exportartikel entwickelt, der heute von einer Reihe
namhafter Firmen vertrieben wird.

Abb. 13 Sohuckert-llauszentrale.

Besondere Erfolge auf diesem Gebiet hatten einige
amerikanische Unternehmungen, die in den ausgedehnten
landwirtschaftlichen Distrikten der V.S. Amerika groRte
Umsétze erzielten. Das Hauptgeschéaft erstreckt sich auf
Zentralen mit einer Leistung von 1-r-2 kW, die zur Ver-
sorgung eines mittleren Haushaltes ausreicht. Wegen de'i
starken Belastungschwankungen in den kleinen Netzen
setzte sieh die Kleinzentrale mit Akkumulatorenbatterie
durch. Deren Verwendung fordert die Wahl einer niedri-
gen Netzspannung, damit die Zahl der Zellen klein und die
Anlagekosten nicht zu hoch werden. Die Spannung von
32 V hat sich allgemein eingefihrt. Als Antriebmaschine
dient ein Viertaktmotor mit reichlicher Luftkihlung. Cha-
rakteristisch ist fur alle neueren Systeme der gedrangteste
Zusammenbau, der eine sehr einfache Montage ermdglicht.
Die weiteste Verbreitung durften die Fabrikate der Delco-
Light Co., Dayton, gefunden haben. Abb. 14 zeigt eine Ma-
schine fur 1,25 kW, die in Verbindung mit Akkumulatoren,
bestehend aus 16 Elementen, betrieben wird. Der Strom-
erzeuger arbeitet mit der Batterie ohne Regelapparate in
Parallelschaltung auf das Netz, so daR sich bei schwacher
Belastung in diesem eine fir Lampen nicht unbedenklich
hohe Spannung einstellt. Der Motor ist mit Oberflachen-
vergaser und Magnetspulen-AbreiRzindung versehen. Die
Maschine hat zwar hohen Brennstoffverbrauch, doch ist
sie wegen ihrer Einfachheit in vielen tausend Exemplaren
verbreitet. Im Aufbau und in der Arbeitsweise sehr
ahnlich sind die Lichtsdtze der Westinghouse El. & Mfg.
Co. Abb. 15 stellt eine Maschine fir 1,5 kW dar, die eben-
falls mit einer 16zelligen Batterie im Parallelbetrieb ar-
beitet.

Den beiden genannten Fabrikaten haftet der Nachteil
an, dall die Zentralen unbrauchbar sind, wenn an den
Akkumulatoren eine Stérung auftritt. Die Maschinen kén-
nen ohne Batterie das Netz nicht versorgen, denn die nicht
regelbaren Stromerzeuger haben steil abfallenden Span-
nungsverlauf. Da ferner die Magnetspulen der Abreizin-
dung von der Batterie erregt werden, ist auch hier eine
Abhéangigkeit des Motors von dem Zustand der Zellen ge-
geben. Selbst bei Verwendung sehr guter Akkumulatoren
sind diese ein empfindlicher. Teil der Zentrale und er-
fordern ein gewisses MalR von Wartung. Wird diese ver-
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saumt, so versagen die Elemente und somit auch die be-
handelten Maschinen. Diesem Ubelstand begegnen die
Siemens-Schuckertwerke bei ihren Kleinzentralen durch’
Verwendung einer umschaltbaren Sericnwicklung. Diese
ist bei der Batterieladung feldschwachend angeordnet und

Abb. U. Hauszentrale der Delco-Light Co
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Abb. 15, Hauszentrale der Westinghousc
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110V gespeist werden. Der Anlavorgang vollzieht sich
in wenigen Sekunden, so daRl beim Einschalten einer
Lampe im Netz diese in kirzester Zeit ihre volle Leucht-
stiirke erreicht hat. Der Vorteil, mit einer kleinen Anlalk-
batterie auszukommen und die allgemein verbreitete Netz-

Abb. 17. Hauszentrale dcr'Kohler Co.

gesellsohaft.

bewirkt wahrend des ganzen Ladevorganges eine gleich-
bleibende Leistungsabgabe an die Batterie. Werden durch
Betdtigung eines einfachen Walzenschalters die Enden der
Serienwicklung umgelegt, so ist diese feldverstarkend,
und die Maschine gibt
Strom gleichbleiben-
der Spannung in das
Netz ab. Durch An-
ordnung einer Magnet-
maschine ist auch
eine Unabhéangigkeit
der  Motorziindung
von der Batterie er-
reicht. Abb. 16 stellt
die 1,5 kW-Hauszen-
trale der Siemens-
Schuckertwerke dar,
Die Maschine wird
ebenso, wie die oben
behandelten ameri-
kanischen Fabrikate
in  Verbindung mit
einer 16zelligen Bat-
terie betrieben, kann
jedoch auch unabhan-
gig von dieser das
Netz mit Strom ver-
sorgen. Der Motor
ist luftgekihlt und
hat einen Disenver-
gaser, durch den ein sehr niedriger Brennstoffverbrauch
erreicht ist.

Grundsatzlich andere Wege verfolgt die Kéhler Co. in
Kohler, Wis. V S. Amerika, deren llau?zentralen nur
zur direkten Netzspeisung dienen und selbsttatig durch
Einlegen eines beliebigen Schalters der Hausinstallation
in Betrieb und durch Ausschalten stillgesetzt werden. Der
vierzylindrige wassergekiihlte Motor ist mit einer Gleich-
stromdynamo starr gekuppelt. Diese ist nicht an eine nied-
rige Zahl von Batteriezellen gebunden, weshalb die An-
lagen filr eine Betriebspannung von 110 V gebaut werden.
Abb. 17 zeigt die Zentrale von 1.5 kW Leistung. Durch das
Einlegen eines Installationschalters schlieft sich ein An-
laRstromkreis von einer Batterie mit 12 Zellen Uber den
Anker der Dynamo, die als Motor langsam anlauft und die
Benzinmaschine amvirft. Sobald in dieser die Ziindungen
einsetzen und sie den Antrieb der elektrischen Maschine
tibernimmt, steigt an dieser die Ankerspannung und ein
Relais 0ffnet den AnlaBstromkreis. Unmittelbar darauf legt
ein anderes Relais das Netz an die inzwischen auf nor-
male Spannung erregte Dynamo, so daB die eingeschal-
teten Stromverbraucher mit der Normalspannung von

Abb. 16. Hauszeutrale der SSW

Spannung von 110V venvenden zu konnen, wird durch
den Nachteil einer verwickelten, empfindlichen Schaltung
und durch die Unwirtschaftlichkeit des Betriebes wieder
ausgeglichen. Es ist bei diesen llauszentralen zu berick-
sichtigen, daR der Maschinensatz auch beim Gebrauch
einer Lampe in Betrieb bleiben muB und daB bei sclnvacher
Netzbelastung sein Nutzeffekt in denkbar unglinstigem
Verhéltnis zu seinem Brennstoffverbrauch steht.

Da jedoch die Wirtschaftlichkeit neben einfachster
Bedienung und grdéBRter Betriebsicherheit die Voraus-
setzungen fir die Einfihrung von Kleinzentralen sind,
wird auch zukiinftig Anlagen mit Batterien der Vorzug
gegeben werden. P.Groth

Der Autaxmotor. — Die Entwicklung des Drehstrom-
motors geht unzweifelhaft in der Richtung des anlasser-
und schleifringlosen Motors, wobei ein Teil der Ldsungs-
versuche, vom KurzschlufRlaufer ausgehend, dessen spezi-
fisches Anzugsmoment durch Mittel der Stromverdrangung
und Doppelkafiganordnung zu vergréRern versucht, wah-
rend man auf anderem Wege den Drahtanker des allseits
eingefiihrten Schleifringlaufers beibehalten und durch An-
wendung von Fliehkraftschaltcrn Schleifringe und mdg-
lichst auch den Anlasser einsparen will; diese letzteren
Lésungen konnen als Selbstschaltmotoren be-
zeichnet werden. Die Selbstschaltmotoren haben vor an-
deren Ausfiihrungen insbesondere auch den groRen Vor-
teil, daR sie ohne é'edes AnlaRgerat einfach mittels drei-
poligen Schalters oder mittels Druckknopf und Schiitz auch
von ungelibtester Hand eingeschaltet werden kdnnen

Einer der &ltesten Selbstschaltmotoren ist der von den
SSW entwickelte Gorgesmotor mit Gegenschaltung der
Lauferwicklung wéhrend des Anlaufs, die im Betrieb durch
einen Fliehkraftschalter in Parallelschaltung umgewandelt
wird; die Schaltung hat die groRen Vorteile eines nur ein-
stufigen Schaltvorganges sowie des Wegfalls der AnlaR-
widerstande, sie hat sich jedoch verhaltnisméaRig wenig in
der Praxis eingefiihrt wegen des recht hoben Anlauf-
stromes (nach Angaben der SSW fiir einen Motor 30 kW
bei Vollastanlauf vierfache Stromspitze) sowie der Ge-
fahr des Durchbrennens der Lauferwicklung bei einem
etwaigen Versagen des Fliehkraftschalters. Von anderen
Losungen soll hier vor allem der Motor mit Zentrifugal-
anlasser der BBC genannt werden, dessen Sclialterkon-
struktion wohl als eine der besten vorhandenen Erwéh-
nung verdient; nach den Angaben der BBC betragt der
Anlaufstrom bei 3 "Widerstandstufen (entsprechend 9 Kon-
taktstellen) bei Vollastanlauf das 2,75fache des Nenn-
stromes. Der Selbstschaltmotor der BBC hat mitrotierende
Anlalwiderstdnde: diese werden vermieden bei dem Sim-
plexmotor der Voltawerke, der allerdings auch mit einem
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mehrstufigen Fliehkraftschalter mit 9-f-12 Kontakten und
entsprechend vielen Fehlerslollen arbeitet.

er Autaxmotor, der neue Selbstschaltmotor der
Kohl-Elektromotorenwerke A. G., Saarbriicken, bedeutet
nun einen grofen Fortschritt durch den ihm eigentim-
lichen Drehmomentenverlauf in Abhangigkeit von der
Drehzahl und die dadurch ermdglichte einstufige Aus-
fuhrung dos Fliehkraftschalters mit nur zwei Kontakten
gegenliber 12-i-15 bei den bisher bekannt gewordenen
Selbstschaltmotoren gleicher Leistungsfahigkeit, wodurch
eine auBerordentlich groBe Betriebsicherheit erreicht
worden ist. Der Laufer tragt, wie bei allen Selbstschalt-
motoren, eine Drahtwicklung in meist zweiphasiger An-
ordnung, die im Anlauf in zwei Gruppen gegengeschaltet
ist und flr den Betrieb mittels zweier einpoliger Flieh-
kraftschaltor parallelgeschaltet wird; die konstruktive
Ausfiihrung dieser Schalter ist denkbar einfach ohne Hebel
oder Gelenke, wodurch gréRte Betriobsicherheit gewahr-
leiste! wird; Abb. 18 zeigt den Laufer und die vollkommen

Abb. 18 Lliiifor ilcs Autaxmotors.

gekapselte Ausfiihrung dos staub- und ziindsichoren Schal-
ters. AuBRer der Drahtwicklung ist nun unterhalb der Nuten
in geeignetem Abstand eine als ,,Uberschaltwicklung"
dienende KurzschluBhilfswicklung vorhanden, auf der
hauptsachlich der grofe Erfolg des neuen Motors beruht.

jStromkum inf3etriebsschaltur, 9

Anlaufschaltungj resuit.  \
1 jOrehmomen/enkum

"Wr220%

DrahtWiddung/
finlaufschaltung
M'ftn)

Uberschaltmck ung Mffn)

Abb. 19. DrellinoniGilteilvcrlauf in Abhangigkeit von der Drehzahl.

Abb. 19 zeigt nach Untersuchungen im elektrischen
Laboratorium des Badischen Staatstechnikums den Ver-
laut des Drehmomentes in Abh&ngigkeit von der Dreh-
zahl bei einem Autaxmotor:

1. fur die Uberschaltwicklung allein,

2. fur die gcgcngeschaltete Drahtwicklung (Anlauf-
schaltung? allein,

3. die Ubereinanderiagerung beider in der Anlaufschal-
tung des Autaxmotors.

Die Kurve 2 entspricht der Gdérgesschen Gegenschal-
tung allein; wir erhalten bei_dem einstufigen AnlaBvor-
gang (Vollastanlauf) eine Uberschaltdrehzahl von 510
Umdr/min entsprechend einer Stromspitze von 353 %. Die
Uberschaltwicklung hat nun ihr maximales Drehmoment
im Bereich der Uberschaltdrehzahl; die Wirkung der
Ubcrschaltwicklung zeigt sich nun bei der resultierenden
Drehmomentenkurve dos Autaxmotors in der Anlaufschal-
tung in dem nahezu geradlinigen Verlauf dieser Kurve bis
zur Uberschaltdrehzahl, die bei Vollastanlauf und nur
einer Schallstufe auf 1200 Umdr/min hinausgeschoben
wird, wodurch die Stromspitze auf 220 % abgesenkt wird.
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Durch Anwendung weiterer besonderer Hilfsmittel ist es
hier wohl zum erstenmal gelungen, bei einem Selbstschalt-
motor mit nur einer Schaltstufe auszukommen und hierbei
die® Anlaufbedingungen des VDE fir Schleifringlaufer
(I,75facher Anlaufstrom) einzuhalten bei einem Anzugs-
moment von 120-r-130 % (also kein lastiges Hochreillen
der Last wie bei Motoren mit zu hohem Anzugsmoment)
und einem mittleren Anlaufmoment von Uber 100 %

Einen weiteren wesentlichen Vorteil bietet die Uber-
schaltw’icklung des Autaxmotors. Sollte je trotz der be-
sonders einfachen und betriebsicheren Konstruktion der
Fliehkraftschalter versagen, so ist zunachst die Schlipfung
nach dem vorigen wesentlich geringer und damit die ent-
wickelte Stromwéarme kleiner, auRerdem Ubernimmt, wie
aus Abb. 19 zu ersehen ist, in diesem Falle die Uberschalt-
wicklung einen derartigen Anteil an der Drehmomenten-
bildung, daR der Rotordrahtwicklung kein Schaden mehr
zustoBen kann, wenn der Fehlzustand nicht Gbermé&Rig
lange andauert. Uberlastbar bleibt der Motor durch eine
neue Zusatzvorrichtung, ohne den Fliehkraftschalter selbst
durch eine Federrickzugshemmung zu komplizieren,
innerhalb der Grenzen der REM.

Der neue Autaxmotor wird sich an Stelle des Schleif-
ringlaufers, dem er im Preise unter Beriicksichtigung des
fehlenden Anlassers mindestens gleichbleibt, Gberall da
durchsetzen kénnen, wo auf einfache oder selbsttatige Be-
dienung AVert gelegt wird und anderseits das Anlauf-
moment unter 100 % bleibt, also fiir mindestens 90,% aller
Antriebe. Nicht verwendbar ist er dagegen in der heutigen
Form fir alle Schweranlaufe, als Kranmotor, Aufzugs-
motor u.dgl. Da der Motor mit seinem Anlaufstrom den
I,75faclien Nennslroin nicht Gberschreitet, wird seiner Zu-
lassung seitens der Elektrizitditswerke nichts im Wege
stehen, da auch Leistungsfaktor und Wirkungsgrad den
Werten des Schleifririglaufers durchaus entsplrlechoen.

. Ott.

Apparatebau.

Klockner-Sclialtapparatc. — In zahllosen Féllen wird
Aufbau und Bedienung einer Anlage ganz wesentlich er-
leichert, wenn man den Standort des Antriebsmotors oder
dgl. und die Bedienungstelle frei wahlen kann. Die all-

Abb. 20. Kléekner-Olselbst-
sehalter, vorwiegend nus
Isolierstoff aufgrebaut.

Abb. 22. Einfiuhrungskasien
mit anpeschraubtem Sehalter.

gemeine Einflihrung derartiger Steuergerdate war bisher
behindert durch oft geringe Betriebsicherheit und vor
allen Dingen durch zu hohen Preis. In den weitaus meisten
Fallen handelt es sich um kleine Leistungen und beson-
ders bei Motoranlagen war
haufig die Sachlage so, daR das
Steuergerdt mehr Kkostete als
der Motor. Die in den letzten
5 Jahren entwickelte und ba-
standig verbesserte Massenher-
stellung erlaubt e3 heute, fiir
wenig Geld ein einwandfreien

und betriebsicheres Geréat auf
den Markt zu bringen.  Um
teitunprsemfilhrungrskastcn. rr]]llg:f;t_ snounrderﬁusaucﬁjeraus':er gr

Ferne ein Schalten zu koénnen,
hat die Firma F. Ivléekner, Ko6ln-Bayenthal, den Haupt-
bestandteil dos Kléckner-Motorschutzes i Jahre 1927

weiter entwickelt. Ein neuer Schalter fir klei-
nere Stromstdrken, Form DJO 15, Modell 1918
(Abb. 20), ist auf den Markt gekommen. Der Apparat
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besteht fast restlos aus Isolierstoff. Lediglich' der Ol-
behé&lter ist noch aus Schmiedeeisen. Alle Kontakte sind
unverriickbar in Platten aus Isolierstoff gelagert. Ab-
deckung, Leitungseinfiihrungskanal und dgl. bestehen aus
Hartsteinzeug

Das grofite Anwendungsgebiet haben die Selbstschal-
ter aber wohl bei der Steuerung von Werkzeug-
maschinen gefunden. Bei Anwendung von Selbst-
schaltern ist es moglich, die Betatigung des Motors durch
Druckknopf mit den FiRen vorzunehmen, so daf der Ar-
beiter seine Hande fir die Bedienung der Wcrkzeug-
maschino frei hat. In amerikanischen Betrieben hat man
festgestellt, dal die Leistungsteigerung bis zu 250, ja
300 % gehen kann, wenn man die Bedienung der elektri-
scgen_Antrlebe auf das Niederdriicken eines Druckknopfes
reduziert.

Abb. 23.

In der in den letzten Jahren von Kléckner entwickel-
ten Form wurde auch bei dem Selbstschalter DJO 15, Mo-
dell 1928, die Leitungscinfiihrung durchgefiihrt. Zuerst
wird der Leltungselnfuhrun%skasten nach Abb 21 befestigt.
Bei der Einfilhrung der Rohre ist der Monteur durch den
Schalter nicht behindert. Der Einfiihrungskasten bestellt

Stufenscheiter
widersfand

Abb. 24 Kloukner-SiiMtzen-Selbstanlasser.

aus lIsoliermaterial. Das ist sehr wichtig, denn gerade
beim Austritt der Leitungen aus dem Rohr ist die Gefahr
des Isolationschadens sehr gro. Dann wird der Schalter
mit dem Olkasten nach Abb. 22 angebracht, und endlich
werden die Leitungen angeschlossen.

Beim Motorsc.h.utzschalter 1 wird neuerdings
mit Vorliebe die Motorschutzaiislésung vom Selbstschalter
raumlich getrennt gehalten. Dies hat mannigfache Vor-
zuge. Die getrennte Motorschutzauslosung, d.h. also
das thermische Relais, das seinerseits durch eine Ililf-
stromleitung auf den Selbstschalter wirkt, kann unmittel-
bar am Motor befestigt werden. Infol edessen befindet
sich das thermische Relais mit dem Motor im gleichen
Raiim. Der Motor ist bekanntlich je nach der Lufttempe-

* Vgl. ETZ 1926, S. 239.
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ratur verschieden hoch belastbar. Das thermische Relais
palt sich diesen Verhaltnissen einigermalen an, wenn es
der %Ieichen Lufttemperatur ausgesetzt ist. Viel grofer
ist aber noch der Vorteil in groen industriellen Anlagen,
bei denen die Motoren haufiger versetzt werden. In sol-
chen Anlagen bleibt der einmal richtig gewéahlte Uber-
stromausldser mit dem Motor verbunden, wahrend das ge-
trennte Motorschutzgerat leicht verwechselt werden kann.

Abb. 25. Sehaltgerilt fir halbselbsttatigen Betrieb von
Klein-Killtemaschinon.

Der Selbstschalter, den man an einer passenden Stelle in
die Hauptleitung Iegt ist nur von der Spannung, nicht in
so hohem MaBe von der Stromstarke abhéngig. Bei ihm
ist eine Verwechslung weniger wichtig. Die Trennung
des Uberstromauslosers vom Selbstschalter hat drittens
noch den Vorteil, daB das Lager sowohl beim Handler wie
auch das Fabriklager wesentlich einfacher ist. Man
braucht nur eine Anzahl Selbstschalter fir die im Werk
herrschende Spannung vorratig zu halten und eine Anzahl
mUberstromausloser. Der Gesamtaufwand fir die Lager-
haltung wird dadurch bedeutend geringer. Der vorhin er-
wadhnte Selbstschalter, Form DJO 15, ist so eingerichtet,
dal der getrennte Uberstromausléser auch spater noch
mit ihm zusammenversohraubt werden kann, so dalR man
aug IWunsch einen Motorschutzschaltor in einem Stick
erhalt

Mit dem Nullspannungsehalter und Motorschutzschal-
ter kann auch ein Anlasser leicht elektrisch gekuppelt
werden. Sobald man den Anlasser bewegt, wird durch
einen Hilfskontakt die Schalterspule erregt und legt den
Selbstschalter, Motorschutzsehalter oder dgl. ein. Hier-
bei ist die Leitungseinflihrung gegeniber Anlassern mit
ei_nﬁebautem Netzschalter wesentlich einfacher. Es ist
nicht notwendig, die Netzleitung bis zum Anlasser zu
fuhren und von dort erst zum Motor. Der Netzschalter
kann an der glnstigsten Stelle in die Hauptleitung einge-
fugt worden. Zum Anlasser fihren statt der 3 Netz- und
der 3 Standerleitungen mit groBem Querschnitt lediglich
3 Steuerleitungen mit geringem Querschnitt. Diese el ek -
trische Verriegelun zwisohen Anlasser und
Netzschalter stellt elne viel e?egantere Ldsung dar als der
friher schon bekannte Anlasser mit gekuppeltem Netz-
schalter. Die Bedienung ist denkbar einfach; denn der
Bedienende braucht nunmehr nicht die Schaltkréafte fir
den Netzschalter auf dem ersten Kontakt ebenfalls zu
leisten. Ferner ist wie gesagt die Leitungsfiihrung bil-
liger, bequemer, und der Netzschalter 148t sich jetzt in
Form des bewéhrten Olselbstschalters auibauen. Bei
dieser Art der Steuerung ist es leicht mdoglich, durch einen
Hilfskontakt an der Burstenabhebevorrlelltung das Ein-
schalten bei kurzgeschlossenen Biirsten zu verhindern.

Die ueuen Sammelschienenkdsten zum Auf-
bau groBerer Verteilungsanlagen (Abb. 23) bestehen aus
Schmiedeeisen mit vorne aufgesetzter guBeiserner Ab-
schluBplatte. Schmiedeiserne Kaéasten haben gegeniber
GuReisen den Vorzug groBRer Elastizitat. Kréaftige form-
vollendete Konstruktion mit guter Isolation kennzeichnen
das neue Gerdt. Auch die Motorschut-zschalter und nor-
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malen Selbstschalter fiir Fernbetdtigung lassen sich auf
diese Weise zu grofen Batterien zusammenbauen. Das
System ist durch Vielseitigkeit in der Zusammenstellung
gekennzeichnet. Die Sammclschiencnbefestigung ist in
neuartiger Weise auf Bolzen mit Rohrisolation unter Zwi-
schenfligung starker Hartsteinzeugringe (lurchgebildet.
Die Isolation ist hochwertig.

Ein modernes Schaltgerat soll gegen Berlihrung span-
nungfihrender Teile durch eine haltbare Abdeckung ge-
schitzt sein. Die an Buchbinderarbeit erinnernden dinn-
wandigen Papphauben sind fiir den an kraftige und form-
schéne Konstruktionen gewohnten Betriebsmann ein Greuel.
Ihren Niederschlag findet diese Auffassung in der stark
zunehmenden Verwendung guBeisengekapselter Geréte.
Jetzt zeigen sich aber neue Schwierigkeiten. Das gut lei-
tende Metall ist in der Nahe elektrischer Leitungen oder
spannungfiihrender Teile, besonders bei den jetzt immer
mehr angewandten Spannungen von 380 und 500 Volt, ein
gefahrlicher Nachbar. Selbst bei reichlichen Abstanden und
guter Montage kann es doch Vorkommen, dal ein span-
nungfihrender Teil mit dem Schutzgchduse in Berihrung
gerat. In einem solchen Falle besteht sehr haufig fir den
Bedienenden Lebensgefahr. Die é&lteren Schutzmittel,
Erdung und Nullung, versagen hierbei fast vollstandig.
Besserung kann nur der RWE (Heiniseh-Riedli-Schutz
schaffen. Neuerdings ist man schon nicht mehr damit zu-
frieden, wenn ein Apparat viel Isolierstoff enthalt, die
Kriechwege und Luftstrecken des VDE einhalt oder sogar
Uberschreitet, man verlangt Ersatz der guReisehgekap-
selten Ausfuhrung durch isoliertgekapselte, also
starkwandige Gehdause aus Isolierstoff mit guter Abdich-
tung und. bequemer Leltun seinfihrung, geeignet ftir
StahlrohrVerschraubung. abeleinfihrung, vergieRbare
Kabelanschlisse und dgl. Dleser Grundsatz wird bei der
Konstruktion von Druckknopfen, Hebelschaltern usw.
befolgt.

Kréftige betriebsichere Schitzenschalter sind seit
Jahren auf dem Markt. Dagegen hat es zur Entwicklung
eines betriebsicheren Schitz enselbstan Jassers
an einem passenden Fortschaltwerk gefehlt. Luftkolben,
Uhrwerke und dgl. hat man ohne Erfolg hierfiir verwandt.
Die Firma baut jetzt Selbstanlasser mit einem Motor als
Fortschaltwerk (Abb. 241. Ein kraftiger kleiner M"tor
(Wirbelstrommotor) arbeitet dber ein Vorgelege auf eine
Kontaktwalze. Die Fortschaltwerke arbeiten nunmehr
ebenfalls unter Ol. Sie sind in Form eines Wirbelstrom-
motors aufgebaut, der durch einen besonderen Magneten
in demselben Augenblick, in dem der Stander des Motors
Spannung erhdlt, mit einer Walze gekuppelt wird, die
ihrerseits die Kontakte fur die einzelnen Schutzenspulen
besitzt. Gut gedichtete K&sten mit bequemer Leitungsein-
fuhrung kennzeichnen die Konstruktion.

Fir kleine Einphasen- und Zweiph&senmotorcn lait
sich das fiir die normalen Selbstanlasser eben geschilderte
Fortschaltwerk unmittelbar als Anlasser verwenden. Der
kleine Wirbelstrommotor betatigt eine Kontaktwalze, die
ihrerseits die Abschaltvorgange Ubernimmt, Abschalten
der Hilfsnhase, Einschalten des Stdnderstromes usw. Wer-
den die Motoren zum Antrieb von IClein- Kédlte-
maschinen verwendet, so erfolgt die liontaktgebung
fir die Treibspule des Fortschaltw”erkes durch einen
Kihlwassersicherhoitschalter. Bei halbselbsttdtigen An-
lagen dreht man den Kihlwasserhahn auf. Der Wasser-
fluR betatigt den Sicherheitsohalter und dieser seinerseits
den Selbstschalter. Bei vollselbsttatigen Anlagen wirkt
ein Thermostat auf ein Ktihlwasserventil. Dann flieBt das
Kihlwasser. Die Weiterschaltung geschieht in derselben
Weise wie bei den halbselbsttatigen Anlagen. Abb. 25 zoi"t
das Bild einer halbselbsttatigen Ausristung fir unmittel-
bare Motoreinschaltung zu einer Gruppe znsammengebaut
(Kihlwassersicherhoitschalter  links.  Olselbstschalter
untre]?,IWérmezeitausldser oben mit Entriegelungschalter
rechtsl.

Die Leitungseinfihrung bei guBgekapselten
Schaltern ist dadurch vereinfacht worden, daB eine
Univorsal-Klemmcinfihrung zum Einklemmen von Rohren,
Kabeln und dcrgl. entwickelt wurde. Hierdurch ist der
ungeheuren Vielgestaltigkeit der Leitungseinfithrung-
stlicke ein Ende bereitet. Die Montage, vor allen Dingen
bei Stahlrohren, ist wesentlich einfacher geworden. Die
Universal- Klemmelnfuhrung wird auf Wunsch auch mit
vergieRkasten geliefert, so daB eine vollstdndige Dich-
tung moglich ist (Abb. 26 u. 271

Das Gerét fur ein neues Anlalverfahren der Firma
besteht aus einem mechanischen Anlasser und einem
Stdnderwiderstandschaltgerdt. Zu jeder Stellung dieses
Schaltgerats gehort ein anderes Ubertragungsdrehmoment.
Das Drehmoment steigt von geringen Werten bis zum un-
gefahr doppelten Normalwert an. In der gleichen Weise
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passen sich die Stromspitzen dem jeweils erforderlichen
Kraftbedarf an. Mit seiner Hilfe durfte der Kurzschluf3-
laufermotor in der Lage sein, sowohl gegen hohe Dreh-
momente anzulaufen und gleichzeitig unangenehme Be-
lastungstoRe vom Netz fernzuhalten.

In der gleichen Weise wie fir die Fernbetédtigung
von Nicdorspannungsmotorcn und Apparaten wurden auch
Schitzenschailter fir Hochspannungs-
motoren entwickelt. Ein mit Niederspannung betriebe-
ner Schaltmagnet wirkt unmittelbar auf die Kontaktbriicke.
Dadurch fallen alle Zwischenglieder, Klinkwerke und
Federn zur Aufspeicherung der Schaltenergie fiir Hilfs-
motoren und dgl weg. Die Isolation entspricht der nach
VDE-Sorie Il. Der Schaltmagnet ist als Einphasenmagnet

ausgebildet und verfugt Gber groRe Zugkrafte. Eine Ab-
drickfeder unterstiitzt die Abschaltbewegung. Der Auf-
bau des dlschalters erfolgt in der im llochspannung-

schalterbau (blichen Weise unter Verwendung von ver-
bandsnormalen Durchfihrungen. In dieser Form st er
zum Einbau in eine
Schaltzelle geeignet,
AuRerdem Eann er
aber auch als ge-
schlossener  Selbst-
Schalter  und als
selbsttatiger ol-
schaltkasten bezogen
werden. Durch Ein-
fuhrung dieses
Schaltgerates  wer-
den die Hochspan-
nungsanlagen genau
so Ubersichtlich, wie
die Niederspannupss-
anlagen. Die Ge-
rdte sind auBeror-
dentlich betriebsicher
und gut Ubersehbar.
Irgendwelche in ihrer
Wirkungsweise
schlecht verstand-
lichen Organe sind
. nicht vorhanden. Die
Apparate werden auch mit der Uberstromwéarme-Zeitaus-
I6sung . (Motorschutzauslésung) versehen. Abb 28 zeigt
einen Olschalter mit herabgelassenem Olbehalter.

Abb. 28. Kléokner Iloohspamuing-
selbstsehaltcr.

Neue Sursum -Schalter. — Dem im Messeheft der
ETZ 1927, S. 286, ausfuhrlich beschriebenen einpoligen
Sursum-Automaten sind in der Zwischenzeit die mehr -
poligen Sursum- Automaten gefolgt (Abb.29).
Dieselben bestehen aus zwei oder drei Systemen der ge-
nannten einpoligen Apparate. Sic haben die gleiche sichere
Freiauslosung, kraftige magnetische Funkenléschung und
auch bei der Betatigung mit der Hand eine sicher wirkende
Momentschaltung. Durch Drehen des aus dem Gehause
herausragenden Schalterknebels werden alle Systeme
gleichzeitig eingeschaltet. Dieselben sind jedoch, im
Gegensatz zu anderen Konstruktionen, nicht fest mitein-
ander verbunden, sondern in der Elnsehaltstellung voll-
standig frei und unbeeinflut voneinander. Erst nach der
Ausloésung eines Systems tritt eine Kuppelung in Wir-
kung, welche die anderen Systeme mit herausschlagt und
in allen Polen abschaltet (D.R.P. angem.). Die Schalter
erhalten dadurch eine hohe Unempfindlichkeit gegen Er-
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schitterungen, die noch dadurch erhéht wird, daR die ein-
gelegten Kniehebel auch von dem Schaltknebel und der
damit verbundenen Anzeigevorrichtung in der Einschalt-
stellung entkuppelt sind (D.R.P. angem.?.
Die Schalter haben eine Blechgrundplatte, die sowohl
fur Vorder- wie fir Rickanschlul eingerichtet ist. Der
Anschlufl der Dréahte erfolgt in allen Fallen vorn auf der
Systemplatte. Die Klemmen liegen unterhalb der Blas-
inagncte und sind daher in allen Féllen auer dem Bereich
des Abschaltfeuers. Das Geh&use besteht normal aus Hart-
lackpappc oder auf besonderen Wunsch aus Metall. Die
Schalter werden mit und ohne Verzdgerung ausgefihrt:
auch die Verwendung der thermischen Verzdogerung empfiehlt
sieh, weil sie immer wirkt und unab-
hangig davon ist, von welcher Stelle der
Stromvcrbraucher eingeschaltet wird.

AM). 29. Mehrpoliger Sursum-Automat,

Der ebenfalls von der Firma Leyliausen & Co., Nurn-
berg, hergestellte Sterndreieck-Schalfei', von dem Abb. 30
die blochgekapselte Ausfiihrung mit Sicherungen zeigt, hat
eine mit erhéhtem Rand versehene GufB3grundplatte, hinter
welcher die Rohre fiir den Anschlufl hindurchgefihrt wer-
den konnen. Die gleiche T.vpe laBt sich zur Montage auf
der Wand wie auf Schalttafeln verwenden. Die Schalt-
walze hat ein kraftiges Sprungwerk und starke Kontakte.

M besonderes Kennzeichen des Schalters ist, daR das Ge-
hause in der Anlauf- und Einschaltstellung nicht abgehoben
werden kann (D.R.G.M.). Die Ausfiihrung im GuRgehduse
hat eine neue, zum D.R.P. angemeldcte Verriegelung, die es
in einfacher und sicherer Weise bewirkt, dall der Deckel
nur in der Ausschaltstellung gedffnet und der Schalter
von Unberufenen nicht bei gedffnetem Deckel einge-
schaltet werden kann. Beide Typen sind durch eine ge-
fallige Form gekennzeichnet.

Das Hauptkennzeichen des in Abb. 31 dargestellten
Hebelschalters sowie dos nach denselben Grundsatzen ge-
bauten Umschalters ist das Fehlen der stets zur Be-
anstandung fihrenden Traverse und Betéatigung der
Griffe mittels einer durch die Lagerkontakte der Schalt-
messer gehenden und mit letzteren durch eine Kuppelung
verbundenen Achse (D.R.P. angem.). Sichere Wirkungs-
weise und besonders kraftige Metallteile zeichnen die
Schalter aus.

Neuerungen der Firma Nostitz & Koch. — Ein sehr
kraftig durchgebildeter Motorschutzschalter, der
speziell zur Sicherung von Drehstrommotoren kleinerer
Leistungen dient, wird von der Firma Nostitz & Koch,
Chemnitz, geliefert fir die gebrduchlichen Spannungen
bis 380 V und fir Stromstarken bis 15 A entweder in nor-
maler Ausfiihrung aui Isoliersockel mit Schutzkap'ge oder
auch guBeisengekapselt fir rauhe Betriebe. Der Apparat
(Abb. 29) ist ein dreipoliger Tastschalter mit Freiaus-
I6sung, Nullspannungsrelais und zwei thermischen Uber-
stromausldsern. Jo nach seiner Ausriistung kann er ver-
wendet werden entweder als Spannungsriickgang-Selbst-
ausschalter oder als reiner Uberstromschalter oder auch
als kombinierter Apparat, sowohl fir Spannurigsriickgang-
als auch fir Uberstromauslésung. Da die thermischen
Uberstromausldser mit erheblicher Verzdgerung arbeiten,
ist der Selbstschalter besonders geeignet zum Schutz von
Drehstrom-KurzscbiuRlaufer-Motoren.

Das RWE#Heinisch-Riedl)-SchutzreIais zur  Ver-
hitung von Unfallen infolge von Erdungsfehlern ist be-
reits von einer Anzahl groRerer Elektrizitatswerke vor-
geschrieben und verhindert das Auftreten gefahrlicher
Borihrungspannungen in der Erdschutzleitung. Ein der-
artiges Fehlcrstromrelais fuhrt die Firma Nostitz & Koch
in der durch Abb. 33 dargestellten Form aus, welches in
den meisten Fallen in Verbindung mit Motorschutzschaltern
geliefert wird. Infolge der grofen Empfindlichkeit wirkt
dieses Relais, sobald zwischen einer der Beriihrung aus-
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gesetzten Schutzleitung und einer guten Hilfserdung eine
BerUhrun?spannung von mindestens 20 V auftritt und ver-
anlaBt selbsttatig die Abschaltung des geféhrlichen Lei-
tungsteiles. Eine am Relais angebrachte Priiftaste gestattet
die dauernde Kontrolle Uber die stete Betriebsbereitschaft
dieser Schutzeinrichtung.

In feuergefdahrlichen Betrieben, sowie in feuchten
Réaumen erfordert die grofRere Betriebsicherheit die Ver-
wendung von selbsttdtigen Olausschaltern, bei denen so-
wohl der SchloBmechanisirius als auch die Offnungskon-
takte dauernd unter Ol stehen. Einen solchen ¢ 1-
Schalter zeigt Abb. 34. Der Apparat wird zum Schulz
von Motorstromkreisen verwendet fiir Spannungen bis

500 V und fir Stromstarken bis 200 A.

Er ist ein Freiauslésungschalter,

sfll der normalerweise zwei thermische
Abb. 81. Hebelschalter.
Uberstromausldser erhalt, auf Wunsch aber auch mit

einem Nullspannungsrelais ausgeriistet werden kann. Die
Arbeitsweise dieser Apparate ist sehr zuverlassig. Neuer-
dings werden sie auch in einem besonderen Geh&use ge-
liefert, das die Verwendung der Schalter auch in guR-
gekapsclten Verteilungsanlagcn gestattet.

Abb. 32. Motorschutzsehalter. Abb. 33. Fohlerstromrclais.

Eine neue Art von Handlampen-Transfor-
matoren zum Betrieb von Niedervoltlampen, die spe-
ziell fir Kesselreinigungsarbeiten durchgcbildet worden

Abb. 34. Olschalfer. Abb. 35. Hamllampeu-Transformator.

sind, sich aber auch fir chemische Fabriken, Brauereien,
Waschanstalten und Werkstatten aller Art gut eignen,
zeigt Abb. 35. Die Transformatoren sind dem Verwen-
dungszweck entsprechend in kréaftige, mit Tragbtligel ver-
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sehene Eisengehduse eingebaut, besitzen elektrisch ge-
trennte Wicklungen mit hochwertiger Masseisolation und
geben sekundarseitig die genormte Spannung von 24 V ab.
Ein solides Stromzufiihrungskabel, zwei wasserdichte ge-
sicherte Steckdosen, so-
wie eine kraftige Er-
dungsklemme vervoll-
standigen  die  Aus-
ristung.

Die Firma hat seit
einiger Zeit die Fabri-
kation wvon guRBge-
kapseltem Schalt-
material fir Be-
triebspannungen bis 500
Volt und fur Stromstar-
ken bis 600 A aufgenom-
men. Bemerkenswert ist
bei gekapselten Vertei-
lungsanlagen (Abb. 36)
die  Wahrung leichter
Auswechselbarkeit aller
ApJ)arate untereinan-
ander. Durch diese Aus-
wechselbarkeit wird er-
reicht, bei nachtrédg-
lichen Dispositionsande-
rungen einzelne Glie-
der gegeneinander aus-
zutauschen oder auch ganze Zusammenstellungen umzu-
grupp;]eren, ohne daB dadurch irgendwelche Hindernisse
entstehen.

Abb. 36. Gekapselte Yerteilungsanlage

,Colos"-Selbstanlasscr fiir Pumpen und Kompressoren.
—aSelbsttatige Ein- und AusschaltVorrichtungen, die — in
Abhéngigkeit vom schwankenden Druck oder verander-
lichen Wasserspiegel — den Betrieb elektrisch angetrie-
bener Kompressoren oder Pumpen selbsttatig regeln, sind
bereits seit Jahren bekannt. Abb. 37 zeigt die Vereinigung

Abb. 37. Selbstanlasser, kombiniert mit Sehaltapparaten.

eines in Abhdngigkeit vom schwankenden Druck fernge-
steuerten Selbstanlassers der ,,Celos"-Anlasserbau G. m.
b. H., Essen-Altcnessen, mit den sonst Ublicherweise ge-
trennt angeordneten und dann in einem besonderen Schalt-
kasten eingebauten Schaltapparaten- Ein hadufig in Frage
kommendes Schaltbild ist in Abb. 38 fiir 500 V Drehstrom-
anschluf wiedergegeben.

Fir die Einschaltung von Hand bei Beginn und Ende
des Betriebes dient ein in der Haube angebrachter, als
Maximal-Kleinselbstschalter durchgcbildeter Anlafschal-
ter (6), wahrend der selbsttatige AnlaR- und Stillsetzvor-
gang, in Abhangigkeit vom schwankenden Druck, alsdann
von dem unten néher beschriebenen und in Abb. 39 wieder-
gegebenen Spezial druckregier eingeleitet wird.

Beim Einschalten bekommt zundchst der als
Kuppelungsteuermagnet ausgebildete Nullausléser (4)
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Spannung, so daf dessen ansprinc};ender Anker einen mit
ihm gekuppelten, zweipoligen Hilfschalter und somit auch
den Hilfsmotor (3) einschaltet, der unmittelbar hinterher
mit dem Schaltwerk gekuppelt wird, so daf dann zundachst
der dreipolige Netzschaltor (2) mit Momentschaltung ein-
geschaltet wird. Auf einer neuartigen Kontaktbahn (2)
wird der im AnlaRschaltschrank eingebaute Widerstand
dann mit Momentschaltung von Kontakt zu Kontakt abge-
schaltet, wobei die Schaltmesser der Kontaktbriicke sich
zwischen beiderseits anliegenden, mit parallelen Wangen
versehenen und leicht auswechselbaren Kontakten hin-
durchbewegen, die den Vorteil einer grofen Kontaktflache
und einer reichlichen, kiihlenden Oberflache besitzen, so
daB auch bei angestrengtem Betrieb ein Verschmoren
nicht zu befurchten ist; in der letzten Stellung der Kon-
taktbriicke wird der vorerwahnte Hilfsmotor (3) selbst-
tatig abgeschaltet, so daB der AnlalRvorgang beendet ist.

Abb. 33. Sehaltbilil fur Drchstronutiisehlufi.

Bei Kompressorantrieben, bei denen zwecks Vermei-
dung hoher StromstéBe wahrend der Anlaufperiode ein
so-gen. Lee ranlaufen gewlinscht wird, ist zusatzlich ein
Spezialsteuerventil (21) eingebaut, das wahrend der ganzen
Anlaufperiodo der vom Sammelbehdlter (62) kommenden
Hilfsdruckluft Gber Leitung a nach b zum Kompressor den
Weg frei gibt, so daR beispielsweise die Greifcrvorrich-
tun%en angehoben werden und der Kompressor in dieser
auch gezeichneten Ventilstellung leer anlaufen kann. Erst
in der letzten Stellung der Kontaktbriicke wird selbsttati
das Ventil umgesteuert, so dal die Leitung a vom Behal-
ter abgeschlossen und die Leitung b gleichzeitig entliftet
wird und der Kompressor nunmehr arbeiten kann.

Die Durchfiihrung des Aussch alt Vorganges Uber-
nimmt ein Gewichtskraftspeicher (5), der wahrend des
Einschaltvorganges  gleich-
zeitig mit der Bewegung der
Kontaktbriicke durch = den
Hilfsmotor (3) mit aufgezo-
gen und in seiner Hochststel-
lung durch das selbslsper-
rende Schneckengetriebe des
Hilfsmotors (3) hochgehalten
wird, bis aus irgendeinem
Grunde der erwéhnte Null-
spannungs-Kuppelungsmagnet
(4) (Nullausldser? seine
Spannung verliert, somit das
Getriebe abkuppelt und dann
das Gewicht frei herunterfal-
len laRt, so dalR zunachst,
mit Momentschaltung tber die
anze Lange der Kontakt-
ahn hinweg, der Widerstand
wiedereingeschaltet und unmittelbar hinterher der drei-
polige Netzschalter abgeschaltet wird.

Nach Ansprechcn des Kleinautomaten (6) unter Wir-
kung der Ausloser (31) muB ein Wiedereinschalten von
Hand erfolgen, was unbedingt im Interesse des Betriebes
ist, da nur eine Stérung im elektrischen oder mechani-
schen Teil der Anlagediesen Stillsetzvorgang herbeige-
fuhrt haben kann, so daR vor erneutem W iedereinschalten
eine Prifung der Anlage notwendig ist.

Abb. 39. Druckregler.
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Die vorerwahnten ,Celos"-Druckregler, in
Abb. 39 wiedergegeben, kénnen an beliebige Druckmittel
angeschlossen werden; sie sind demnach fur Gas, Luft,
Wasser oder dgl. jederzeit zu verwenden, insbesondere, da
sie auch von der Druckhdhe unabhanglg sind, weil 'das
»Celos"-System fiir Plattenfedern, sowie normale oder
Hochdruckréhrenfedern angewendet werden kann. An
Stolle des sonst Gblichen Manometerzeigers sind ein oder
zwei, in Rundschlitten verstellbare Einstellarme fir den
Nledrlgst- bzw. Hochstdruck angeordnet, die in den End-
stellungen mit sehr geringem Kraftaufwand eine oder
mehrere Quecksilberrohren in der einen oder anderen
Richtung mittels Momentschaltung kippen, so daB, ohne
Zwischenschaltung von Relais und unter AnschluB an
Gleich- oder Wechselstrom bis 500 V, bei Stromstdrken
bis 6 A direkt ein AnlaB- oder Stlllsetzvorgang wie vor-
beschriebcn, eingeleitet bzw. sinngemaR auch ein Signal
gleichzeitig oder getrennt gegeben werden kann.

Fur Kompressoranlagen vervollstdndigen selbsttatige
Kihlwasser- und Olvorrichtungen die Einrichtung, wah-
rend bei Pumpenanlaigen selbsttatige PumpenauffUllvor-
richtungen hinzutreten.

Selbstanlasser fir lJrunckeii-Doka-Motoren der Cdélner
Elektromotorenfabrik Johannes Bruncken, Koln-Bickcn-
dorf. — Wahrend normalcrweise der von der Cdélner Elek-
tromotorenfabrik Johannes Bruncken, Koln-Bickendorf,

auf den Markt gebrachte Bruncken-Doka-Motor, der be-
kanntlich Schlcifringanker-Charakteristik besitzt, mittels
eines Kontrollers mit Schaltwalze und Handrad in Be-

trieb gesetzt wird, 148t sich der Selbstanlauf ohne die-
sen Kontroller bewerkstelligen, und zwar in Verbindung
mit einem Selbstanlasser, der aus einer Anzahl normaler
Schiitze besteht. Diese Schitze sind in einem Olkasten
untergcbracht und werden durch einen kleinen Wirbel-
strommotor zeitlich nacheinander eingeschaltet, wodurch
sich die einzelnen Schaltstufen bilden. Auf diese Weise
erfolgt der Anlauf selbsttatig. Irgendwelche Umstédnde,
die in der Praxis den Selbstanlauf storen kdnnten (wie
das Aushleiben des Stromes einer Phase, oder eine uber-
maRige Uberlastung bei Anlaufen des Motors oder cndlich
das Festlaufen eines Lagers u. dgl.), kénnen den Motor
nicht gefahrden, da der Anlasser ricksichtslos weiter-
schaltet, wodurch die Stromstirke des Motors langsam,
aber stufenweise so stark anwdéchst, da in solchen Sto-
rungsfallen unbedingt die Slcherung anspricht. Ein be-
sonderer Vorteil liegt darin, da beim Versagen des Stro-
mes der Selbstanlasser sofort in die Anlaufstellung zu-
rickkchrt, so daR bei Wiederauftreten des Stromes der
Anlauf wieder ordnungsgemalR vor sich geht.

Die Wirkung des Bruncken-Selbstanlassers ist wie
beim normalen Doka-Motor mit Kontroller derartig,
dal die Hohe dos Anlaufstromcs sich genau nach dem
Belastungsgrad der Maschine richtet, wobei der Strom
wieder in denselben Grenzen wie beim Schleifringanker-
motor bleibt. Die Einschaltung erfolgt entweder mittels
eines normalen Hebelschalters oder durch ein Netzschitz
in Verbindung mit Druckknopf, Druckschaltor u. dgl. Eine
solche Anlage kann auBer dem Selbstanlasser und dem

Netzschiitz noch mit einer thermischen Motor-
schut zausldsung versehen werden. Fir letztere
und zwar einmal

sind zwei Ausfuhrun%en vorgesehen,
bei Druckknopf betdtigung, d. h. fir eine solche
Einschaltbetdtigung, bei welcher der durch den Druck-
knopf flieBende Steuerstrom nur fir den Augenblick des
Einschaltens geschlossen wird, wéahrend des Arbeitens
des Motors jedoch unterbrochen bleibt, und zweitens
bei Schalterbetdatigung, also fir solche Steuer-
apparatc, die den Steuerstromkreis so lange schlielen, wie
der Motor arbeiten soll, und bei denen durch das o6ffnen
dieses Stromkreises das Stillsetzen des Motors erfolgt.
Letzteres wirde der Fall sein bei Verwendung von
Schwimmerschaltern, Druckschaltern und Schaltapparaton
fir Aufzugsbetriebe. Der Motorschutzausldser wird in
letzterem Falle mit mechanischer Sperrung versehen und
in einem besonderen Kasten untergebracht.

Plattliaus-Universal-Glcitwiderstdnde. — Gleitwider-
stande finden in der Elektrotechnik eine recht vielseitige
Verwendun%; der Widerstandstrager besteht bei den heute
gebrauchlichsten Konstruktionen aus einem Porzellan-
zylinder oder emaillierten Stahlrohr, mit oxydiertem Wi-
derstandsdraht bewickelt. Im Gegensatz zu diesen Gleit-
widerstanden m'it induktiver Wicklung werden von der
Firma Il. Platthaus, Ingenieur in Witzhelden, induktions-
freie Gleitwiderstande hergestellt. Der Wlderstandskorper
besteht hier aus induktionsfreien Widerstandselementen.
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Als besondere Konstruktion der Gleitwiderstiande sollen

liler die Platthaus-Universalgleitwiderstdnde1l erwéhnt
sein; bei diesen Widerstinden sind eine Anzahl ganz
flacher Einzelwiderstdnde in einem Gehduse vereinigt;

jeder Einzelwiderstand hat eine besondere unabhéngige
Regelvorrichtung, so dal jeder Einzelwiderstand fir sich
als auch mehr oder weniger Einzelwiderstande zusammen
verwendet werden kdnnen, sei es in Reihen- oder Parallel-
schaltung. Durch diese vielseitigen Schaltungsméoglich-
keiten (Abb. 40) kann daher ein Platthaus-Universal-Gleil-

w X ww A"l
AA'V xAa/W VA o—*-
41Widerstinde in Serie

°-WV\RaAAAo—

a Widerstinde parallel mit
Widerstand in Serio

2 Widerstffndo parallel
in Serie

-t-0- A/VWVW"A*\ -®-
________________ i*-0~
-*-0-A/WVWvVW >
a, b, c, d Niederspannunps-
cntiuihinc-Klcrinnen'
2 Widerstiinde parallel mit 3 Einzelwiderstilndo als
2 Widerstiinden in Serio Spannungsteiler
Abb. 40. Schaltung- der Platthaus-Universal-Gleitwiderstiinde.
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widerstand fur verschiedene Stromstarken verwendet wer-
den. Als Beispiel sei hier angefuhrt, da ein Widerstand
mit vier Einzelwiderstdnden 7u 4A fir 4-r-8-r-12-S~16 A
benutzt werden kann. Werden die Widerstdnde mit un-
gleichen Einzelwiderstanden verlangt, so hat man eine
ziemlich unbegrenzte Verwendungsmdglichkeit. Die Rei-
hen- oder Parallelschaltung erfolgt durch beigegebenc
VerbindungstUcke. Durch die é)raktlsche Zusammenstel-
lung und die gute Form bei gedrangter Bauart ist dieser
Gleitwiderstand wirklich ein Universahviderstand. Die
Widerstdnde konnen auch, wie Abb. 40 rechts unten zeigt,
als Spannungsteiler benutzt werden. Gewdhnliche Vor-
schaltwiderstande haben den groRen Nachteil (bei medi-
zinischen Apparaten, Korperbehandlung), daf ein Pol
direkt mit dem Kérper verbunden ist, also gefahrbrmgend
werden kann. Ein Spannungsteiler muR die direkte gefahr-
lose Stromentnahme fir niedrige Spannungen aus jeder
Gleich- oder Wechselstromlcitung bei feinster Regelung
gestatten: diese Forderung erfillt der Platthaus-Uniyersal-
Gleitwiderstand als Spannungsteiler ebenfalls.

Treppcn-Sclbstschaltcr. — Dem Zuge der Zeit fol-
gend, hat die Firma Berliner Patent-Treppenautomaten-
und Schaltuhrenfabrik Buttermann & Schmidt, Berlin-
Neukdlln, ihren Troppensolbstsclialter konstruktiv weiter-
entwickelt und vervollkommnet.

Der Schalter B. A.1ll (Abb 41) besteht aus einem
Reibungskontakt, mittels dessen durch die langbewahrte
Schaltwalze mit kraftig aufliegenden Kontaktfingern das
Vorsehmorcn der Kontakte vermieden wird. Ferner be-
sitzt der Apparat einen Spulen-Unterbrechungskontakt, der,
als Momentschalter ausgebildet, erst unterbricht, wenn
der Ankerkern den ihm obliegenden Kraftspeicher vollig
regeneriert hat. Durch diesen sicher arbeitenden Unter-
brecher wird ein Verbrennen der Spule verhindert. Die
Ausschaltung des Lichts erfolgt mittels des Uhrwerks der-
art, daR die Schaltwalze durch plétzlich erfolgte Freigabe
eines Sperrliebcls in ihre Anfangslage zurtickspringt. Dies

verhindert vor allem das HeilBwerden der Kontaktstellen
?urlgh den sich maoglicherweise ergebenden Ausschalt-
unken.

Die stromfuhrenden Schalterteile, wie Schallwalze und
Kontaktfinger, sitzen auf hochwertigem Isoliermaterial; die

DRP angem.
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Kontaktfinger sind ohne jede Zwischenverbindungen direkt
mit den AnschluBklemmen in einem Konstruktionsteil
vereinigt. Hierdurch werden Fehlerquellen durch Draht-
briiche und Oxydationen vermieden. Ein weiterer, nicht
zu unlorschétzender Vorteil ist dadurch gegeben, daB eine
Spulenwicklung vorgesehen ist, welche die Verwendung
bei Gleich- u n'd Wechselstrom ohne Unterschied gestattet,
so dall die Lagerhaltung wesentlich erleichtert wird.

Abb. 4!, Abb. 42. Trcppon-Solbst-

sohaltor mit Uiuschaltunff.

Troppon-Solbst-
schaltor.

Eine andere Ausbildung des Modells ist die Type
B. A. Il (Abb. 42), die sich von dem B. A. Il dahin unter-
scheidet, da der sonst in der Anlage erforderliche Um-
schalter fir Tag-, Abend- und Nachtstellung in den Selbst-
schalter mit elngebaut ist, wodurch die drtliche Montage
wesentlich erleichtert wird. Soll dieses Modell in H&usern
mitmehreren Aufgédngen Verwendung finden, so ist die
Type B. A. Il mit einer weiteren Umschalt- Kontakteinrich-
tung versehen, wodurch die Einschaltung der Abendbe-
leuchtung fir alle Aufgéange von einer Stelle aus ermdg-
licht wird. Diese Ausfuhrung, welche die Bezeichnung
B. A. Ill. U. fihrt, stellt in Verblndung mit einer Um-
schaltuhr T. S. H. U. eine vollselbsttatige Treppenlicht-
anlage dar.

Treppen - Selbstschalter. — Seit einiger Zeit befindet
sich auf dem Markt ein neuer Treppen - Selbstschalter
(Abb. 43), welcher neben anderen technischen Neuerun-
gen den Vorteil bietet, daR durch abermaliges Driicken
eines Druckknopfes die volle Einschaltzeit hergestellt
wird, auch wenn der Apparat schon zur Halfte abgc-
laufen ist. Aus Abb. 44 ist die Arbeitsweise zu er-
sehen. Beim KurzschlieRen durch einen Druckknopf
flieBt der Strom von der einen Netzleitung durch die
Schaltspule und durch den Kontakt a zum Netz zuriick.
Dadurch wird der Eisenkern d in die Spule hineingezogen
und der Hebel f spannt die Zugfeder e. Das am Hebel f
sitzende Winkelstick g wird durch den Stift b mitgenom-
men und stellt den Kontakt h her. Der Kontakt zu den
Lampen ist somit geschlossen. Wenn der Eisenkern d und
der Hebel f seine hdchste bzw. seine Endstellung erreicht
haben, fallt der Winkelhebel ¢ in eine Aussparung des
Winkels g und o6ffnet hierbei den Kontakt a, so dall die
Schallspule stromlos wird. Der Eisenkern d mit dem
Hebel f wird am schnellen Zuriickfallen in die Anfang-
stellung verhindert, weil eine Klinke im Hebel f in das
Sperrad des Laufwerkes fallt. Nunmehr wird das Lauf-
werk durch die Zugfeder e in Bewegung gesetzt und lauft
ab, so daB der Hebel f mit dem Eisenkern d langsam in die
Anfangstellung zuriickkehrt. Bei dieser Bewegung gleitet
der Stift b des Hebels f an dem Winkelhebel ¢ entlang und
hebt diesen Iangsam aus der Aussparung heraus. Bei der
weiteren Bewegung des Hebels f wird durch den Stift b
der Hebel ¢ sch |eB ich vom Hebel g véllig abgehoben und
wird dieser unter der Wirkung seiner Feder sofort wieder
in die Anfangstellung gebracht, wobei der Lampenstrom-
kreis am Kontakt h unterbrochen wird., Der Schalter ist
dermaBen konstruiert, daR eine leichte Ubersicht iber die
einzelnen Teile vorhanden ist und bei angestrengtem
Dauerbetrieb eine normale Betriebsdauer von vielen
Jahren gewadhrleistet wird Zu bemerken ist, daB es der
Herstellerfirma Paul Firchow Nachf., Berlin, gelungen
ist, die Gerauschlosigkeit der Arbeitsweise auf ein Min-
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destmall zu beschrénken. Beim Einziehen des Eisenkerns
in die Spule wird kein fester Anschlag beriihrt. Beim Ab-
laufen des Apparates ist das Gerausch nichl groRer als
das eines kleinen Uhrwerkes. Die Zeitdauer der Einschal-
tung kann durch kleine Gewichte auf dom Doppelpendel
von 45 s bis 314 min geregelt werden. Infolge der Verwen-

Abb. 43. Troppen-Selbstsehalter (Ansicht)

Abb. 44. Trcppcii-Selbstschalter-Anlase.

dung eines DopPeIpendeIs arbeitet der Apparat auch bei
schrager Aufstellung. Durch Konstruktion dieses Selbst-
schalters ist fir die Installateure eine Neuerung geschaf-
fen, welche durch seine einfache Arbeitsweise doch Ge-
wahr fir gute Funktion gibt.



354

Calora-Sperruhrcn. — In Verbindung mit Futterdamp-
fern, HeiBwasserspeichern usw. werden vielfach Schalt-
uhren verwendet, welche den doppelten Zweck erfiillen,
die Bedienung dieser Apparate durch selbsttatiges Ein-
um! Ausschalten zu ersparen und die Stromentnahme auf
bestimmte Zeit, zum Beispiel die Nachtstunden zu begren-
zen, wenn der Strom zu einem niedrigeren Tarif abgegeben
wird. Im Falle die letztere Bedingung nicht erfillt zu
sein braucht, also wenn dem Verbraucher seitens des Elek-
trizitdtswerks keine Vorschriften tber die Verwendungs-
zeit gemacht werden, wenn z. B. ein Doppeltarifzahlcr vor-
handen ist, kdnnen beliebige Uhren verwendet worden,
deren Bedienung, also Aufziehen und Einstellen auf die
gewliinschto  Schalt-
zeit dem Benutzer
nach Belieben (ber-
lassen bleibt. Hat das
Elektrizitatswerk in-
dessen das Interesse,
daB der Verbraucher
den Strom nur in den
Nachtstunden ent-
nimmt, so muf die Be-
dienung der Schalt-
uhr fur den Verbrau-
cher jedenfalls so-
weit eingeschrénkt
werden, dal3 er nicht
die Mogllchkelt hat,
durch Eingriffe an
der Uhr die vom
Werk vorgeschriebe-
nen Schaltzeiten (ber

die festgesetzten
Grenzen hinaus zu
verandern. In die-
sem Falle mufl das

Elektrizitatswerk
eine regelmalige Kon-
trolle Uber die Schalt-
uhr sich Vorbehalten,
die Schaltzeiteu selbst
einstcllen, die Gangzeit der Uhr regeln, in regelmaRigen
Zwischenraumen die Uhr aufziehen, falls sie nicht mit
elektrischem Aufzuge versehen ist.

Der Anschaffungspreis fiir Schaltuhren mit elektri-
schem Aufzuge oder mit langer Gangzeit ist verhdltnis-
maRig hoch. Wesentlich niedriger im Preise stellt sich
die in Abb. 45 und 46 dargestellte Spezialuhr TypeSF der

Abb. 45. Sperruhr in GuBgohlluse.

Abb. 46. Sperruhr in schmiedeeisernem Gehlluse (offen).

Calora G. m. b. H., Berlin-Terapelliof, weil hierbei nur
ein Uhrwerk mit achttdgiger Gangzeit zur Anwendun
kommt. G|eIChZEItI% ist die Einrichtung so getroffen, da
der Benutzer die Uhr taglich selbst aufziehen muR, falls
er Strom fir seinen Apparat erhalten will, da sie den
Strom nur nach erfolgtem Aufzuge bereitstellt, ihn aber
sperrt, wenn der Benutzer das Aufziehen unterlaft. Erst
wenn das Aufziehen acht Tage hintereinander nicht mehr
erfolgt ist, bleibt die Uhr stehen, und zwar stets in aus-
geschaltetem Zustande. Der Benutzer ist dann nicht in
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der Lage, die Uhr wieder in Gang zu setzen bzw. seine
Apparate zu gebrauchen; die Ingangsetzung kann dann
nur durch einen Beamten des Elektrizitatswerks erfolgen,
der das durch Plombe verschlossene Gehéuse zu dem
Zwecke offnen muB. Das Aufziehen erfolgt durch den
Verbraucher von aufen, ohne Offnen des Gehduses. Da-
bei ist noch eine besondere Vorrichtung vorgesehen, wel-
che dem Verbraucher gestattet, die Aussehaltezeit von
a uBen innerhalb der festgesetzten Grenzen zu ver-
andern, Ae nachdem das Kochgut ldngere oder kiirzere
Zeit kochen soll. Ist z. B. die Einschaltezeit vom Elektri-
zitatswerk auf 10 li abends festgesetzt, die Zeitgrenze des
niedrigen Tarifes auferdem morgens 6h, so kann der Be-
nutzer innerhalb dieser Stunden die Uhr zu beliebiger Zeit
ausschalten lassen. Von seiten des Elektrizitdtswerks
braucht eine Kontrolle also nur in langen Zwischenrdaumen
ausgefiihrt zu worden, da der Benutzer ja die Uhr im eige-
nen Interesse in Gang zu halten bestrebt sein muB und da-
her das Aufziehen nicht unterlassen wird, anderseits aber
dem Elektrizitatswerk die Sicherheit geboten ist, dal die
Uhr nur in ausgeschaltetem Zustande stehenbleiben kann.
Infolgedessen bietet gerade diese Type den Elektrizitats-
werken die Mdglichkeit, Nachtstrom zu niedrigem Preise
untt)er Vermeidung des teuren Doppeltarifzahlcrs abzu-
geben.

Die Kraftabgabe dos Uhrwerks ist so grofl, da gegen-
Uber Uhrwerken mit langer Gangzeit die Mdéglichkeit von
Stérungen erheblich vermindert ist und eine lange Lebens-
dauer garantiert werden kann. Diese Type ist in einer
Reihe von Uberlandwerken in Verbindung mit Futter-
ddmpfern seit etwa zwei Jahren eingefuhrt; die damit er-
zielten Resultate sind durchaus zufriedenstellend.

Kondensator zur Phasenkompensation. — Ein von
Firma Meirowsky & Co. A.G., Porz a Rh., auf
(len Markt gebrachter
Kleinkondensator,

der

Type G MK, wird
fir alle Spannungen
von 220" 10000 V

hcrgestellt, und zwar
in Einheiten bis zu
12 BKW. Besonders
hervorzuheben sind
die geringen Abmes-
sungen, die geringen
dielektrischen Ver-
luste sowie die ge-
ringen Anschaffungs-
kosten. Der in
Abb 47 dargestellte
Apparat eignet sich
insbesondere zur Pha-
senkompensation.

[ ] * ol

Abb. 47. Kondensator.

Melgerate und Melverfahren.

Schein-, Wirk-, Blindleistungs- sowie Leistungsfaktor-
Messungen 'fur die Praxis. — JJie gebrdauchlichsten MeR-
instrumente zur Uberwachung einer Drehstromanlage sind
gewdhnlich Watt-, Ampere-, Volt-, Phasen- und Frequenz-
messer. Diese Instrumente genigen jedoch nicht, um ein
Urteil Gber die elektrischen Verhaltnisse einer Anlage ab-
geben zu koénnen. Der Phasenmesser (cos cp) allein, gibt
kein bestimmtes Bild Uber die Nachteile, die eine Phasen-
verschiebung mit sich bringt Ein sicheres Urteil gibt erst
die Kenntnis von Schein-, Wirk- und Blindstrom bzw.
-leistung. Welches unvollstandige Bild die alleinige Kennt-
nis des cos tp durch den Leistungsfaktormesser gibt, zeigt
das Vektordiagramm Abb. 48, welches die Verteilung der
Strémo bei cos tp= 0,9 und cos @= 0,8 erkennen laRt. Bei
cos @= 0,9 betragt der Blindstrom Jb 48 % des Schein-

stroms Jx oder 50% des Wirkstroms Jw. Bei cos = 0,8
betragt der Blindstrom Jbl bereits 02 % des Scheinstroms

J3 oder 77 % des Wirkstroms Jwm Dieselben Prozentsdtze
haben naturlich auch die Blindleistung von der Schein-
bzw. Wirkleistung.

Dieses Beispiel zeigt einwandfrei, wie wenig man
durch alleinige Kenntnis des Lelstungsfaktors auf die
Wirtschaftlichkeit einer Drehstromanlage schlieBen kann.
Die Verschlechterung des cos @ von 0,9 auf 0,8 bedingt
bereits eine ganz wesentliche unglnstige Verschiebung
der Strombelastung. Mit dein coscp-Messer ist ohne wel-
teres der schadliche Blindstrom nicht zu erkennen, zumal
wenn weniger technisch gebildetes Personal vorhanden ist.
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,Dio Firma Excelaiftrwerk .Rudolf .Kiesewetter, Fabrik
elektrischer MeRinstrumente, Le|ﬁ2|g welche ihren Betrieb
durch Ausbau neuer, neuzeitlic eingerichteter Arbeits-
und Eichrauine auf 1500 ms Arbeitsflache erweitert hal,
bringt einige Instrumente neuester Konstruktion auf den
Markt, mit deren Hilfe auf die einfachste, schnellste Weise
die Strom- und Belastungsvcrhdéltnisse in einer Drebstrom-
anlage kontrolliert und gemessen werden kodnnen. Das
heliTo gebrauchlichste Wattmeter zeigt die Wirkleistung
E Jcostp an. Auch die direkte Messung der Blindleistung
E Jsin 9 kann mittels eines einfachen Wattmeters durch
Anderung der Innenschaltung vorgenommen werden. Von

auBerordentlicher Wichtigkeit fir die Beurteilung der
Wi irtschaftlichkeit einer Drehstromanlage ist dio Messung
und Kenntnis der GroRe des Scheinstromcs bzw. der
Scheinleistung.

Von der Formel ausgehend, daB die Scheinleistung

das Produkt von EJV 3 fur Drehslrom ist, kann, wie be-
kannt, ein Strommesser als Schemlelstungsmesser empi-
risch geeicHt werden." Ein derartiger geeichter Strom-
messer als 'Scheinleistungszeiger wird in allen Fallen
richtig zeigen, wenn dio Spannung, fiir welche die Skala
berechnet ist, konstant bleibt baw. zutrifft. Fir die Praxis
Wird ein derartlges Instrument geniigende MeRgenauig-
keit besitzen, wenn man mit Spannungschwankungcn von
+3% rechnet was meistens auch zutrifft. Ein derartiges
Instrument erhalt eine Skala in Kilowatt geeicht. Fir
Drehstrom ungleicher Belastung ist der Scheinleistungs-
inesser so ausgebildet, dak zwei Strommd&Rwerke auf einer
gemeinsamen Achse befestigt sind, deren Drehmomente
sich addieren. Mit einem derartigen Schemlmstungsmcsser
und einem Wattmeter 148t sieh nun "duFdie einfdcHsTe und
schnellste Art und Weise der Leistungsfaktor cos g be-
stimmen, ohne komplizierte Schaltungen, Messungen und
Berechnungen vornehmen »zu missen. In Motoren-Prif-
feldern. Ankerwickeleien, auf Kraftverteilungstafeln oder
auf der Montage, wo weniger in der MeRBtechnik gelbtes
Personal Messungen vornehmen soll, ist der Schein-
leistungsmesser ein ausgezeichnetes praktlsches Bctriebs-
instriment. Eine Kombination mit einem W irkleistungs-
messer ist vorziglich geeignet, in einer Anlage den cos
auf 1 einstellen zu konnen bzw. durch Austausch von
Motoren untereinander den costp zu verbessern. Es ist
bekannt, daB normal belastete Motoren den cos tp glinstig
beeinflussen, zu gering belastete Motoren das Gegentelil
bewirken. Fir Montagezwecke wird das Instrument in
solcher Ausfiihrung geliefert, daB die Scheinleistung und
Wirkleistung sowie die Stromstarke gleichzeitiy gemessen
werden konnen. Die Phasenverschiebung ist sofort durch
Division beider Leistungsangaben festzustellen.

Die Schein-, Wirk- und Blindleistungsmesser werden
als einzelne Schalttafel-Aufbau- wie -Einbauinstrumente
sowie als traghare Montageinstrumente geliefert. Mit Hilfe
dieser Instrumente kdnnen fir die Praxis mit hinreichen-
der Genauigkeit die vorstehenden Messungen schnell vor-

enommen werden, ohne umstandliche Schaltungen aiis-
tihren zu missen. Das Instrument wird einfach zwischen
die Zuleitung des Motors geschaltet, worauf die elektri-
schen Werte direkt auf den Skalen der Instrumente ab-
gelesen und verwertet werden kdnnen. Abb. 49 zeigt die
Skalen mit Aufschriften eines Montageinstrumentes in
tragbarer Ausfiihrung, mit welchen man Leistungsprifun-
en von Drehstrom-Elektromotoren ,an_ Ort und Stelle
eicht und schnell vornehmen kanii. Die Schaltung des
Scheinleitungsmessers und W irkleistungsmessers, Null-
punktwiderstands usw. ist unter sich fest im Innern des
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Instrumentes angeordnet. Fir erforderlich werdende Um-
kehrungen der Spannung ist am Instrument ein kleiner
Umschalter vorgesehen.

Tragbarer Stromwaniller mit Umschaltung wahrend
des Betriebes. — Um speziell bei Betriebsmessungen auch
bei Wechselstrom mit moglichst wenig MeRinstrumenten
maoglichst viele MeRbereiche zu erhalten, hat man um-
schaltbare Stromwandler ausgebildet. Es sind vier For-
derungen, die von der Praxis berechtigterweise an solche
Stromwandler gestellt werden:

1 muB derselbe bestimmten Genauigkeitsanspriichen ge-
niigen, die durch die Klasse, zu welcher der Strom-
wandler gehdrt, definiert sind;

2. soll der Wandler mdglichst geringes Gewicht bei klei-
nem Umfang besitzen, um leicht transportiert werden

Abli. 49. Skalen eines Montage-Instruments.

soll der Wandler einen maglichst hohen MeRbereich
umfassen, eine Forderun? welche fast durchweg
durch mehrfache Unterteilung der Primarwicklung
und durch die Mdglichkeit, Kabel durch den Wandler
zu stecken, geldst wurde;

soll der Wandler den praktischen Betrieb mdglichst
vereinfachen und erleichtern.

Neuerdings hat die Firma P. Gossen & Co., K.-G.,
Erlangen, um obi%en Forderungen zu geniigen, einen um-
schaltbaren Durchsteck-Stromwandler (Abb. 50) auf den
Markt gebracht. Der Wandler gehoért bis zu einer Belastun

von 1V (sfio Q Biirde
der Klasse F an. Die-
ser Birde entspricht
eine Belastung mit
einem normalen Watt-
und Amperemeter;
sie ist nicht groBer
gewahlt, um das Ge-
samtgewicht des
Wandlers (rd. 4 kg)
im Interesse einer
leichten  Transport-
fahigkeit mdoglichst
klein halten zu kon-

nen. Infolge seines
geringen Gewichtes
und seiner kleinen

Dimensionen
(242 X 164 X 102 mm)
entspricht der Wand-

ler der Forderung
leichter  Transport-
fahigkeit. Er besitzt

eine sekundare Strom-
starke von 5A und
umfalt primar einen
StrommeRbereich
von 10~H500 A. Die
beiden hochsten Strom-
meBbereiche 500 und
250 A werden in lblicher Weise durch Durchstecken von
Kabeln einmal fir 500 A, zweimal fir 250 A gebildet.

Eine sehr wesentliche und vorteilhafte Neuerung ist
bei den vier niederen StrommefRbereichen 100/50/25 und
10 A in Anwendung gebracht. Wahrend es bisher ublich
war, nur flr den einen primaren SlromanschluBl stets ein
und dieselbe Klemme zu verwenden und der zweite pri-
maére StromanschluB je nach Wahl des StrommefRbereiches
an verschiedene Primarklemmen angelegt werden muRte,
erfolgt der primére StromanschlufR dieses Stromwandlers
stets an dieselben zwei kréaftigen Isolierklemmen, und die
Umschaltung auf die einzelnen StrommefRbereiche wird
durch einen auf dem Wandler montierten MeRbereichum-

Abb. 50. Durchsteck-Stromwandler.



356

Schalter betdtigt. Diese Umschaltung erfolgt ohne Un-
terbrechung, so daf bei Messungen von 5-i-100 A, die ja
wohl die meist gebrauchten Stromstarken umfassen, ein
Umschalten von einem MeRbercich auf den anderen, ohne
das sonst so storend wirkende Ausschalten der zu messen-
den Anlage erfolgen kann. Auf diese Weise ist cs mit
diesem Wandler moglich, leicht und bequem stets im obe-
ren Aussehlagmefbereich der abgeschlossenen MeRinstru-
mente zu arbeiten, wodurch in vielen Féallen wesentlich
erhéhte Genauigkeit der Messung erzielt wird.

Es wird in der Praxis vielfach unangenehm empfun-
den, die schwachen Spannungsanschliisse fiir die W att-
meter an den oft starken Stromzufiithrungen anbringen zu
mussen. Aus diesem Grunde befindet sicli als weitere
Neuerung an dem Stromwandler eine besondere mit v be-
zeichnete Spannungskiemme, welche mit der Priméarklemme
L 1 verbunden ist und so einen leichten und einfachen
Spannungsanschluf eines Wattmeters an diese Leitung
ermdoglicht.

Der Stromwandler ist fiir 2000V isoliert und kann
bis zu Betriebspannungen von 650V Verwendung finden.
Sé&mtliche AnschluBklemmen sind als Isolierkleinmen aus-
gefiihrt, so daB es beim Hantieren mit ihnen nicht not-
wendig ist, stromfiihrende Teile zu berihren.

Beleuchtung.

Scliaco-StraBenbclcuehtung. — In vielen Stadten ist
man boi der StraBenbeleuchtung gebunden an die bereit*
vorhandenen Anlagen und- Lichtpunktabstdnde, und es
wirde grofe Schwierigkeiten und Kosten verursachen,
wenn man hier wesentliche Anderungen vornehmen
miRte. Mil der vielfach eingerihrten Tiefstrahler-Be-
leuchtung kann man auch bei starkstem' Lichtaufwand
die bei solchen Abstdanden auftretenden Lichtberge und
Schattentdler nicht vermeiden. Anderseits hatten die friher
vielfach wegen ihrer groRen Breitstrahlung so beliebten
Diopter-Armaturen wiederum den Nachteil, auBerordent-
lich leicht zu verschmutzen, und inshesondere gerade in
der Blickrichtung sehr stark zu blenden, In beiden
Fallen erhielt man also eine durchaus unzweckmaﬁlge
und zugleich damit auch unwirtschaftliche Beleuchtung.
Mit dem Effektbreitstrahler (Abb.51) ist es der
Firma G. Schanzenbach & Co., G. m. b. Il.; Frankfurt
a. M, gelungen, die Vorziige der beiden oben erwihnten
Beleuchtungsarten zu vereinen. Die starke Breitstrah-
lung wird erreicht durch einen tber der Glihlampe an-
gebrachten verchromten Spiegeleinsatz, der die Aufgabe
hat, das sonst nutzlos direkt nach oben gestrahlte Licht
mit zur Beleuchtung der Stralenflache heranzuziehen.
Die unter dem AuRenreflektor angebrachte offene opal-
Giberfangene Glasglocke wirkt teilweise als Reflektor
und driuckt das Licht nach unten, zum kleineren Teil
IaRt sie es nach der Seite durch das Uberfangglas durch-
treten. Dadurch ist die Wahrung des charakteristischen
StraBenbildes, eine Unterstiitzung der Architektur, und
flne erleichterte Orientierung fir den Verkehr gewahr-
eistet.

~In_der Kategorie derjenigen Leuchten, die keinerlei
Licht in den oberen Halbraum gelangen lassen, kann man

Abb. 51. Sehaco-Effektbreit&trahler.
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eine bedeutend erheblichere Breitenstrahlung erzielen,
die  diejenige der Diopter-Armaturen noch lbertrifft.
Bei diesem jiingsten Kinde der Beleuchtungstechnik, dem

Abb. 54. Suhaeo-Leuchtc mit Langretlektor.

Schaco-Breitst I'ah ler, wird auller dem bereits
oben erwéhnten, verchromten Spiegelreflektor noch auf
der Innenseite der nach unten ?ezogenen Reflektorflaohen
ein ringsum laufender G|aSSI berspicgel eingesetzt, der
die vom Chromspiegel auf ihn
auftreffenden Strahlen wieder-
uL Seite reflektiert
(Abb. 52). Dieser seitlich spic-
J gelnde Reflektor ist der fiir das
Auge des Passanten sichtbare
Teil der Leuchte. Er wird daher
nicht als glatter, direkt spiegeln-
der Reflektor ausgefihrt, son-
dern er ist durch vertikal ver-
laufende kleine Wellen unter-
brochen (Abb.53). Dazu kom-
men weitere Brechungen der
senkrechten Reflektorflache, die
den Zweck haben, die Schlieren-
bildung zu vermeiden. Das
Ganze wirkt ungefahr wie der
sichtbare  Teil eines gewdhn-
liechen Emailreflektors. Eine
Zwischenlésung stellt der Il a 1b -
breitstrahier dar, der
wohl den verchromten Splegel-
einsatz besitzt, jedoch keinen
seitlichen Rlngrcf ektor.

Ferner

Abb: - auo-Ha eine neuz
louohto ,,J". entsprecher

zur Beleuc

Flachen, wie sie in jedem Be-
trieb zu finden sind, z. B. fir
Sortierspindc, Reglstratur- und
Telephonschranke Regale aller
Art, Bibliotheken, Schalttafeln,
Fahrplane, Blockapparate, Schau-
kasten, Wasserstandsglaser usw.
Diese Leuchte (Abb. 54) besitzt
einen schrag abgeschnit-
tenen Langreflektor, der das Licht nicht nur
nach unten, sondern zugleich auch sehr stark nach der
Seite streut, also eine groRtmdgliche Ausnutzung des

Abb. 53. Sohaco-Breitstrahler.
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Lichtes gewadhrleistet. Sie ist eingerichtet zur Aufnahme
der normalen, heute gebrauchlichen Glihlampentypen.

Auf dem Gebiete der Innenraumbeleuchtung sind be-
sonders die neuen Raumleuchten ,A" hervorzu-
heben, die sich neben einer ginstigen Liohtverteilung
und einem hohen Wirkungsgrad auch durch eine auBer-
ordentlich solide Konstruktion der Einzelteile auszeich-
nen. Alles unnitze Beiwerk ist dabei vermieden, und
trotzdem eine sehr ansprechende moderne Form gefunden.
Fir die Allgemeinbeleuchtung von Birordumen, insbeson-
dere von solchen, in denen viel mit Kopierstift gearbeitet
werden muR, oder in denen eine groRere Anzahl Rechcn-
und Biromaschincn aufgestellt sind, ergibt die vor kur-
zem herausgebrachte Raumleuchte,,J" ﬁAbb 55) fiir ganz
indirekte Beleuchtung eine auBerordentlich befriedigende
Losung. Die bei der direkten Beleuchtung auftretenden
stark arbeitsheinmendcn Spiegelungserseheinungen wer-
den vermieden, und die sonst im Schatten liegenden ver-
tikalen Flachen (Ableseskalen usw.) sind deutlich zu er-
kennen (z. B. bei Elliot-Fisher-Maschinen). Gegenuber
allen diesen Vorteilen nimmt man den bei der indirekten
Belefuchtung etwas hoheren Stromverbrauch gerne in
Kau

Die schon seit langerer Zeit eingefiihrten wasser-
dichten Majolika-Armaturen werden neuerdings
nicht nur in creme, sondern auch in korallrot und gelb
geliefert, Farben, die besonders in entsprechend getdnten
R&umen gern verwendet werden.

Neue Osramlampen. — Die Reihe der von der Osram
G. m. b. H., Berlin, hergestellten Nitra-Lnmpen,
opal, die, weil sie blendungsfrei sind, Gberall gern ver-
wendet werden, wo die Lampen ohne besondere Hillen
oder Reflektoren frei sichtbar erscheinen, ist um zwei
weitere Typen fir 300 und 500 W vermehrt worden, weil
das Bedirfnis nach solchen gréBeren Typen vorhanden
ist. Die Reihe dieser beliebten Lampen umfaBt also jetzt
8 Typen, beginnend mit 40 W und endend mit 500 W.

Die Osram-llluminations-Lampen mit wetterbe-
standigem Farbiberzug von vdllig matter Ober-
flache, die fir 10 W zum Anschluf an Netzspannungen von
110-T-130 V und fir 15W zum Anschlufl an Netzspannun-
?en von 110-r-130 und 220S- 230 V sowie fiir 5W und 14V
ir Serienschaltung hergestellt werden, finden dadurch
ihre Ergdnzung, daB jetzt auch die Lampen der Einheits-
reihe von 25-i-lOOW mit solchem Farbiberzug in den
Farben Gelb, Orange, Rot, Grin und Blau hergestellt
werden. Wo man also fir [llumination und Lichtreklame
groRere Lichtleistungen wiinscht, wird man diese farbigen
Lampen der Einheitsreihe gern verwenden. Sie sind im
Gegensatz zu den llununationslampen, die listenméaRig
Klein-Edison-Sockel haben, mit Normalsockel ausgefihrt,
kénnen also in jeden beliebigen Beleuchtungskdrper ein-
geschraubt werden.

Als neuer Schritt auf dem Wege der Normungsbestre-
bungen ist die Normung der Projektions lampen zu
verzeichnen. Diese Lampen werden jetzt in genormten
Typen fir 100, 250,1000, 1500, 2000 und 3000 W hergestellt.

Um dem Bedirfnis nach einer guten kinstlichen
Lichtquelle fiir photographische Aufnahmen
im Heim abzuhelfen, wurde eine Lampentype fir 500 W
und fur 100-r- 140V sowie 200-5-200V geschaffen, die
einen Lichtstrom von 14000 Hefner-Lumen bei 110V und
von 12 000 Hefner-Lumen bei 220V erzeugt, d. h. rd. 50 %
mehr als eine gewdhnliche Osram-Nitra-Lampe gleichen
Wattvcrbrauchs. Praktische Versuche haben gezeigt, daB
die neue Lampe dle unter dem Namen ,Osram-Nitra-
BhOt Lampe™ in den Handel kommt, besonders in Ver-

indung mit elnem Reflektor, sowohl fiir Schwarz-Weil-

Aufnahmen als auch fur Aufnahmen in natirlichen Farben
sehr geeignet ist. Bei Verwendung der Agfa-Farben-
platten ist kein Filter vor dem Objektiv erforderlich, was
eine entsprechende Verkiirzung der Bellchtungszelt er-
moglicht.  Fir gewohnliche Portrat- und Gruppenauf-
nahmen sind bel einer Objektivoffnung von 1 :45 und
Verwendung _orthochromatischer Platten Bellchtungs-
zeiten von 1-42 s als normal zu betrachten.

SchlieBlich ist noch die Kreuz-Glimra-Lampe
zu erwéhnen. Sie hat kreuzformige Elektroden, die beim
DurchflieBen des elektrischen Stromes in einem milden
rétlichen Glimmlicht leuchten, das vollig blendungsfrei
ist. Die Lampe kommt in erster Linie fur Kirchen und
Kapellen, aber auch fiir Hausaltire in Frage. Sie kann
ununterbrochen eingeschaltet bleiben, weil sie keinen
nennenswerten Stromverbrauch verursacht.

Der Automobilist will bei Fahrten in der Dunkelheit
Wegweiser, Warnungstafeln, Hausnummern usw. aus
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maoglichst groBer Entfernung gut erkennen und braucht
deshalb eine hochwertige Scheinwerferlampe, die ein star-
kes, weitreichendes Licht gibt. Zu diesem Zweck bringt
die Osramgesellschaft Spezialtypen fir Sucher
auf den Markt. Die Lampe hat ein neuartiges enges Leucht-
system in Gestalt einer Doppelwendel und erzielt in Ver-
bindung mit einem guten Sucher ein stark konzentriertes
Strahlenblindel. Bei Verwendung von derartigen Sucher-
lampen ergibt sich gegeniber den normalen Scheinwcrfer-
typen der Vorteil, daB die angelouchteten Gegenstande
eine um etwa 50 % 3r08ere Beleuchtungstarke aufweison
und dementsprechend aus sehr groBer Entfernung bereits
gut orkonnbar sind. Die neuen Lampen werden fir 15 und
25W mit Auto-Normalsockel und kleinem Swansockel her-
gestellt. Sic konnen in allen bekannten Sucherfabrikaten
verwendet werden.

Wirkungsvolle Signale am Auto sind bei dom immer
starker werdenden Verkehr eine dringende Forderung.
Bei Nachtfahrten miissen diese Signale gleich gut betrieb-
sicher und aufféallig sein. Sie durfen deshalb nur mit zu-
verlassigen und lichtstarken Lampen ausgeristet sein. Die
Osram-Speziallypen itir Fahrtrichtungs-
und Stoppanzeigor sind in ihrer Form allen ge-
brauchlichen Konstruktionen von Fahrtrichtungs- und
Stoppanzeigern ange Eal&t und werden fir die grofRte er-
zielbare Lichtstarke hergestellt.

Schcimverfer und Bildwerfer. — Die Anwondungs-
moglichkciten des Scheinwerfers haben gewaltig
ewonnen, seitdem die hochkerzigc Projektions-Gliih-
ampe als Lichtquelle in ihm angewandt wurde. Um
die Ausgestaltung dieses Apparates nach den verschicdc-

Abb. 57. Epidiaskop.

lien Anwendungsrichtungen hin hat sich besonders die
Firma Ed. Liesegang, Dusseldorf, bemiht, der Gberhaupt
die Einfilhrung der Gliihlampe in diesem Apparat ZU ver-
danken ist. Sie baut Scheinwerfer fir Theater und
Varietés, sogenannte Proszenium-Scheinwerfer, Spiel-
flaehcnbeleuchter, Rampen - Scheinwerfer, Konturen-
Seheinwerfer, Scheinwerfer fiir Schaufensterbeleuchtung,
zur Beleuchtung von Fassaden, Firmenschildern, Re-
klameflachen usw. (Abb 56). Nicht minder stark wie der
Scheinwerfer hat der Bildwerfer durch die Einfuh-
rung der hochkerzigen Projektions-Glihlampe gewonnen.
Die genannte Firma wandte auch hier die neue Glihlam-
penform erstmalig an. So ist die heutige Ausflihrung des
Trajanus-Epidiaskops (Abb. 57) ein Gerdt, das, mit zwei



358

500 - W - Lampen ausgeristet, einerseits Papierbilder in
vorziiglicher Helligkeit als Lichtbilder darstellt, ander-
seits auch Glasbilder projiziert. Dieser Apparat kann
durch Zusatzvorrichtungen zu allen anderen Projektions-
arten (Bildband, Mikro, Kino, Experiment, Scheinwerfer)
ausgebaut werden, was als ein sehr groBer Vorzug an-
zusehen ist.

Heizung.

Der Sachscmvcrk-Futterdampfer. — Fir den Aufbau
des Futterdampfers des Sachsenwerkes war die Erfahrung
mafRgebend, daB die Apparate in der Landwirtschaft auler-
gewohnlich starken Beanspruchungen ausgesetzt sind, so-
wohl in mechanischer Hinsicht durch starke Inanspruch-
nahme als auch in chemischer Beziehung durch die Ein-
wirkung der Luftfeuchtigkeit und Stalldampfe.

Der Apparat besteht aus einem doppelwandigen, zylin-
drischen GefaB von im Vollbad feuerverzinktem, starkem
Eisenblech. Zwischen dem AuBen- und Innenmantel be-
findet sich eine dicke Schicht wérmeisolierender Substanz.
Dicht unter dem Boden des Innenbehalters ist das ring-
formig ausgebildete Heizelement zentrisch angeordnet.
Die ringférmige Anordnung des Heizelementes hat gegen-
tiber dem meist flachenférmig unter dem Boden verteilten
Heizkdrper den Vorteil, daB
das Dampfgut (von der Mitte bis
zu den Seitenwédnden des Ge-
falkes) ?Ielchmamg erwarmt wird.

dem Boden des Tnncn-
behalters steht der Dampfein-
satz, bestehend aus einem ge-
lochten Bodenblech, welches auf
drei FuUBen ruht, und einem in
der Mitte befindlichen, nach oben
ragenden Rohr. Das Bodenblech
nimmt das Diumpfgut auf und
verhitet, daR dieses mit dem
darunter befindlichen Déampf-
wassor in Berihrung kommt.
Das Déampfgut wird lediglich
von dem entstehenden W asser-
dampf durchsetzt. Der Dampf-
einsatz erleichtert auch die Ent-
nahme des Dampfgutes Ein dop-
pelwandi gewolbter Deckel,
welcher urch einen stabilen Handrad- Bigelverschluf auf
den oberen Kesselrand %epreBt wird, sorgt fir einen guten
WérmeabschluR des Behdlters.

Zur Vermeidung jeder Uberheizung und Energiever-
geudung ist ein Temperaturausschalter im
AuBenmantel des Dampfers eingebaut. Er stellt eine Kom-
bination von Temperaturregler und Selbstausschalter dar
und schaltet selbsttatig aus, wenn Dampfgut und Kessel-
innenbehélter eine bestimmte, vorher eingestellte Tem-
peratur bzw. eine gewisse durch Einstellung fest elegte
Heizdauer erreicht haben. Auf der Abdeckhaube
Schalters befindet sich rechts und links je ein Drehknopf.
Der linke dient zum Ein- und Ausschalten des Dampfers;
ein Richtungspfeil markiert dabei die jeweilige ,,Ein"- oder
»Aus"-Stellung. Der rechts tber einer feststehenden Skala
ungeordnete Drehknopf gestattet, die Heizzeit bzw. den
Zeitmoment der gewiinschten Ausschaltung durch den
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Temperaturregler einzustellen. Zur Kenntlichmachung
auf groéBere Entfernung, ob der Futterdampfer einge-
schaltet ist oder nicht, kann auf Wunsch auch noch eine
Stromzeigelampc elngebaut werden. — Ein Entliftungs-
rohr schliet jede unzuldssige Druckcrhéhung im Futter-
dampfer aus.

Der Behalter ist in einem kraftigen Gestell kippbar
gelagert Eine sicher wirkende Feststelleinrichtung ge-
stattet, den Behélter in jeder fiir den Gebrauch in Betracht
kommenden Lage festzuhalten. Die ganze Bedienung kann
mit einer Hand erfolgen, so da zur Entnahme des Fut-
ters die zweite Hand stets frei bleibt.

Der elektrische Anschlufl erfolgt mit Hilfe einer Spe-
zial-Steckvorrichtung. Die Einrichtung ist so getroffen,
dal der Futterdampfer nur dann mit der Zuleitung ver-
bunden werden kann, wenn er in die vertikale Lago ge-
bracht ist. Dies hat den Vorteil, daR ein Trockengehen
des Heizkorpers bei unbeabsmhtlgter Schrédglage des Be-
hélters unmaoglich ist und daB die Reinigung des Apparates,
bei welcher dieser zur Entfernung der Rickstdnde stets
gekippt wird, nur in spannungslosem Zustande erfolgen

ann

Fir die Stromzufihrung wird ein dauerhaftes, 2 m
langes Gummischlauch-Zuleitungskabel mltgellefert das
aufler den Stromadern (bei Gleich- und Wechselstrom 2,
bei Drehstrom 3) noch eine dritte bzw. vierte Ader als
Erdloitung besitzt. Diese dient zur sicheren Ableitun% ge-
fahrlicher Spannungen, welche vielleicht einmal beim
Echaghaftwcrden des Apparates auf diesen Ubertreten

onnten

. Spezialtopf des ,,Elektro"-Okonom". — Der ,Elektro-
Okonom”1 hat eine weitere Vervollkommnung erfahren.
Um vielseitig geduBRerten Wiinschen der Kundschaft nach
einem HeiBwasserspeicher in Verbindung mit dem Koch-
apparat nachzukommen, hat die Herstellerfirma Johann
Henrich in Freiburg-Littenweiler zu der vollstandigen
Koch-, Brat- und Backeinrichtung einen Spezialtopf ein-
gefuhrt der den ganzen Apparat ausfillt und eine viel-
seitige Verwendbarkeit hat. Aus Abb. G ist die Kon-
struktion des Topfes ersichtlich.

Dieser Spezialtopf ist ein praktischer HeiBwasserspei-
cher fur den Kichenbedarf, um auRerhalb der Kochzeit
einen standigen Vorrat an hei-
Bem Wasser zu haben. Der Topf
wird mit kaltem Wasser auf die
Heizplatte gestellt und der Strom
eingeschaltet. Sobald das Was-
ser kocht, schaltet der selbst-
tatige Ausschalter ab. Da durch
die vorzigliche Isolierung der
Haube der Warmeverlust sehr
gering ist, bleibt das Wasser
stundenlang heiR. (Temperatur-
abnahme in 5 h nach Abschalten
des selbsttatigen Schalters 15°.)
Der Apparat mittlerer GroRe be-
notigt zur Erhitzung von 12 1
Wasser von 150 bis zur Siede-
temperatur ungefahr 1,25 kWh.
Die vom vorhergehenden Kochen
unter der Haube aufgespeicherte Wéarme wird voll ausge-
nutzt und dadurch der Energieverbrauch noch herab-
gesetzt.

Fernerhin eignet sich der Spezialtopf u. a. besonders
zur Zubereitung von Eintopfgerichten, zum Kochen von
Schinken, zum Braten von Gdnsen in unzerteiltem Zustand,
zum Sterilisieren und bei den groReren Typen auch zum
Dampfen des Futters. Die ,Elektro-Okonom"-Sparkiichc
bringt den groRen Vorteil, daR Aroma und Nahrstoffe der
darin gekochten Speisen voII|g erhalten bleiben.

Abb. 60. Spezialtopf
des ,,Elektro-Okonom®.

Zwietusch-Loigerdte. — Wenn schwer zugéngliche
oder dicht beieinander liegende Stellen zu l6ten sind, wer-
den (Jen Abmessungen des elektrischen Ld&tkolbens ge-
wisse Grenzen gezogen. Ein von der Firma Telephon-
Apparat-Fabrik E. Zwietusch & Co. G. m. b. H., Berlin-
Charlottenburg, hergestellter neuer kleiner elektrischer
Zwietusch-Lotkolben (Abb. 61) wird fiir eine Spannung
von 110 bzw. 220V geliefert; der Energieverbrauch be-
tragt etwa 65W. Heizkdrper und Kupferspitzen kdénnen
innerhalb weniger Sekunden ausgewechselt worden. Der
Anschluf kann sowohl an Gleich- als auch an Wechsel-
stromnetze erfolgen. Als Sonderpackung unter der Be-
zeichnung Lotgerdt Nr. 5080 wird der neue Zwie-
tusch-Lotkolben Nr. 5079 in einem geschmackvoll ausge-
fuhrten Blechkasten, enthaltend Schaber, Dreikantfeile,

1 Vgl. ETZ 1927, S. 295.
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Rohrenldtzinn und Ersatzkupierspitze geliefert. Ferner
ist dieser Packung ein Aulleger aus starkem WeiRblech
beigegeben, auf welchen der Lotkolben zum Anheizen

AI> 61. Elektrischer Lotkolben mit Zubehor,

und wahrend der Arbeit, ohne Gefahr fiir leicht brenn-
bare Stoffe, abgelegt werden kann. Nach Beendigung
der Arbeit brlngt man den inzwischen abgekihlten Lot-
kolben sowie die Werkzeuge in dem Blechkasten unter
und hat die Gewahr, daB alle zum Ldten erforderlichen
Gerite ‘stets beisammen sind.

Installation.

ZahlertaFcln und Etagenklemmen der Vereinigten Iso-
latorenwcrlco A.-G. — In Befolgung ihres Grundsatzes
»lIsolieren ist sicherer und billiger als Erden und Nullen"
?ehen die Vereinigten Isolatorenwerke A.-G., Berlin-Pankow,
olgerichtig schrittweise mit der Entwmklung neuer Kon-
struktionen vor, bei denen alle der Beriihrung zuganglichen
Teile aus Isolierstoff bestehen. Ein neues System von
Zahlertafeln VUEK (Abb. 621 unterscheidet sich von den

bereits seit einigen Jahren eingefiihr-
ten Universal-Zahlertafeln, System VU,
dadurch, daB unterhalb des zur Auf-

Abb. 62 Zilhlerhlfel. Abb. 63. Abzweciffkasten.

ndhme des Z&hlers bestimmten Raumes Platz vorhanden
ist, um Apparate, die vor dem Zahler eingebaut werden —
Ilauptswherungen Hauptschalter, Anschlu-, Abzweig-
oder Prufklemmen — aufzunehmen. Die Besonderheit
dieser Zahlertnfel liegt aber vor allen Dingen darin, dall
durch eine eigenartige Anordnung, namlich einen durch

Abb. 64. Etagrenklemme.

eine Isolierstoffplatte verdeckten vorderseitig zugéanglichen
Kanal es madglich ist, von der Verlegung von Leitungen
hinter der Tafel abzusehen, so daB ohne Abnahme der
Zahlertafel von der Wand die Leitungsfihrung kontrol-
liert werden kann. Diese Zédhlcrtafeln werden sowohl mit
Vertellun%swherungen als auch ohne solche geliefert. Es
ist nunmehr in Vertindung mit den bereits friher von der
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Firma eingefiihrten Typen eine nahezu unbegrenzte Kom-
binierbarkeit gegeben, und es kann den besonderen Erfor-
dernissen eines jeden Elektrizitatswerkes mit diesen ledig-
lich aus Isolierstoff bestehenden
Zanlertafeln Rechnung getragen
werden.

Zwei weitere Neuerungen
der Firma betreffen das Gebiet
der Hauptleitungsab-
zweigkasten (Etagenklem-
men). Der eine Abzweigkasten
stellt lediglich eine Erweiterung
des an und fur sich schon be-
kannten Systems der Firma auf
gréBere Querschnitte dar. Diese
nach der eiEenartigen Zeichnung
der Abdeckung als ,Finfring-
klemmen" bezeichneten Abzweigkésten (Abb. 63) sind fir
Querschnitte von 25 -r- 35 mnr’ bestimmt und aullerordent-
lich kraftig gebaut.

Etwas wesentlich Neues bietet die vorlaufig nur fir
Querschnitte von 4-f-16 mm2 ausgebaute Etagenklemme,
System ES, deren Einzelteile in Abb. 64 dargestellt sind.
Um an ungeschnittenen, bereits verlegten Steigeleitungen
anklemmen zu kénnen, teilt die genannte Firma den Klem-
mensockel in zwei Teile, von denen der eine (1) sehr
niedrig gehalten ist und bequem unter die verlegten Lei-
tungen geschoben worden kann, wahrend die Kontakt-
sticke an einer oberen, an der Unterplatte zu befestigen-
den Platte (2) an ebracht sind. Durch maulartige Aus-
bildung der Kontakte fiir die Hauptleitungen, die an der
Unterseite der Oberplatte liegen, wird durch seitliches Ver-
schieben der Oberplatte %egen die Unterplatte ein Er-
fassen der an den entsprechenden Stellen abisolierten Lei-
tungen sichergestcllt.  Dadurch, daR zwischen Hauptlei-
tungen und den mit ihnen sich kreuzenden Abzweigleitun-
gen eine Isolierplatte liegt, wird cs erméglicht, die Klemm-
blécko teilweise tber die Hauptleitungen ubergrelfen zu
lassen, so daR diese sehr eng nebeneinander liegen kénnen,
was wiederum den nachtréaglichen Einbau bei fest verleg-
ten Leitungen auRerordentlich erleichtert. Die Abdeckung
ist in der bekannten, die Einflihrung der Leitungen er-
leichternden Achteckform ausgefihrt.

Eine neue Serie von Zahlertafeln. — AnléRlich der
Leipziger Messe tritt die Firma Aronwerke Elektrizitats-
gesellschaft m. b. H., Berlin-Charlottenburg, zum ersten-
mal mit einer neuen Serie von Zd&hlertafeln hervor. Die
Serie umfaBt die Gruppen der Universalzahlertafeln und
der Einheitszéhlertafeln. Tn Abb. 65 bis 67 werden einige
Ausfiihrungen der aus Stahlblech hergestellten Universal-
zahlertafeln gezeigt. Die Hohe der Umrahmung ist bei allen
Zahlertafeln so groB, daf in Rohren verlegte Steigeleitun-

gen ungeschnitten hindurchgefihrt werden konnen. Die
Abdeckblocho sind in einfacher Weise plombierbar, ohne
da besondere Plombenschrauben erforderlich sind. Die

Befestigungschrauben der Zahlertafeln an der Wand sind

nach Anlegung dieser Plomben unzugénglich. GroRer

Wert wurde auf einen bequemen Anschluf fir die Zu-

leitungen des Zéahlers und der Sicherungen gelegt. Die-

selbe Zé&hlertafel kann durch Umdrehen des Durchfih-
rungsbleches auch Zahlern mit lan-
gen, ungenormten Klemmenbrettern
angepaft werden.

Fur die Verwendung in Licht-
anlagen ist die Form LB vor-
gesehen (Abb. 65). Sie ist fir die
Montage aller Einphasen-Wechsel-
strom- und Gleichstrom-Ampere-
stundenzéhler geeignet. Auch Mtlhz-
oder andere Zahler mit einseitig
angeordnetem Kiemmenstiick, eben-
so Z&hler mit nur zwei Aufhange-
punkten konnen bei Verwendung
geeigneter Durchfiihrungsbleche
ohne weiteres eingebaut werden.
Fir Kraftanlagen st die
Form KB bestimmt (Abb. 66). Sie
ist fir die Montage aller Ein- und
Mehrphasenzéhler, aller Gleich-
stromzdhler sowie fir die Aufhén-
gung verschiedener Tarifschalt-

uhren geeignet. Einbauelemente, wie Sicherungen oder
Drehschalter werden jedem Verwendungszweck entspre-
chend angeordnet Bei besonderen Formen kdnnen aul3er-
dem Hebelschalter bis 60 A oder Hebelumschalter bis 25 A
montiert werden (Abb. 67).

Die Gruppe der Einheitszédhlortafeln umfalt aus Stahl-
blech gezogene besonders kleine Ausfiihrungen von Zililer-
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tafeln, die fur solche Zahler bestimmt sind, die die Ab-
messungen nach den .Regeln fir Elektrizitatszahler, GroRe |
(REZ 1927), einhalten (Abb. 68). Ihr Aufbau gestattet in
einfacher Weise, die in Rohren verlegten Steigeleitungen
ungeschnittcn hindurchzufihren. Auch diese Tafeln kon-
nen Einbauclemente, wie Sicherungselemente oder Drch-

Abb. 65. Liohtzllhlertafel mit
2 doppelpolig gesicherten
Stromkreisen.

Abb. 67. Kraftzilhlertafel mit 1
dreipolig gesicherten abschalt-
baren Stromkreis.

Abb. 68. Einheits-.Liehtzilbler-
tafel mit einpolig gesichertem
und abschaltbarem Stromkreis.

Abb. 66. Kraftzfthlertafel mit
ldreipolig gesicherten Strom-
kreis.

Schalter bis zu drei Stiick aufjichmen. Der Einbau von
Sicherungseleraenten kann hierbei nachtraglich ohne Ent-
fernung der Zahlertafeln erfolgen, da fir den Gewinde-
korb leicht ausbrechbarc Offnungen vorgepragt sind.

llaiisanschluBkdastcn der Siddeutschen Kabelwerke. —
Die Siddeutschen Kabelwerke, Mannheim, die neben der
eigentlichen Kabelfabrikaiion sich aucli mit der Herstel-
lung der dazu gehdrigen Garnituren befassen, haben u. a.
auch HausanschluBkasten (Abb. 09) mit verschiedenen,
durch die Anforderungen der Praxis bedingten Verbesse-
rungen herausgebracht. Die Kasten zeichnen sich durch
gefallige Form und sorgfédltige Ausfihrung besonders
aus. Sicherungs- und Klemmenraum sind vollkommen
voneinander getrennt, wodurch Installateur und Elektri-
zitatswerk in ihren AnschluBarbeiten, die zeitlich immer
auseinander liegen, voneinander unabhdngig werden. Es
kénnen gegebenenfalls mehrere Zahler gleichzeitig
oder nachtréaglich angeschlossen werden (D.R.G.M. Nr.
1005 299), wodurch die AnschluRkostcn verringert werden,
der Sicherungsraum ist durch Glasfenster geschitzt, die
durch Schutzdeckel gesichert sind (D.R.G.M. Nr. 991 327);
durchgebrannte Sicherungen sind also leicht ohne &ffnen
des Kastens erkennbar. Der Anschluf an die Hausinstal-
lation und an das Zufiihrungskabel erfolgt im allgemeinen
mittels Noriualklomme (Zylinder-Kopfschraube); auf be-
sonderen Wunsch kdnnen auch Spezial-Schlitzklemmen
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nach Abb. 70 (D.R.G.M. Nr. 1 005300/01) gegen geringen
Mehrpreis geliefert werden. Hierdurch erspart man sich
Kabelschuhe und umstandliche Montage; Lo6tung ist un-
nétig. Die Kasten sind im Gbrigen den modernsten An-
forderungen entsprechend aus feinkdrnigem hochwertigen
Graugul her?estellt, der Anstrich besteht aus aufgespritz-
tem Nitro-Celluloselack.

Die Firma hat weiterhin einen Universal -Hau s
anschluBkasten fur Reihenhéuse r durchgc-
bildct, der sich in erster Linie fur Installationen in zu-
sammenhangenden Siedlungsbauten eignet. Der Kasten
hat an Stolle der sonst blichen unteren Kabeleinfiihrung

zwei  seitlich  angebrachte

i n Stutzen, die zweiteilig gehal-

ten sind und cs ermoglichen,
von dem durchgehenden llaus-

anschluBkabel oline

Schneiden des Kabel-
leiters abzuklemmen. Das
eigentliche HausanschluBkabel
kann somit von Bau zu Bau
ohne Unterbrechung durch-
gefithn werden: man erspart
dadurch gegeniuber der sonst

Abb. 69. Hausansehlu/ikasten. ~ Abb. 70. Spezial-Sehlitzkleniine.
Gblichen AnschluBart: die Netzabzweigmuffe, das Sticli-
kabel zum HausanschluB, die Verlegung und die mit dem
Einbau der Abzwelgmuffe und des Stichkabels verbunde-
nen Erdarbeiten.

Isolierstoffgckapsclte, bcriihrungschutzsichere ,,Kon-
takts-Apparate. — In der weiteren Entwicklung des
Installationsmaterials wird der Forderung des Bertili-
run?schutzes erhdhte Bedeutung beigemessen. Durch die
Einfihrung wesentlich verbesserter neuer kinstlicher
Isolierstoffe kann nunmehr jede Forderung in bezug auf
Beriuhrungfchutz erfillt werden, ohne daR das Aussehen
und die Haltbarkeit der Apparate gegenuber den bisher
Gblichen Schaden leidet. Diesem Entwicklungsgang fol-
gend, hat die Kontakt A. G,

Frankfurt a. M. -Rddelheim,
eine Reihe von Installations-
apparaten in isolierstoffgekap-

Abb. 71. Stallsehalter im Schnitt. Abb. 72. Stallsehalter in Ansicht.

seller Ausfilhrung auf den Markt gebracht. Dahin gehdrt
z. B. ein Stallschalter mit vielseitigen Anschluf3-
maoglichkeiten bei gasdichtem AbschluB der Schalterteile.
Das Gehduse besteht ganz aus Isoliermaterial, und es ge-
langen nur solche Materialien zur Verwendung, die

chemischen und mechanischen Anforderungen eines sol-
chen Apparates gewachsen sind. Die Leitungseinfiihrung
erfolgt mittels bekannter Stopfbuchsen in der Weise, dal3
von der Leitungszufiihrung aus keine Feuchtigkeit in das
Innere des Schalters eindringen kann. Bei Stahlrohrvcr-
legung (Abb. 71) kann oberhalb der Stopfbuchsenabdich-
tung eine hierflr vorgesehene Isolierwand durchstoBen
werden, so dal die Feuchtigkeit, die im Rohrsystem zur
Kondenswasserbildung fuhrt, abflieBen kann. Der Schal-
tergriff ist gegen das Schalterinnere durch ein Olbad ab-
gediohtet, wodurch die Unzulanglichkeit der sonst
Ublichen Gummiabdichtungen an der Schalterachsendurch-
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Armaturen fir Hochspannungsleitungen

veredelte Aluminium-Silizium-Legierung
far Sand-, Kokillen- und Spritzgufl3

GroRRe Festigkeit, hohe Dehnung, geringes SchwindmafR, lauft gut aus, reilt nicht,
ist vollkommen dicht, gestattet das unmittelbare Eingiefen von harteren Kon-
struktionselementen, geeignet zum Abgull nach vorhandenen GraugufBmodellen

Spezifisches Gewicht: 2,65 mSchwindmaf: 1,0—1,14

Olschalterdeckel

IVietallbanku.Metallurgische Gesellschaft
Aktiengesellschaft FRANKFURT a. M. Technische Abteilung
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Saras
hry=diu¥ede Sraorvwader

hallen jedem KurzschluRstrom thermisch und mechanisch
siand, schitzen die Relais vor StoR-KurzsehluRstromen und
verbirgen dadurch unbedingte Betriebssicherheit. Relais und
MeRinstrumente einer Phase kénnen an ein und denselben
Wandler angeschlossen werden, der dazu zwei getrennte
Sekundérwicklungen aufbesonderen Eisenkernen erhalt. Mel3-
kern und Relaiskern sind magnctisch verschieden bemessen,
und zwar so, daB hohe MeRgenauigkeit erzielt wird, Kurz-

schluBstrome aber nur gedampft zu den Relais gelangen.

Wiir liefern fir alle Betriebsspannungen

KurzschluRR feste Stabwandler

fir Nennstréme Uber 50 Amp. flir Relais,
tiber 300 Amp. fir MeRgerate

KurzschluRfesteSchleifenwancller

fir Nennstrome
von 30 bis 400 Amp.

Auf Wunsch ausfiihrliche
Druckschrift!

SIEMENS & HA1SKE A.-G.

VVvernervwerk, Derlin-8iemenssladt

Das Sicherheits-ncizhissell!

Dieser
Temperatur-Regler

im Glaszylinder ist ilns
W esentlichste fir die
Sicherheit des Heiz-

kissens.

Separatsciialler Beheizte Separat-
Sicherung.

dasSANOTHERM

Sicherheits-Heizkissen

hat folgende Vorzige: Vacu-Regler (Birka) D. R. P., Separatschalter,
Separatsicherung D. R. P., doppelpolige Ausschaltung, Verwendungs-
moglichkeit fir alle Spannungen (von 110—220 Volt) ohne Umschal-
tung und feste Einsteilbarkeit auf drei konstante Temperaturstufen.

Es hat das Priifzeichen des Verbundes Deutscher Elektrotechniker erhalten,

d. h, es ist nach den Vorschriften des Verbandes Deutscher Elektrotechniker

fabriziert und von der Prufstelle dieses Verbandes auf Feuer- und Lobens-

gefahrlichkeit, sowie uuf mechanische Haltbarkeit gepruft. Heizkissen, die

den Sicherheitsvorschriften des Verbandes Deutscher Elektrotechniker nicht
entsprechen, durfen das Prifzeichen nicht tragen.

Kaufen Sie daher nur Heiz-

kissen mit dem Prufzeichen ) Br.—Prels"
des Verbandes Deutscher in NormalgroRe
Elektrotechniker und mit der 34x38 cm
Schutzmarke Dreiméannerbild 25,20 RM.

Schutzmarke
Diese Zeichen bieten lhnen Gewdhr fiir hochste Betriebssicherheit!

N flIIf SANOTMERM SON, das neue elehlrlsche Slcher-
1 « lielts-lielzhlssen. GroRe 25x 36 cm, Preis 15,45 RM.

Ausfihrliche technische Druckschriften versendet kostenlos die Fabrik:

Elecfriciiais Gesellsdiafi ,SANITAS" ,Berlin M24

1. Marz 1928



1. Marz 1928

fihrung beseitigt ist. Abb. 72 zeigt das AulRere des Schal-
ters in Verbindung mit einem kleinen Sterneinfiihrungs-
kopf fir die Einfihrung von Einzeldréhten.

Einem weiteren Bedirfnis der Installationstechnik
dirfte durch die in Abb. 73 dargestellte Kontakt-lsowag-
Abzweigdosen abgeholfen sein. Auch die Gehduse
dieser Abzweigdosen bestehen aus einem besonders wider-
standsfahigen lIsoliermaterial, in welchem kraftige Klem-
men aus Profilmessung laut Abb. 74 befestigt sind. Diese

Abb. 73. Abzweigdose. Abb. 74. Klommo ftlr Abzweigdose.

Klemmen sind seitlich offen und erleichtern dadurch das
AnschlieBcn der Drahte. Diese lIsolierstoff-Abzweigdosen
eignen sich besonders fiir die Verlegung von Installations-
kabeln, welche mit Hilfe von Stopfbuchsen an den Ein-
fihrungstellen abgedichtet werden.

Abb. 75. Fassungsteokvorrichtung
filr Steeker und Lampe.

Abb. 76. Fassnngsteok-
Vorrichtung.fur Stccker.

Die ebenfalls aus Isolierstoff hergestellten neuen
Uga-Fassungsteckvorrichtungen (D.R.P. an-
gem.) gewahren Beriihrungschutz beim Einstecken des
Steckers und beim Einschrauben der Lampe. Sie besitzen
kraftige federnde Kontaktblichsen, fiur 4- und 5mm-
Steckerstifte passend, sind daher fir G A- und fir 10 A-
Rtecker zu verwenden. Die Gehduse dieser Apparate sind
von gedréangter praktischer und geschmackvoller Form.
Durch die Verwendung eines erstklassigen Isoliermate-
rials fir die Gehduse ist die Konstruktion auBerordent-
lich widerstandsfahig und kann daher tberall verwendet
werden. Abb. 75 zeigt eine derartige Steckvorrichtung
zum Einschrauben einer Lampe und zum Einstecken eines
Steckers. Der Apparat kann in jede Glihlampenfassung
nachtraglich eingeschraubt werden. Abb. 76 ist eine Uga-
Steckvorrichtung zum Einstecken eines Steckers.

Einheitsfassung mit Beriihrungschutz. — Als man den
ganflihrungstermin der verscharften Bertihrungschutzvor-
schriften fur Gliihlampcnfassungen, der ursprunglich fur
den 1. I. 1926 vorgesehen war, auf den 1. VII. des glei-
chen Jahres hinausschob, weil zu dem erstgenannten Zeit-
punkt noch keine genligende Anzahl dieser Fassungen am
Markte war, dachte wohl niemand daran, daB ein Jahr
spater das Angebot an Berihrungschutzfassungen der ver-
schiedensten Art so grofl sein wirde, da der Verbraucher
die Auswahl unter 25 und mehr Typen mit VDE-Zeichen
hat. Es ist dies flr alle Interessentenkreise kein erfreu-
licher Zustand und auch vom allgemeinen volkswirtschaft-
lichen Gesichtspunkt durchaus zu verurteilen. Der Zwi-
schenhandel ist gendtigt, wenigstens mehrere der vielen
Typen am Lager zu halten, um den Wiinschen der Ver-
braucher, die sich auf die eine oder andere Ausfiihrung
eingestellt haben, gerecht werden zu kénnen. Der Be-
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leuchtungskdrperfabrikant muf® sich wieder nach den For-
derungen der verschiedenen Elektrizitatswerke richten, fir
die das Vorhandensein des Prifzeichens nicht immer aus-
schlaggebend ist. Der Hersteller endlich ist nicht in der
Lage, rationell zu fabrizieren, weil sich infolge der vielen
Typen fir den Einzelnen viel zu kleine Mengen ergeben,
flr die Spezialeinrichtungen zu schaffen sich nicht lohnt
bzw. wo sie vorhanden sind, keine Ausnutzungsméglich-
keit besteht. Die Prelsfrage spielt auch noch wesentlich
mit hinein, da Unterschiede von 50 % und mehr bestehen.
Ob dabei die teuersten Ausfiihrungen in bezug auf tech-
nischen Aufbau, bequeme und einfache Montagemiiglich-
keit, Aussehen usw. immer die besten sind, mag unent-
schieden bleiben. Jedenfalls hat sich aber bei der alten
Fassungsindustrie immer mehr das Bedirfnis gezeigt, alle
diese Mangel zu beseitigen und die Entwicklung dahin zu
lenken, dal man wieder mit einer einzigen Fassungstype
zu rechnen hat, ahnlich wie sie frither bestand, aber unter
Berlicksichtigung der neuen Vorschriften Grundbedin-
gung zur Erreichung dieses Zieles war ein Austausch der
zahlreichen bestehenden Schutzrechte, jedoch konnte diese
Frage zur allgemeinen Zufriedenheit gelost werden, so daf
die in der Vereinigung der Fassungfabrlkanten E.V.,

Berlin, zusammengeschlossenen Hersteller in der Lage
waren, unabhéngig von Patenten und Gebrauchsmustern
die neue Einheitsfassung zu entwickeln und dabei alle
friheren und insbhesondere die in den letzten zwei Jahren
emachten Erfahrungen zu verwerten Das Ergebnis
ieses Erfahrungsaustausches wurde durch umfangreiche
Versuche weiter ausgebaut und ergab schlieBlich eine
Konstruktion, die unter der Bezeichnung ,EIt"-Fassung
erstmalig zur diesjahrigen Frihjahrsmesse herauskom-
men wird

Abb. 77. ,EIf-Fassung. Abb. 78. ,EIt“-Fnssnng mit ein-

gesuhraubter Glihlampe.

Abb. 77 zeigt die ,EIt"-Fassung im Schnitt ohne ein-
?eschraubte Gluhlampe. Der Gewindekorb ist spannungs-
0s, so daB ein Hineinfassen bei fehlender Glihlampe, sei
es aus Unachtsamkeit oder beim Staubwischen u. dgl., un-
gefahrlich ist, denn auch der Mittelkontakt ist durch eine
Isolierscheibe abgedeckt. Diese Isolierscheibe wird von
einer mit dem Gewindekorb in leitender Verbindung stehen-
den Feder getragen, die durch die Gluhlampe selbst beim
Einschrauben heruntergedriickt wird und erst gegen das
Ende der Einschraubbewegung wenn der Gluhlampen-
sockel schon vollstandi %deckt ist und spannungfiih-
rende Teile nicht mehr berihrt werden kénnen, eine Ver-
bindung mit dem AnschluBstiick fiir den Gewindekorb her-
stellt, wahrend gleichzeitig die Mittelkontakte der Fassung
und Lampe durch die mittlere Bohrung der Isolierscheibe
hindurch stromschlissig werden. Beide Verbindungen
wirken als Schleifkontakte und gewahrleisten dadurch
einen besonders innigen Kontakt. Ferner werden dadurch
Schmelzperlen und VerruRungen, die etwa auftreten kénn-
ten, wenn eine starkere Gluhlampe unter Strom ausge-
schraubt wird, beseitigt. Die Priufungen haben ergeben,
dal selbst bei diesem unsachgemafen Gebrauch einer ge-
wohnlichen Fassung eher die Mittelkontakte der Glih-
lampen unbrauchbar werden als irgendwelche Teile der
Fassung.

In Abb. 78 ist die Fassung mit eingeschraubter Glih-
lampe dargestellt, so dal die Kontaktgebuncr deutlich zu
erkennen ist. Die ,EIt"-Fassung eignet sich fir alle Glih-
lampenfnrmen bis 200 W und srestnttet auch die Verwen-
dung aller bisher gebrdauchlichen Schalen und Schalen-



363

halter, da sie fast die gleichen Abmessungen hat, wie die
Fassungen éalterer Art. Auf gefidllige dullere Formen ist
bei der Konstruktion besonderer Wert gelegt worden. Sie
wird von allen Firmen der Vereinigung in genau gleicher
Art nach Lehren hergestellt. Fur den Verbraucher be-
deutet dies eine willkommene Verringerung der Lager-
haltung sowie die GewiBheit, stets punktlich jede dge-
wiinschte Menge erhalten zu koénnen. Vorlaufig werden
folgende Ausfihrungsformen hergestellt: Metailfassung
mit und ohne llahn, Decken- und Wandfassung mit und
ohne Hahn. AuRerdem sind der Fassungsform angepalite
Schalenhalter und Schirmhalter durchgebildet worden, die
sehr leicht zu montieren sind, wéhrend in dieser Hinsicht
bei fast allen bekannten Berlihrungschutzfassungen
Schwierigkeiten bestehen. In Vorbereitung befinden sich
noch Zugfassungen sowie solche ganz aus Isolierstoff und
einige Spezialausfiihrungen.

llerilirungschutzsichero Soffittenfassung. — Soffitten-
lampen mit Berlhrungschutz, und zwar sowohl bei der
brennfertig eingesetzten Lampe als auch beim Einsetzen
derselben, stellt die Firma Gottschalck G. m. b. Il., Berlin,
her. Berthrungschutz wird dadurch erreicht, dal das eine

AP 79. Endf&ssung mit ab-
nehmbarer Kappo.

Abb. 80. Emlfassung mit
fester Kappo.

Ende der Lampe in einer Fassung mit fester Kappe ruht,
wahrend das andere Ende unter einer abnehmbaren Schutz-
kappe liegt. Letztere ist mit Schaltorganen ausgeristet,
durch die beim Aufsetzen oder Abheben die Lampe an
ihren boiden Enden gleichzeitig ein- bzw. ausgesclialtet
und spannungsfrei gemacht wird.
Bei der Fassung mit abnehm-
barer Kappe sind nach Entfer-
nung der letzteren Uberhaupt
keine Metallteile auf der Ober-
seite des FassungskOrpers vor-
handen. Alle dauernd unter
Spannung stehenden Metallteile
sind im Inneren der Fassung auf
besonderen Klemmplatten (Stei-
nen) angebracht. Durch diese
Trennung wird die Montage be-
deutend erleichtert, da die Steine
mit ihren Metallteilen (Anschluf3-
schrauben usw.) zuerst fest auf
der Unterlage montiert und die

Leitungen ungehindert verlegt
worden kdénnen. Nachdem dies
geschehen, werden erst die 81 DoPPdfassung.

eigentlichen Fassungskorper dar-

ibergestilpt und festgeschraubt. Die Fassungen werden
in drei Ausfiihrungen hergestellt. Abb. 79 und 80 stellen die
beiden, stets paarig zu verwendenden Endfassungen dar,
die flr die Einzelmontage von Lampen oder als Endfas-
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Ein neuer Druckknopf-Kleinautomat. — Bei der Kon-
struktion von Installations-Selbstschaltern sind folgende
Punkte zu beachten:

1. leichte Betatigungsmaoglichkeit, damit der Schalter
auch als Retdtigungschalter verwendet werden kann;

. gute Kennzeichnung der Schalterstellung;

. vollkommene Kapselung, somit Schutz gegen Schmutz

und Staub;

hohe Schaltleistung;

. Freiauslésung;

. Momentausschaltung, auch bei Handbetétigung;

. zwanglaufige Kuppelung der Ausldseerschwerung
wahrend des Einschaltens mit dem Betéatigungsorgan;
daher Vermeidung besonderer Druckkndpfe u. dgl.,
die besondere Handgriffe erfordern;

8. leichte Einsteilbarkeit der Ausldsestromstérke;

9. Verwendung des gleichen Modells fiir vorder- und

rlickseitigen AnschluB;

10. gefélliges Aussehen.

Der von der Emag Elektrizitats A. G., Frankfurt a. M,
gebaute Schalter, dessen AuBenansicht in Abb. 83 wieder-
gegeben ist, ist bis maximal 15 A Nennstrom, bei
Gleichstrom bis 250 V und bei Wechsel- bzw. Dreh-
stroin bis 500V verwendbar. Bis 25A Nennstrom kann
or fiur 250 V Gleich- und Wechselstrom verwendet
werden. Der Schalter wird fir die Nennstromstarken
2, 4, 6, 10, 15, 20 und 25 A gebaut. Der konstruktive
Aufbau des Schalters ist aus der Abb. 84 zu erkennen.

~NO U W

Abb. 83. Klein-Automat
~EKLA® (AuRenansicht).

Abb. 84. Klein-Automat
LEKLA*® (Schnitt).

Die Betatigung erfolgt mittels zweier Druckkndpfe,
die auf einem doppelarmigen Hebel sitzen. An diesem
Doppelhebel greifen beiderseits Kniehebelsysteme an,
von denen das obere mit dem beweglichen Schaltkon-
takt und das untere mit einer feststehenden Achse in Ver-
bindung steht. Durch das Driicken des oberen Knopfes
wird der bewegliche Schaltkontakt mittels des oberen ge-
streckten Kniehebelsystemes in die Einschaltstellung ge-
bracht und gleichzeitig durch die Wirkung des Doppel-
hebels der untere Kniehebel gestreckt, so daB der beweg-
liche Schaltkontakt in der Einschaltstellung festgehalten
wird. Beim Drilicken des unteren Druckknopfes wird durch
den Druck auf den einseitigen Ansatz des dauferen Knic-
hebelelemcntes der untere Kniehebel aus seiner Sireck-
lage herausgedriickt, worauf er sofort zusammenklappt
und der Schalter sich o6ffnet. Bei der elektrischen Aus-
16sung durch Uberstrom drickt der Magnetanker mittels
eines auf ihn sich stitzenden StoRers den oberen Kniehebel
aus der Strecklage, so daB der Schalter sich 6ffnet. Durch
die Ausschaltbewegung des Schaltkontaktes wird darauf
der untere Kniehebel ebenfalls aus seiner Strecklage her-
ausgedriickt, worauf unter dem EinfluR einer kraftigen

Abb. 82. Plan der Leitungsfiihrungr.

sungen bei Lampenreihen zur Verwendung kommen. Abb. 81
zeigt eine Doppelfassung, deren Benutzung bei ununter-
brochenen langeren oder kiirzeren Lampenreihen in Frage

kommt. In Abb. 82 ist ein Plan der Leitungsfiihrung
dargestellt.

I1oder der Doppelhebel gleichfalls in die Ausschaltstel-
lung zuriickkehrt und unter Mitnahme der Druckkndpfe
die Kennzeichnung der Schalterstellung bewerkstelligt.
Die Ausldseerschwerung wahrend des Einschaltens wird
dadurch erzielt, daR beim Dricken des Einschaltdruck-
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knopfes infolge eines geringen Leerganges eine Feder
liber den StéRer geschoben wird, die den Magnetanker
festhdlt und dadurch fir die Einschaltstromstdfe von
Metallfadenlampen und Motoren unempfindlich macht. So-
bald jedoch infolge eines Kurzschlusses die Stromstdrke
Gber den 10-f- I6fachen Betriebstrom hinaus ansteigt, wird
die Federkraft Uberwunden und der Schaltcr trotz weite-
ren Driickens des Einschaltdruckknopfes ausgesehaltet.
Da die Stromunterbrechung in einem sehr kraftigen magne-
tischen Blasfelde erfolgt, ist der Schaltcr in der Lage,
selbst schwere Kurzschliisse einwandfrei zu bewaltigen.
Durch die zwanglaufige Kuppelung der Ausldseerschwe-
rung mit dem Einschaltdruckknopf werden Fehlschallun-
lg]en infolge nicht ordnungsméRiger Bedienung, wie sie
ei Schaltern mit besonderen Betatigungselementen fir
die Ausléseerschwerung maglich sind, wirksam vermie-
den. Der Schalter laRt sich daher sehr gut als Betati-
gungschalter fir Lampen und Motoren verwenden und
ersetzt dabei ein Sicherungselement mit zugehorigem

Schalter, Eine thermische Auslbseverzbgerung, die nur
in vereinzelten Féallen erforderlich wird, kann in den
Schaltcr eingebaut werden.

Die Emag-Klein-Automaten ,EKLA", Type KAM,

werden in ein-, zwei- und dreipoliger Ausfithrung mit
Isolierschutzhauben geliefert, in guBeisengekapselter
Ausfiihrung kénnen die KAM-Schalter auch fir rauhe und
feuchte Betriebe Verwendung finden. In mehrpoliger
AusfuhrunP eignen sich diese Schalter sehr gut als Motor-
schutzschalter. Heil mann.

Ortsveranderliche Steckdose ,,Omax". — Reichen die
an den elektrischen Gebrauchsapparaten, wie Tischlampen,
Staubsaugern, Tee- und Kaffeemaschinen, Platteisen usw.,
befindlichen Zuleilungschniire nicht aus, um mit der an
der Wand vorhandenen festen Steckdose eine Verbindung
herzustellen, so kann man einen von der Firma C. J. Vogel,
Draht- und Kabelwerk A. G., Berlin-Adlershof, herge-
stellten Apparat ,,Omax" dazwischenschalten. Er besteht
aus einer mit einer Steckdose kombinierten Metalltrommel,
auf welcher doppeladrige Gummischlauchleitung von
rd. 20 m Lé&nge aufgewickelt ist (Abb. 85). Der am
Ende der Leitung befindliche Stecker wird in die feste
Steckdose an der Wand usw. eingestdpselt und soviel
Schnur von der in der Metalltrommel befindlichen Gummi-
schlauchleitung abgorollt, wie notwendig ist. Der Stecker
des elektrischen Gebrauchsapparates wird in die Steck-
dose von ,,Omax" gesteckt. Um den ,Omax" auch als
llandlampe benutzen zu
kénnen, hat die oben ge-
nannte Firma eine Spe-
zial-Steeklampe entwik-
kelt; diese ist mit einem
Korbschutz umgeben
und kann direkt in die
Steckdose von ,,Omax"
eingefuhrt werden. In * -
Verbindung mit dieser
Stecklampe kann man
den ,,Omax" als Hand- n
lampe Gberall, z. B. auf afi.. m
dem Boden, im Keller, (S — D
im Garten, auf dem
Balkon, in der Garage i
usw. benutzen. Eine Ose
gestattet die Aufhall-
gung an der Wand.
Durch eine Kurbel am
Boden des Gehduses laRt sich die abgerollte Leitung
muhelos wieder aufrollen, und ,,Omax" kann sofort ander-
weitig Verwendung finden.

Abb. 83. ,,Omax“ ortsveranderliche

Steckdose.

Firma Magnet-Schultz. —
die normalen

Steckertransformator der
Fur viele Anwendungszwecke lassen sic
Gebrauchspannungen von 110 oder
220V nicht verwenden, beispielsweise
zum Anschlufl von Bauchhéhlenlampen
fir Arzte usw. Die Firma Magnet-
Schultz, G. m. b. H.,, Memmingen, hat
nun fir den erwé&hnten Zweck, ferner
fir Nebenraum-Handlampen (fiir Ab-
orte, Keller, Dachbdden usw.) sowie
fir Nachttisch- und Notlampen einen
Steckertransformator (Abb. 86) kon-
struiert, der die Netzspannung auf 1

oder 24V herabsetzt. Auch zum Be- Abb. 86. Steoker-

trieb von kleineren Motoren, Spiel- transformator.
zeug und Chrlstbaumbeleuchtungen ) ) )
lakt sieh der Apparat verwenden. Er wird in drei

GroRen fir 2,5, 8 und 16 W hergestellt und ist so ein-

Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heft 9

363

gerichtet, dal die Niederspannungskontakte einen gerin-
geren Abstand haben als die Primarsteckerstifte, so dal
es unmdaglich ist, den Niederspannungstecker absichtlich
oder unabsichtlich an die hohere Spannung anzuschlieBen.

Federnde Steckcrbuehsen. — Die Verbandsvorschriften
fordern ab 1. VII. 1928 bei Steckdosen fir 10 A 250 V
federnde Buchsen, welche von 3,5 auf 5,5 mm federn, damit
4-mm- wie auch 5-mm-Stifte gut federnd eingefuhrt werden

konnen. Die Firma
Storch & Stehmann,
G. m. b H, Ruhla

(Thir.), baut daher
die nachstehend be-
schriebene Federung
D. R. P. angem.).
Die Koniaktbuchsen
bestehen aus geteil-
ten Metallhiilsen, um
welche die Schenkel
einer  neben der
Buchse  gelagerten
Spiralschenkelfeder
greifen. Dadurch, daB die
eigentliche Federung i
den Windungen der Sehen-
kelfeder liegt und nur die
Schenkel der Feder die
Buchse umgreifen, kann
durch  Verwendung von
starkem oder schwachem
Federstahl eine beliebige,
fast unbegrenzt gute Fede-
rung erzielt werden. Ein
Versagen der Kontakt-
gebung durch Verbiegen
oder Erwéarmen der Buch-
sen wird durch diese Art
Federkontakt verhindert.
Eine weitere Neuerung
besitzen die Unterputz-
Steckdosen, bei welchen die
Isolierbuchsen mittels eines
polierten Metallringes fest
in die Glasplatten einge-
setzt sind; hierdurch wird
auch der Abdeckung ein
gediegenes Aussehen ge-
geben. Da die Schrauben
versetzt angeordnet sind, wird die Unverwechsclbarlceit
der Glasplatte gewaéhrleistet-
Abb. 87 zeigt die Aufputzdose mit den neuen Feder-
buchsen, Abb. 88 die neue Unterputz-Steckdose in Seiten-
und Vorderansicht.

Abb. 87. Aufputz-Steekdose.

Abb. 88. Unterputz-Steekdose.

Fernmeldetechnik.

Schcerenarnic fur Fernsprcch-Tisehapparatc. — Mit
der groBen Zunahme des Fernsprechverkehrs muRte
ganz besonderes Gewicht auf schnellste Abwicklung der
Einzolgesprache gelegt werden. Der erste Schritt zu
einer Zeitersparnis ist in der fast ausschlieBlichen Ver-

Abb. 89. Seherenarm fir.Ftjrnspreehapi.arate.

Wendung von Tischapparaten, gegeniiber den friher ge-
brauchlichen Wandapparaten, zu erblicken. Wahrend
man sieh bei Bedienung eines Wandapparates von seinem
Arbeitsplatz entfernen mufite, kann man bei Vorhanden-

. sein von Tischapparaten das Ferngesprach vom Platz aus

abwickeln. In groBen Biros ist zumeist nur e in Tisch-
Fernsprechapparat fir mehrere Angestellte bzw.
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fir eine Tisch gruppe vorgesehen, wobei haufiges
Aufstehen und sonstige Unbecieumliehkeiten zur Erlan-
gung des Apparates unvermeidlich sind. Dieser Ubel-
stand wird durch Anbringung eines dreh-und aus-
ziehbaren Scherenarmes Nr. 5001 (Abb. 89),

welcher von der Firma Telephon - Apparat - Fabri

E. Zwietusch & Co., G. m. b. H.,, Berlin-Charlottenburg,
hergestellt wird, beseltlgt Derselbe besteht aus einem
schwarzlackierten GuReisensockel, der mit Leichtigkeit
an jedem Schreibtisch befestlgt werden kann, und
einer Schere aus vernickeltem Flacheisen, welche an
ihrem Vorderteil eine mit einem erhohten Rande ver-
sehene Metallplatte tragt. Diese Platte dient als Ap-
parat-Standflache und wird in den Grofen 180 X 150
bzw. 225 X 150 mm mitgeliefert. Auferdem ist die Platte
mit zwei Haken versehen, die dem abgenommenen Mikro-
telefon als Aufleger dienen. Die Ausziehbarkeit des
Scherenarmes betragt etwa 40 cm. Die Apparateschnur
wird an den Schenkeln der Schere mittels Drahtésen ge-
halten, um dieselbe, infolge der Drehbarkeil des Armes,
vor Beschadigungen zu schiitzen. Der Scherenarm er-
moglicht es jeden Teilnehmer, sich den Fernsprecher
durch eine leichte Drehung rasch zuzufihren, und durch
einfaches Vor- und Riickwartshewegen so zu stellen wie
es flir ihn am bequemsten ist. Von besonderem Vorteil
ist die mit Hilfe des Scherenarmes erreichte Beweglich-
keit des Apparates bei Bedienung von SelbstanschluR-
apparaten. Waéhrend man sonst mit weit ausgestrecktem
Arm den Apparat erst herumdrehen muf3te, um wéhlen
zu konnen, hat man ihn jetzt zwangldufig stets so, daB
die Wahlscheibe leicht erreichbar ist.

Ein konstanter Spannungsteiler.
Umfange kommen auch in
gerdte zur Aufnahme. Der moderne Transponicrungs-
und Vielr6hrenempfanger, wie er durch die allgemeine
Senderverstarkung im Interesse der ErhohungL der Selek-
tivitdt notwendig ist, bedingt einen so starken Strom-
verbrauch im Anodenkreis, daR die Ublichen Trocken-
batterien einem raschen Abfall unterworfen sind. Anoden-
Akkumulatorenbatterien sind infolge der erforderlichen
Wartung und von mancherlei Mi3stdanden wenig beliebt.
Zu einem intensiven Vielrohrenbetrieb ist daher die Ent-
nahme der Anodenspannung aus dem Netz auBerordent-
lich erwinscht. . ]

Sowohl Apparatebauindustrie als auch Bastler be-
schéftigen sieh schon seit einiger Zeit mit der Herstel-
lung von Netzanschlugerdaten. Ein wichtiger Zubehor-
teil ist _hierbei der Spannungsteiler. Dieser hat die Netz-
oder Transformatorenspannung soweit herabzusetzen
und zu zergliedern, daB die Abnahme der fir den eigent-
liechen Empfanger bzw. Verstarker notwendigen, ver-
schieden hohen Anodenspannung mdglich ist. Die mei-
sten Apparate verlangen die Bereitstellung von etwa
6-M 2V Gittervorspannung, 50V Audionspannung und
90/110/150 V Verstarkung und Endverstarkung. Eine

In steigendem
Deutschland Netzanschluf

; Zwischenabnahme verschiedener Spannungen ist zur fei-

neren Regelung und besseren Ausnutzung der Rohren
erwiinscht. Diese Spannungsteiler, von deren einwand-
freier Beschaffenheit der Be-
trieb der gesamten Einrich-
tung abhangt, verursachen
noch mancherlei Schwierig-
keiten. Fast durchweg werden
Kohlestdbe erheblicher Lange
(sogenannte Silitstabe) ver-
wendet. Deren aus der eigent-
lichen Radiotechnik bekannt
gewordenen schweren Fehler,
namlich Spannungsabhanglg-
j keit, Eigengerdusche, Oxyda-
Itionsneigung usw. werden
1noch dadurch verscharft, daR
Thoi manchen dieser Stébe
plotzlich unter Belastung eine
starke Verdanderung eintritt,
indem ein Teil des Stabes
seinen Widerstand verliert
und damit im ginstigen Falle

bb. 90. Aufienaiisicht dos
den Apparat auler Betrieb A e
setzt, Iim ungiinstigen Falle Dralowid-Divisor.
einen  KurzschluR = bewirkt.

Auf alle Falle ist ein haufiges Nachregeln erforderlich, da
die urspriinglich %etroffene Einstellung nach einiger Zeit
nicht mehr zutrif

Der von der Steatit-Magnesia Aktiengesellschaft,
Werk Tempelhof, herausgebrachte Dralowid-Divisor ist
»in  konstanter Spannungsteiler, desseneigentlicher
Widerstand aus einem sehr dinnen Metalldraht bestell’,
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der auf mehrere Glassdulen aufgewickelt ist. Das Ganze
wird von einer Glasglocke lampenadhnlich umgeben. Der
Glaskolben wird zunachst evakuiert und dann durch ein
Schutzgas gefillt, welches ein Durchbrennen des Wider-
standes und ein Oxydleren verhindert. Der Widerstand
betragt 9000 Q und gestattet damit die Entnahme erheb-
licher Stromstarken. Die Belastbarkeit betragt 40 W.
Der Abnahme verschiedener Spannungen dienen zehn
Unterteilungen, die fir den Abgriff durch gewdhnliche
Bananenstecker auf dem sehr_ hubschen und handlichen
Sockel vorgesehen sind. Das AufBere dieses neuen Span-
nlérl;gsgteilers zeigt Abb. 90, die elektrische Einteilung
Abb. 91.

Enc/k/em men

Abb. 9t. Elektrische Abmessungen des Dralowid-Divisor.

Die Firma beabsichtigt noch ein zweites Modell
herauszubringen, welches besonders der Netzanschluf-
gerate fabrizierenden Industrie dienen soll, bei welchem
die Anordnung des Glasteiles zum Sockel so vorgesehen
ist, daR sich die Entnahme der verschiedenen Span-
nungen auflerhalb des Apparates durchfihren laRt.

Es hat sich bereits gezeigt, da der Dralowid-Divisor
auch in der sonstigen Elektrotechnik mit gutem Erfolg
verwendbar ist.

D & R - Ladegleichrichter. Ladestromstdarken von
3-f- 10A ermdglichen die neuen D& R-Lade gileich-
rieht er, Modell EG, der Firma Dr. Dietz & Ritter

Abb. »2. D A R-Ladegleiehriehter.
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G. m. b. Il., Leipzig. Die Konstanthaltung der Lade-
stromstarke erfolgt bei verschiedenen Spannungsbelastun-
gen, beim AnschluB verschiedener Zeilenzahlen,
vollkommen selbsttatig, ohne dal hierfir wie bisher
besondere Eisen Wasserstoff-Widerstdnde erforderlich sind.

Abb. 91). D & It-Lalegleiehriohter mit abgetiomiuener Suhutzkappe.

Abb. 94. ,Korting“-NetzanodeugerHt neuester Ausfiihrung.

Der zur Erzielung einer

] ] konstanten Ladestromstarke
bei verschiedenen

Spannungsbelastungen erforderliche
Spannungsabfall im  Arbeitsbereich des Ladegerates
wird erreicht durch eine besondere Ausgestaltung
des Gleichrichtor-Transformators (D.R.P.angem.). In der
Konstruktion kommt das Streben nach Konstanthaltung
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dos Ladestromes zum Ausdruck. Die stark abfallende
Spannungscharakteristik des Transformators verleiht dem
Ladegerat gleichzeitig eine vollige KurzschluRsicherheit
auch bei einem dauernden Kurzschlufl zwischen den Gleich-
stromklemmen. Durch den Fortfall der stromvcrbrauchen-
den Widerstande wird der Wirkungsgrad gegeniiber den
bisherigen Ausfiihrungen um etwa 50-r-80% verbessert,
so daB erhebliche Stromersparnisse moglich sind. Abb. 92
stellt den Apparat in Ansicht dar, Abb. 93 mit abgenomme-
ner Schutzkappe.

Das von der gleichen Firma auf den Markt gebrachte
LKOrting"-N etzanodendgerat, Modell ANW 8/2208,
ist in bezug auf Spannungen und Leistung den durchschnitt-
lichen Anspriichen angepalit. Es liefert eine einstellbare
Audion-Anodenspannung, vier feste Anodenspannungen
bis 200 V und zwei einstellbare Minusgitterspannungen bis
20 V. Neu ist an diesem Gerét vor allem eine Einstellvor-
richtung (D.R.P. angem.), die es in einfachster Weise er-
moglicht, bei verschiedenen Belastungen die Anodenspau-
nungon konstant zu halten. Die Einstellung erfolgt an
Hand einer Ubersichtlichen Tabelle und kann daher auch
von Laien ohne Verwendung von MeRinstrumenten vor-
genommen werden. Die Anpassuné; erfolgt durch die Ein-
schaltung eines zusétzlichen Widerstandes in die Span
nungsteiloranordnung, um den durch die héhere Belastung
entstehenden Spannungsabfall auszugleichen. Da die Kon-
stanz der Nennspannungen bei einem fir Laienhdande be-
stimmten NetzanschluRgerédt sehr wichtig ist, liegt in dem
verhaltnismaRig einfachen Erfindungsgedanken, der in
dem Gerdt verkdrpert ist, ein groBer Fortschritt. Abb. 91
zeigt den Apparat in Ansicht.

Supertefag-Empfanger und Tefag-Doppel-Conus-Laut-
sprecher. — Ein neues Lichtnetz-Fernempfangsgerat, der
»Supertefag” der Tefag (Telephonfabrik Berliner A. G,
Berlin),istein Aehtrohren-Superheterod yne-
Empfanger, welcher mit zwei Rahmenantennen fir
den Bereich von 200 bis 2000 m ausgestattet ist. Die klei-
nere Rahmenantenne, welche sich im oberen Teil des Ge-
rates befindet, reicht von 200 bis 600 m, die groRere,
welche unten im Gerat eingebaut ist, ist auf den Wellen-
bereich von 700 bis 2000 m abgestimmt.

Abb. 95. Tefai,'-Doppel-Conns-I.;uitSprecher.

Die HaUﬁtséchlichsten Abstimmorgane sind gekapselte
Spulen, welche nicht mehr ausgewechselt zu werden brau-
chen, sowie auf einer Achse montierte Drehkondensatoren.
Durch diese wird ermdglicht, den Empfanger mit einem
einzigen Bedienungsgriff abzustimmen. In Ricksicht auf
die bevorstehende Erhéhung verschiedener Sendeenergien
sind die Spulen abgeschirmt. Das NetzanschlufRgerat ist
unmittelbar mit dem Empfanger zusammengeschaltet und
endet in einer gewdhnlichen LichtanschluRlitze mit Doppel-
stecker, der lediglich in eine beliebige Steckdose einge-
schaltet wird. Der Su&ertefag arbeitet also ohne Antenne,
ohne Anode, ohne Akkumulator und wird mit einem ein-
zigen Griff bedient. Um zu vermeiden, dal das Rundfunk-
geréat als stérendes Moment in einer geschlossenen Zimmer-
einrichtung empfunden wird, wurde dem Gerdt nach einem
Entwurf von Professor Bruno Paul eine Form gegeben,
welche &hnlich wie die Form eines Klavierinstrumentes
oder eines Grammophonapparates sich den verschiedenen
Stilarten gegeniber neutral verhélt und trotzdem samtliche
elektrischen Notwendigkeiten beriicksichtigt. Die Mobel-
fabrik Trunck wurde mit der Anfertigung des Holzteils
beauftragt.

Ein Lautsprecher ist in dem Gerat absichtlich nicht
eingebaut, um es jedem zu Uberlassen, den zu dem Gerét
gehorigen neuen Tefag-Conus-Lantsprecher Modell 1928 dort
hinzustellen, wo er fiir die Tonwiedergabe am gunstigsten ist.
Der neue Conus-Lautsprecher bedeutet trotz einer Redu-
zierung des Preises eine ganz wesentliche Qualitatsver-
besserung. Beim sogenannten Doppel-Conus -Laut-
sprech er (Abb.95) wird durch Anwendung zweier ver-
schiedener Membranen das Tonfrequenzband noch wesent-
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lieh erweitert; denn jede der beiden Membranen ist auf ver-
schiedene Frequenzen abgestimmt. Diese Abstimmung ist
naturgemafl aulerordentlich schwierig und erfordert lang-
wierige Laboratoriumsversuche. Die Abmessungen eines
solchen Lautsprechers sind zur Erzielung glnstigster
Wirkung auch wesentlich gréBer als die des normalen
Lautsprechers. Infolgedessen ergibt sich fir einen der-
artigen Lautsprecher auch ein hdherer Preis, der sich aber
ganz wesentlich unter demjenigen eines GroRlautsprechers
bewegt, obwohl die Wirkung eines GrofR3lautsprechers vor-
handen ist.

Adaquator. — Die starke Zunahme der Sender an
Zahl und Stéarke brachte das Bedurfnis nach entsprechend
selektiven Gerdaten mit sich. Diesen Forderungen ent-
sprechen neben den Superhots insbesondere Neutrodyne-
gerdte mit abgestimmten Ilochrrequenzkreisen. Die Be-
dienung eines derartigen Neutrodynegerates gestaltet sich

Abb. %. Ansicht des fertigrmontierten Adilquators.

infolge der mehrfachen Abstimmung derart schwierig, dal
man schon bald versuchte, die Bedienung zu vereinfachen.
Es entstanden die Mehrfachkondensatoren. Die Abglei-
chung dieser Kondensatoren wird durch kleine ITilfskon-
densatoren vorgenommen, die aber nur fiir eine Frequenz
gultig ist, so daR bei Aufsuchen einer anderen Station
neben der Abstimmung die Abgleichung betatigt worden
mul. Durch segmentférmige Unterteilung der drehbaren
Platten eines Zusatz-
kondonsators (durch
den Adaquator) dagegen
gelingt es, die Abglei-
chung mehrerer Kon-
densatoren bzw. Schwin-
gungskreise fir jede
Frequenz vorzunehmen,
so daf nach der Abglei-
chung ein Mehrfach-
Hochfrequenzverstarker
mit abgestimmten Hoch-
frequenz- Schwingungs-
kreisen wie ein Ein-
kreisgerdt bedient wer-
den kann, und zwar
ohne Verlust an Selek-
tivitdt und Lautstérke.
Abb. 96 zeigt den Ada-
quater, wie er von der
Firma Kramolin & Co.
G. m. b. H., Berlin-Pan-
kow, hcrgestellt wird.
Man sieht die mit den Rotorplatten verbundenen unter-
teilten Platten, kenntlich an den Einstellschrauben der
Segmente und dem FuR der festen Platte.

Eine Skizze (Abb 97) mdge das Gesagte verdeutlichen.
Die Platten des Adéaquators sind auf ihrem Umfang ab-
gerollt skizziert. Die mit den Rotorplatten des Drehkon-
densators Ci, festverbundene Adaquatorplatto Au die der
festen Platte P gogenibersteht, ist in n Segmente unter-
teilt, deren Abstand gegen P durch die Schrauben St
bis Sn entsprechend den auszugleichenden Differenzen
geregelt werden kann. Die Abgleichung wird schrittweise
vorgenommen, entsprechend den Segmenten 1-t-h, d. h.
zuerst ware C, und (7, auf 18° — vorausgesetzt 180 " Tei-
lung — zu drehen, dann st so zu regeln, dal beide Kreise
auf die gleiche Welle abgestimmt sind; als zweiter Schritt
wirde Ct und C2auf 3G° gedreht, s2 geregelt usw. — Der
Adéquator besitzt eine Maximalkapazitdt von 50 cm (also
etwa 10 % eines normalen 60Ocm-Kondensators), die fir
alle praktischen Félle ausreicht. Im allgemeinen stellt
daher der Adéquator ein verhaltnismaRig billiges und ein-
faches Zusatzgerat dar, um die Schwierigkeiten in der Be-
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dienung, die der Betrieb von Mehrfach-llochfrequenzvcr-
starkern mit abgestimmten Schwingungskreisen mit sich
bringt, zu vermeiden.

BatteriescImur mit Auodcnsiclierungsadern. — Um
das Durchbrennen der Radioréhren zu verhindern, wird
eine besondere Batterieschnur zur Herstellung der Ver-
bindung zwischen Apparat, Heiz- und Anodenbatterie ver-
wendet. Die Adern der Heizleitung, der Anoden- und der
Vorspannbatterie bestehen aus einer starken isolierten Litze
aus verzinntem Kupferdraht. Fir die hohen Anodenspan-
nungen des Audions und der Verstarkerstufen sind die
Adern, nach einem zum DRP. angemeldeten Verfahren,
aus einem Spezialdraht hergestellt, dessen Widerstand
die Stromstarke der Anodcnlcitungen auf ein MaR herab-
drossclt, welches jede Beschadigung der Réhren bei ein-
tretendem SchluB verhindert. Sie kann fir alle Apparate
hergestellt werden. Die einzelnen Adern tragen deut-
liche Bezoichnungschilder, welche ein schnelles, sicheres
AnschlieBen ermoglichen. Die auf den Anodensiche-
rungsleitungen angegebenen Spannungen sind Hdochst-
werte, deren Uberschreiten den Spannungschutz in Frage
stellt. +70V ist als Hochst-Audionspannung vorge-
sehen, wahrend fir die anderen Anodenabgriffe eine
Spannung bis zu 150V entnommen werden kann. Durch
diese von C. J. Vogel, Draht- und Kabelwerke A.-G.,
Berlin-Adlershof, hergestellte Schnur ,Asia" wird auch
die Anodenbatterie bei eintretendem Kurzschluf ge-
schitzt, da auch die Anodensicherungsadern nur einen
geringen Strom zulassen.

Hebezeuge und Foérderanlagen.

Neuerungen in der Bauart von Elektropostanlagen. —
Durch die Mdglichkeit des Untereinanderverkehrs belie-
biger Stationen ist die Entwicklung der Elektropost einen
groBen Schritt weiter gebracht worden. Zur Auswahl

Abb. 98. Elektropost fur Akteniorderunf? mit wahlweisem
direkten Verkehr.

der gewiinschten Zielstationen dienten zunéachst Druck-
tasten. Da aber jede Station soviel Drucktasten erhalten
mufBte, wie es angeschlossene Stellen gab, wurde diese
Anordnung bei umfangreichen Elektropostanlagen unbe-
quem und unhandlich. Daher ist die Mix & .Genest
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Aktiengesellschaft, Abt. Rohrpost und Fdrderanlagen,
dazu Uber%egangen, bei Elektroposten groReren Umfangs
Wihlscheiben, wie sie bei der selbsttatigen Telephonie
ublich sind, an Stelle der Drucktasten zu verwenden. Auf
der Abb. 98, die einen Ausschnitt aus der Elektropost-
anlage der Darmstadtcr und Nationalbank in Berlin gibt,
ist der Einbau der Wa&hlscheiben zu erkennen. Die
Beamtin im Vordergrund ist gerade im Begriff, eine
Sendung durch Einstellon der Zielstationsziffer vorzube-
reiten. Eine weitere Neuerung ist die selbsttadtige Ent-
ladung der Empfangsfacher, die sich nach Beendigung
ihrer Bewegung schrdg einstellen und die aufgenom-
menen Sendungen abgleiten lassen. Ein solches schrag-
stchendes Fach ist auf dem Tisch neben der Beamtin er-
kennbar. Im Hintergrinde ist ein hochgesteuertcr Auf-
zug dargestellt, der im ndchsten Augenblick die fir ihn
bestimmte Ladung von dem durchfahrenden Elektrowagen
abstreifen wird.

Hochspannung.

Neue Vorrichtungen fiir die mechanische Priifung von
Hochspannungsisolatoren. — Eine Anzahl zunédchst unauf-
geklarter Armaturen- und Leitungsbriche, die deutliche
Merkmale von Dauerbrichen aufweisen, sind auf Schwin-

ungen zuriickzufihren, die durch Winddruck sowie Ab-
allen von Schnee- und Eislasten hervorgerufen werden.
Da diese Schwingungen auf Hange- und Abspannketten
ganz verschieden wirken, hat die Hermsdorf-Schomburg-
Isolatoren G. m. b. IT. in ihrer Maschincnbauabteilung in
Freiberg i. Sa zur versuchsmaBigen Klarung der Rick-
wirkung derartiger Scliwinguligsvorgange auf
Tsolatorenketten die in Abb. 99 gezeigte Maschine
herstellen lassen. Durch den Exzenter a lassen sich unter
Zuhilfenahme von Zusatzeinrichtungen die drei vorkom-
irendcn Schwingungsarten an Isolatorenketten (bis zu
16 Gliedern) erzeugen: in Achsenrichtung der Kette, senk-
recht zur Kettenachsc und Torsionschwingungen. Ferner
ist die Vereinigung von ,ie zwei Schwingungsarten, 1und 2
oder 1 und 3, moglich. Durch ein zwischen; Exzenter und
Motor eingebautes Reibungsvorgelege b l4Rt sich die
Periodenzahl der Schwingungen zwischen 10/min und
1000/min beliebig regeln, wéhrend eine an jedem Isola-
torenglieil anzubringende Schrcibtrommel die erzeugten
Schwingungen aufzeichnet. An einem Tachometer werden
die minGtlichen Schwingungen angezeigt und an einem
Zahlwerk die gesamte Schwingungszahl abgelesen.

Die axiale Zuglast (von 0-r-10 t) wird mit Hilfe
eines am anderen Ende der Maschine befindlichen
Schneckengetriebes ¢ eingestellt und mittels einer im Zug-
organ angeordneien ?eeichten Feder d gemessen. Durch
eine fest verlegte Zuleitung kann wahrend der Versuche
an jedes Kettenglied eine elektrische Spannung bis zum
Uberschlag angelegt werden. Mit llill'e einer auf der

Abb. 99. Masi'hme'zur Erzeugung verschiedener SchwingungWirten
und Stutzen-Isolatoren.

Abbildung nicht dargestellten Zusatzvorriclitung koénnen
auch Freileitungs-Stutzenisolatoren der Schwingungspri-
fung unterworfen werden.

Mit dieser Maschine angestellte Versuche an Isolatoren-
ketten haben sehr interessante Ergebnisse gezeitigt. So
wurde z. B. bei einer groBen Anzahl aus verschiedenen
Lieferungen herausgegriffener Isolatoren nicht ein ein-
ziger Isolator festgestellt, bei dem das Porzellan trotz der
sehr starken Schwingungsbeanspruchung auch nur im ge-
ringsten in Mitleidenschaft gezogen war. Die aufge-
tretenen Briiche bestanden ausschlieBlich aus Armaturen-,
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insbesondere Kldppelbriichen. Bei diesen Versuchen ist
eine axiale Zugbelastung von im Mittel 2000 kg gewahlt
worden, die der héchsten auftretenden Belastung des unter-
suchten lIsolatortyps entspricht; die Schwingungszahl be-
trug rd. 500/min. Nach den Untersuchungen scheinen
axiale Schwingungen weniger gefahrlich zu sein als
Schwingungen senkrecht zur lIsolatoronachse, wobei das

Abb't00. Maschine zur Dauerprifung: von FreiluftstUlzern
fur Urehtrenusehttlter.

Kloppelmaterial héher beansprucht wird. Die Kloppel
rissen meistens am unteren Ende ab, und zwar an der
Ubergangstelle vom Schaft zum Kopf. Die BruchFlachen
lieRen in allen Féllen typische Ermiidungs- bzw.Dauer-
briclio erkennen, die den Werdegang vom ersten Anrif
an kennzeichnen.

Die bisherigen Versuche beweisen also, dal Porzellan
dank seines amorphen Gefiiges im Gegensatz zu Metall
Keinen Alterungs- und Ermidungserschei-
nungen unterliegt. Anderseits ist die Aus-
wahl eines guten Werkstoffes fur die Ar-
maturen, der Gewéahr gegen Dauerbriiche
bietet, unbedingt notwendig. Im ubrigen
lieBen die zahlreichen mit dieser Maschine
vorgenommenen Untersuchungen erken-
nen, daB sich lIsolatoren gleicher GroRe,
jedoch verschiedener Herkunft, bezlglich
threr Schwingungsfestigkeit recht ver-
schieden verhalten.

Eine weitere neuartige Maschine er-
moglicht die Durchfihrung von Pri -
fungen an Trennschalter'lso-
latoren unter betriebsméRigen Bean-
spruchungen. Bei Drehtrennschaltern, die
in Freiluftanlagen Verwendung finden,
sind die Kontakte oft stark vereist oder
durch Lichtbogenbildung aufgerauht, so
dal beim Schalten kraftige StéRe ausge-
16st werden, denen die Schalterisolatoren

an Ketten (Freiluftstiitzer) standhalten  missen.
Hierbei werden die duBeren Sdulen stofR-
artigen Biegebeanspruchungen unterwar-
fen, wahrend die initiiere Sé&ule, die das Schalt- oder
Trennmesser tragt, auf Torsion beansprucht wird. Mit

in Abb. 100 dargestellten selbsttatigen Drehtrenn-
im Dauerschaltbetrieb er-

dem
schalter kdnnen Stitzersaulen

probt und vergleichende Versuche an verschiedenen
Stitzerbauarten einwandfrei durchgefihrt werden. Die
Abb. 100 1aRt die Prufun von Stitzersdulen der

Kappenbauart erkennen, die sich infolge ihres elastischen
Verhaltens bei Dauerprifungen besonders gut bewéhrt
haben. Die Einrichtung des Trennschalters ist so getroffen,
dall die zu. prifenden Sdulen im gleichen Abstand an den
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Ecken aufgestellt und am Kopfende mit Spezialkontakt-
klemmen ausgeristet werden, die sich festziehen lassen,
um hierdurch die vorerwdhnten Betriebsverhéltnisse nach-
zuahmen. Die mittlere Saule, die ihrer hohen Beanspru-
chung wegen verstarkt durchgebildet ist, trdgt das Trenn-
messer. Diese mittlere Sdule wird durch ein Triebwerk a
in eine selbsttatig sich wiederholende, nach links und
rechts wechselnde Drehbewegung versetzt. Durch ein an-
gebautes Zahlwerk werden die SchaltstoRe fortlaufend ge-
z&hlt. Pfeiffer.

Werkstatt und Baustoffe.

Zahlerfabrikation am Wandertisch. — Der Weltbedarf
an Elektrizitdtszahlern nimmt mit der Ausbreitung der
Elektrizitdt stetig zu, zumal in den letzten Jahren auch
in den bestehenden Anlagen aus begreiflichen Griinden
der Pauschalverkauf elektrischer Arbeit auf%egeben
wird. Um den gestiegenen Anforderungen gewachsen zu
sein, ist die Z&ahlerfabrik der AEG auf das flieRende Fer-
tigungsystem umgestellt worden, so dal nun die Zahler
vom Rohmaterial bis zum versandfertigen Apparat in
einem FluB hergestellt werden. Bei der Vielheit der
verschiedenen Zahlertypen fir die einzelnen Stromarten
und wegen der noch zahlreicheren Variationen durch die
gebréuchlichen Tarifsysteme mufRte auf die individuelle
Anpassungsfahigkeit der Fabrikationseinrichtungen au
sehr viele Bauformen besonderer Wert gelegt werden. So

Abb. .101. Montage der Zilhler.

kénnen heute auf den insgesamt etwa 1500 m langen Wan-
dertisclien Zé&hler fir alle Stromarten und auch Doppel-
tarifzahler, Zahler mit Hdchstlastzeiger, Miinzzéhler,
Uberverbrauchszéahler, Tarifuhren und dhnliche Spczial-
apparate hergestellt werden. Die Lehrenhaltigkeit der
Zahlerteile ist durch die der FlieRBarbeit eigene grofere

Abb. 10?. Handbohrmasohino fir
Gleichstrom aus dem Jahre 18%-

Kontrolhndglichkeit jeder Einzelarbeit zwanglaufig ver-
bessert worden, wie auch im Zusammenhang damit die
GleichméaRigkeit der Rohstoffqualitdit zur Voraussetzung
wurde. Eine groBe Anzahl von Spezialmaschinen zum
Schneiden und Stanzen, Pressen und Biegen, Nieten und
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Abb. 103 Handbohrmaschine mit Rildervorgelegre
aus dem Jahre 1901 '‘auch Drehstrom).

* Méarz 1928

Schweilen und zum Wickeln ist langs der Wandertische,
z. T. erganzt durch Reservemaschinen, zur Sicherstellung
des Flusses aufgestcllt. Werkzeuge, auf jede Einzelarbeit
Zugeschnitten, erleichtern die Handarbeit. Lehren zur
Prifung der MaBhaltigkeit und zur Erhéhung der Treff-
sicherheit der Handgriffe sind an den ruhenden Arbeits-
platzen der Wandertische in groRer Zahl vertreten. Die
zunéachst in Einzelflissen gefertigten Teile, wie Grund-
platten, Klappen, Triebkerne mit Spulen, Systemanker,
Zahlwerke, Magnete und Klemmen, finden sich im Haupt-
[luB der Gesamtmontage zusammen und werden hier schritt-
weise zusammengebaut (Abb. 1012), wobei die Kontroll- und
PaRarbeiten den Hauptanteil haben. Die fertigen Zahler
werden dann in den Eichstationen ebenfalls im Wander-
system geeicht, indem die Eicherinnen von Zahler zu
Zahler gehen und éeweils nur eine bestimmte Einstellung
vornehmen. Die Einstellungen sind voneinander unab-
hangig. Aus der Eichstation gelangen die Zahler zur
Verpackung, die auch auf dem Wandertisch vorgenommen
wird. Die Leistungsfahigkeit der Zahlerfabrik ist mit
der Neueinrichtung auf eine Tagesproduktion wvon 5000
bis C000 Zahlern, je nach den Typen, gesteigert worden.
ri.

Elektrische Handbohrmaschinen von C. & E. Fein. —
Die Entwicklung der Elektrowerkzeuge, insbesondere der
elektrischen Handbohrmaschinen ist in den Nachkriegs-
jahren um ein bedeutendes Stiick vorangekommen. Wah-

rend man friher Maschinen
fur Gleich- oder Dreh-
strém und seit 1902 auch
fur Zweiphascn-Wechsel-
atrom baute, wurde seit
etwa 1920 eine besondere
Art leichter Handbohr-
maschinen fur Gleich- und
Einphasen - Wechselstrom
abgespaltet, die zur Bedie-
nung aus freier Hund und
fur kleine Bohrdurchmes-
ser bis 10 bzw. 15 mm be-
stimmt sind.
Aber auch die norma-
len Handbohrmaschinen fir
Gleich- und Drehstrom
haben seit der Erstausfih-
rung der Firma C. & E
Fein, Stuttgart, vom Jahre
1895 (Abb. 102) eine bedeu-
tende Wandlung durchge-
macht. Sie wurden zuerst
nur fir Gleichstrom ge-
baut, da damals Drelistrom
noch nicht gebréduchlich
war. Die Ausfihrung der
ersten Drehstrom - Bohr-
maschine etwa im Jahre
1900 ging Hand in Hand
mit der erstmaligen Ver-
wendung von Aluminium-
teilen. Sie wurde in ihren
duBeren Abmessungen mit den Gleichstrommaschinen mog-
lichst dhnlich gehalten. Zur Erzielung geringerer Dreh-
zahlen fir groReren Bohrdurchmesser wurden im Jahre
1901 Rédervorgelege vor die Bohrwellen geschaltet, die
von einem GuRgehause zwanglos umhlillt sind (Abb. 103).
Ein- und Mehrphasenmotoren mit Kafigankern wurden be-

Abb. 104 Handbohrmaschine aus dem
Jahre 1914 mit Umversalmotor.

reits im Jahre 1902, Universalmotoren mit Anschlufl an
Gleich- und Wechselstrom dagegen erst in den Jahren
1913/14 verwendet. In ihrer konstruktiven Durchbildung
waren diese Maschinen (Abb. 104) recht vollkommen und
gut. lhre auBere Form diente daher bis heute als Muster
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fiir den Hochleistungstyp. Anderungen wurden an ihnen

riur.im Innern, an Material, Zahnradern und Schalterteilen
vorgenornmen.

Abb. 105. Durchzugstype, Modell 1927.

Die genannte Firma hat nun die Erfahrungen die-
bewadhrten

ser Type , fir eine neue Hochleistungs-
Handbohrmaschine ~ verwendet und dabei die neuzeit-
lichen Anforderungen hinsichtlich .

Leistung, Handhabung und Ilerstel- J

lung beriicksichtigt. Schon &dufer- 0

lieh fallt die neue Handbohrmaschine

(Abb. 105) durch ihre glatte und sSi,
zweckmaRige Formgebung auf. Die >L ,, «Hm

fruher auBerhalb gefliihrten Halte-
bolzen (Abb. 104) sind innerhalb
des quadratischen Korpers gelegt
(Abb. 105). Das Vorgelege und die

Abb. 106. Steckdose ublicher
Ausfihrung.

Abb. 107. Steckdose nouestor,

Abb. 108. Aufhédngung einer Hand-
grlatter Ausfuhrung.

bohrmaschine fir gowichtloso Arbeiten.

einzelnen Lager- und Schalterteile sind so mit dem um-
gebenden Aluminiumgehduse verbunden, dal nirgends un-
geschitzte Kanten oder Schrauben vorstehen, die bei

Abb. 111, Handbohrmaschine fiir 6 mm,
Modell 1921 (85 kg).

rauhem Betrieb angestofen und beschadigt werden kdnn-
ten. Der quadratische Korper gestattet ein leichtes An-
bringen von Schaltern, Flanschen, Libellen und derglei-
dien, sowie ein einfaches Halten und Ablegen der Maschine.
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Abb. 112 Universalhandbohrmasehine
fur 6 mm, Modell 1927 (25 kg)
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Im inneren Aufbau ist besonders der neu durchkon-
struierte Elektromotor zu erwdhnen, der mechanisch und
elektrisch reichlich bemessen ist. Die Blechpakete sind so
ausprobiert, dal sie fiir Gleichstrom, Drehstrom und Uni-
versalausfithrung mit den ents rechenden Wicklungen ver-
sehen werden konnen und dabei unter sich austauschbar
bleiben. Die Lagerung und Verzahnung ist duBerst kraftig
gehalten und fir die Schmierung leicht zuganglich. Durch-
weg sind nur die besten Konstruktionsmaterialien ver-
wendet. Die Montage ist duBerst einfach und von
jedem Laien vorzunehmen. Derselbe Wert wie auf die
Maschine ist auf die Durchbildung der AnschluBteile, wie
Stecker und Kupplung, gelegt, die ebenfalls im Gegensatz

Abb. 109. Stiel-llandbohrmaschiue.

zu den friheren Konstruktionen (Abb. 106) die Merkmale
der &uBerlich glatten, ausgeglichenen Form (Abb. 107)
aufweisen. Die Zubehortelle wie Zuspannschrauben, Libel-
len zum Holzbohren, Aufhangevorrlchtung fiir FlieBmon-
tage (Abb. 108) u. dgl entsprechen den Grundsatzen neu-
zeltlicher Fertigung. Zahlenmél&ig wird der bedeutende
Fortschritt am besten dadurch beobachtet, da® man bei der
neuen Type trotz wesentlichen Verstarkungen bei viel
hoéherer Wattleistung unter dem Gewicht der vorher-
gehenden Type geblieben ist.

Abb. 110. Universal-Bohrmaschiue mit pistolenartigem Handgriff
und Sterngriffsohalter 1919.

Viel rascher vollzog sich die Entwicklung der kleinen
Universalmaschinen, die aus dem Bedurfnis heraus ent-
standen, einen Ersatz fiir die Bohrknarre zu schaffen. Als
Vorléufer hierzu kann die seit dem Jahre 1905 fir Gleich-
oder Drehstrom gebaute Stiel-Handbohrmaschine betrach-
tet w'erden (Abb. 109), die bis nach dem Kriege fir alle
kleineren Bohrarbeiten als das beste galt. Nachdem die Uni-
versalmaschinen in den Jahren 1913 und 1914 mit einer
besonderen Wicklung in den genuteten Standerblechen des
Schnitts fir Drehstrom ausgefiihrt worden waren, wurde
1919 die Ausfiihrung mit ausgepréagten lamellierten Polen
bekannt und fir solche kleine Handbohrmaschinen ange-
wendet. Durch ihre Hauptstromcharakteristik nehmen diese
Maschinen bekanntlich im Leerlauf eine sehr hohe Dreh-

Abb. 113, Neue 15 mm-Handbohrmaschino
Modell 1927.

zahl (8UW-r-12 UWD Umdr./min) an, die dann bei Belastung
entsprechend abfallen
Drehzahlen gestatten
Leistung verhaltnisméaRig klein sind. Das Geh&use besteht

3000-r-6000Umdr./min). Diese hohen
en Bau von Maschinen, die fir ihrRR
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zwecks Gewichtsersparnis ganz aus Aluminium und die
Anordnung des Handgriffs ist pistolenartig. Der Schalter
wurde urspringlich als Sterngriffsclialtcr an der Maschine
(Abb. 109) oder am fuchsschwanzartigen Handgriff angeord-
net (Abb. 110). Bald wurde jedoch, wie Abb. 111 zeigt, der
Handgriff mit Drickerschalter ausgeblldet Auch diese
Handbohrmaschine ist durch eine neukonstruierte Typen-
reihe ersetzt worden, bei der die auen vollig glatte Form

Abb. 114. Elektrosehraubonzioher.

ebenfalls aufféllt (Abb. 112). Der Motor ist durch einen
neuen ersetzt, der trotz kleineren'AuBenmaRes dieselbe
Leistung wie der friihere abgibt (friiheres Gewicht einer
6 mm-Maschine 3,5 kg, jetzt 2,5 kg). AuRerdem ist der
Unterschied zwischen der Gleich- und Einphasenwechscl-
stromleistung, der gerade bei diesen Maschinen immer
zu%mllckh erheblich ist (30-f-40 %), auf ein MindestmaR be-
schrankt.

Abb. 115 Voiitiloinschleifmaschme.

Die Forderung, da der Schalter immer vom Handgriff
der Maschine aus betatlgt werden kann, ist durch eino neu-
artige Griffschaltcranordnung beruck3|cht|gt (Abb. 112).
Diese pistolenarligc Griffanordnung ist vorteilhaft fur
Bohrmaschinen bis etwa 10 mm Bohrleistung, bei der die
Bohrmaschine noch mit einer Hand zugedrickt werden
kann, wéhrend fir Bohrdurchmesser bis 15 mm beider-
seitige Haltegriffe und Andriicken durch Brustplatte ib-
lich sind. Die 15 mm-Type hélt sich, wie Abb 113 zeigt, an
den quadratischen Aufbau der Durchzugstypen fur Gleich-
und Drehstrom, die ebenfalls mit Universalmotor geliefert
werden konnen. AuRerdem ist die Bohrspindel in eigen-
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derne Herstellung verlangt. Es sind dies z. B. elektrische
Schraubenzieher (Abb. 114), Ventileinschleifmaschinen
(Abb. 115) und Sonderantriebe fiir Autopumpen, Geblase,
Bohner u. dgl. Dr.-Ing. H. Fein.

Verschiedenes.

Olschleuderrcinigung. Die sorgfaltige Uberwachung
des in den Transformatoren der Uberlandversorgungen zur
Verwendung gebrachten Transformatoren-Filldlcs bildet

Abb. 116. Olsehleuderapparat von 1400 1-Stuiidenleistung wilhrend
der Arbeit in einer Transformatorenstation.

die stete Sorge der Betriebsleiter, denen bekannt ist, daB
mangelhaftes Ol eine Gefahrdung der Betriebsicherheit der
Transformatoren herbeifihrt. Es ist infolgedessen eine
sorgfaltige Uberwachung des Zustandes des Transformato-
ren-Fullolcs unerl&Rlich, und wenn es sich herausstellt,
daR das 6l eines Transformators erneuerungsbeduirftig ist,
ergibt sich fir den verantwortlichen Betriebsleiter die

[N

Transformator,
werden soll

2 Auslaufsehale
Forderpumpe fir das zu reinigende
Ol

Durehlauf-Olerhitzer (bis 50°)
Olschleuder

lieruhigungskessel
Evakuierungskessel

Vakuumpumpe

Forderpumpe zur Rickbefdrderung
des geschleuderten Oles in den
Transformator

w Selbsttatiges Regelventil
stellung des Vakuums

dessen Ol goreinigt

w

cv Nz N

zur Ein-

Abi). 116a. Saheina der Anordnung der Apparate bei Reinigung des Oles eines in Betrieb verbleibenden Transformators,
ohne Benutzung einer EntsUuerungsvqrrichtung.
4J-is geschleuderte Ol kann aueh durch den Konservator wieder in den Transformator zuriieklaufen.)

artiger Weise so exzentrisch angebracht, daf eino leichte
Zuganglichkeit an Ecken und engen Steilen mdglich ist.
Der ganze Aufbau dieser Maschine ist einfach und nach
den Grundsatzen amerikanischer Fertigung durchgefihrt.

Aus diesen Einheitsmotoren wurden noch eine Anzahl
elektrischer Sonderwerkzeuge entwickelt, wie sic die mo-

Frage, auf welche Weise er das 61 des Transformators zur
Auswechselung bringen soll. Ein Ricktransport des Trans-
formators zur Werkstatt ist umsténdlich, gefahrdet auch
die mechanische Haltbarkeit des Apparates und eine Aus-
wechselung des Oles biirgt nicht dafiir, daR die im Trans-
formator verbliebenen Rickstinde des alten Oles nicht so-
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gleich wieder eine Gefahrdung der Betriebsicherheit des
neuen Oles herbeifiihren. "

Um diesen zweifellos vorhandenen Schwierigkeiten
aus dem Wege zu gehen, hat die Firma A. Gobiet & Co.
in Rotenburg a/F., Bezirk Kassel, ein Olreinigungsver-
fahren ausgearbeitet, zu welchem ein Olschleudersatz ge-
hért, der in Abb. 116 dargestellt ist. Dieser 6lschleudersatz
wird mittels Personen- oder Lastwagen bis zum Aufstel-
lungsorte des Transformators geschafft und dann in der
Woise angeschlossen, da das im Transformator vorhan-
dene alte Fiillol durch eine Pumpe_abgesaugt wird, um
einer im Maschinensatz befindlichen Olschleuder zugefiihrt
za werden, die, mit hoher Drehzahl arbeitend, eine ein-
wandfreie Reinigung des im Transformator vorhandenen
Falléles herbeiflhrt, wobei das Ol im Interesse der Er-
langung eines guten Ergebnisses durch einen vorhandenen
Olvorwarmer auf eine DurchfluBtemperatur von rd. 40 °
gebracht wird.

Aus Abb. 116 a ist das Schema der Anordnung der notwen-
digen Apparatur zu ersehen, wobei noch zu bemerken ist,
daB bei dem viele Stunden dauernden Umlaufverfahren
nach dem vorliegenden Ergebnisse eine voll-
stdandige Entfeuchtung und Entschlammung
des Kernes des Transformators stattfindet,
weil das den Korn umspllende gereinigte 6l
die im Transformator verbliebenen Bestand-
teile des alten Oles mit sich reift.

Neuerdings wird der Olschleuderapparat

noch mit einer Entsduerungsvorrichtung
versehen, die aus einer mit Ruhrwerk ver-
sehenen Trommel besteht, in welche ein
Sdure-Absorptionsmittel hineingefihrt wird.
Bei mehrmaligem, langsamem Durchlaufen
des Oles durch die mit Rihrwerk versehene
Trommel wird eine Entsiuerung des Oles
bewirkt, welches durch diese Behandlung
also als entfeuchtet, entschlammt und ent-
sauert gelten kann.

Der Staubsauger des Sachsenwerks. —

Es gibt zur Zeit schon so viele Systeme von
Staubsaugern fiir den Gebrauch im Haus-
halt, daR der Laie fast vollstandig auf die
Beratung durch die Verkaufsorgane ange-
wiesen ist. Aber auch bei diesen findet man
nicht immer die zur Beurteilung der Lei-
stungsfahigkeit eines Fabrikates notwendige
Sachkenntnis, da ja sehr oft die Verdienst-
spanne fir den Vertrieb entscheidend ist

und es genlgt, wenn ,keine Reklamationen
kommen®. Apparate ,,ohne Reklamationen",

also sogenannto gute Erzeugnisse, sind aber

in ihren Eigenschaften so sehr verschieden voneinander,
daB cs sich lohnt, etwas naher darauf einzugehen.

Die Forderung der Saugluft erfolgte bei den é&ltesten
Apparaten, also vor etwa 30 Jahren, mit Hilfe von Kolben-
oder Membranpumpen. Samtliche Teile, Motor. Pumpe und
Filter waren schon in einen Kessel eingebaut. Kennzeich-
nend flr diese Apparate war ein verhaltnismaRig starker

Abb. 118. Abhéngigkeit des Unterdricket

von der angesaugten Luftmenge. (Messung

mit 30 mm-DUsendurchmesser und Lf> m-
Suhlauoh.)

wie bei Diagramm 1I).

Unterdriick (etwa 2000 mm W-S) bei geringer Luitmenge
(15-f-20 mDBh). Das unbedingt notwendige genaue Auf-
setzen der Saugwerkzeuge auf den zu bearbeitenden
Gegenstand zwecks Vermeidung ,,Schéadlicher Nebenluft"
und gelegentliche Beschddigung von Geweben durch den
zu starken Unterdriick haben neben dem hohen Anschaf-
fungspreis den Apparaten weite Verbreitung versagt.
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Abb. 119. Abhé&ngigkeit des Wirkungsgrades
von der angesaugten Luftmenge (Messungen

einstufige Geblése, C und D dagegen zwei-
stufige Geblése!

871

Umwalzend hat die Einfihrung des Schleudergeblases
an Stolle der Membranpumpe gewirkt, denn nun war es
ohne Schwierigkeit moglich, so groRe Luftmengen zu for-
dern, dal fur die Wirkung des Apparates nicht mehr ein
sehr genaues Aufsetzen der Saugmundstiicke notwendig
war. Die Anwendung durch den Laien war hierdurch sehr
erleichtert. Diese aus dem
Anfang dieses Jahrhunderts
stammende Verbesserung
hatte gleichzeitig den Vor-
teil, dall der auch bei fehler-
hafter Handhabung mdgliche
Unterdriick (etwa 500 mm
W-S) keine schadliche GroRe
annehmen konnte.

Die Verwendung des
Sclileudergeblases  bedingte
die Anwendung von Motoren
mit hoher Drehzahl, um nicht
unzuldssig grofe Durchmes-
ser des Geblases oder eine zu

Abb. 117. Staubsauger des Saehsenwerkes (Ansieht).

groRe Stufenzahl zu erhalten. War nun noch vor etwa
20 Jahren ein Kleinstmotor mit etwa 30004-4000 Umdr./min
als schnellaufend zu bezeichnen, so gilt zur Zeit eine
Drehzahl von 10000-f-15000 als durchaus normal. Die
Abmessungen fiir Motor und Gebldse sowie deren Gewichte
lieBen sich auf diese Weise weitgehend vermindern, so
dal die Staubsauger sehr ,,handlich™ wurden.

Staubmaige in Gram

Abb. 120. Abhéngigkeit der angesaugten

Luftmenge von der Verstaubung des Filters.

Der kleine Filter des Apparates C bewirkt

unzuléssig starken Backgang der Saug-
leistung!

A und B betreffen

Wie auf allen Gebieten der Technik, so ist auch auf
dem der Entwicklung des elektrischen Staubsaugers ein
Optimum festzustellen, insofern als die Bestrebungen nach
Verminderung des Gewichts und der Abmessungen soweit
gingen, daf nicht minderwichtige Gesichtspunkte, wie
Lebensdauer und Leistungsfahigkeit, erheblich vernach-
lassigt wurden.
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So kommt es, daB heute, wie schon eingangs erwéahnt,
Apparate von ganz verschiedener Gebraucbsfahigkeit aut
dem Markte sind.

Nachstehende Diagramme (Abb. 118*4-120)
einen Uberblick Uber die Eigenschaften einer Anzah
Staubsaugern.

Bemerkenswert ist vor allem, daR sich die einzelnen
Apparate grundverschieden verhalten beziglich des natur-
geméal infolge Verschmutzung des Filters stets eintreten-
den Rickganges der Saugwirkung. Nach eingehenden
Untersuchungen ist fir den Gebrauchswert eines Staub-
saugers dieser Umstand aber von groBter Wichtigkeit.
Apparate, welche nach Aufnahme von nur 50 g Staub, d. h.
bei grundllcher Reinigung eines Teppichs von 546 nr
sehon unzuléssig in der SaugWirkung nachlassen/kénnen
naturgemal nicht als gleichwertig bezeichnet werden mit
anderen Typen, welche auch bei der 1 bis 6fachen Staub-
monge noch hinreichende Wirkung haben;

eben
von

Filtersack
Unterdriick;
Raum
,Grobsieb
»Turbinen;
Geblase
*Geblaserad
Haube zur <
Lultverteilung'
Schlter
Uberdruck
Raum
Siromzufuhrungs
kabel
Motorbtirsten
Abb. 12!. Schnitt durch den Saehsenwerk-Staubsaugcr.

Als Kriterium fir den Gebrauchswert mufte deshalb
neben dem maximalen Unterdrick, der groBten volumetri-
schen Saugleistung in gereinigtem Zustand und dem Strom-
verbrauch auch noch die FiltergroRe dos Apparates ein-
gofuhrt werden, von welcher die Abnahme der Leistung
wéhrend des Gebrauchs in hohem MaRe abhadngt. Bei An-
wendung des Staubsaugers in Wohnraumen hat sich die
verschiedenartige Anordnung des Filters als unwesent-
lich erwiesen. Bestrebungen, den Filter so anzuordnen,
daB der Staub in ein SammelgefaB von selbst abféllt, um
trotz kleiner Filterfliche die Saugleistung konstant zu
erhalten, hatten keinen Erfolg. Dies ist begreiflich, wenn
man den sogenannten ,,Staub™ ndher betrachtet. Er fallt
im Haushalt stets als eine mit Fasern verschiedenster Art
durchsetzte filzartige Masse an, welche fest an der Filter-
flache haftet und nicht durch leichte Erschitterung abfallt.
Vergleichsversuche mit reinen Staubkdrpern, wie Zement
usw., oder sogar mit Sand, welche Substanzen natirlich
nicht am Filter haften, sind bedeutungslos und sogar irre-
fuhrend fiir den Vergleich.

Den Typus eines neuzeitlichen Kesseistaubsaugers
zeigt beispielsweise obenstehender Schnitt durch den
Sachseuwerk-Staubsauger (Abb. 121). GroBe Filter-
flachen, Standfestigkeit durch tiefliegenden Schwerpunkt,
Zugangllchkelt zu den Kohlebirsten des Universalmotors,
geringes Gewicht sind einige Eigenschaften, die zu den
?ust den Diagrammen (Kennlinien A) ersichtlichen hinzu-
reten.

Bestimmend fiir den Aufbau war die Erwéagung, da
ein Unterdrick von mehr als 500 mm W-S unbedingt be-
denklich erscheint bei Behandlung empfindlicher Gewebe,
und dall ferner der im Verhéltnis zur Saugleistung sehr
erwiinschte niedrige Stromverbrauch nur mit einem ein-
stufigen Schleudergeblase vorteilhaft erreicht werden
kann. AuBerdem war zu berilicksichtigen, dal neben den
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Wechselstromzentralen immer noch eine groRe Anzahl von
Gleichstromanlagen besteht und der Kunde tatsachlich
einen Universalapparat, d. li. einen Apparat zum Anschluf3
an Gleichstrom und Wechselstrom jeder gebrauchlichen
Periodenzahl, erhalten sollte. Durch Festlegung einer
Drehzahl von etwa 10000 Umdr/min war es moglich, un-
abhangig von der Stromart, eine gleichmaRig starke Saug-
wirkung zu erzielen, was bei einer Drehzahl von 7-4-8000
Umdr/min ohne unzula35|g starke Funkenbildung am Kom-
mutator unmdoglich ist. Auch in dieser Hinsicht zeichnet
sich, der Sachsenwerk-Staubsauger vorteilhaft aus.

Fir die Beurteilung des Gebrauchswertes ist cs ferner
wichtig, dal der Schalter nicht unorganisch an den Kessel
aullen angehdngt, sondern vollstandig geschiitzt und doch
leicht zuganglich angeordnet ist.

Nachdem der Staubsauger sozusagen in jedem Haus-

halt Eingang gefunden hat, muBte auch damit gerechnet

werden, dal Kinder, in Unkenntnis der moglichen

Folgen, Gegenstdnde _in die am Apparat befind-

lichen notwendigen Offnungen einfihren. Liegt

nun z. B. der tangentiale Ausblasestutzen des Ge-

blases frei, so kdnnen bei der hohen Umfangge-

schwindigkeit des Flugelrades (etwa 80 m/s) bei

Einfihrung von Bleistiften, Stricknadeln usw.
schwerste Ilandverletzungcn eintreten.

Der Ausblasestutzen miindet deshalb beim
Sachsenwerk-Staubsauger nicht direkt ins Freie,
sondern in eine den Motor umgebende Druck-
kammer (Ubcrdruckraum). Das Fligelrad selbsi
kann durch das Schutzgitter (Grobsieb) hindurch
nur in axialer Richtung beriihrt werden, und
zwar nur an einem glatten, schaufellosen Tell o)
dal die oben geschilderte Gefahr vollstandig ver-
mieden ist.

Zur Beseitigung der unangenehmen Zuglul't-
erscheinung aller Staubsauger mit freiem Aus-
blasestutzen des Schlcudergebldses ist der be-
schriebene Staubsauger mit einer Haube zur Luft-
verteilung versehen.

Bei Reinigung des Filters ist es nicht not-
wendig, den ganzen Kessel zu transportieren, son-
dern es braucht nur der leichte Filter allein aus
demselben herausgenommen zu werden. Da der
Staub sich nicht an den AuRenflachen abscheidet,
wie dies bei veralteten Systemen der Fall war,
sondern sich im Innern des Sackes befindet, ist
eine staubfreie Reinigung leicht mdglich.

Nach vorstehendem ist zu verstehen, dall der
anscheinend so einfache, ja man mochte beinahe
schon sagen verachtete Staubsauger wio fast jedes

Hausgerat das Ergebnis ernster Forschung sein kann, und
es sich fiir den Verbraucher und Handler in glelcherwelse
lohnt, die einzelnen Erzeugnisse nicht nur beziglich des
Preises zu vergleichen. Artut- Kroner.

Der Pulsresonatorl — Alle Untersuchungsmethoden
des Herzens dienen dazu, einen mdglichst 'genauen Auf-
schlufR Gber die Funktion dieses lebenswichtigen Muskels
zu erhalten. Die Erfindung des Stethoskops war der
erste Schritt auf diesem Wege. Perkussion und Auskul-
tation vermochten aber nur dem 0 hr des Untersuchen-
den einen Anhaltspunkt zu geben, und das Bestreben ging
dahin, auch dem Auge irgendwelche Verdnderungen
wahrnehmbar zu machen. Ein langer und mihsamer Weg
fihrte bis zur Kurve des Elektro-Kardiographen. Trotz
der bisher erreichten Vollkommenheit aller dieser Unter-
suchungsmethoden, trotz der genauen Kenntnis des toten

1 F Kraus, R Goldsclituidt, S. Seelig, Analyse
des Pulsrhythmus mit dem ,Pulsresonator®.” Z f d. ces. experim.
Med. 1926, "H. 1/3. Verlag von Julius Sprmger Berlin.

,Der Pulsresonator” von F. Kraus. R Goldschmidt
und S Seeli g, Berlin, Handbuch der blologlschen Arbeitsmethoden,
herausgegeben von Geheimrat Prof. Dr. Abderhalden, Verlag
Urban “& Schwarzenberg, Berlin-Wien.

,Der Goldschmldtsche Pulsresonator wvon F. Kraus und

Seellg Berlin, Med. Klinik 1927, Nr. 18 Verlag Urban & Schwarzen-
berg, Berlin.

Prof. Dr. Kaufmann.
krankheiten, Med. Klinik Nr.  50'

Dr. Alfred Gradenwltz
richten Bd, 23, H. 50. 27.
Max Hochreln u. Rolf Meier,

Uber autoptische Befunde bei Herz-
(1201), Bd. 13, S. 1919.

»Der Pulsresonator“, Funk-Nacli-

,.Uber neue Methoden zur

Bestimmung der arteriellen Blutgeschwindlgkelt*, Mdinch. med.
Wochenschr. 1927, Nr. 47, S. 1995.

. P.Martini. ,Die Beurtellung der Giite des Herz und dj
SDla1 nose der Herzschwiche® Minch, med. Wochenschr. A
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Herzmuskels in allen seinen anatomischen und histiologi-
schen Einzelheiten bietet uns das lebende Herz noch
manches Raétsel, das zu lésen Ubrig bleibt. Jeder Fort-
schritt, der dazu fihrt, ihm ein neues Geheimnis zu ent-
reifen, ist daher mit Freude zu begriBen. Ein solcher
Fortschritt zur naheren Kenntnis des lebenden Herzens

[Abb. 122. Pulsrosonator.

ist der von der Electricitatsgesellschaft Sanitas, Berlin,
liergestellte Pulsresonator nach Prof. Goldschmidt
(Abb. 122). Er dient dazu, den Pulsschlag an der Artcrin
radialis nicht indirekt, durch Fihlen und Tasten, sondern
durch unmittelbare Aufzeichnunﬁ dem Auge sichtbar zu
machen. Der Pulsresonator macht sich das Resonanzprin-

Abb. 123. Belottc.

zip zunutze, wobei der Puls zum Aussenden mechanischer
Wellen benutzt wird.

Im Kreise um einen Elektromagneten, welcher von
einer Taschenlampenbatterie gespeist wird, sind 24 Pen-
del aufgehéangt, welche auf verschiedene Elgenschwmgun-
gen abgestimmt sind. Die Abstimmung ist so gewabhlt,
al Pulsschlage von 45-r-176/min registriert werden
kénnen. Das wird dadurch erreicht, daR jedes der 24 Pen-
del zweimal zum Schreiben benutzt wird, also das 90 er
Pendel den 45er Puls, das 176er Pendel den 88er
Puls anzuzeigen vermag. Zur Steuerung des magneti-
schen Kreises im Takte des Pulses dient die Belotte
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(Abb. 123), welche mit einem Schraubbiigel am Handgelenk
befestigt wird. An einem Gestell sind zwei Kontakthebel
drehbar befestigt. Der untere Hebel 2(7 liegt mit der
Platte d auf dem Puls und wird durch diesen auf und ab
bewegt. Dadurch gerédt er in Kontakt mit dem liebel h
im Rhythmus des Pulses, und dasjenige Pendelchen
kommt am meisten in Schwin-
gung, das sich mit der augen-
blicklichen Pulsfrequenz in
Resonanz befindet.
Den 24 Pendeln gegen-
Uber sind 24 voneinander iso-
lierte Kontakte angebracht,
die nur von den am weitesten
ausschlaggebenden  Pendeln
berihrt “werden. Bei jedes-
maliger Berithrung  wird
einer der 24 Stromkreise ge-
schlossen. Mit Hilfe von Rol-
len wird der Strom einem
lber Walzen bewegten Pa-
pierband zugefihrt, und durch
das angefeuchtete Papier hin-

i durchgeleitet.

chemisch préapariert und zeigl

beim  Stromdurchtritt  eine
eFarbverdnderung. Die Pulsschldage erscheinen auf dem
gleichméRig fortbewegten Papierband in Form Kkurzer
Striche.

Das Ergebnis der ersten Untersuchung war das, daf
ein Puls bei normalem Herzbefund sich keineswegs be-
standig in gleicher Hohe halt, sondern schon in 1 min
Schwankungen unterliegt, die sich um rd. £59% um sei-
nen Mittelwert bewegen. Die Pulsfrequenz ist wieder
von duferen Einflussen abhédngig, so z. B. von Anstren-
gungen korperlicher und geistiger Art. Beim liegenden
und ausgeruhten Patienten ist sie niedriger als beim
stehenden und wird natirlich noch hdher ansteigen, wenn
irgendeinekdrperliche  Anstrengung geleistet ist. Der
Pulsresonator zeigt dieses Ansteigen bzw. Absinken der
Frequenz leicht ablesbar an, er zeigt aber auch, daB die
Aktionsbreite, d. h. das Schwanken des Pulses beim Ge-
sunden rd. 10 % betragt. Ferner zeigt die fortlaufende
Kurve auch an, in welcher Zeit die so erhaltene erhdhte
Fre uenz wieder zur normalen zuriickkehrt, was je nach

e der geleisteten Arbeit bei korperllcher Anstren-
gung etwa in *lirrVA min zu geschehen pflegt Wie sich
fur das gesunde Herz eine gewisse ,normale” Kurve er-
glbt so hat sie fur alle Erkrankungen des Herzens und
ers] Gefallsystems ebenfalls ein charakteristisches Aus-
sehen.

Der praktische Wert einer so erhaltenen Pulskurvc
ist erstens der, daR sie dem untersuchenden Arzte den
anderweitig erhaltenen Befund bestatigt und ihm dafir
einen sichtbaren Beweis in die Hand gibt, die jeder drit-
ten Person, etwa einer Lebensversicherungs-Gesellschaft,
jederzeit zur Nachprifung vorgelegt werden kann. Sie
stellt also gewissermalen ein Attest dar. Hat man auf
Grund des sonstigen Untersuchungsbefundes eine patho-
logische Kurve erhalten, so kann man nach Einleitung
der Ublichen Therapie die allmahlich fortschreitende
Besserung durch Vergleich der Kurven deutlich verfol-
gen, deutlicher und genauer als es auf Grund akustischer
Wahrnehmungen mdglich ist.

Hiermit sind nur wenige Indikationsgebiete des
Pulsresonators bzw. seiner Kurve angegeben. Es wird
der spezialistisch-medizinischcn Wissenschaft Vorbehalten
bleiben, durch eingehende Beschaftigung mit dem Puls-
resonator noch weitere Indikationsgebiete zu erschlieRen.

(Dr. med. Henseler, ,Der Pulsresonator nach Prof.
Goldschmidt”. Druckschrift der Electricitatsges. Sanitas,
Berlin.) Sh.

Umstellung des elektrischen Spielzeuges. — Seitdem
mit Wirkung vom 1.1.1927 Vorschriften fur elektrisches
Spielzeug vom VDE erlassen worden sind, waren fir die
deutsche SpielWarenindustrie zahlreiche SchW|er|gke|ten
zu Uberwinden, um die verschiedenen Anspriiche, die an
elektrisches Spielzeug (};]estellt werden, zu befriedigen. Da
nach den neuen Vorschriften elektrisches Spielzeug nur
noch bis zu einer Nennspannung von 24 V hergestellt wer-
den darf, wurde von der Firma Gebr. Méarklin & Cie, G. m.
b. H., Gopplngen als mittlere Betriebspannung 20 V ge-
Wahlt ein Wert, der bei Wechselstrom etwas uber- und
bei Gleichstrom etwas unterschritten wird. Das Haupt-
gebiet des Spielzeugbaues, in welchem die Elektrotechnik
threr {Gbrigen EntW|ckIung entsprechend immer mehr
festen Full faBt, sind die Eisenbahnen, und es ist fir jung
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und alt gleich interessant und lehrreich, sich mit Modell-
eisenbahnen zu beschdltigen. die bis ins &uBerste den
GroRbetrieb wiederzugeben gestatten.

In Abb. 124 ist in gedréangtester Form eine Bahnhofs-
anlagc dargestellt, allerdings nur in ihrem reinen elektri-

Abb. 124, Modell-Bahnhofsanlagrc.

sehen Aufbau. Eine weitere Ausstattung durch Empfangs-
gebaude, Bahnsteighallen, Lokomotivschuppen usw. wiirde
die Anlage nur noch tauschender gestalten, docli sei hier

Abb. 125. Modell-Sohnellzufe-
lokomotive Spur 0:35 mm.
Spur 1:48 mm.

nur auf den elektrischen Teil hingewiesen. 1 ist ein An-
schluBaEparat und zwar bei Wechselstrom ein Transfor-
mator Gleichstrom ein Einankerumformcr. Diesem

Abb. 126. Modell-Personenzuglokomotivo.

Apparat wird clor Strom entnommen sowohl fiir den Be-
trieb der elektrischen Bahn (Geschwindigkeitsreglung
durch Fahrwiderstand 1 a), als auch fir Beleuchtungs-
zwecke und zur Speisung der Stellwerkanlage 3, 4, 5. Von
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diesem zentralen Punkt ist cs moéglich, Weichen 7, 10, 12
oder Vor- und Hauptsignalc 8 und 11 zu stellen. Auch die
Drehscheibe kann von dort aus durch den Motor 6 nach
beliebiger Richtung gedreht werden. Die llauptschwierig-
keit bei der Wahl der Spannung bestand darin, dal vom

AnschlufR ,L" aus die ganze Lichtanlage ebenfalls gespeist
wird, und zwar sollen die Schwankungen innerhalb der
L|chtanlage nicht zu groB sein, wenn auch die Bahn durch
den Fahrschalter la aus- oder eingeschaltet
wird. Hieraus geht hervor, daB die Leerlauf-
spannung fir die Transformatoren nicht zu
hoch gewahlt werden darf, da in diesem Fall
die Birnchcn der Lichtanlage sehr rasch durch-
brennen wirden.

Boi der durch die neuen Vorschriften be-
dln%ten niederen Spannung muflte, um die Zug-

t der Maschinen gegenliber friher zu er-
halten, die Stromstarke entsprechend erhoht
werden. Da aber bei den duBerst kleinen Teilen
eine VergrofRerung der Abmessungen nicht mog-
lich war, muBte bei der Wahl des Materials fur
die Kommutatoren und Birsten wie auch fir
die Kontaktfedern &uBerst peinlich vorgegan-
gen werden, und es ist der genannten Firma
gelungen, ihre Bahnen fiir das neue 20 V-System
so herzustellen, daR ein einwandfreier Betrieb
gewadhrleistet werden kann. Einen kurzen Aus-
schnitt aus dem Lokomotivpark mdogen die
Abb. 125 -r-127 geben, die eine Personenzug-,
Schnellzug- und Giterzuglokomotive darstellen.
Die meisten der Lokomotiven sind mit einer
Vorrichtung versehen, durch welche vom Fahr-
schalter 1a aus die Fahrtrichtung der Lokomotive ge-
adndert werden kann. Dies geschieht lediglich durch Aus-
und Einschalten des Stromes, wobei durch eine besondere

Abb. 127. Jlodell-Guterzuglokomotive.

Konstruktion die in der Maschine eingebaute Umschaltung
anspricht.

Dipl.-Ing. 0. Bang Kau p.
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NACHRICHTEN VON DER LEIPZIGER FRUHJAHRSMESSE 1928.

Die grofie Leipziger technische Friihjahrsmesse 1928.

Der diesjahrigen Technischen Frihjahrsmesse in
Leipzig sieht man in Fachkreisen mit besonderer Spannung

entge? Sie wird vom 4.-514.1ll. stattfinden, ist also
von angerer Dauer als bisher {blich gewesen. Din
Tatsache, daR das riesige Ausstellungsgelande von rd.

400 000 in2 bis auf den letzten Platz belegt ist, macht Leip-
zig auch in diesem Frihjahr wieder zum wirtschaftlichen
Knotenpunkt der gesamten fiuhrenden deutschen Indu-
strie. Hinzu kommen noch eine beachtliche Anzahl aus-
landischer Firmen von Ruf, welche die Leipziger Techni-
sche Messe ebenfalls als den besten Mittler zwischen Pro-
duzenten und Konsumenten zu schatzen wissen.

Einer der wichtigsten Ausschnitte im Rahmen der
kommenden Technischen Friithjahrsmesse ist ohne Zweifel
die Elektrotechnik. Das ,llaus der Elektro-
technik" bietet im Friuhjahr einen imposanten Uber-
blick Gber den gegenwartigen Stand der Elektrotechnik;
die gesamte deutsche GroRindustrie stellt fast geschlossen
aus. Die elektrotechnische Industrie, nur fuhrende Fir-
men, ist diesmal mit insgesamt etwa 500 4- 600 Ausstellern
vertreten, so daB man mit einer auBerordentlichen Anzahl
von Neuerungen und Verbesserungen im Elektromaschi-
nen- und Apparatebau rechnen kann, die gerade im Zeit-
alter der Rationalisierung und FlieRarbeit im Vorder-
grund stehen, da sie sich in fast allen Industriezweigen
auswirken. So haben die modernen Fabrikationsmethoden
beispielsweise dem Elektromaschinenbau neue Wege vor-
geschnoben, und der heute allgemein (bliche Gruppen-
bzw. Einzelantrieb von Arbeits- und Werkzeugmaschinen
verlangt Spezialmotoren, die den jeweiligen Betriebsanfor-
derungen in jeder Weise genligen missen. Die einzelnen
Antriebsarten werden in Ha 1l e 9, dem Heim des ,Ver -
eins deutscher Werkzeugmaschlnenfabrl-
k en", betriebsmaBig vorgefihrt, und ganz besonders
dirfte liier bei den Holzbearbeitungsmaschinen der in
letzter Zeit erheblich vervollkommncte schnellaufende
Einbaumotor, der unmittelbar auf die Welle der Arbeits-
maschine aufgesetzt wird, interessieren. Auch der Deut-
sche NormenausschufB (Auskunftstellc) ist in die-
ser Halle vertreten.

Verbesserungen findet man besonders auf dem Gebiet
der Starkstromtechnik. Man kann auch jetzt wieder
eine wesentliche Erhéhung der Schaltleistung bei Selbst-
schaltern feststellen, fur elektrische Schnell- und Strallen-
bahnen findet man verbesserte Fahrschalter, ferner neue
Sicherungsanlagen, die den gesteigerten Verkehrsleistun-
gen Rechnung tragen. Boi»Quecksilber-Glasgleichrichtern
Ist wiederum eine Erhéhung der Leistung des Glaskolbens
zu verzeichnen, auch wurden hier in der Schaltautomatik,
die die Anlage vom BedlenungsPersonal unabhéngig
macht, Neukonstruktionen entwickelt. In der Schweil-
technik werden Spezialmaschinen ausgestellt, die sich in
den Produktionsgang der FlieBarbeit einfligen. Eine Er-
rungenschaft der FlieRBarbeit ist ferner das Elektrowerk-
zeug, das infolge seiner aulRerordentlich vielseitigen Ver-
wendungsmaoglichkeit besonders beachtet werden dUrTtc.
Die Anwendung der biegsamen Welle, die das Elektrowerk-
zeug zum handlichen Univcrsalgerat macht, wird im Friih-
jahr teilweise erstmalig gezeigt.

Die Schwachstrom- und Fernmeldetechnik reprdsen-
tiert sich mit Verbesserungen im Selbstanschlu verkehr,
ferner mit Lichtsignalanlagen fir Hotels und Geschafts-
hduser, als auch mit Neuausfihrungen von Gefahren-
meldorn. Die Beleuchtungstechnik zeigt die sinngeméRe
Anwendung vorhandener Lichtquellen, die Installations-
technik ist mit allen Einzelteilen und Zubehér vertreten,
und ein interessantes Fachgebiet ist auch die Elektro-
medizin, die besonders in letzter Zeit in weiten Kreisen
Eingang gefunden hat.

Sammelpunkt der elektrotechnischen Kleinindustrie
ist auler dem Hause der Elektrotechnik die
Ilalle 5 Hier sind zu finden elektrische Apparate aller
Art, auch fir den Haushalt, ferner Beleuchtungsartikel,
sowie elektrische Zubehdrteile (vgl. Abb. 128).

Von allgemeiner Bedeutung sind dio elektrischen Ma-
schinen, Apparate und Gerdte fiir den Haushalt, die so-
wohl auf der Technischen Messe als auch in besonderen
Pavillons auf dem Augustusplatz und in Ver-
kaufsgeschéften inmitten der Stadt ausgestellt und prak-

375
tisch vorgefiihrt werden. Staubsauger, Bohner, Kiichen-
motoren, elektrische Heiz- und Kochgerdte sind der

Wunsch der modernen Hausfrau, die aber nicht minder die
Errungenschaften der Radiotechnik begriBt, die im
Frihjahr besonders groRziigig ausgestellt ist und wichtige
Neuerungen zeigt.

Die anderen Hallen des Ausstellungsgclandes zeigen
teilweise neue Gruppierungen der dort untergebrachten
Industrien. So hat der Verein Deutscher Ma-
schinenbau-Anstalten, Berlin (VDMA), zu-
nachst auf die Dauer von drei Jahren Halle 6 (Land-
und Nahrungsmittolmaschincn), Halle 8 (Fordermittel-
und -anlagen, Textil-, Kartonnagenmaschinen) und
Il alle 21 in eigene.Regie Ubernommen. Die dadurch er-
reichte Konzentration der deutschen Maschincnindustrio
dirfte fur die fachlich richtige Gruppierung der ausge-
stellten Maschinen und Apparate nur vorteilhaft sein.
HaIIe 21 beherbergt auch zu dieser Messe wieder dio
Fach Bpe ~Brennstoff, Kraft und Wa&armc",
sinner aI der die Verbrennungskraftinaschinen besonders
zahlreich vertreten sind. Ferner werden dort Fortschritte
in der Heizungstechnik gezeigt, Schwerarmaturen und
Warmokontrollapparnte sind dort ebenfalls untcrgcbracht.
Kleinarmaturen, Gasvorwertung, Badedfen enthalt
liall e4. Zu beachtcn sind ferner die Fachgruppe ,, T ex -
tilmaschinon”inllalle8. Firmender GielRerei-
technik stellen in Il a1l e 11 aus; hier sind noch Werk-
zeugmaschinen, Werkzeuge, Huttenprodukte Industrie-
bedarf zu finden. Auf den Freiflachen vor und
nebendenllallcn 6,11 u;h d 21 ist die Fordertechnik
ausgestellt, und auch hier interessieren vor allem Maschi-
nen und Einrichtungen, die fir die moderne Werkstatt
unentbehrlich sind.

Neu ist ferner die Getriobcinodellschau des
VD MA in Il alle 6, die besonders dem Betriebsingeniour
wertvolle Anregun%en geben dirfte. Halle 6 zeigt auch
erstmalig eine ké&ltetechnische Ausstellung,
die besonders die Kleinkalteanlage propagiert. Die Hy -
giene messe und die Gruppe ,Fremdenverkehr und
Bader" ist diesmal in Halle 5 untergebracht und gibt
praktische Winke fir soziale Wohlfahrt und Hygiene in
Betrieben. Das Estihaus (Eisen- und Stahl-
W&(\jron) ist in seiner Organisation im Friuhjahr unver-
andert

Ein groBer Anziehungspunkt ist auf der Frihjahrs-
messe die ,Internationale Automobil-Aus-
Stellung von Last-und Sonderfahrzeugen"”
inllallo 7, die vomReichsverbandder Automo-
bilindustrie veranstaltet wird und deutsche und aus-
landische Erzeugnisse zusammenfa3t. Neben Fahrzeugen
fir die verschiedensten Verwendungszwecke einschlieBlich
Motorpfliige, Traktoren usw. wird hier auch der Automobil-
straBen- und Garagenbau Beriicksichtigung finden. Kraft-
rader, Fahrrader usw. stehen noch im Estihaus. — Hier
befindet sich auch, worauf hingewiesen sei, der Erfinder-
schutzverband. SchlieRlich sei noch die Leipziger Bau -
messe erwahnt, die unter dem Zeichen der ,,Fortschritte
im Bauwesen" steht und auch moderne Bau- und StraRen-
maschinen, diese besonders reichhaltig, vorfiihrt.

Mit der GroBen Technischen Messe und Baumesse sind
auch im Frihjahr wieder wertvolle Sonderveranstaltungen
verbunden. Der AusschuB fur wirtschaftliche Fertigung
und die Arbeitsgemeinschaft Deutscher Betriebsingenieure
veranstaltet zundchst eine Betriebstechnische
Tagung, fernerwirdeineEisenbahntcchnische
Tagung von der Deutschen Maschinentechnischen Gesell-
schaft einberufen, die sich besonders mit dem W erkstatt-
wesen befaBt. Dann ist eine automobiltechnische
Vortragsreihe angesetzt. Erwéhnt seien noch Son -
derveranstaltungen fir die Kéaltetechnik
in Nahrungsmittelbet rieben, die groBe Beach-
tung finden dirfte. Die Baumesse bringt Vortrdage
iber Fortschritte im Bauwesen, Vortréage
iiberStraBonbau, ferneremeMessetagungder
Zlegellndustrlell

Damit dirfte das Blld der kommenden Technischen
Frihjahrsmesse in Leipzig genligend umrissen sein, um
bereits heute erkennen zu konnen, dal die Messe fur die
deutsche Technik und Wirtschaft ein voller Erfolg sein'
wird. Li 11 ge.



376

Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heft 9

Gliederung (ler GrofRen Technischen Messe

Halle 1:

Halle 2:
Halle 3:

Halle 4:

Halle 5:

Halle 6:

Halle 7:

uuil Eaumesse:

Baustoffe, Baubedarf, Bauzubehorteile, Baubo-
schldge; Beton-, Eisen- und Elsenbetonbau
IIoIzkonstruktloren Gesamtausstellung des
Bundes Deutscher Marmorbruchbesitzer.
Baumaschinen, Ziegeleimaschinen.

B plstoffe/Baubeda /Bauzubehot';Herdonndjofeffi

Erzeugnisse der Heizungstechnik und Zubehor.
Gasverwertung; Einrichtungen fir hygieni-
sches Bauen und Wohnen; Badedfen; Wasche-
reimaschinen; Kleinarmaturen.

Elektrische Apparate und Haushaltartikel;
leuchtungsartikel; elektrische
Radiotechnik; Hygienemesse,
und Bader.

Halle des Vereins Deutscher Maschinenbauan-
stalten (VDMA). Landmaschinen und -gerate;
Maschinen und Apparate fiir die Nahrungs- und
GenuBmittelindustrie und die chemische Indu-
strie; Kalteindustrie; Haushaltmaschinen; Go-
triebemodellschau.

Halle des Reichsverbandes der Automobil-
industrie. Internationale Automobilausstellung
fur Last- und Sonderfahrzeuge.

Bc-
Zubehorteile;
Fremdenverkehr

Abb. 128. Lagoplan der Leipziger Technischen Messe.

Halle 8:

Halle 9;

Halle 10:
Hallell:

Halle 12:

Halle 13:
Halle 18:
Halle 21:

Halle des Vereins Deutscher Maschinenbauan-
stalten (VDMA), Fordermittel- und -anlagen:
Pumpen, Kompressoren und Ventilatoren; Tex-
tilmaschinen; Kartonnagenmaschinen.

Halle des Vereins Deutscher Werkzeugmaschi-
nenfabriken. Werkzeugmaschinen, Werkzeuge
ﬁMaschinen-Schau G.m. b.H.).

llaus der Elektrotechnik.

Maschinen fir Holz- und Metallbearbeitung;
Werkzeuge; Schweill- und Schneidanlagcn;
Hittenerzeugnisse; Halbfabrikate; GielRerei-
technik; Industriebedarf, z. B. Polier- und
Schleifmittel; chemisch-technische Erzeugnisse;
Mustordruckerei in Betrieb.

Estihaus. Eisen- und Stahlwaren (Eisen- und
Stahlwaren-Industriebund Elberfeld); Biroma-
schinen; Biurobedarf; Kraftrader, Fahrrader
und Zubehorteile; Kautschukindustrie; Erfin-
derschutzverband.

Deutsche Schuh- und Ledermesse; Schuh- und
Sattlermaschinen.

Halle der Union der Sozialistischen
Republiken. Landesprodukte.

Halle des Vereins Deutscher Maschinenbauan-
stalten (VDMA). Verbrennungsmotoren; Hei-
zungstechnik, Schwerarmaturen, Brennstoff-
verwendung, Warmekontrolle, feuerfestes Bau-
material.

Sowjet-
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Sonderveranstaltun% n der Leipziger GroRen Tech-
r

nischen Frihjahrsmesse 1928.
Mit der Leipziger GroBen Technischen Messe und
Baumesse (4.H-14.111.) wird eine Anzahl Sonderver-

nnstaltungen verbunden sein.

I. Automobiltechnik und Kraftverkehrs-
wesen :
Veranstalter: Reichsverband der Automobilindustrie
gemeinsam mit dem Verein deutscher Ingenieure.

Freitag, den 9. IIl., 93 30 m, im Fcstsaal des Neuen Rat-

hauses:
a) Dir. Aders, Plauen: ,,Neuere Entwicklungsziige im
Lastkraftwagenbau und Auswirkung auf Ver-

braucher unter Beruck5|cht|gung der Beforderung
schwerer Lasten".

b) Dir. Wischer, Berlin: »Technische und wirtschaft-
liche EntW|ckIung des Sechszylindermotors bei
Lastkraftwagen".

c) Dir. Buchler, NUrnberg: »,Der Dieselmotor und das
Brennstoffproblem im Lastwagenbetrieb".

Sonnabend, den 10. Ill., 9h 30m, im Festsaal des Neuen

Rathauses:

a) Dir. Staniewicz, Braunschweig: ,,Auswirkung der
Lastkraftwagenkonstruktion auf Instandhaltung
der Stralen und Briicken".

I Oberbranddir. Gempp, Berlin: ,,Feuerwehrfahr-

zeuge und Sanitatsfahrzeuge",
¢) Obering. Sachlleben, Essen: ,Spezialfahrzeuge und
Nutzfahrzeuge im kommunalen Betrieb".

Il. Eisenbahn- und StraRenbahn-
Werkstatten :

Veranstalter: Deutsche Maschinentechnische Gesell

schaft.
Montag, den 12. 111,
technik",
saal) :
a) Oberbaurat Erich Schulze,
rung der

9h30m, im ,Haus der Elektro-
Gelande der Technischen Messe (Vortrags-

Berlin:
Fahrzeuge bei der

»Normalisie-
Deutschen Reichs-
bahn".

15 Geh. Baurat Dr.-Ing. E. h. P. Kihne, Berlin:
zeitliche Werkstattenfragen".

c) Direktor Torau, Leipzig: ,Neuzeitliche Bearbei-
tungs- und Betriebsfragen in Stralenbahnwerk-
statten™.

I1l. Betriebstechnische Tagung:

Veranstalter:  Arbeitsgemeinschaft Deutscher Be-
triebsingenieure im VDI und Ausschufl fir wirtschaft-
liche Fertigung.

Dienstag, den 13. IIl., 9h 30m, im ,Haus der
technik"”, Vortragsaal (Reihe Hartetechnik):

a) Dr.-Ing. A. Hofmann, Berlin: ,Werkstoff-

Hartefragen im Werkzeugbau
b) Bctricbsdir. Dolt, Friedrichshafen a. Bodcnsep
»Harteprobleme im Kraftfahrzeuggetriebebau".

Dienstag, den 13. Ill., 14130m, im ,Haus der Elektro-
technik", Vortragsaal (Reihe Holzbearbeitung):
a) Dr.-Ing. Beck, Minchen: ,,Aufgaben des Holzbe-
arbeitsmaschinenbaus".
b) R. Kimmel, Potsdam: ,Sperrholz und seine An-
wendungsmaoglichkeiten™.

Mittwoch, den 14. Ill., 930nl, im ,Haus der Elektro-
technik"”, Vortragsaal (Reihe Blechbearbeitung):
a) Dir. Dr. Markau, Berlin: ,Die Gute der Bleche
fir Massenfertigung".
b) N. N.: ,Bekleidungsbleche im Fahrzeugbau,
spriiche und Eigenschaften".

Ferner werden verschiedene Industriezweige beson-
dere Normcnausstellungcn einrichten, u. a. der
Verein Deutscher Maschinenbau-Anstalten eine Sonder-
normenausstellung in Halle 6, der Reichsverband der
Automobilindustrie in Halle 7 und der Reichsbund der
deutschen Mctallwaren-Industrie in der Innenstadt.

»Neu-

Elektro-

und

An-

VDE-Auskunftstelle auf der Leipziger Messe 192S. —
Zur Unterstiitzung der Tatigkeit des VDE-Messeaus-
schusses, dessen Aufgabe es ist, VerstoRe der Aussteller
gegen die Verbandsvorschriften festzustellen und die Aus-
steller zu beraten, hat der Verband Deutscher Elektro-
techniker im Haurptportal des ,,Hauses der Elektrotechnik"
eine Beratungstelle eingerichtet.
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WILHELM GEIGER LUDENSCHEID

GESELLSCHAFT MIT T BESCHRANKTEHR HAFTUNG

Spexlalfabrik fur Fassungen aller Art i Schalenhalter / Baldachine

Zur diesjahrigen Leipziger Fruhjahrsmesse stellen wir im

2HAUS DER ELEKTROTECHNIK*
aus. Sie finden uns im I. STOCK, rechts, STAN D Nr, 260a

AulRer unseren normalen Modellen, wie Edisonfassungen
normal, Goliathfassung, Savafassung, Swanfassungen usw.,
stellen wir &uch eine erstaunlich billige

EINHEITSSCHALTFASSUNG

und unsere neue

BERUHRUNGSSCHUTZFASSUNG

aus.

Eswird uns ein besonderes Vergnigen sein, Sie an unserem
Stande begruflen und lhnen unsere neuen Modelle vorfihren
zu durfen.

WILHELM GEIGER-LUDENSCHEID
GESELLSCHAFT MIT BESCHRANKTER HAFTUNG

ISOLATOREN

Kronaeher Porzellanfabrik
StockHardt & Schmidt‘Eckert Kronach '/Bay.

Rechtsverbindliche Auflage des Messeheftes 26000 Exemplare.
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Sic ist anlaBlich der diesjahrigen Frihjahrsmesse vom
4. I11. 1928 an gedffnet. Es werden hier durch Vertreter

des Verbandes sowie der Prifstelle des VDE Auskinfte
gern erteilt.

Der Deutsche NormenausschuB auf der Leipziger
Messe. Wie in den Vorjahren wird der Deutsche Normen-
ausschufl auch in diesem Jahre durch eine offizielle Aus-
kunftstelle in Halle 9 vertreten sein. Es werden Aus-
kinfte allgemeiner Natur GUber alle mit der NormungI Zu-
sammenhdngenden Fragen sowie (ber die Veranstaltun-
gen der Fachgebiete erteilt. Firmen, die an ihren Erzeug-
nissen Dinormen verwenden bzw. nach Dinormen liefern,
werﬂen durch entsprechende Schilder darauf aufmerksam
machen.

Zollauskiinfte auf der Leipziger Friihjahrsmesse 1928.
Wie zu den vergangenen Messen wird auch zur diesjahri-
gen Leipziger Frihjahrsmesse im Leipziger MeRamt eine
Zollauskunftstclle eingerichtet, die von einem eingearbei-
teten Zollbeamten mit langjahriger Erfahrung geleitet
wird und Auskiinfte Uber alle deutschen und ausléndi-
schen Zollfragen erteilt. Die Zollauskunftstclle gibt im
Rahmen des vorhandenen Materials auch Auskinfte tber
Einfuhrverbote, Einfuhrerschwerungen, Durchfuhr-, Tara-
und sonstige Bestimmungen, unter denen sich der Versand
von Waren nach dem Auslande vollzieht.

Sprechstunden des Deutsch-russischen Vereins. Wie
zu friheren Messen wird auch wahrend der diesjahrigen
Leipzigier Frihjahrsmesse der Deutsch-russische Verein
zur Pflege und Forderung der gegenseitigen Handelsbe-
ziehungen e. V. in den Raumen der Handelskammer Leip-
zig Sprechstunden veranstalten, und zwar am Montag,
dem 5. I1l., Dienstag, dem 6. I1l. und Mittwoch, dem 7. 111,
von 10 bis 12 1 vormittags.

Verschiedene Mitteilungen von der Leipziger Messe.

HDE

Vom Sonntag, dem 4. IIl. bis Mittwoch, den 14. III.,
wird auf der diesjahrigen Friihjahrsmesse in Leipzig das
.Haus der Elektrotechnik" geoffnet sein, d. h. eine lialbc
Woche langer als es bisher tblich war. Wenn auch die
Ausstellung in erster Linie MeRartikeln dient, so pflegen
namentlich die I%rt‘)ﬁe_ren Firmen die Gelegenheit zu be-
nutzen, um groflore interessante Neuerungen zu zeigen.
Damit hangt es zusammen, dal, nachdem der erste An-
sturm der Messebesucher voriiber ist, die Fachleute sich
in Leipzig ein Stelldichein zu geben pflegen. Auch die
Hochschulen wollen wieder auf der Messe erscheinen, fin-
den sie doch hier ein Anschauungsmaterial in einer Voll-
standigkeit und Vollkommenheit, wie es in den Hochschul-
studien kaum anzutreffen sein dirfte. Zu empfehlen ist,
dal der Hochschulbesuch in die zweite Héalfte der Aus-
stellungszeit gelegt wird.

Besondere wissenschaftlich-technische Vortrage wer-
den vom Vorstand des Hauses in diesem Jahre nicht ver-
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anlaBt; es hat sich gezeigt, daB das, was uuf Kongressen
geschieht und geschehen muR, fur die Atmosphére einer
Messe weniger geeignet ist. E.O.

Beschickung und Besuch der Messe.

Von der Leitung des Leipziger Messeamtes wurde mit-
geteiit, dal die diesjahrige Leipziger Frihjahrsmesse von
10000 Ausstellern aus dem In- und Auslande beschickt
werde. Was die Exportpropaganda der Leipziger Messe
betrifft, so wurde das Propagandamaterial fir die Frih-
jahrsmesse in 17 Sprachen an etwa 420000 Interessenten
in alle Welt verschickt.

Das, was deshalb dieser Frithjahrsmesse ein ganz beson-
deres Gesicht gibt, ist die starke Beteiligung des Auslandes an
der Messe als Aussteller, teils in Gestalt ganzer Kollektiv-
ausstellungen fremder Staaten, teils auch durch die Be-
teiligung von auslandischen Einzelausstellern bei den ver-
schiedensten Sondermessen und MeRbranchen. Zum ersten
Male wird man auf der Leipziger Messe eine Japanische
Ausstellung vorfimlen, die vom Verband samtlicher Han-
melskammern Japans unter tatkraftiger Férderung der ja-
panischen Regierung veranstaltet wird. An ihr beteiligen
sich Gber 100 angesehene japanische Firmen aus den ver-
schiedensten Landesteilen Japans. Auch Frankreich
st erstmalig mit einer offiziellen Ausstellung an der
Frihjahrsmesse beteiligt, die im neuen Grass'imuseum un-
tergebracht ist. Besonders stark wird auf der Ausstellung
die Lyoner Seidenindustrie vertreten sein. Eine bedeutende
Erweiterung erfahrt sodann die Italienische Messeaus-
stellung, die vom Instituto Nazionale per 1Esportazione
organisiert wird. Unter ihren Ausstellern befindet sich
auch die italienische Kunsthandwerker-Vereinigung. Auch
die Britische Ausstellung, die ebenso wie die Japanische
und Italienische und eine Rumanische Ausstellung im
Ring-MeRBhaus untergcbracht ist, wird wiederum eine
starke Beschickung erfahren. Es werden 75 britische Fir-
men vertreten sein. Die Russische Ausstellung wird man
wieder in der Halle 18 des Ausstellungsgclandcs der Tech-
nischen Messe vorfinden, wéhrend Osterreich und die
Tschechoslowakei in der Hauptsache wieder im dsterrei-
chischen bzw. Tschechoslowakischen MeRliaus ausstellen.

Eine Rundfrage des Instituts fir Konjunkturfor-
schung hat zu dem Ergebnis geflihrt, dal 45 % der Leipzi-
ger Aussteller bisher zu mehr als einem Drittel Export-
abschlisse auf der Leipziger Messe getatigt haben. Weitere
38 % der Aussteller sind mit einem Viertel bis einem
Drittel ihres Gesamtumsatzes am Export interessiert, bei
den Gbrigen 17 % geht der Anteil des Exportes am Ge-
samtumsatz nicht unter ein Zehntel herab. Der Ausstel-
lungsbesuch der Leipziger Messe ist von 22500 auf den
beiden Messen von 1924 auf 35275 auf den beiden Messen
des Jahres 1927 gestiegen.

Schutz von Erfindungen, Mustern und Warenzeichen
auf der Leipziger Messe.

Nach einer Bekanntmachung des Reichsministers der
Justiz im Reichsgesetzblatt tritt der durch das Gesetz
vom 18. IIl. 1904 (Rcichsgesetzbl. S. 141) vorgesehene
Schutz von Erfindungen, Mustern und Warenzeichen ein
fur folgende im Frihjahr 1928 in Leipzig stattfindendo
Messen: 1. Mustermesse (4. -4- 14 Ul.); 2. GroRe Tech-
nische Messe und Baumesse (4.-"14. I11): 3. Ausstel-
lung des Vereins Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken
(Maschinnnschau) und die Internationale Automobilaus-
stellung fir Last- und Sonderfahrzeuge (4.-f-14. 111.)
fur die Zeit vom 24. II. bis 31. Ill. 1928.

VEREINSNACHRICHTEN.

EV
Elektrotechnischer Verein.
(Eingetragener Verein.)

Einladung
zur Fachsitzung fir den Bau und Betrieb von Elek-
trizitaitswerk (EV1']) am Dienstag, dem (. [l1l. 1928,
abends 7*30» in der Technischen Hochschule zu Char-
lottenburg, E.B. ll6rsaal 301.
Tagesordnung:
Vortrag des Herrn Regierungsmeisters Minch
Gber: ,,Die wirtschaftliche Bedeutung der
Wasserkraft als Spitzenkraf t"

Inhaltsangabe :

Der Vortrag soll an Hand von Lichtbildern zundchst
zeigen, welche Kosten die Stromerzeugung aus Dampfkraft-
werken erreicht, wenn diese die Deckung der Belastungspitzcn
Ubernehmen indsson. Mittels anschaulicher Kurven soll die
Abhéngigkeit- des spezifischen Kohlcnverbrauchs, der Kosten
fir Erneuerung, Unterhaltung und Bedienung moderner
Dampfkraftwerke von der Benutzungsdauer des Werkes zur
Darstellung gebracht werden. Untersuchungen iber charak-
teristische Bclastungsdiagramme fiir Licht- und Industrie-
bolastung ergeben, da die Benutzungsdauer der Lastspitzen
sehr gering ist, die Krafterzeugung aus Dampfkraftwerken
hierfir sehr teuer wird und aus speicherfahigen Wasserkraft-
anlagen bedeutend billiger zu erstellen ist. Dies sind die ge-
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getanen Bedingungen fir die Zusammenarbeit von Dampf-
und Wasserkraft.

In neuerer Zeit wird zur Spitzenkrafterzeugung die hy-
draulische Pumpeiispeiclierunﬂ angewendet, mit deren Hilfe
iberschissiger Nachtstrom in hochwertigen Spitzenstrom um-

ewamlelt wird. Da der Nachtstrom jedoch nicht in belie-
igen Mengen zur Verfligung stellt, gibt es fir jedes Bc-

lastungsdiagramm eine bestimmte Grenzlinie, die den Anteil
dar Dampfgruiulkraft und der Spitzenkraft festlegt, die aus
Pumpenspeicherung gedeckt wird. Auf Grund von Unter-
suchungen (ber den Preis, zu dein die Dampfkraftwerke den
Nachtstrom abgetan kodnnen, und Uber die Grenzkosten von
modernen Pumpspeicheranlagen soll gezeigt werden, welche
Ersparnisse durch die Zusammenarbeit von Dampfkraft-
werken mit speicherfahigen Wasserkraflanlagen fir die
Kraftwirtschaft erzielt werden.

Gédste willkommen!

FachausschufR fir den Kau
und Betrieb von Elektrizitatswerken

Rclimecr.

VDE

Verband Deutscher Elektrotechniker.
(Eingetragener Verein.)

Betr. Sonderdrucke der Berichte {ber die Tagung in
Bcllagio (September 1927) der Internationalen Elektro-
technischen Kommission (1EC).

Sonderdrucke der soeben in der ETZ erschienenen
Referate (ber die obige Tagung sind beim Deutschen

SITZUNGSKALENDER.

Eloktrotcchn. Verein Aachen. — 7. Il1l. 1928, abds. 8 h,
Aula der T.H.: Vortrag Dipl.-Ing. Ferd. Miller, ,Be-
triebshilder el. WalzenstraBen nach neueren Filmaufnahmen
der SSW A. G., Hiitten- und Walzwerksabt.“.

Pomm. Elektrotcchn. Verein, Stettin. — 8. I11l. 1928,
abds. 8 h, Konzerthaus: Lichtbildervortrag Prof. Laudien,
,,Dio Erziehung des Konstrukteurs®.

Elektrotcchn. Verein Mincho. 21. Ill. 1928, abds. 8 h,
llorsaal 127 der T.H.: Vortrag Dipl.-lng. Kénig, ,Das
Experiment im Dienst des Fortschritts® (m. Darstoil. v.
Schalt- u. Uberspannungsvorgangen in Bild u. Film).

Elektrotcchn. Verein Chemnitz. 29. IIl. 1928, abds.
114 I llorsaal 199 der Staatl. Gewerbe-Akademie: Vortrag
Dr.-Ing. Bert-hold, ,Werkstoffuhrung mit Rontgenstrah-
len* (m. Vorfuhr. u. Lichtb.).

Deutsche lleleuchtungstechnischc Gesellschaft, Berlin.
S. 111. 1928, nachm. 5A ® Physika]. Horsaal der :
n) Vortrag Dr. G. Jaeckel, ,Der EinfluB der Verglasung
auf die in die Baume gelangende sichtbare und unsichtbare
Strahlung®, b) Techn. Mitteilung Dr.-Ing. Hg. Frih ling,
,Die Licbtdurchlassigkeit und Durchsichtigkeit von Orna-
Incntglaserii®.

BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG.

(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der
Schriftleitunk und ohne deren Verbindlichkeit.)

Neue Blindvcrbrauch-MeRschaltung fir Drehstrom-
anschlissc.

In der ETZ 1927, S. 1230, befindet sich ein Bericht
lber den Aufsatz ,Neue Blindverbrauch-McRschaltung fir
Drehstromanschlisse” von F. BERGTOLD, Archiv f. Elek-
trot. B. 17, Nr. 6, S. 601. Die beschriebene und als neu
bozeichnete Schaltung ist den Siemens-Schuckertwerken
durch das D.R.P. Nr. 337898 vom 5. VIII. 1919 geschitzt.

In einer FuBnote auf S. 608 des Aufsatzes im Archiv
heillt es:

,Fur Dreileiter-llochspannungs- bzw. Hochstrom-
anschlisse ist die Anwendung der neuen Schaltung nicht
angebracht, da die neue Schaltung hier statt 2 Stromwand-
lern deren 3 erfordern wirde."”

Dies ist nicht zutreffend, wie aus dem Anspruch 2
des vorerwahnten Patentes hervorgeht, wo eine Schaltung
angegeben ist, die mit 2 Stromwandlern auskommt.
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Kommittee der IEC (Verband Deutscher Elektrotech-
niker) Berlin W 57, Potsdamer StraBe 68, zum Preise
von 0,80 M zu beziehen.

Prifstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker.
Berlin W 57, KurfilrstenstraBo 15/16.

Bekanntmachung.

Die Firma ,,Draht- und Kabelwerke Freiburg A.-G."
in Freiburg i. Br., hat die Fabrikation von isolierten
Leitungen eingestellt und lehnt es ab, sich weiterhin den
Bedingungen iur die Zuweisung der Kennfaden fir iso-
lierte Leitungen zu unterwerfen.

Aus diesem Grunde ist der Firma, welcher seiner-
zeit ein griuner Faden als Firmenkennfaden zugewiesen
worden war, das Recht entzogen worden, den geschitz-
ten schwarz-roten Verbandskennfaden weiter in isolier-
ten Leitungen zu benutzen.

Prufstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker.

Zimmermann.

Der von BEEGTOLD angegebene Vierleiterzahler ist in
einer technischen Mitteilung der Bergmann-El. W, die un-
gefahr aus dem Jahre 1919 stammt, angegeben und dort
als «Z&hlerform BV 4 bezeichnet.

Als Nachteil dieses als neu bezeichneten Z&hlers ist
seine AbhéngBi?keit vom Drehfeld zu erwéhnen, die ja bei
allen neuen indverbrauchzéhlern vermieden ist.

Miinchen, 12. T 1928.
Otto Sc hmidt, Dipl.-Ing.
Erwiderung.

Vor Veroffentlichung meiner Arbeit ,,Neue Blindver-
brauch-MeRschaltung fiir Drehstromanschliisse™ war weder
mir noch den mir nahestehenden Fachgenossen ein frithe-
rer Hinweis auf die in Frage stehende Schaltung bekannt.
AnléaBlich der Behandlung eines von mir in dieser Richtung
cingereichten Patentantrages und durch ein privates
Schreiben von seiten der SSW wurde ich auf das oben
erwdhnte Patent aufmerksam_gemacht und hatte von mir
aus eine Berichtigung der Uberschrift, sowie eine Mit-
teilung Gber den Anspruch 2 des Patentes versandbereit,
Da mir nun Herr Oberbaurat SCHMIDT durch seinen
Brief zuvorgekommen ist, bleibt mir in dieser Hinsicht
nur dbrig, ihm fir seine Mihe zu danken. Der letzte Satz
seiner Ausfiihrungen trifft allerdings nicht zu. Die ,,Dreh-
feldabhangigkeit" — oder wohl richtiger: die Abhéngig-
keit von der Phasenfolge — hat der von mir behandelte
Zahler mit allen Blindverbrauch-MeRanordnungen gemein,
die anders als auf 0° abgeglichen sind.

Minchen, 20.1 1928. F.Bergtold

LITERATUR.

Besprechungen.

Die Automobiltreibmittel dos In-und Aus-
landes. Eine Ubersicht tUber die vorgeschlagenen
Mischungs- und Herstellungsverfahren, an Hand der
Patentliteratur, dargestellt v. Oberreg.-Rat Dr. E. Sed-
laczek. Mit IX u. 217 S. in 8°. Verlag von Julius
Springer, Berlin 1927. Preis geb. 14,40 RM.

Bei der zunehmenden Verbreitung der Kraftfahrzeuge
in Verkehrswesen und Landwirtschaft ist die Beschaffung
der Betriebstoffe zu einer Lebensfrage geworden. In
diesem Buche ist behandelt, wie der Erfindergeist aller
Lander sich bemht hat, die thermische Ausnutzbarkeit der
mineralischen Rohbetriebstoffe Erddl und Kohle zu er-
héhen und neben diese begrenzten Kraltquellen die
Ausnutzung der in Alkoholen, Pflanzendl und Tierfett
inkarnierten, unerschopflichen Sonnenenergie zu
stellen. Die Unterlagen hierzu sind aus mehr als tausend
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in- und auslandischen Patentschriften entnommen und in
eine systematische Ordnung gebracht. Dadurch ist eine
erschopfende Obersicht geschaffen worden, die mihelos
Auskunft Gber ein sonst uniibersehbares Gebiet neuester
Erfinder- und Forschertatigkeit gibt. Allo an der Treib-
mittelfrage interessierten Fachgenossen werden dem Ver-
fasser dafiir dankbar sein.
W. A. Th. Millor-iieuhaus,

Die elektrischen MeRBinstrumente. Kurze
Beschreib, d. gebrdauchl. MeBinstrum. d. Elektrotechnik.
Von Prof. J. Herr mann. (Samml. Gosctien Bd. '177).
3., neubearb. Aufl. mit 167 Textabb. u. 159 S. in 16°.
Verlag von Walter de Gruytcr & Co., Berlin u. Leipzig
1927. Preis geb. 1,50 RM.

Das vorliegende Béndchen soll einen kurzen Uber-
blick Uber die wichtigsten elektrischen MeRinstru-
faonte geben, wahrend die MeBverfahren in einem
anderen Bandchen beschrieben sind. Man kann sagen, dafR
das Buch der gestellten Aufgabe sehr gut gerecht wirft,
cs sind alle wichtigen Modelle und MeRBprinzipien in gro-
Ren Zigen beschrieben worden, so dall der Loser eine
Ubersicht Uber das ganze Gebiet erhalt. Zur Beschrei-
bung kommen die MeBwerke in Anlehnung an die Klassi-
fizierung der VDE-Rcgeln fiir MelRgerdte, in einem letzten
Abschnitt von 13 Seiten sind auch noch die schreibenden
MeRgerate behandelt worden.

Die Darstellungsweise ist sehr ansprechend, wenn
man berlcksichtigt, wie schwer es ist, Uber so vieles so
wenig zu schreiben. Sehr merkwirdig ist allerdings, dal
die Strom- und Spannungswandler zu dem III. Abschnitt
Uber Dreheiseninstrumente genommen worden sind, zwi-
schen ihnen ein Kapitel Uber die Spannungsmessung mit
Dreheiseninstrumenten. Diese so wichtigen Apparate sind
mit nur 4 Seiten viel zu kurz gekommen.

Bezlglich der Bilder hatte der Verfasser offenbar das
Bestreben, von jeder bekannteren Firma ein Bild zu brin-
gen, leider sind aber dabei — angesichts des knappen
Raumes besonders bedauerlich — manche nichtssagenac
Dubletten aufgenommen worden. Fiir die Drehspulinstru-
mente hétte die Abb. 26 vollauf geniigt, 24 — 25 — 27 —
28 — 29 — 30 waren uberflussig und zeigen nichts fur
ein Drehspulinstrument Neues. Auch an vielen anderen
Stellen findet man diese Uberflissigen Bilder, AuBen-
ansichten von Instrumenten, die nichts Neues sagen. In
einer weiteren Auflage kdnnte ihr Platz dem Text zugute
kommen. Dann sollten auch einige Ausdrucksméngel be-
seitigt werden, wie z. B. auf S. 65, wo gesagt ist, ,,daB der
Strom verbrauch der Spille etwa 1 W betra t", oder
von S. 67, wo unklar gesagt wird, daB bei der ifilaren
chklung die eine Hélfte der Wlndungen im umgekehrten
Sinne aufgewickelt ist wie die andere. Keinath.

Die Brennstoffe, ihre Einteilung, Eigenschaften,
Verwendung und Untersuchung. Von Prof. Dr. techn.
E. Kotliny. (Heft 32 der Werkstattbiicher. llerausg.
v. E. Simon.) Mit 1l Fig. im Text u. 33 Zablentaf. u.

73 S. in 8° Verlag von Julius Springer, Berlin 1927.
Preis geh. 1,80 RM.

Als 32. Heft herausgegeben in der Reihe der Werk-
stattbicher fur Betricbhsbeamtc, Vor- und Facharbeiter ist
dieses Werk eine ausgezelchnete inhaltsreiche und in dem
Rahmen dieser Hefte sorgféltig bearbeitete Monographie
Gber die Entstehung, Erzeugung, Eigenschaften und Ver-
wertung der Brennstoffe. Eine Fille Material hat hier der
Verfasser zusammengetragen und wird hier dem Fachmann
und Praktiker in gemeinverstandlichem Sinne gegeben. Eine
groBere Anzahl von Zahlentafeln und Abbildungen brin-
gen gutes Material. In der Zahlentafel 3 ist der Heizwert
der verschiedensten Brennstoffe angegeben, Steinkohle mit
4500 -f- 7500, Torf mit 3300 -r- 4500, Braunkohle mit 2000 bis
6000 WE. Diese Werte entsprechen nicht ganz der Wirk-
lichkeit. Bei Einsetzung dieser Werte wird die Steinkohle
benachteiligt. Nach vorliegenden Statistiken von Dr. Auf-
hauser, Hamburg, ergeben sich fur diese Brennstoffe fol-
gende Werte: Steinkohle 4500 -r- 8150, Torf 2300 — 4300,
Braunkohle 1800'f-5600 WE unterer Heizwert. Verfasser
miiBte bei Neuauflage hierauf Ricksicht nehmen. Das
Heft enthélt weiter auch alle Formeln und Angaben, die
zur Berechnung und Beurteilung der Verbrennungs- und
Vergasungsvorgange sowie der theoretischen Flammen-
temperatur und des Wirkungsgrades der Feuerung und
des Gaserzeugers notwendig sind. Mit klaren, einfachen
Abbildungen ausgestattet, was nicht zu unterschatzen ist,
ist fir den billigen Preis Ausgezeichnetes geboten. Das
HeTt ist allen an dem Gegenstand Interessierten zu emp-
fehlen. Lauber.
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GESCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Fabrizierende Elektroindustrie und offentliche Hand.
— Dio Geschaftsberichte des Siemcns-Schuckertkonzernsi
sind in der Generalversammlung der Siemens & Halsko A. G.
(23.11.) durch den Prasidenten Dr. C. F. v. Siemens in
sehr beachtenswerter Weise ergdnzt worden. Zunéchst teilte
dieser mit, daB8 ein guter Teil der Auftrdge dem Unternehmen
direkt und indirekt aus der Betatigung der 6ffentlichen Hand
auf wirtschaftlichem Gebiet zugeflossen sei und die im Herbst
1927 eingetrotene starke Einschrankung der dieser fir solche
Zwecke zur Verfiigung stehenden Mittel sich besonders in der
Elektroindustrie fihlbar machen dirfte. Oft 'werde ja dar-
Uber diskutiert, ob es nicht besser ware, wenn dio Elektrizi-
tatsversorgung der freien Wirtschaft zu starkerer Betatigung
iberlassen bleibe. So lange die Unternehmungen der offent-
lichen Hand aber nach privatwirtschaftlichen Gesichtspunk-
ten und frei von parteipolitischen Einfliissen geleitet wurden
und ihnen dio Mdglichkeit gegeben sei, sich das notwendige
Kapital ohne (bertriebene finanzielle Ausnutzung des Mo-
nopols zu verschaffen, entbehre jene Frage fir dio fabrizie-
rende Elektroindustrie der Bedeutung. Aus vielen Landern
werde der Gesellschaft nahegelegt, in ihnen fiir diesen oder
jenen Zweig eine eigeno Fabrikationsstatlo zu errichten,
S.& H. héatten jedoch kein Interesse daran, ihr Geld im Aus-
land in solchen Anlagen zu investieren; man habe infolge des
Krieges in starkem MalR spiiren mussen, auf wie schwachen
FuBBen das Eigentumsrecht an derartigen Werken trotz der
Bestimmungen des friheren Volkerrechts stehe. Was die
Publizitat deutscher Aktiengesellschaften betrifft, so erkennt
v. Siemens durchaus das Recht der Offentlichkeit an, zu
wissen, wie es in dieser oder jener Industrie aussieht, um
sich schlieBlich ein Bild von der wirtschaftlichen Lago
Deutschlands machen zu kénnen. Er glaubt nur nicht, daf
gewisse Zahlen einzelner Unternehmungen (Umsatzziffern)
dazu geeignet seien, sie kdnnten sogar leicht zu irrtimlichen
Schlissen fiihren. Sodann erfuhr dio Versammlung, daf die
Verwaltung beschlossen habe, AbschluRpramien an die zehn
Jahre dem Hause angehorenden Arbeiter und Tarifangestell-
ten fur 192G/27 zu zahlen; sie werden etwa 5 % des Jahres-
arbeitsverdienstes entsprechen Im laufenden Jahr hat sich
der Geschaftsgang bisher befriedigend entwickelt, dio Ab-
lieferungen sind gegen den Monatsdurchschnitt des Vorjahres
noch etwas gestiegen, wenn auch, besonders in der letzten
Zeit, dio Abnahme der Reichspost stark riickgangig war.

Radioexport. — Die VDI-Nachr.2 haben kiirzlich An-
gaben (ber dio Ausfuhr der internédtionalen
Radioindustrio gebracht, bei deren Beurteilung man
allerdings die,Mangel der bezuglichen Statistiken berticksich-
tigen muR. Immerhin zeigt ein Vergleich zwischen Doutsch-
land, England und den V. S. Amerika — Uber Frankreichs
Anteil fehlen vergleichbare Werte — fir Europa und die
Jahre 1923/20, daR erstercs im Radioexport bei weitem an
der Spitzo der drei Lander stand und 1926 beispielsweise nach
England fuar 5 Mill. RM (1925: .7,8), nach Danemark fir 4,2
(1,36) und nach Schweden fiir 3,9 Mill. RM (2,9) ausgefiihrt
hat. Die Hauptlieferungen Englandsa das viel deutsche
Ware zum woiteron Export bezieht, betrugen nach Holland
1,3 (1,2), nach Schweden 0,92 §O 66) nach Dénemark 0,60
(0,5) und nach Polen 0,65 Mill. RM (0,64)3 wahrend die
V. S. Amerika ihren starksten Abnehmern England fir 1,9
(2,7), Holland fiir 0,05 (0,58) und Danemark fir 0,48 Mill. RM
(0,12) Radiogerat zugefihrt haben. Ober die Ausfullrlnog-
lichkeiten deutscher Erzeugnisse wird gesagt, daf fir die
nordamerikanische Union bei dem hohen Einfuhrzoll von
40 % nur wenige Waren in Frage kamen, in England die
Verhaltnisse aber insofern giinstiger lagen, als die englischen
Fabrikate durchschnittlich teurer seien als dio deutschen. Als
vorteilhaft erweise sieh die Ubertragung des ausschlieB-
lichen Vertriebsrechts an englische Firmen, weil diese allein
eine wirksame Reklame zu entfalten vermdchten. In Frank-
reich hatten sich nur wenige deutsche Erzeugnisse bisher
einfihren koénnen, dagegen wirden solche in Holland gern
gekauft, wo aber eine im Werden begriffene Apparateindu-
strio bald stark konkurrieren dirfte. Italien und Spanien
seien fast zu gleichen Teilen Abnehmer deutscher und fran-
zOsischer Fabrikate, doch stérten dort die rigorosen MaR-
nahmen der Regierung, liier die schwebenden Handelsver-
tragsverhandlungen. Da die russische Postbehorde sich in
betrachtlicher Abhangigkeit von der franzdsischen Industrie
befinde, bestanden fiir die Ausfuhr in dio UdSSR nur recht
geringe Mdglichkeiten. Von Uberseestaaten komme fiir gro-
Rere Mengen Radiogerat nur Sudamerika in Betracht, auf
dessen Markt indessen die Vereinigten Staaten kraftig FuB
gefallt hatten. Die Einfuhr nach Kolumbien liego fast ganz

1 Viil. ETZ 1928, S. 311.
= 1928, N 2

Ur 1927 nennt El. Review als Gesamtausfuhrwert 1204 Mill. £

3
(1,266 i. V.) und als llauptbczugslilnder Australien und Japan.
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in deutschen Héanden; in Argentinien und Brasilien wirden
deutsche Qualitatswaren begriBt.

Die ,,Beaina" gegen <lio festlandische Konkurrenz. —
Das Bestreben, einzelner englischer Stadtverwaltungen, bei
der Beschaffung von Maschinen, Kabeln usw. Sparsamkeit
walten zu lassen, wenn dabei auch die heimische Industrie
einmal zu kurz kommt, hat schon mehrfach dio British Elec-
trical and Allied Manufacturers’ Association zur Bek&mpfung
solch ,unpatriotischen* Gebarens auf den Plan gerufen. So
auch kirzlich wieder im Fall Stockport, einer Stadt
stdlich Manchester, deren Verwaltung ein Angebot von
Escher Wyss & Cie. auf einen 20 000 kW-Turbinensatz mit
Brown, Boveri-Generator angenommen hatte, das bei 34 307 £
um rd. 20 000 £ oder G0 % billiger war als die Offerten eng-
lischer Firmen (51325 bis Gi815£). Der Direktor der
,Beama“. D. X. Dun lop, beschuldigt infolgedessen die
Stromlieforungsunternehmen, ihre bevorzugte Stellung im In-
teresse fremder Industrien auszunutzen und dio englischen
Preise auf ein kontinentaleil Niveau zu driicken, so dal das
nationale Elektrisierungsprogramm Gefahr laufe, der Aus-
beutung durch auslédndische Firmen zu verfallen. Es sei Zeit,
dal dio Offentlichkeit eine Untersuchung der Umsténde ver-
lange, unter denen Korperschaften wie Edinburgh, Stock-
port, Newport, York usw. Auftrdge auf Generatoren usw. im
Ausland untergebracht hétten. Solelio Politik diene nicht
den Interessen der Steuerzahler, und dio dadurch verursach-
ten materiellen und moralischen Verluste dor Nation gefahr-
deten dio ganze kiunftige Elektrizitdtsversorgung des Landes.

Im gleichen Sinn &uBert sich eine von der ,,Beama“ an
die Kommunalverwaltungen verteilte Broschiire ,Foroign
Plant in British Powor Station s“. Sie enthélt
wieder dio schon oft gehdrte Klage, dal England, infolge der
hohen Zdélle des Auslandes so gut wie ungosehitzt, ein gin-
stiger Boden fur das Dumping anderer Lander sei und daR
der niedrigere Lebensstandard auf dem Festland ein billigeres
Fabrizieren als in England ermdgliche. Zum groRoren Teil
beruhe aber der Unterschied zwischen den beiderseitigen
Preisen auf der Besteuerung und deren EinfluR auf Roh-
materialien, Lohne usw., wenn sio an und fir sich in dor
Elektroindustrie auch nur 4,7 % der Herstellungskosten aus-
niache. Dio schweizerische Industrie, um die es sich im vor-
liegenden Fall handelt, k6nne Eisen und Stahl glnstiger
einkaufen wie die englischen Produzenten, die zunéchst ein-
mal um 21 % hohere Verkaufspreise fordorn miBten, bevor
an einen Nutzen zu denken sei. Uberdies wéare es ein ver-
h&ngnisvoller Irrtum der Unternehmungen, zu glauben, durch
Bestellungen im Ausland Geld sparen zu kdnnen, denn dio
Betriebskosten der importierten Anlagen stellten sich er-
heblich héher als dio englischer Betriebseinriclitungen. Zur
Unterstitzung dieser ohne weiteres nicht kontrollierbaren
Behauptung verweist die ,Beama“ auf dio Brennstoffkosten
der mit ausldndischen Einrichtungen versehenen Anlagen in
Newport, Edinburgh und York wé&hrend der Jahre 1922/25,
die im Vergleich zu denen entsprechender britischer Kraft-
werke flr dio genannten Stadte Verluste von rd. 42100,
77 800. 17 SO0 £ und, kapitalisiert, Betrdge von 0,184, 0,095
und 0,2 Mill. £ ergeben haben sollen. Wenn also solch ein
Werk im Ausland um etwa 20 % billiger zu beschaffen ge-
wesen sei, so stelle cs sich schlieBlich unter Berticksichti-
gung der Betriebskosten doch um 80% teurer als ein eng-
lisches. Der Druck, der mit diesen recht vagen AuBerungen
ausgettbt werden sollte, hat indessen gewirkt, donn nach
der ,Frankf. Zg." ist der oben erwé&hnte Auftrag zurickge-
zogen und einer britischen Gesellschaft erteilt worden, dio
bereit war, ihre Offerte um 10000 £ zu erméRigen.

Elektrisches Hausgerdt im Urteil des Publikums. —
Um sich ein Bild von den in der Offentlichkeit Uber Elektro-
gerdte und ihre Eigenschaften herrschenden Anschauungen
zu machen und das Tntcresse des Publikums fur diese
Erzeugnisse weiter anzuregen, hat die Elektrissima-
Organisation der GrofR-Berliner Elektrizitditswerke (Bewag.
F.lektricitatswerk Siidwest A.-G., Berliner Vororts-Elektriei-
tats-Werke G.m.b.H.) im letzten Dezember ein Preis-
ausschreiben veranstaltet, dessen Grundlage folgende
beiden Fragen bildeten: 1. Welche Eigenschaft der
elektrischen Gerdte ist die wichtigste? und
-- "N eiche drei elektrischen Geréate sind die
wichtigsten wund sollten daher als erste angeschafft
werden ? Bei Beantwortung der ersten Frage sind bemer-
kenswerter Weise die meiste>i d»v rd. 133 300 Stimmen auf
hygienische Einwandfreibeit der Geréte, d. h. das Feh-
len von Rauch und Gasen, sodann auf das Ersparen von Ar-
beit,die Billigkeit im Gebrauch u~ddio Boiricbshereitschaft ge-
fallen, ein Beweis, wie weiteste Volkskreise den Forderungen
der Hygiene mehr und mehr Gehor schenken. Allerdings hat
die Art der Fragestellung das Resultat insofern beeinfluf3t,
als die Eigenschaften ,,arbeit- und mihesparend” sowie ,,zeit-
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sparend“ nicht zu einer zusammengefallt waren, die dann
wahrscheinlich an dio erste Stelle geriickt worden wére. Bei
Frage 2 haben Staubsauger und Bilgeleisen die
meisten Stimmen erhalten, und zwar jo eine von 85 % aller
Einsender. Hé&tte man die Angabe dos Uberhaupt wichtig-
sten Gerétes verlangt, so wére die Stimmvorteilung viel-
leicht eine wesentlich andero gewesen. Das Ergebnis zeigt
im ganzen, dal das Interesse des Berliner Publikums an
elektrischem Hausgerat lebhaft, eine klaro Entscheidung fur
oino bestimmte Eigenschaft aber nicht mdglich ist und daR
hinsichtlich der Wichtigkeit den zuletzt genannten beiden
Vorrichtungen von den Teilnehmern an dem Preisausschrei-
ben unbestritten der Vorzug gegeben wird. Diese zu kennen,
wére fir eino Beurteilung des Resultats allerdings wertvoll.
. Englands elektrotechnischer AulRenhandell — Wie die
Ubersicht zeigt, ist im Januar 1928 dio Einfuhr gegen
den Vormonat (592 125 £) um 19371 £ oder 3% zurlek-
gegangon, verglichen mit dem Januar 1927 aber um 94 G54 £,
d. li. 20 % gestiegen. Diese Erhéhung betraf alle Waren-
gruppen mit Ausnahme von nicht mit Gummi isolierten
Starkstromleitungen, Bogenlampenteilen und Starkstrom-
schalttafoln. Bemerkenswert ist dio Zunahme de« Imports
von Glihlampen um 44 767 £. Die Aus fuhr hat sich gegen
den Dezember 1927 (1471799 £) um 74892 £ bzw. 5% er-
héht, dagegen dom gleichen Monat des Vorjahres gegeniiber
um 163 567 £, d. s. nahezu 10 %, verringert. Der Rickgang
betraf besonders Bahnmotoren, isolierte Starkstromleitungen,
Unterseekabel und Bogenlampenteile, wé&hrend der Export
von Schwachstromleitungen, elektrotechnischen Kohlen, Bo-
genlampen _und Starkstromschalttafeln merklieh gewachsen
ist.  Als UberschuB der Ausfuhr ergeben'sich 973937 £
(1232158 i. V.).

Einfuhr in £ Ausfuhr in £

Erzeugnisse

1928 1927 1928 1927
Januar
M aschinen ... 148 096 1 130 144 601 OSO 613 323
Waren u. Apparate 424 658 | 347 950 945 611 1096 935
572 754 | 478 100 1546 691 1710 258

Jubildum. Am 29. I. konnten die Ringsdorff-
Werke A.G., Mehlem a. Rhein, auf ein 40jahrigcs Bestehen
zuriickblicken. Sio haben durch wissenschaftliches Arbeiten
erreicht, daB ihre Kohlebirsten aus inldndischem Material
heute den ausldndischen Marken Uberlegen sind. Bei einem
Jahresverbrauch von rd. 3Mill. kWh und anndhernd 500 Be-
schéftigten betrdgt dio jéhrlicho Erzougung der Jubilarin
mehr als 3 Mill. Stick.

Die Bewegung der deutschen Elcktrolytkupfernotiz. —
Abb. 1 zeigt die Bewegung der Notiz (wiro bars) wahrend der
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Abb. 1. Bio deutsche Elektrolytkupfernotiz in 1i.M/100 kg.

Jahre 1925/27 nach den Aufzeichnungen der Deutschen
Bank (Rembours-Abteilung).

»' Nauh The Eleotrieian Bd. 100, 1928, S. 191. Vgl. ETZ 1927, S. 38«
1928, 8.190. )

AbschluB des Heftes: 27. Fcbrnar 1928.

Rechtsverbindliche Auflage dieses Heftes
6 000 Expl.

Fur die Schrittleltung verantwortlich: E. C. Zehme Ic Berlin. — Verlag von Jullu« Springer In Berlin.
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Ueberall dort, wo man bisher
teure, unrentable, wenig betriebs-
sichere Umformer benutzte,sollten

G Stthkathoden-
Gleichrichter

Verwendung finden.

Aufder LeipzigerMesse
kbnnen Sie Ahemo
Transformatoren, Netz-
anschlufdgerate und
Gleichrichter sehen.
Kommmen Sie selbst
nichtdorthin,fordern Sie

unsere Prospekte. Ahemo Werkstatten
Berlin NW 87

Wilhelm Quante* Elberfeld

Fabrik furTelegraphen-Baumaterialien und Apparate

Alteste und groRte Spezialfabrikfiir Schwachstrom-Kabelgarnituren

Verlangen Sie meine
neu erschienenen Listen

Zur Leipziger Messe: Haus der Elektrotechnik, Stand 296
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MASCHINENFABRIK AUGSBURG-NURNBERG AG*

DIESELMOTOREN

der ersten Dieselmotoren-Fabrik der Welt, in Einzelleistungen von
10PSe-20P00PSe und mehr,
ortsfest sowie zum Antrieb
von Schiffen, Kraftwagen,
Eisenbahntriebwagen, Dreh-
kranen.

Naheres Drucksache E.Z. 36 von
Werk Augsburg.

LEIPZIGER
MESSE

Halle 21
Stand 47-51

ktrische Kraft und

ktrischos Licht an

er beliebigen Stelle in

Wohnung,aufd. Balkon

‘arten, imKeller, in der

Gc/rage, im Laden und in
'der Werkstatt

OMAX

Die orisvGra Steckdose

Besuchen Sie uns auf der Leipziger Messe:
Haus der Elektrotechnik, Gruppe VIlI, Stand Nr. 95
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RHYDRAULIK

G.M.B.H.

Alleinige Gesellschafter und ausfihrende Firmen A. BORSIG, Berlin-Tegel, und
DEMAG, A.-G., Duisburg

Wir bauen

hydraulische Blelkahelpressen

mit allen Nebenapparaten fiir jede GroRe und jede Kabelstarke

Unverbindliches Angebot sowie Besprechung durch Fachingenieure
stets zur Verfigung

Modellversuche

finden ihre sorgfaltige Pflege in

Voith-VersiKhsaitstalten

lhre vorziglichen Einrichtungen er-
moglichen die Durchfihrung von
Versuchen aller Art fur Hoch- und
Niedergefalls-Turbinen, Speicher-
pumpen und Wehrbauten.

. M.Voith

Heidenheim A 3a.d. Brenz, Wirttbg.

Versuchsanstalt Hermaringen fir Niedergefallsversuche Schwesterwerk: St. Pélten, Nieder-Osierr.
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DREHSTROM-
EINHEITSMOTOREN

KOMPENSIERTE
MOTOREN

Auf der Leipziger Messe: Haus der Elektrotechnik, Stand 7 (Erdgeschol3)

Instrumente

VEREINIGTE 0
TELEPHON- UND TELEGRAPHENFABRIKS
AKTIEN-GESELLSCHAFT

LISTE 20.20-R — XX/., DRESDNERSTRASSE NR. 75
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AFA ACCUMULATOREN

JEDER GROSSE UND FUR ALLE GEBIETE
DER STARK- UND SCHWACHSTROMTECHNIK

A ccumulator

ACCUMULATOREN-FABRIK
AKTIENGESELLSCHAFT

Leipziger Frihjahrsmesse 1928: Haus der Elektrotechnik, Stand 179

AUF DER LEIPZIGER FRUHJAHRS-MESSE

HAUS DER ELEKTROTECHNIK, STAND 202
U. HALLE Y, STAND 331

ELEMENTE
BATTERIEN
GLUHLAMPEN

AUTO- U MOTORRADLAMPEN
NEUI ELLIPSA-SOFFITTE neu!

TASCHEN-, HAND- u. FAHRRADLAMPEN
NEUI DAIMONA- NEUI
HAND- u. FAHRRADLAMPE

ELEKTROTECHNISCHE FABRIK SCHMIDT & CO., G. M B. H,, BERLIN

HEIZELEMENTE
ANODEN BATTERIEN
ROHRENSICHERUNGEN

BLENDICUS-KLEINSTABLAMPEN
LEUCHTSTABE

N39. tel-adb..daimon, berlin
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Lichtmaste
Strallenbahn maste
Leitungsmaste

aus

nahtlosem Mannesmann-Stahlrohr

Mannesmannrohren-
Werke/Dusseldorf

DSDEI/TING: COG.M.B.H
KIERSPE i.WESTF.

SPEZIAL-FABRIK ELEKTROTECHNISCHER INSTALLATIONS-APPARATE
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N

IHfEIC

KABELu.GUMMIWERKE CMARLQTTENBL

Fried.Krupp ©IEIMAAM AW I 1li&FFAktiengesellschaft
KIEL

Dampfturbinen

Bauart Krupp-Brinn fur héchste Dricke und Temperaturen

Die ETZ ist die fiihrende Zeitschrift der Deutschen Elektrotechnischen Industrie.
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Nurnberg-SchWein au

und

na/ itfose

R 0o A roe Ln D lizssLn<§ und K ™~ upfer

W ir fertigen diese Schalt-
schrénke fir alle Verhdlt-
nisse in jeder gewinsch-
ten GréfRe an und ar-

beiten auf Anfrage
kostenlos und

unverbindlich

entsprechende Angebote
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Fir die Verbindung des Kraftwerks mit
der Grube ist die Drahtseilbahn das
gegebene Fordermittel, denn man ver-
langt hierflir naturgemaB in besonders
hohem MalRe Zuverlassigkeit, Selbst-
tatigkeit und Leistungsfahigkeit.

Viele Bleichert-Drahtseilbahnen laufen
taglich 16— 18 Stunden mit voller Last
und tun jahrzehntelang ihren Dienst.
Jeder Fachmann wei8, was das be-
deutet: erstklassiger Werkstoff, vor-
sorgliche, reichliche Bemessung, vor-
bildliche Werkstattarbeit.

Aufder Groden Technischen Messe Leipzig: Halle 8,
Stand 118/129 u. Freigelande v. Halle 12 (Kuppelhalle)

ADOLF BLEICHERT& CO.A.G. LEIPZIG

DRAHTSEILBAHNEN mKABELKRANE *NAHFORDERMITTEL

Die
Tummler-
Stanzautomaten

haben sich seit Jahrzehnten
aufs vollkommenste bewéhrtl

Die sinnreiche uberlegene Bauart sichert
hoéchste Wirtschaftlichkeit und Prazision
Zuverlassiges Arbeiten auch nach viel-
jahrigem Betrieb. Einfache rasche Hand-

habung
Erste Referenzen!
Urteilen Sie selbst durch Besichtigung
Techn. Messe Leipzig:
Halle 9, Stand 157/207

Ferner liefern neuzeitliche
Exzenter-Pressen inallen GroBen
und Arten, Revolver-,Ku'b3l-und
Ziehpressen. Doppelstander-
Pressen. Friktions- und Hand-
Spindelpressen. FuBpendel- und

Spezial-Pressen

GEBRUDER TUMMLER

SPEZIALFABRIK FUR MODERNE PRESSEN

DOBE LN-Sa.

Hm m ier-

3 vessen
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Unsere

Hochleistungs-
Strahlungskessel

sichern hochste
Wirtschaftlichkeit

Von uns gebaute Kohlenstaub-
Spezialkessel mit Lopulco-Feue.
rung weisenldngsteBetriebszeiten
auf, z. F sogar bei ausschlie3licher
Verwendung von Magerkohlen-
staub. BesichtigenSie

zialkessel und urteilen Sie

Ndheres Drucksache 104 L.

Kohlenstaub-Spezialkessel
von etwa 2000 gm Heizflaiche mit Lopulco Staubfeuerung in einem siidd. Kraftwerk der chemischen GroRindustrie

KOHLEN ICHEIDUNGI-GESELLSCHAFThbh

BERLIN -N W 7 FRIEDRICH STR. 100

Nabelfabrik- und Drahtindnstrie
Aktiengesellschaft

Zentralblro: W ien 111/1, Stelzhamergasse 4 / W erke: W ien und Ferlach

Kabelwerke, Gunmmiverke, Walzwerke, Drahtzugwerke, Isolierrohrfabrik

Bleikabel Isolierte
iUr Sfark-und Schwachstrom Leitung sdrahie

3y . Kabelund Scbniire
Hochsispannungs

kabel Blanke
glimm» und sirahlungsfrei JK.Upferdrab.te
(Pafeni Nr. 2.88 440) un d «sS e ile
s } .
KabelL Isolierrohre

Garnituren samt Zubehor
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[Aidittgc Oel-Relnigung

durch den

Westfalia

Oelreiniger

Fur Transformatore li-
uncl Schalteréle

Fir Bordzweéke

Fur alle 6lverbratiphenden
Fabrikbetriebe

RamesohUSdiiuUK a«, oslael.w.
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L. Schiler A.G. GOppingen

Werkzeugmaschinenfabriken und EisengielRereien CWairttbg.}

z

Cc

Schnellaufende Nutenstanz-

Doppelstandrige Exzenterpresse Mod. NJz Schnellaufende Nutenstanz*
maschlne Mod.AJz zumStanzen mit Schwungradantrieb, ausgestattet mit Zangen- (Greifer-) maschlne Mod. BBy zum Nuten
von Stator- und Rotorblechen Vorschubapparat, sowie mit Ab- und Aufwickelhaspel von Dynamosegmentblechen
D.R P. D.R.P.

Wir liefern komplette Einrichtungen zur Herstellung von Glihlampenfassungen, auBerdem schwere
Exzenter- und Kurbelpressen, Zieh- und Stufenpressen, von den kleinsten bis zu den gréBten Leistungen.
Ganz besonders weisen wir aber auch auf unsere Nutenstanzmaschinen hin, die wir, um die Fertigung
von Rotor- und Statorblechen noch weiter zu verbilligen, jetzt fur 620 Hube pro Minute bauen,
ohne daB dadurch die unbedingt erforderliche Genauigkeit der Nutenabstdnde beeintrachtigt wird

< < / /1 /"

[

K

O

KABELWERK RODE
CARL HEINZ 6 CS

RODE NKIRCHEN

RCHEN
. B. H.

N
G.
K

- <

N

Recommandez vous de la ETZ en écrivant aux annonciers,
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Gegriindet 1830

PORZE LLAN FABRIK
JOSEPH SCHACHTELA-G

O PHIENAU
Post+ C?anloV\bnbnunn Schles-

Zur Messe In Leipzig: Haus der Elektrotechnik, Stand 69.

LEIPZIG ER-
M EIIE

I TAND19/

Rv.293
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V e w in ig fe J & p p e b fk

vorm . A rmandM arseille;E rnstH eubach

Durchschlagsichere
Stutzenisdliaioren
TypeuVeitschirm “

rn fy

rz e

ETZ 1928, Heit 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928)

fa

1. Méarz 1928

/tla é fH & e n

Durchschioqgsichere
Stutzenisolatoren
Type,Delta"

KABELWERK
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BESUCHE

§5Bg m> == mn= '«"

i1 PSULI&AISA
fliai H iiiio fliriiU U 1*1A
aafiM iiigsBiasssM Il!;;;]:

TELEPHON APPARAT FABRIK

E.ZWIETUSCH ftCO *

&r N 2
6. M. B. H.
CHARLOTTENBURG
N3
DUISBURGER
iCEMENTWAREN
FABRIK
CARSINNOEW-MASTE
Kombinierie Licht-u. Strassenbahn-Maste, Kdln Barbarossaplatz Karstanjen&cie

CARSTAND B ipussur
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Platten, R6hren, Zylinder,
Formstiicke, bearbeitete
Isolatoren, Stabe u. Streifen

Verlangen Sie Angebot von:

Akt.-Ge*. fur Hochvott-lsolation
Dresden-Kemnitz

Starkstrom-Bleikabel

bis zu den hdchsten Spannungen
Strahlungsfreie H-Kabel nach DRP. 288 446 ( M >

Fernsprechkabel

Papl|erisolierte Luftraumkabel <Induktionsfreie Kabel nach Patent Becker
Telegraphenkabel »Signalkabel *Marinekabel
Sdurefeste Bleimantelleitungen ,Osnacid*

Berechnung u. Austithrung ganzer Kabelnetzantagen jifl

Isolierte Leitungen

mit der Bezeichnung ,,Codex"” nach den neuesten Vorschriften des V.d.E.

Blanke Kupferleitungen und -Seile

lepage Atharsresse Hlle § Sad 3
CHUIBRHR HAHER UNDODREAVK
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INDUSTRIE-FAHRZEUGE

besonders
far

Kabelrollen Transformatoren
Leitu ngsmaste

nach eigenen neuartigen, zum R.P. angemeldeten Sonderkon-
struktionen aus eigenem Werk, in bestbewahrter Ausfuhrung

Kabelkarren, | D.R P. s
HERMANN RUTER
Tiefladewagen! liefert

usw. HANNOVER-LANGENHAGEN

Vielfach geliefert an Behorden, Elt-
Werk, Post u. Industrie im In- u. Ausland Beste Referenzen

N(moc™MWAse

wiechchd< U
\ ExViaus[o>,,.

Fabrik und K ontor: V orhalle (westf.) Sporbekerstr. 1
Fernruf26J10 +Te/egn:IngenieurOTTOH agenwestfdlen -tPosischlieRfach 16f X { .
OS"OBItt #j%6S<Sl

°OidrutU9«bU5e

Eine Fachzeitschrift von unerreichter Werbewirkung,

Cl
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PORZELL ANFABRIKZU KLOSTERVEILSDORFAG

VEILSDORF <WERRA>, GEOR.1705.AC SEIT 1884

Porzellan fur Hoch- und
Niederspannung

sowie fur alle sonstigen
technischen Zwecke

Eigene Prufanlagen

Wollen Si)

Fehler in Ihrer Schaltanlage

schnell finden und beseitigen
im In- und Ausland patentierten

Dann verwenden Sie unsere

M illionenfach bew a&ah o rten

ild ch en fur L eitunagen

isolierte

B ezeichnumngssch

[
Type K fur Schwachstrom und Radio

Patentinteressenten gesucht

U.S.A., Canada, England, Frankreich,
Italien, Schweiz, Schweden, Norwegen

Fordern Sie unverbindlich Prospekt und Muster

Dohelmann & Strassburg,
Berlin N 20, SchwmedaensfralZe 9



1. Marz 1628 ETZ 1928, Heft 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928) CHI

C.G.Tietzens Eidam

KUPFER- U. ALUMINIUM-DRAHT,-WALZ- U. HAMMERWERKE

BAUTZEN 3

88 . )
6o Drahte -Seile -Bander
W SC h I e n e n 'Sta n g e n (vierkant, flach, rund, geformt)
% Trolleydraht, rund und profiliert
go Bleche, Scheiben, Schalen, Bdden, Nieten, Nagel
G x und Unterlegscheiben in Kupfer und Aluminium
Bronzecflrahfe und -Seile

. Lamellenkupffer

|1 Kupferne Lokomotiv-Feuerbuchsplatten,
fU,g:_ Kupferne Sengplatten fir Textilfabriken

2

2 W

0

gt Nach DIN-, Post- und Eisenbahnvorschriften,
E’f; sowie in allrn Sonderausfuhrungen

VDRM.MAX ROTH G.HB.HI
K U C E |_ |_ MITTELSCHMALKALDEN
POST WERNSHAUSEN

Wir liefern im bester Ausfuhrund":
BeruVirunj$sschulz.f5LSSun”ea D.R.P. Tri adlert Typen.
Verlanden Sie bitte unsere Preisliste!

MmMO6AVA-mM
FASSUNGEN

mit Herkunftsz.ei.chen
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VERTRETUNGEN:

VERKAUFSSTELLEN:
Stuttgart Baden
Kasernenstrafe 43-47 Georg NOI_'
Werkzeugmaschinen
Freiburg
Zweigniederlassung Adolf Pfeiffer
Berlin SW 61 Karlsruhe
Viktoriahof Lammatrae 6
K b trale 30
reuzpergstralse Bayern
B Alfred Reussmann
Ing.-Biiro Frankfurt Minchen
MainzerlandstraBe 78 KoniginstraBe 23
Elektrower_kzeuge Berner & Straller
Ing.-Biiro Hamburg sparen Zeit, Geld Nirnberg
Rolandhaus und Kraft Sulzbacher Strae 35
Monckebergstralle 9 Hannover
C. A. Schafer A.-G.
Ing.-Biiro Sachsen Hannover

. . Hildesheimer Strale 220
Siegmar-Chemnitz : !

Hermannstrafle 1 )
Gegr. 1857 Rheinland-W estfalen
Arth. Brockhoff
Ing.-Blro Zarich LEIPZIGER MESSE Disseldorf

. Graf AdolfstraGe 39
Rennweg 35 Halle 9, Stand 7, Dohne-Weg

ORIGINAL

SCHOELLER B ) ||

MESSINSTRUMENTE  eneTSORONOPRSHATE

6A/230V.

Zur
Messe:

Haus der Elektrotechnik,
Erdgeschol3,
Stand Nr. 27

MODERNE ELEGANTE FORM

SAMTLICHE SCHALTUNGSARTEN
LEICHTE SCHNELLE MONTAGE
- u . ELAST. ANGENEHM SCHALTEN
P HOCHSTE PREISWURDIGKEIT
r
T
]

FRANRRIVSD 'Y SCHOELLER&CO

FRANKFURTa.M.-SUD
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HEBELSCHALTER
SCHALTKASTEN
STECKDOSEN

DREHSCHALTER

in gekapselter
und trockener Ausflihrung

KONTAKT-WERK MUHLACKER

G. m. b. H.
MUHLACKER (Wrttbg.)

EXCELSIOR-WERK

Rudolf Kiesewetter

Spezial-Fabrik elektrischer MeRRinstrumente

Zur Messe: Haus der
Telef ~
Elektrotechnik LEIPZIG 2 hoivih ITr*t
Stand2 6 0

ELEKTRISCHE MESS-GERATE
FUR LABORATORIUM

REVISION, BETRIEB

in altbekannter Gute

AMPERE

AMPERE

cv
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JOS wolfi, Frankfurt a. Main, Mainzer Landstral3e 251"
Generalvertretung der Maschinenfabrik Oerlikon (Oerlihon Schweiz)

DoppeMnduktionsregler fir Manchester, Durchgehend« Leistung 8500 kVA, Interne Leistung 428 kVA, Rogullerberelch 6600+ 5 %

Liefertals langjahrige Spezialitat: Induktionsregler fir kontinuierliche Spannungsregulierung. Kompen-
slerung des Spannungsabfalles, Hunderte im Betrieb. Regulierung der Spannung elektr. Ofen fir elektro-
chemische und elektrothermlsohe Zwecke, Regulierung von Hand durch Druckknopfsteuerung od, automatisch,
Cosip-Regler zur Konstanthaltung des Leistungsfaktors unabhéangig von Spannungsschwankungen, Strom-
schwankungen und von der Richtung des Energleflusses beliebig einstellbar. Elektr. Vollbahn -Lokomotiven,
Ausrustung elektr. Trambahnen. Einanker- und Motor-Generator-Umformer, Wasserzersetzer, Drehstrom-
Stufenmotore, Transformatoren jeder Spannung und Leistung. Elektroheizung und Linearheizung.

Kostenanschlage und Ingenieurbesuch kostenlos.

Eine Fachzeitschrift von unerreichter Werbewirkung.
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Verladung von Massengitern aller Art (Koh>e. Koks, Schotter, Sand etc.) aus Eisenbahnwagen in Schiffe mittels Drehscheibenkipper in
Verbindung mit wagerecht und senkrecht schwenkbarem Stahltrogiérderer. Stundenleistung: 20 Wagen = max. 400 t.

Rohlig-Schiffsbeladeanlagen und Fordereinrichtungen aller Art fur Massengiter haben durch ihre Zuver-
lassigkeit, Leistungsfahigkeit, Wirtschaftlichkeit sowie vor allem durch lhre aus mehr als 50jahriger Erfahrung
hervorgegangene ZweckmaRigkeit der Anordnung W eltruf erworben.

Verlangen Sie unsere Sondjrdruckschrlften und unsere Beratung. Die lhnen fehlende Forderanlage werden wir dann auch liefern.

J. POHLIG AKTIENGESELLSCHAFT KOLN-ZO LLSTOCK

Automaten fur
Treppenhaus-, Stral3en- u.
Reklame-Beleuchtung

haben sich glanzend bewahrt

Paul Schwenk, Stuttgart

Fabrik elektr. Schaltuhren und Apparate fur Lichtreklame
Treppenautomaten Z. W. N.

Theben-Apparate sind auf Grund einer 20jahrigen Spezialerfahrung konstruiert und werden unter dem Ge-
sichtspunkt hergestellt, daS auf dem Gebiet der Schaltuhrnur beste Qualitatsware Bestand hat. Erst-
klassige Referenzen groBer Werke, welche meine Apparate zu Tausenden Im Betrieb haben, stehen zu Diensten.

MESSE-STAND: HAUS DER ELEKTROTECHNIK Hr.9
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tR s
Wir liefern Preldstoffe

fur jeden Verwendungszweck und fir jede Beanspruchung

FORMPRESSTUCKE-HARTPAPIERE
HARTLEINEN

Wirstellen erstmalig aufderLeipziger Frihjahrsmesse 1928 aus.
Besuchen Sie unsere Stande 109 und 110, Haus der Elektrotechnik
Ausstellungsgelédnde.

Spezial iabrik
elektr. Schaltapparate
BER LIN N 20

Anlasser, AnlaBkontroller, Umschalter
Wendekontroller, Polumschalter

Widerstande, Bremsliftmagnete
Einphasen-Anlasser, Saalverdunkler
Sterndreieckschalter

Automatische Anlasser, Endausschalter

Kran- und Aufzugs-Ausriistungen
Stromabnehmer u. Abspannmaterial fur Krane
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E.NEUMANN

Hochspannungsapparate <8 m. b. H.

CHARLOTTENBURG 5

XKl

Oelschalter
und Oelschaltkasten
fur alle
Verwendungszwecke
fur Hand- und
Fernantrieb

Gekapselte Hochspan-
nungsschaltanlagen

Trennschalter
Hdrnerschalter und
samtl. Hoch-
spannungsmaterial

Suklam-Isolatoren

u. s. w.

Leipziger Messe

Haus Elektrotechnik
Stand Nr. 114/Gr. VI

L S ErsleGlimmerwanentabnik in Denlin
Lehders+rasse * Berlin S.0.36/Peicbenbergersfrasse7%o
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éfektpische

tA\alvoiw-Ai|yfe,

Electric

lighting articles *Schafrenios
Articles

d'éclairage

électrique

Zur TViesse in Leipzig: /& usstellungsgelande, Haus der E lektrotechnik, O bergeschoR, Stand 162
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DIE GROSSEN VORTEILE

der langsten Lagerfalligkeit
des unubertroffenen Erholungsvermogens

bieten lhnen

,PERTRIX"« Trockenbatterien

Kein Salmiak

PER TR |X

Cremische Fabrik Aktien—Cesellsdiaft

Fabriklager in: Berlin NW 6, Hannoverscheste 5 — Frankfurt a. M. i, Eschenheimer Anlage 28 — Hamburg 33 Dammtorstr, 14 —
Hannover, Marienstr, 4S — Kéln, Hohenstaufenring 3 — Leipzig, Dittrichring 22 — Minchen, Herzog-Rudolf~Str. 23*25 —
Stuttgart, Marienstralk 5.

ettes Kabel
furthoheS annungen

Belasti ngen

Hochleistungs-Rillenkabel
Type HR

fir Spannungen bis 25000 Volt
TypeHHR

mit Strahlungsschutz nach D.RR 288446
furSpannungen etwa von 25-30000Voltan aufwarts
D. R.P. a.

RHEINISCHE DRAHT-
UMD KABELWERKE
O.IVI.B.H. U'OXIM "’ RIEHL

Anzeigen in der ETZ haben groRte WerbeWirkung.
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AUGUST STEMMANN MUNSTE R i.WESTF.

Fabrik elektrotechnischer Artikel

[ ] . B iK B mitkittloser Stiitzen- und
u M MH bh B AH ELBta HM]| Tragbolzen -Befestigung
= M? HI s \FAH«TO In SYSTEM stemmann

STROMABNEHMER - MASTSCHALTER — TRENNSCHALTER

Isolatoren und Stromabnehmer

fiir Kran- und Bahn-Fahileltungen ABSOLUT
BETRIEBS-
SICHER AUSLANDS
PATENTE

Stutz- und Hange-
isolatoren in allen
Ausfihrungen

C dr. Sdilofliaucr emhn,Ruhla LThttr.

Fabriken elektrotechnischer Installations-Materialien
Metallwarenfabriken / Porzellanfabrik

Spezialitédten:
Fassungen aller Art / Schalter
Sicherungen / Aufziige / Wandarme
Steckdosen / Stecker / Kabelschuhe
Nippel / Konzentrische Klemmen

Freileitungsmaterialien

Die wichtigsten Installationsmaterialien unseres Fabrikates werden mit dem
Prifzeichen des Verbandes Deutscher Elektrotechniker geliefert

3TurMesse in ieipsi”™: Jiaus der £lefttrotedhmifc, 'Stand. XSU
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D ie S ftule nw ick e Im a s c¢ch in e

P atent »JIllacadie «
D R.P.429791

spart Arbeitskrafte ,
verbilligtund
verbessert

die P roduk tion

Besichtigen Sie den MACADIE-
Wickler auf der Leipziger Messe
(4. — 14. Marz) in Betrieb auf
unserem Stand: Halle 5, Nr. 142a

Alleinvertreter:

BRISKE & PROHL

..... Anruf: Kurfirst 9388 und 9427

BERLIN W35, POTSDAMER STR.IZ1b oprantwort: ingbauten

Anlass-Sfeuer-Hochspannungs-
Samtliche Apparate fur

PUMPEN
KRAME
AUFZUGE

(Feinst-euerungen)

SPECIALFABRIK, ELEKTRISCHER, APPARATE EDMUND KUSSI DRESDEN- N.2,3
ZurlL eipziger M esse:

"Haus der Elektrotechnik,"” stand 250
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Paul E isenStUCk, Ingenieur, Leipzig-S 3

Zur Messe: Haus der Elektrotechnik, Stand 80, Erdgeschofl3

IR L O] [RRKIEN M | 0| OO0 |Gt VIS St LEL LI L e e LML LR LD fen i

Spenalfabrik elektrischer Schaltapparate fir Hoch- und Niederspannung

Hochspannungs-
Apparate
bis 35 ooo0 Volt

Niederspannungs-
Apparate:

Hebelschalter
J(6hrensicherungen
Zellensclialter
Streifensiclierungen
Motorsclmt~schalter

Apparate fiir

rickseitige
Selbsttatige Einschaltvorrichtung SchalUafelmontage
auch zum Anbau an vorhandene Olschalter Ifdtt K.Itichchclwet'j*

- Vierspindelautomaten

zur Herstellung von Massenteilen von der Stange

Schnellbohrmaschine
22, 35 und 48mm Durchgang

fiir Dauer-
betrieb mit
Schnellstahl-
bohrer bis 20 mm

Bohrspindelkopf und Tisch
an Schmalfiihrung mit
breiter Auflage!

Bohrspindel unmittelbar
Uber dem Bohrer ange-
trieben!

Keine Gegengewichte!

Alfred H, Alfred H.

Schiitte Schiitte

N Koln-Deutz Koln-Deutz
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VEREINIGTE LEICHTMETALL-WERKE G. M. B. H.
BONN/RHEIN

Sklefon-Leichtmetall

fur Dreh- und Automatenteile der Elektrotechnik

Verarbeitung wie die von Messing

Lieferbar in allen gewilnschten ge-
preRten od. gezogenen Querschnitten.

Bei grofer Festigkeit hervorragend bearbeitbar 1

Widerstands=
Sicherungs=

7 Dréhte
Jotzenrarke

beste Qualitat, gunstigste Preise dank modernster Maschinen
nach eigenen Patenten bieten I|hnen wirtschaftliche Vorteile

Drahfindusfrie

Peter Darmstadtu. Co. ambH
Frankfurt a. M.

Vertretung u. Lager: Charlottenburg 5, Kénigsweg 60, Fernspr. AmtWilhelm 1405

TR
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far stationare
und transportable

Batterien

PorcellanfabnkTettow
Telin/vBerlln

Fernruf Amt Freiheit 10071 Drahtwort: Metallhagen

Die groRe Auslandsverbreitung der ETZ gewahrleistet beste Anzeigenwirkung.
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DER KOCH UNTER DER HAUBE

Wiinschen Sie

zu kaufen? Dann wahlen Sie

Ein besonderer Vorzug

dieser Anlasser besteht

darin, daRB alle beanspruch-
ten Teile, wie Achsen, An-
schlage, nicht an den *"Mer-
platten montiert, s m
mit der guBeisernen Gri id-
platte starr verbunden sind.
Diese Art des Zusammen-
baues verleiht der Konstn -
tion besondereWiderstan' -
téhigkeit, so dal} die Appa-
rate, selbst durch Bedienu’
von ungelibter Hand, nir
gefahrdet worden.

Nur ein Handgriff

betatigt bei diesem

neuen AnlaRgerat

fir Drehstrommotoren mit
Schleifringanker den einge-
bauten Netzschalter und
den Rotoranlasser in sinn-
gemafer Reihenfolge.
Falsche Bedienung wird
dadurch ausgeschlossen.

FurstaubigeundfeuchteRaume

verwendet man zweckmafig

gekapselte
Einheitsanlasser

Diese vortrefflichen und
trotzdem billigen Anlasser
sind unempfindlich gegen
Staub und Feuchtigkeit.
Auch sind sie gegen Rost
geschitzt. Man kann sie fir
Luft-u.Olkiihlung verwenden.

ALBERTKREUZER

Ingenieur

Fabrik elektrischer Widerstande ¢ Berlin-Schoneberg 1

Leipziger Messe: Haus der Elektrotechnik, Stand 52 |

HITAVARNE

ELEKTROOEKONOM

DIE ELEKTRIJCHE JPARKOCHE

Der beste universale
Koch-, Brat-, Back- und
Sterilisierapparat
zugleich
HeilRwasserspeicher
fur KUchenbedarf

Schaltet selbsttatig ausl

% eu!

Schnellbratpfanne

SElektro-Oekonom*
Direkt beheizt : Kurzeste Bratzeit

Warm halteplatte

HeilBwurstapparat

HeilRhalteapparat
und Kaffeemaschine

Spezialfabrik fir Oekonom-Apparate
Freiburg Littenweiler, Baden

Leipziger Messe:
Haus der Elektrotechnik, Erdgeschof3
Stand Nr. 66
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Dieses gunstige Arbeitsdiagramm der

SPARA Schnellsage

D. R Patent

und die erzielte Leistung von 394S6 00 cm mit einem Blatt
ohne Nachschéarfen - 502 Abschnitte loo mm 0 wird bis heute nach von

keiner anderen
Hochlelstungsbiigelsagemaschline erreicht. (Preis des Sageblattes 2 M.)

Spara Maschinen Akt.Ges., Birkwitz bel Dresden

Spara 4 fur Stahl bis 310 mm 0 Vorfuhrung Halle 9, Stand 542

Vahle:

Stromschienen

mit Kupferkopf

VERTEILUNGS- DRP.
TAFELNfidietele

Die beste und sicherste Stromzuleitung fur

Krane, Elektro-Hangebahnen, Elektrische

Lokomotivforderung In Gruben usw. Gréf3te

Betriebssicherheit bei schwaren Betrieben.
Stromabnehmer

Kittlose Isolatoren. — Beste Referenzen.

Fordern Sie Preisliste

* und Spezialangebote! Sng. Paul Vahle G.m.b. H.
Fernspr. 7101 DORTMUND Betenstr. 12

E|EKTfF:?qTrEI‘k3*:':"CWE NURNBERG

Elektrotechnische Spezialfabrik
fur Halb- und Fertigfabrikate aus klassifiziertem Isoliermaterial
Hartgummi, Galalith und Porzellan.
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Umformer-
Entstaubung

durch Kreislaufverfahren, D.R.P.a.

GEA-
Lufffiltcr

und drehbare Luftfilter mit automatischer
Staubabreinigung

A. SCHIRP G.M.B.H.
UJIRTSCHAPTLICHHeiT

FabiPiK fir» Einzelontpiebe

DIAMANT-

Werkzeuge am

R_A P.I fa1_usw,

IP'tPIrI iji Vi ﬂ"» G&Cteln?BGas
Porzellan

FfCW)gtjf-gjp»l von  Messerartikeln - as
Ebonith, Hartgummi, ftom,

Galalith’
Vs i
Messing, Eisen, tahIV\/oIf
ram Nolybdan
1i‘iwVu Sie llii'‘e Mtalihvcrkxnijcr. oll
die gceifcnettiilen far Ilirr I'rt-
lirilg ilio H Kiii<l ; denn Diamanten bieten

grofe Vorteile

Senden Sie ein Muster des in Frage kommenden
W erkstiickes an unsere Versuchs-Ableitung, wir
geben Ihnen kostenlos Bescheid, ob sicii die
Fabrikation durch Diamanten rentabler gestaltet.

Diamant-Werkzeugfabrik
Haga G.m.b. H

Berlin SA61, Belle-Alliance-Str. & p

Die ETZ ist das meistgelesenste elektrotechnische Fachblatt.
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ISOLIERBAND

GARANTIE-

Vorwerk & Sohn /7 Abt. Gummiwerke / Barmen 9

Trochen-undTrankanlagen

fur Anker, Spulen, Kabel, Isolierrohre, Kondensatoren unter
Verwendung von dinnflissigen Lacken, Paraffin, Firnissen,
Bakelit- und Verbundlacken. Unsere Fachingenieure ver-

und inzwischen kocht Columbus fiilgen Uber fast 20jahrige Erfahrungen.

Ziehen Sie daraus

The Iady of to day lets Columbus do the cooking. Nutzen, indem Sie Prospekte und kostenlose Angebote
apansononefireplacewithextinguishmgautomaton verlangen. )

. o ) - ) ) Prometheus-Werke, Ahlienges., Abi. T.
Die Frau von heute ist frei von der Kiche. Sie' kocht, dampft, brat,
backt und sterilisiert nurmit Columbus. Alles wird viel schmackhafter, Hannover-Herrenhausen

nichts kann tberlaufen, nichts anbrennen. Dabei geringster Stromver-
brauch; selbsttétige Stromausschaltung; kiirzeste Kochdauer. 4Speisen
werden auf einer Kochstelle schneller fertig,als sonstauf4Kochstellen

SCHELL COLUMBUS-GES., NURNBERG 17, Laufertorgr. 8

Te Tuto

die einzige Soffittenfassung
mit 100% BerUhrungsschutz
D.R. P.a. Auslands-Patente

GoflsdialK Eleklro G.m.b.n.
Bureau: Deriin W9, Ko«ienerStr.28-29

Nollendorf 2804

Fabrik, oeriiit sw 61, Teliower Str. 53
Nollendorf 7463
Te Tuto | Te Tuto |l To Tuto IN
Endfassungen

Cpaarig zu veiwandero Doppelfassung Zur Messe: H alle5, Stand 281
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X a t h r e i n * ¢ B S ~NR litz s d iu t z
fur Starkstrom V | und {Radio

Anerkannte Qualitats-Erzeugnisse! Markenartikel! Niedrigste Preise!
Erhéltlich in allen Elektro- und Radio-GroRRhandlungen!

A. KATHREIN, ROSENHEIM 1 (Bayern) *Einzige Spezialfabrik fir Blitzschutzapparate

Leipziger Messe: Hau« der Elektrotechnik, Halle 10, Stand 8, Erdgeschof3 links

» rlIHREND SIND

WERKZEUGUND MISCHHENBALAG Fried. Krupp
vorm. A. STUTTMANNUCO" Germanlawerft

FRANKFURT «.M.-OSTHAFEN .
« Aktiengesellschalft

Kiel'Gaarden

“* BENDER 6 WIRTH it ozei”

Erzeuflunfl von Klelnmatorlal
fur eiektrlsohe Beleuohtung

KIERSPE-BAHNHOF In WESTF,
Ueorundet 1899

Fassungen Schalter
Schalenhalter Steckvorrichtungen
Nippel Sicherungs-Material
Abgyyeigdosen Deckenrosetten
Lusterklemmen Zugpendel
Schutzmarke

Zur Messe in Leipzig:

Haus der Elektrotechnik /ErdgeschoRR mit vorderseitigem Anschluf3
BathugshiAs rgn DRP. / Stand 272 Mit dem Priifzeichen
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ISOLIEREND-ELASTISCH
0-EEIGNETSTE KUPPLUNG FUR ELBKTROMOT. ANTRIEBE

EinFach in Konstruktion . Kleiner Durchmesser
Geringes Gewicht» Niedriger Preis « Grof3te Elasti
zitat, daher Schonung der benachbarten Lager.
Verwendbar fir Rechts-und Linkslauf und wech-
selnde Drehrichtung.

EISENWERK UJOLFEL»

GEBLASE-ANTRIEB HONNOVER-UJIDLFElL.« TRANSMISSION EN.

FROITZHEIM

& RUDERT
BERLIN-WEiSSENSEE T I G G E S
& CO., AKT.-GES.

Bonn-Duisdorf

Schnellflechter

Spulen-
wickelautoniaten

Fabrik- * % 'Ze'cllsn
Vorfiihrung

im Betrieb zur Leipziger
Frihjahrsmesse Stand 225

Haus der Elektrotechnik MAGNETE

aller Art u. in jeder

Form fur Zahler,

MeRgerate, Licht-,

Zind-, Telefon- u.

Radio-Apparate
usw.
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Messestand: Haus der Elektrotechnik, Stand 320

(ObergeschoR)

PAPIER

fir die elektrotechnische Industrie

CONDENSATOR
PAPIER

Dicke von 0,008 mm aufwarts

IS OLIERPAPIER
fiir Stark- und Schwachstrom

SCHOELLER & HOESCIi
GERNSBACH IN BADEN

KABELWERK VACHA
AKTIENGESELLSCHAFT

FABRIK ISOLIERTER LEITU MG5DRAHTE

VACHA  8&.(

2Ur Messe: f jAi
ErHaUS de>)§;eﬁktr§§gr1#£e‘ J,“naW W aM ic
dgeschohmechtexs u m
stand < A VI mg§ m

isolierte Leiiungsdfahie.-Kabelu
/ tiuervalierArt
Weristatikdbel ~ Panzerkabel
Schwechstromordhte

Autoleitungen
Rohrdréhte
Wétterfeste Freileitungen
Als ¢ Pfziilittt:
Gummischlauchleitungen
Wetterfeste RohfdFéante

5ystem,Guro”

/

mit unerreichter Okonomie

RECTRON G.M.B.H., Berlin S59, Kottbusser Damm 70-71
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N OBERMOSER Dr.TH. HORN
VORGELEGE-MOTOREN LEIPZIG w34

Cxpeffiictofen DRP. mit eingebautem Dtehzahlmindefei™)

Tachometer
und
Tachographen
far
Betriebskontrolle
zum
Anzeigen und
Registrieren von
Umdrehungen
und
Geschwindigkeiten
sowie

davon abhéngigen

ALBERT OBERMOSER "™ Groten

flr Gurt- und

El EKTROMOTORENWERK +AKT1EN-GESEUSCHR: Riemenantrieb

BRUCHSAL 23

Leipziger Fruhjahrsmesse: Halle 11, Stand 10O

Ueberlege bei jeder Arbeit
die Anwendung rotierender
Feilen und Raspeln.

UNSERE SPEZIALITATEN

STARKE VERBLEIUNG

LANGE&CO

Zur Leipziger Fruhjahrs-Messe: Halle 0. Stand 700
Rechtes Obergeschof3: Beratung und Vorfuhrungl

Beziehen Sie sich bitte bei allen Anfragen auf die ETZ.
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oy
MARGGRAFF

AUTOMATEN

FUR SCHRAUBEN UND DREHTEILE

W erksioffdurchlass bis 5wm 10nm 15 %
DrehLénge bis 50" 65" 70"

ALFRED GAUTHIER CALMBACH %ENZ
Technische Messe Leipzig, Halle 9 Stand 512

¢ U k tro

te ch nisch e

flie dcrspanm m g s -

ALTESTE VOLKSTEDTER
PORZELLANFABRIK AG.

ZWEIGNIEDERLASSUNG

NEUHAUS AM RENNWEG
VORM.

RUDOLPH HEINZ&CO.
NEUHAUS AM RENNWEG

ETZ 1928, Heft 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928)
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Olu

,-PIEHNE""
Treppenhaus-Minuten-Automaten

zeichnen sich
durch einfachste
Konsfrukiion
und grofdte
Zuver lassigkelf
aus!

Automatische

JMEfINe!*

Treppenhaus
Sdialtuhren

nach eigenen Paienien auf Grund lang*
jahriger Erfahrungen in ersiklassiger Aus-
fuhrung gebaut bewédhren sich jederzeit.
Erstklassige Referenzen!
Tausende In Befrieb!

J. G.FICHNE

Elektrotechnische und Uhrenfabrik
Sdiwenningen a. N (Wrttemberg)

Ziueigfabrik: Maschinenfabrik Immendingen (Baden)

ZurPlesse:UausderElehlrotedinth,Stand213
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Stalltransformatoren
Transportable
Radiotransformatoren

Transformatoren
Klingeltransformatoren Gleichrichter
mit und ohne Netzanschluf3
VDE ) )

Kleintransformatoren Einzelteile

fur Dauerbelastung Drosselspulen
Ei/enkorvtruklion Ei/enwarenfabrik
m

DRAHT-JSOLIERWERK
M E E IC\B/I M AN M

i M.B.rt i
HOHENLIMBURG LW.

SOLIEPLDR/XHT
a-.NQ. 55

GENNa 3917

Giffermasfe

/mFreileihings-Maferial efc.

Die im Dauerbetriebe bewéahrten Schnellflechtmaschinen sind die

Horn’schen Schnellflechter

verschiedener Grol3e
fur jede Umflechtung G U I D O H O R N
vom Dynamodraht bis zum Panzerkabel BERLI N-WEISS ENSEE13

Uber 5000 Maschinen geliefert
Vorfihrung wéhrend der Leipziger Messe im Haus der Elektrotechnik Stand Nr. 223/224
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vorzugliches Elekiro-Isolier-M alerial

empfehlen

Prel3spanfabrik Untersachsenfeld

Aktiengesellschaft /Zvorm. M. Hellinger
Untersachsenfeld, Post Schwarzenberg-Neuwelt i. Sa.

t». h . Barmen 73 gegrindet 1861

FUR
, , ELEKTROTECHNIK, TELEGRAPHEN-
Abteilung Hydraulik STRASSEN BAHN EN-, BERGBAU

Hydr. Pressen

fur Isolier-PreRkorper usw.
mit Ober- od. Unterdruck,
mit Hand- oder hydr.
Ausstol

Hydr. Pre3pumpen
Hydr. Akkumulatoren
Hydr. Steuerventile

Schnellsteuer
Apparate

Sonderabteilung far:

Kabel-, Flecht-, Verseil-Maschinen

Uberhaupt alle Arten von Maschinen fur die Herstellung von
elektrischen Leitungs-Drahten und Kabeln

WERKZEUG- UND LEDERWARENFABRIKEN

Gleit-Widerstande, MeRinstrumente
Experimentier-Sch alttafeln

Induktions- und kapazitatsfre/
DR P

GEBR. RUHSTRAT A-G

GOTTINGEN 2

Feueremailliertes Rohr
mit oxydiertem Draht
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f
/iM X M /

Q j6tm b tM

/iln- M tjlim "1

iei< Jbellinkells-&ffelcl *
und die ¢frahlenkpnzen-
tration im Verg/eiet)zm
Sbomvenbraim undzum
Qtisdtaffu/igspi'eis beweisen
das. Sie erweisen daher
Jhren Hunden einen gros-
¢en Dienst, wennSie ihnen
$adlunf-Rjmpen verkaufen.

Radium Clekth-

Qes. m.b.H.
WIPP EDFURTH

i Generalvertretung und Verkaufslager fir Berlin:
KLASSIG & Co., Berlin SO 36, Wiener StralRe 65
Toi. : Moritzplatz 12101

N icht erden,

sondern isolieren — [/

PRESSTEILE

vom kleinsten bis zum grof3ten
Stiick nach den Klassen des

VDE

TROINT SPEZIAL
GUM MON

Rheinisch-Westfalische
Sprengstoff-Actien-Gesellschaft
Abt. Kunststoffe
Troisdorf, Bez. Kdéln

ETZ 1928, Heit 9 (Export- u, Messeheft - Leipzig 1928)
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Druckiuft-Kraftantnebe
far
Hochspannungs-Oischalter
jeglicher Leistung
bei Hallen- und
Freiluft-
Aufstellung

Leipziger
Fruhjahrsmesse:
Stand der

Siemens-Schuckert-Werke
Haus der Elektrotechnik

Antrieb fur 100 kY-
Drelkesseldlschalter
(Mantel abgenommen)

CEILOS-Anlasserbau G.m.b.H.

Essen-Altenessen

s / ¢/ n

A ac/ / °" teen

¢ >E</[rscllE
XOMEA/Bm72/Yam M A /tfA M

C AR B O ASEf Az G

B fw //v
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JOIND £

PreRwerk
DRESDENN. 15

Isolier-
Prefmaierial

nach den Vorschriften des Materialpriifungsamtes
ASCHtNEM T rABftm US$15 E*$*'* <*IESSEI»E£

Witten * p ritnr
Unsere Transmissionen
verkorpern 40jfahrige Erfahrung!

Moderne Ausfiihrung < Prazisionsarbeit
Angebote nach Zeichnung oder Muster Undbertroffene Konstruktion

fir die

Elektro-, Radio-, Textil-
und chemische Industrie

JEDER INGENIEUR

e werewmmaen. NORIMA

ZICHEN PAUS Strommesser i, Oyedialer
l I\I , fir Wechselstrom und Gleichstrom verwendbar
LICHTPAUSE
PAPIERE

SONDERN EIT.-

MILLIMETER'
BHVHOKS

Al
Neue rorm mit KurzsdilieOer!
- Bei diesen NORMA-Instrumenten erfolgt die Umschaltung

der MeRbereiche zwangléufig, ohne Unterbrechung, ohne

BENUTZEN! tI_K:I_IUI I Funkenbildung und ohne Anderung der Zuleitungen.

NORMA
DUREN Instrunrenien-FalYiKs-Gesallsdiaftm. o h.
(RHLD)) WIEN XVI,Arligasse 35
M_BTERAUF WUNSCH

In writing advertisers please mention the ETZ.
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ESW-Fabrikate

SPEZIALFABRIK

far

Elektro-lIsolierstoffe
Ol-Leinen
Ol-Papier / Ol-Seide
Diagonalbander
Ol-Schlduche
(Bougicrohre)

Spezialitdt: 100 Meter-La&ngen

ERNST FISCHER TUNR.

A.-G.

CHEMNITZ
Gegrindet 1851

1. Marz 1928

Notbeleuchtungen D.R.P.

selbsttatig, fur das moderne Theater
und Kino

Bliuhnen - Regulatoren
fur das neue patent. Spektral-Licht

Saalverdunkler
Schalttafeln und Widerstande

Hochtemperatur-Ufen, elektr.
fur Temperaturen von 3000“ C

Gluh- und Harte-Ofen, elektr.

3 Patente und 3 Gebrauchsmuster

Rundfunk-Apparate
moderne Neutro- und Superhetero-
dyne-Empféanger

Reklame-Apparate

mit verbliffenderWirkung far
Schaufenster

quf der

Leipziger Messe

im Haus der Elektrotechnik, Stand 10, Erdgeschof links

Elektro-Schalt-Werk A. <3.

Gottingen

ISOUERM fITERIfIL

«AKTIENGESELLSCHAFT-DESSAU*
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Sddtuaen

fur Treppen-, StraBen- und Reklame-
beleuchtung, fir Koch- und Heiz-
zwecke in Haushalt und Industrie.
Elektrische Gasd ruck fernschal ter,
Relais, Motor-Fernschalter und
Kontaktwerke

Elektrische Heizkissen und
Heizteppiche

nach den Vorschriften des Verbandes
Deutscher Elektrotechniker

CAICRA

Fabrik fur elektrische

Wérmeapparate GmDH 1 ENTRAILKLEMM EN
Abt. 1. Heizkissen - Heizteppiche -
Bandagen

Abt. Il: Schaltuh daut tisch
Sohaltapparate e KARL PFI ST_I_E RER
Berlin - Tenipeliioi, RingbalinslralBe 42 S-IU.I_I@B-I-_LNI-EQTLRQ—EM
SUdrlng 2108

Zur Kontrolle
der Gleichgewichtszustande Motorschutz-Schalter

in Drehstromnetzen »STROB«

Belasturg Je» Motors.

dife NLl .
slen. SHT
nogag
3« Qurlt,
Nerstronstie ud
Auslisezditeirstelier.
. »KuzsthiRdre
jedliche \Verzigerug.
5 e EXdiltiie
A5*  Swltfelem
Feladtauy
Ermoglicht schon dieBeobachtung entstehender
Isolationsschaden und verhindert hierdurch

Ohne thermische
Ausldsung fr

Verlangen Sie  Betriebsstorungen. Liste AS Leistungen bis
Zur Leipziger Messe! 400 Amp.
Haus der Elektrotechnik, Stand 326 (ObergeschoRB) Verlangen Sie Druckschriften und Preise
Beste Referenzen
P. GOSSEH 6 CO! K. '6 . Paul Strobach, Gorlit™ /Schlesien
Erlangen/Bayern

Luisenstr. io, Fcrnspr. 1191, Tclegrammwort: Motorstrobach
Fabrik elektrischer MeRgerate P 9
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MUTH&Co

NURNBERG

Nainr- Glimmer

roh und bearbeitet

Platten, Papier, Leinen, Isolierteile

Sirclif Hartpapier

Platten, Rohren, Stdbe, Isolierteile

Spezialfabrik flir
Quecksilber-Schalter

Hersteller bekannter Qualitatsware \/\m& %‘ﬂ]

Hochleistungskipper bis Spezial-Fabrik elektrotechnischer Isolierstoffe
50 Amp. — 250 Volt
6 Amp_ — 1000 Volt Fernspr.: West 4910 * Drahtanschrift Spezialisten
D. R. P. D. R. P. a.
Typ: HI
200 Watt
11.50 Mk.
elektrisch
Nnur mit
Typ Szoo
100 Watt
10.35 Mk.

Erstklassige

K A B E L Referenzen

Leicht auswechselbare
Heizpatronen und Kupferspitzen

A NSCHLUSKLEM M EN Besuchen Sie mich in Leipzig

K ARL PFI$TERER
STUTTGART-UNTERTURKHEI rt
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Unubertroffene Konstruktion
und Qualitat verburgen

Verlangen
Gunstige Sie
Preise Offerte!

Listenmé&Rige Typen 15 bis 2000 Liter Inl
Nahezul0000Apparatedies.Systemsi.Betr

Spezialitaten:
Kochherde mit Schnellheizplatt

Heiz6fen und Heizkdrper
far alle Zwecke

Kirchenheizungen

GESELLSCHAFT FUR
ELEKTRISCHIGE ANLAGE!

Fabrik elektrischer Heiz- und Kochapparatc-
Stuttgart, Goethestral3ei

Haus der Elektrotechnik, Stand 33-

An IaB-u,ndSchaIt-
Steuer - Gerate

jeder Art
u Groflde

finden Sie auf
unserem

Stand
Nr. 28

Schaltapparate-Gesellschaft
m.b.H.
Eisenach-7

Draht-Anschrift:
»Anlasser»

Fernsprecher:
Nr.1509 und 1554

ETZ 1928 Heit 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928)

3 Ampeére
mit Regulierung
fur 1— 12 Zellen

Umklemmbar
fur jedes Netz

Sofort
lieferbar!

Wesfinghouse
Cooper Hewitt

G. m. b. H.
Berlin SW 48, Wilhelmstr. 131/132

> K A B E L - <

VERBINDUNGKLEMM EN

KARL PFHIS

EREP
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TRANSFORMATOREN

jeder Leistung und Spannung
in besonders solider, kurzschluRfester Bauart

EINHEITS-TRANSFORMATOREN
SPEZIAL-TRANSFORMATOREN

far alle Zwecke

PRUF - TRANSFORMATOREN
far hdéchste Spannungen
Apparate fur elektrische Gasreinigung usw.

Frankfurter
Transformatoren-Fabrik
M. TOPP & CO / FRANKFURT-MAIN

Emaille-
Drahte

schwarz * transparent
farbig

in erstklassiger Ausfuhrung

Elektrodraht

Aktiengesellschaft

Kalkberge CMsrk) bei Berlin
Telephon: Kalkberge | M: 240

Fordern Sie unsere Druckschrift an

Zur Technischen Messe in Leipzig Haus der Elektrotechnik
Stand 306.

ETZ 1928, Heft 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928)
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MAGNET-
SPULEN

aller Art

liefert als Spezialitat

W IIHEIF« »INDER

Maschinen- und Elektro-Apparate Fabrik

VBILIHGE1

BADEN

ELEKTRO-PORZELLAN!

Alle Niederspannung-Porzellane
liaclio-Porzellane
Technische Porzellane

liefert schnell und preiswert

Porzellaniabrifc Bernharishiitte
G. m =1l

Dlechhammer/Thtlr.

Fabriken in

DleclUiammer/ThUr.
mi OberKUngensporn/ODrl.

EIGKN i MATRIZIINWK\W\IVSTATTEN

SpeziaiiUit: Wasserdichte

Armaturen und Fassungen

ELEKTRO PORZELLAN!

Die ETZ ist die fuhrende Zeitschrift der Deutschen Elektrotechnischen Industrie.
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(P/afif olerhoehwertigrste Kontakt fur
Strom- Unterbrecher aller Apparate

Askania-
Schreibinstrumente

fur Gas- und Feuerung-
betriebe sind zufolge
ihrer hohen MeRgenauig-
keit, ausgezeichneter
Beobachtung derAnzeige
und Aufzeichnung auf
ablaufendem Streifen

unubertroffen!

PLATIN
| AIKANIA-W EnKE\

KUPFER- WOLFRAM-KONTAKTE BERUH FRIEDENAU

KAISERALLEE 87/88

EL EKTRO-METALLWERK
BERLIN S03&, K6l(nische.s Ufer 54-

Isolatorenstitzen Lade-Aggregate

der deutschen Reichsbahn und Reichspost sowie in . llend Ausfiih
jeder anderen Form und Ausfihrung fir Hoch- und in vollendeter Ausfuhrung

Niederspannung, lose und mit aufgehanften Isolatoren Seil Jahren glanzend bewahrt!

Eisenkonstruktionen

fur Freileitungs- und Ortsnetzbau, Telegraphen- und
Fernsprechleitungen, insbesondere

Mastképfe fir Kleinhdnge-lsolatoren, Traversen,

Zweckdienlichste GroRen:
Leistung 100 Watt (17 V.- 6 Amp., 34V.- 3Amp.)

Konsolen, Quertrager, Erdplatten, Lyratrager, Leistung 210 Watt (35V.- 6 Amp., 18V.-12Amp.)
Spannschldsser usw.
Ketalog suf wunseh! lungtianns &Kolosche
AUGUST WORTMANN K.EIPKKG
METALLWAR ENFAB RIK Elektromotoren-Werke

Barmen'WiCh“nghausen Messe- Stand: Haus der EleKtrotechniK 265 A
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iimfawaitAQ el W

Telefon 9 und 106. Telegr.-Adr.: Kupferwerke.
Kupferbleche, Kupferscheiben, Kupferdrahte und-Seile, blank und verzinnt.
Kupferbander, Rund-, Flach- und Quadratkupfer. Aluminium-Dréahte, -Seile,
-Stangen und -Bander. Umarbeitung von Kupferabfallen und Rickstanden
zu neuen Fabrikaten.

AWFABER
ZEICHENGERATE

PRAZISION
RECHENSTABE

b. Nirnberg

Zubehor fur Stahlpanzerrohr
Installationskabel Haus der Elektrotechnik. Stand 57 Zubehor
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D.R. G. M

Umspinnmaschinen
Kabelindustrie

Telefonader-Umspinn- u. Verseilmaschinen
zur Herstellung von Paaren bezw. Sternvierern
mit automatischer Ausriickung bei Kordel bezw. Papier-
bandbruch oder Ablauf.

Einzelader- Umspinnmaschinen
mit automatischer Ausrickung und zwangslaufigem
Spinnerantrieb.

Zweitrommel - Schnellverseilmaschinen
mit und ohne vorgebaut. Spinner bezw. Garnwickler.
3 Typen.

Hochleistungs-Wirgemaschinen D.R.P.

Herstellung von Litzen bei Verarbeitung von
Drahten 0,05 bis 0,65 mm Durchmesser. 2 Typen.

zur

Prospekte und Kostenanschlage zu Diensten.

Hasse & Co., Maschinenfabrik
Berlin S016, MelchiorstraRe 23

Fernsprecher: F7 Jannowitz Sammelnummer 2997
Telegramme: Rittgermangel, Berlin

i wiirw — iiiw I

HausanschluBsicherungen
in Blech- und GuBgehduse
Extraanfertigung nach Zeichnung
Prospekt 171 einfordern!

lim K P Verkaufsbiros:
fu lllllv* HannOve r, Rundestrasse

Berlin SW 68, Ritterstrasse 75
Fabrik: Braunschweig, Rebenstrasse 5

R
umne !
Berlin SW 68, Rltterstrassc 75
Fabrik: Braunschweig:, Rebenstrasse 5

ETZ 1928. Heft 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928)
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1JU ﬂ | th Hannover,
strasse 20. Berlin SW 68, Rlttcrstr.75
Fabrik: Braunschweig, Rebenstr. 5

CXXXIX

nenergefrtebe

mit angeflansdiiem Motor
Ist der Idealste direkte Antrieb fir lang-
samlaufende Maschinen, sie sind liefer-

bar fur jede niedrige Drehzahl und fur
Jode Leistung, Stromart und Spannung

Preisliste auf Wunsch

Soxomawerh, Dresden 16s

DER

»VIVOS«

und seine

bekommt Ihnen so gut,
weifsie staubfrei ist,

barkeit wird
behilflich sein

Sein doppelter
die Luft bis zum erreichbaren
Hoéchstmal.

Der >VIVO S« Im billig

Betrieb, bequem in der ein-
fachen Handhabung und in
der Saugleistung unerreicht

135 RMark

ASCHER-BERLIN

Yhaus cf. ylfehrotednk, SrJ.221a wALDSTRASSE JJ

StecKvorrichtungen

GufleisengeKapselt
Prospekt 175 einfordern |

Zahlertafeln
fur Licht u. Kraft
Feuersicher - Unzerbrechlich

,Buzata*“

Prospekt 171 einfordcrnl
P Neu:

Huko V
fir Kabel- und
Rohranschluf
von alien
Seiten

1111k f» VerkaufsbUros:
U ITIll1tj Hannove r, Rundestrasse 20

Berlin SW 68, Ritterstrasse 75
Fabrik: Braunschweig, Rebenstrasse 5

VerkaufsbUros:

fl
Runde- U

Die ETZ weist auf Anfragen Bezugsquellen nach.
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Bayerisches Kabelwerk
Riffelmacher & Engelhardt

A.-G., Roth bei Nurnberg

Alle Leitungen,
Schnure und Kabel
mit
und ohne Bleimantel
fur Stark- und
Schwachstrom

Lieferanten an Reichsbahn, Reichspost und
Reichswehrministerium

[ETTLER

Lichtruf-Apparate
Der Name Bakelite ist uns

durch  Warenzeichen Re-
schitzt. Wir warnen vor

unberechtigtem Gebrauch! Pe rSO n e n _S u Ch an I age n

~ Fernanzeiger
BaKOLITA

W achterkontrollapparate
Altbewéhrtes deutsches Kunstharz Elektrozet-Ri ege |
fir hohe und niedere Spannungen.

Beste Isolation, hervorragende Wider-
standsfdhigkeit gegen chemische und
mechanische Beanspruchungen.

| o Lacki In unserem neuen
mpragnierung — Lackierung

Pressung — Bindung - tftand
Bekannteste Verwendungen: HAUS DER ELEKTROTECHNIK
Bakelite-Papier werden unsere neuesten Erzeugnisse
Bakel te-Hartpapier-Platten und Rohre . . .
Bakelite-Hartpapier-Faionstiicke im Betrieh vorgefuhrt
Bakelite-Stoffplatten, -rader usui.

Bakeli'e-Piessartikel
Bakelite-Lacke.

Bakelite G.m.b.H., Charlottenburg”™ A L O IS Z E TT L E R

elektrotechn. Fabrik G.m.b.H.
Minchen, HolzstralRe 28-30
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Prazisions-Revolverdrehbanke

SPEZIALFAS jRan

FURDYNAMOBURSTEN
BURSTENHALTER
braaz O hren U Kunstmaterial UND KONIAKTTEILE
G. Boley
Werkzeug- und Maschinenfabrik
Esslingen am Neckarl4
NEUZEITLICHE!

INNEN-U.AUSSENI
LEUCHTENI

SE IHRE ROHREN DURCH

Anodensicherungsadern.
‘ASIAistder VOLLKOMMENE
SCHUTZ Ihrer teuren ROHREN
und der ANODEN BATTERIE

DRANG. SCHNEIDER&C2 ¥ T

Besuchen Eie™uns aut der'Leipziger-Mette:' Heus, der Elektrotechnik LICHTTECHNISCHE SPEZIALFABRIK GESR.1911 pp/\JSIKFURTARJ.
d Gruppe VII,.Stand Nr. 957 ux4 2K e
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Erzeugnisse:

6-10 Ampeéere
utz-Steckdosen
Steckdosen

cker 6—30 Ampere
ohr-Abzweigdosen

Spezialfabrik

»OMEGA«

die fuhrende Marke

Elektrische Biligeleisen, Wasserkocher
Teekessel ¢ Heizkissen
Haartrockner « Brennscheren
Tauchsieder « Kochplatten

Kaffeemaschinen ¢ Strahlofen
Kinderherde < Staubsauger

usw.
H. A. KOHLERS SOHNE DER
Metallwarenfabrik Altenburg in Thiringen
Leipziger Mef3stand: Haus der Elektrotechnik ZU EI NER
Ausstellungsgelande, 1. ObergeschoR, Stand Nr.161 LICHTWIRTSCHAI_—I-

Besichtigen Sie unsere MeRneuheiten!

Metalldralitwerk Karlshorstc.m .b.H.

Berlin-Karlshorst, Flugplatz 5
Telefon: Oberschéneweide 551 3610 Telegramm-Adresse: Fsindraht

Spezialfabrift mrEmaillcfeindrahic

In den Starken von 0,04 bis 0,40 mm
In anerkannt erstklassiger Qualitat den VDE-Vorschriften entsprechend
Lieferant der mafl3gebendsten Grof3verbraucher der Radio- und Elektro-Industrie
des In- und Auslandes mZur Lieferung seitens der Reichspost offiziell zugelassen
KUrzeste Lieferzeit

Upon request the ETZ will furnish named of suppliers.
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Fabrik In Baro In
Berlin-Oberschoneweide Berlin SW11, Anhaltstr.5

KLEINMOTOREN-
UND VENTILATORENFABRIK

AKTIEN-GESELLSCHAFT

WIEN, XVII

ROSENSTEINGASSE 85-87

TEL.: A24302, A24006 TELEGR.: KABEAC Jinstenroalda 71rC.-!Rerltn

VENTILATOREN JEDER ART Messe: Haus der Elehtroledinih 216
KLEINMOTOREN FUR AN- UND EINBAU

Induktionsfreie Platthaus-

Widerstands-Gewebe
D. R. G. M.

Platthaus-

Universal-Gleitwiderstande
D. R. P.a.

H. Platthaus *Ingenieur

Spezialfabrik fur Widerstdande und Widerstandsmaterial
Listen auf Wunsch! Wi&zhelcaen-Rhld.
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DAS HOCHWERTIGE
IOUERMATERIAL

fur Hochspannungsanlagen, Transformatoren
Telefonanlagen

Platte__n’ Drehkondensatoren, Radlo-Front-Platten usw.
FormS.IUCke’ geelgnet Verlangen Sie Prif-
Scheiben, daten und Musterl
Rohre, Stabe
WX uUsw. A

von Massenteilen aller Art

Wi ickel- und Bandagierbank, Mod. PV, beim Bandagieren
eines Bahnrotors

H.w Stfollberg

Maschinenfabrik G.m.b.H.
O ffcnbudi ca.1*.

Gegrundet 1875

Hilfsmaschinen
fur die gesamte EleRirolixdusirle:
Blechbeklebemaschinen * Blechlackiermaschinen
Spulenwickelmaschinen * Ankerbandagierbénke
Umbande’maschinen * Hydraulische Pressen * Nutenstanz-
maschinen *Ziehbédnke fir Profilkupfer
Isolierrohrwickelmaschinen fir Hartpapierrohre

Neue Modelle

zeigt zur Leipziger Fruhjahrs-Messe In

Halle XI. Stand 392-94

die Spezialfirma

Keim &Danielc m b.H.

Berlin N58

Wi ickelmaschine, Mod. IS, fir automatische Zundmagnetankcr
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Motor stiiilizschalter

Automatisch arbeitend, mit thermischer Auslésung,
hoher Wéarmetragheit, selbstlétenden Heizspu'en und
Feineinstellung an ubersichtlicher Skala.

Seibsfanlasser
Ol oder in Luft schaltend fir
alle Zwecke

Drudisdialler (Drudtregler)
mit meta lisch elastischer Stiitzung
der Gummiraembrane

Sdiwimmersdialier

vollendeten Ausfiuhrungen

Drudthnopisteuerungen
Schitze, Regler und alle Appa-
ate fir die rationelle Ausnutzung
lektr. betriebener Maschinen

SfarKsfrom-Apparafebaii °
Berlin N20 Ufersir. 5b

Tested Novelty!

Guro Wiring and Accessories for Installation in
Places with Moisture and Chemical Vapours

IGtAD

LA DWIRISCHAFT
»INDUSTRIE"
"»AUSHAIT

Paul Jordan « Berlin-Steglitz

Elektrotechnische Fabrik

ETZ 1928, Heit 9 (Export- u. Messeheit - Leipzig 1928)
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Elektrotechnische Fabrik

POtter C Schitze

G.m.b.H.
Essen- Rellinghausen

Leuchien Kabel*
Kandelaber
W andarm e

G arniiuren
aller Ari

Haus-AnscbhbluRBlcasien
Krafisieckdosen

Zur Leipziger Messe : Haus der Elektrotechnik
Siand 2.2.2.a

Porzellan-
Decken-, Wand- und
Winkel-Armaturen

fur kabelahnliche Manteileitungen

m. Schieneneinbau u. Berithrungs-
schutz fur Gluhlampen bis 100 Watt

Die Armaturen werden aufWunsch
mit Profilmessingklemme fur
Erdungs-oder Schutzdrahtleitung,

it weil-weil emailliertem Re-
flektor u, mit Schutzkorb geliefert

Elektrotechnische Fabrik
Gegr. 109 3m C cftl"I* Gm 111m1), 14* Gegr. 1895
Oberweimar (Thar.) 50

Zur Messe In Leipzig: Haus der Elektrotechnik,
Erdgeschol3, Stand 4

La ETZ indique pour demande des adresses de fournisseurs.



CXXXXVI ETZ 1928, Heit 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928) 1. Mérz 1928

Das Kennzeichen elektro-keramischer Qualitatserzeugnisse

/iiinniiM'ol'cn von 1—H14.1VV. ). KRu. Wtirmesiicicliei'éfcn von 1.5—% H_W.
(piiirn~clici/.dici» (feuersicher) Hwcliei* ¥ Itnilinturen

Imil L6w, Elektro-keramische Ofenfabrik, 0 os i. Baden
Zur Messe in Leipzig; Haus der ElelciroiectiTiiR Sland 332.

IR VIIIAM IA

der abstellbare
Handieuerlosdier

nacii den Vorschriften

des VDE

Unerreicht in
der Kontrolle
Einfach in der
Handhabung

Fabrikant: Ohne Zusatz

Hans Dinslage, Falkenstein i. V. von Sauren

Filiale:

Berlin N 113, Schivelbeiner Straf3e 20
Prok. Paul E. Schmidt - Telephon Amt Humboldt 4633

KABEL- UND GUMMIWERKE A.-G.,EUPEN

fiur Hoch- und Niederspannung

Schwachstromkabel, Gummiisolierte Drahte, Kabel u. Schnure
Isolierrohre FreileittiWQen UW>Rohrdrahte stanhipanzerrohre
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Email Metall

Reflektoren jeder Art
Geleuchte fir Innen und AuBen
Tief- und Breitstrahler
Moderne
Schaufensterleuchten
Rollzugpendel in Email u. Messing

Rohrpendel — Wandarme
Baldachine, Schalenhalter, Knaufe

Abteilung Heizgeréte:
Sonnen, Ofen, Anziinder

Zur Alesse:
Haus der Elektrotechnik
Obergesch., Stdande 324-325

BOLICH-WERKE
NEA N ORVAGER\HKFUROEELFRFORENK

CFFENBAHa@r3. ODENHEIM jliben
SCHATTENLOS.

Radio-Schutz- und Zeitschalter
Monette Chronos

Lackrpes Lachpes
arsil — arsti
Kqf u 1 Kof u
Zffatdatt '"']Fvil'ﬁ Affaldett

Jetzt kénnen Sie ruhig elnschlafen, auch wenn Sie
vergessen haben, lhren Radioapparat auszuschalten,
denn der neue Radio-Schutz- u. Zeitschalter Monette
Chronos unterbricht nach Ablauf dereingestelltenZelt
automatisch den Rohrenstrom. Einbau In jeden
Apparat maoglich, da klein dimensioniert una Ein-
mutterbefestigung.

Fordern Sie Prospekte uber

Monette d k 4, Prs. 69.7

Der 4-Réhren-Hochfrequenz-Sek.-Empfanger
MONETTE Tauchkondensatoren
MONETTE Spulenkoppler
MONETTE Radio Klinken
und sonstige Einzelteile

Pi® M IflIBieR

G.m.b.H.
Radio-App.-Fabr., Berlin-Stralau Z

ETZ 1928, Heft 9 (Export- u. Messeheft - Leipzig 1928)

Warmeaustauscher
far Kraftwerke

Oelhtthler Mir
Turbinen, Transformatoren

Maschinengetriebe, Oelhédrteanlagen

Luffhihfer
flr Turbogeneratoren

Kondensatoren

Verdampfer- und
Vorwarmer-Anlagen

Hauswasscrwertt
L(Xuelle*

arbeitetvollkommen gerduschlos mithéchstem
Wasserdruck bei niedrigstem Stromverbrauch.

Unerreicht einfache Montage.

rrZ. Tausdl, Pumpenfabrik

CHARLOTTENBURG 4
Wilmersdorfer Strafle 52c, Telephon Wilhelm 94

CXXXXVII
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Automat 1927
mitDruckknopf

250-380 Volt 2-15 Ampere

fuar Gleich- und
Wechselstrom

Elektrotechnische Fabrik c.mb.H.
Annaberg im Erzgebirge

Fabrik elektrutechn. Apparate

Speckstein-Steatit-Ges.m.b.H Maehler& Kaege
(Sembach) Nieder-Ingelheim a.Rh

Leipziger Frihjahrsmesse:

in Lauf bei Nurnber
9 +Haus der Elektrotechnik"”, Stand 13

Keramische Isolierteile
fur die Elektrotechnik

dem besten Isoliermaterial fur elektrotechnischen Apparate-
bau u Installation von grofiter Festigkeit, z.B. Schaltradchen,
Sockel, Stecker, Isolicrbuchscn, Fassungsringe, S.cherungs-
material, Isul.'erperlon mit Kugelkopf (ges. gesch.). P atten,
Spulen undsonstige Kontaktisolationcn. Spcziali.at: Massen-
artikel, farbigglasierte Radio-Isolierbuchs=n fir Holzmontage.

dem bewahrten Spezialmaterial fur elektrische Beheizung.
Z.B. Widerstandstréager fiur Heiz-,Koch- und Strahlapparate,
feinrillige Gewindekorper spez. fUr Radiotechnik, Kapillar-
rohren vsw. Pyroatat besitzt bei groBer mech. Festigkeit und
geringer Porositat eine ausgezeichneteTemperaturwechselb;-
standigkcit u. geringe Leitfahigkeit bei hohen Temperaturen.

Samtliche Neueinrichtungen nach Zeichnung oder
Modell sachgemaR, billig und schnell.

A solicitud la ETZ indica las sefias de Casas proveedoras.
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"ER CONZMOTOR

BAUARTEN NACH REM 1923

KUGEL- u WALZLAGER FLANSCHMOTOREN

ABGESCHLOSSENE VERTIKALMOTOREN

SCHLEIFRINGE EINBAUMOTOREN

GEKAPSELTE KLEMMEN ANFLANSCHMOTOREN
Stand 217 Halle 10

CONZ HEKIR?™I[tS.™ GHTALTONA-BAHRENFELD

Verlag von Julius Springer in Berlin W 9

Hochspannungs-
technik

Von
Dr.-Ing. A rnold R oth

Technischer Direktor der Ateliers de Construc-
tions Electriques de Delle in Villeurbanne
(Rhéne), fruher Leiter der Apparaten- und
Transformatoren-Vcrsuclisabteilung
von Brown, Boveri & Cie. in Baden

Mit 437 Abbildungen im Text und auf 3 Ta-
feln sowie 75 Tabellen. VIII, 534 Seiten. 1027
Gebunden RM 31.50

Aus den zahlreichen Besprechungen: Ein- und Vielspindel-
Grundlegende Wissenschaft und Praxis sind

beide zu ihrem Recht gekommen. Der Leser SCHNELLBOHRMASCHINEN
erkennt im Verfasser den wissenschaftlich ge- L .

schulten schaffenden Ingenieur, der sich be- far jeden Spezialzweck

muht, die AVissenseliaft so weit wie mdglich
zur Aufklarung beobachteter Erscheinungen
und zur Verbesserung der Konstruktion heran-
zuziehen. Dadurch hat das schon durch seine
frische D arstellungsweise bemerkenswerte Buch

kaufen Sie vorteilhaft bei der

einen besonderen Charakter erhalten. Der vor- DRESDNER
dankengangen und Sehiuffolgerungen des Ver- BOHRMASCHINEN FABRIK
ha Weltoratber, fur ale or thm sehr Gankbas Bernhard Fischer

sein V\”]rdE lektrotechnische Eg(i)tfs'cﬁ)rri'ftpb%alt\wlag DRE ic?ust:\ile-glzlal'znges :;)A DT

Kopfhorer ¢ Schalldosen
Lautsprecher

Die Verwendung nur allerbesten Materials bei hdchster Prazision in der Aus-
fuhrung gewahrleistet gleichgute Wiedergabe von Sprache und Musik.

Vollkommene Klang- und Tonreinheit!

o ) ) o, Lautstark!  Verzerrungsfrei!
BeigeringsterEnergie leichtesAnsprechen!
Bei groBter Energie kein Uberschreien!

i S STAUWERK ELEKTRA
~ /

GUMMERSBACH eRHEINL

Rechtsverbindliche Auflage des Messeheftes 26000 Exemplare.
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Hotiifrequenz-Apparafe
IN IO TYPEN

ELEKTRO-APPARATE-BAU
HERMANN WILL «JENA

Erstklassige Referenzen
Muster gratis - Prompte Bedienung

C. M. B. H.

Fabrik feiner Metallspielwaren GOPPINGEN
WURTTBG, 280
Spezialitat:
Elektr.Eisenbahnen

Sonstige Erzeugnisse:
Eisenbahnen fir Uhrwerk-
und Dampfbetrieb,
Eisenbahnzubehor,
Bahnhofe, Signale usw.,
. : : : R : = Dampfmaschinen,
Verkauf fir Private in einschlagigen Detailgeschaften, Kinderkochherde.

Verkauf fur Wiederverkdaufer zur Messe im Wagnerliaus, Grimmaische Sir. 6 1  Garten- und Kreiselspiele.

Bamberger
Industrie-Geseéellschaft

Bamberg in Bayern
gegriundet 1905

Installationsmaterial flr Starkstromanlagen

ZUR MESSE IN LEIPZIG

Haus der Elektrotechnik
Obergeschol rechts, Vorbau 148
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Die

Faorikzeichen-Rubrik

ein vorzugliches Mittel,

THIEL & SCHUCHARDT ZIEHL-ALTEGG den Abnehmerki eisen
Metallwarenfabrik A.-G. Elektrizitats-Gesellschaft die Firineil markeu
; imincrvon neue in
STOTZ Ruhla i Th. m. b. II. "
G mbl Spezialitat: Berlin- WeiRensee vor Augen zu fuhren.
M h.' ‘ N .k Fassungen mit Beriihrungsschutz Elektromotoren, Umformer PreisproFeldu. Aufnahme M. 17. -
annheim - Neckarau N Krau- und Aufzugsmotoren abziigl. 10 20 £0% NachlaB
Fabrik A U D U B A A I lochspannungs - Dynamo» b jiihrl. 13 26 52 Wiederholung.
elektrotechn. Spezialartikel Hochfrequenz - Maschinen A”fnahmﬁ’mt"e“rrem‘g’ntgg:‘9"“'0"

Ventilatoren

Grund langjahriger Erfahrung in unserem

w,1r fabfizicfP i
neuen k’assifizierten Isoliermaterial ,, Solith*“:

Stecker, Kupplungen, Fassungsringe, Schalter-
Knebel, -Deckel, -Sockel, Handgriffe und Hand-

rader, Radioisolationen, sowie Pref3teile aller Art
in tadelloser Ausfihrung und zu billigen Preisen

Eigene Matrizenwerkstatt

SOLITH-WERK. SONNEBERG

(Bierschenk & Bletzinger)
Sonneberg INn Thiringen

ELEK* NI .H.

TRIZh KOLN

TATS-- ZOLU
STOCK
|

st ihnen dieser motor

SCHON BEKANNT«!) n A
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© ze Belviehssichevheil,.

die einfache und leichle Bedienung und nichl zulelzl
die unubertroffene Wirtschaftlichkeit sind nichl die
— - einzigen Vorzige von

K 6 r t i n g

SOicselmcicrcM

e/me Kompressor D.K.f*.
bis 1500 PS, liegend und stehend.

'Rauchlose Verbrennung, die Verwendbarkeit aller
(lussigen Brennstoffe bis zu den schwersten Dickdlen,
jederzeiliger BrennstoffWechsel ohne Stillegung der
Maschine sind nicht minder wichtige Merkmale der
Korting-Typen.

Fordern Sie 'Druckschriften und 'Jerlreierbesuch.

1200 PS

gcfor. Kévling

TU ttiengeseT lach a ti
ifannovcr-iinden

Prometheus

Elehir. Gerate u. Heizeinriditungen o.md

Gerate fur Gerate far
Kiiche u. Haus Gewerbe und
Industrie
Kuchen Medizinische
) Gerate
HeilRwasser-
speicher Kirchen-
Heizung
Viehlutier-
Dampler Heizkorper

Kichenherd (4000 X 1200 mm) 56 kW und Bratanlage mit Warmanrichte
(5003 X 1000 mm) fur 16 Pfannen zu je 2 kW

rrankiurt a. Main-\\est

Fir den Anzeigenteil verantwortlich F. Luckhardt, Berlin SO 36 — Verlag von Julius Springer in Berlin W.
Druck von Il. S. Hermann & Co. in Berlin SW.
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Teillen.-Quilleaum e
Coflswerfe/ld .*Qes.
Uoln-m dlheim
Zur Leipziger Messe:

Im Hause der Elektrotechnik, Obergeschof3 Stand 137

Kabel aller Art, insbesondere
Hochspannungskabel mit strahlungsschutz

DR P.
Kabslzubehor
Elektrische Leitungen
Freileitungs-Hohl seile

aus Kupx<:r und Aluminium

Elektrische MeRRinstrumente

firTechn? : und Wissenschaft

In Halle 12 E, Stand 244

Drahte aller Art

Drahtwaren wie: Drahtgeflechte, Drahtstifte
Federn, Transportbédnder, Neptun-Stachelband

Drahtseile fir alle Zwecke. Spannungsfreie
und drallarme Drahtseile ,,Tru-Lay-Neptun"
(D.R.P.u. Aml.-PalJ.) ml» vorgetormfen Drahten und Ulxen






