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ANSIEDLUNGSORTE RJ3
FABRIKANLAGEN MIT STROMBEDARF

IN
DER _
NAHE
DER

LAfiE: MITTELDEUTSCHES BRAUNKOHLENGEBIET
VORTEILHAFTESTE STROMPREISE
BILLIGES BAUGELANDE GUNSTIGE VERKEHRSVERBINDUNG

AUSKUNFT DURCH! ELEKTfIOWERKE A.G.9ERUN W 62

a ia J i KUBFURSTtNSTIIAsSSE 112 ...

Hermann Diltcr Langenhagen

Hannover

D.R.P. D.R.P.

Der durch Deutsches Reichspatent gegen Nachahmung geschutzte

Yieflade-Transporiwagen

ermoglicht denkbar einfachste und schnellste Be- und Entladung sowie Transport von
Transformatoren und schwersten Maschinenteilen

Tragfahigkeit bis 30 to und mehr

Vorteile: Vielfach geliefert
Beladungsmdglichk”™eit ohne Hebezeuge von allen 4 Seiten. Bestens bewaéahrt
Einstellbarkeit der Ladebiihne vom Fahrboden bis Eisenbahnwaggonhéhe in jede beliebige
Stellung.

Tiefe Schwerpunktslage, sicheres Fahren.

Beide Drehschemel mit groRter Last einschwenkbar, auch auf der Stelle.

Selbsttatige Einstellung der Achsen entsprechend der Strafenwo6lbung, gleichméRige
Beanspruchung samtlicher Reifen.

GroRte Schonung der Bereifung in abgekoppeltem Zustand durch Entlastung.
usw.
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SELEKTIVSCHUTZ

nach dem
Impedanzprinzip
fur Kabel- und Freileitungsnetze

W irhaben bis zum

1 September d. J.

ca. 4-000 Stuck

SELEKTIVRELAIS
CN-RELAIS)

in Auftrag erhalten.

1700

-1500

Davon entfallen auf
KABELNETZE
etwa 3000 Stuck.

Nebenstehende graphische
Darstellung gibt AufschlufR
Uber die zunehmende Ve brsi-
tung unseres Schutzsystems.

1000

Verlangen Sie
unsere Druck-
schrift Nr. 933.

1 100

JES33L
1922 1923 1924 1925 192619271923

Jahrgange — «—

cb.PAUL HEYERa&«

SPEZIALFABRIK/BERLIN N65
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ELEKTRIZITATSZAHLER

ZEITFERNSCHALTER

KONTAKTWERKE

liefertseit30 Jahren unibertroffen In

BERLIN SW61
Belle-Alliance-Str.3
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GENERATOREN
- MOTOREN

FUR WASSERKRAFT- UND SPEICHERANLAGEN

Vertikaler
Dreh strom-
motor, 8000 PS,
n=428, zum
Antrieb einer
Speicherpumpe

NWERK

NIEDERSEDLITZ (SACHSEN)
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U B ER 1

I0O00000

WUCHTUNGEN

werden mit unsren Auswuchtmaschinen
System Lawaczeck-Heymann
alljahrlich ausgefinhrt.

CARLSCHENZC CK

DARM.STADT MASCHINENFABRIK UND EISENGIESSEREI G.M.B.H.
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Grofite
Ersparnisse

bei
allen Kleintransporten
Im Innen- u. Aul3endienst

Ihres Betriebes mit

Elektrokarren als Stérungswagen

SiemenseSchlickert
ELEKTROKARREN

Kennen Sie die neuen Hockspannungsvoltmeter

BAUART PROFESSOR DR. STARKE UND DIPL.-ING. SCHROEDER

fir Spannungsmessungen von 2 KV aufwarts

Hersteller:

Dipl.-Ing. R. Schroeder
Koln-Braunsfeld, Aachener StraRe 503

Vertreter:

Deutschland fir Technik und Industrie

Hochspannungsgesellschaft mbH
Kodln-Zollstock

Holland:

N .V . Instrumentfabrik en handel
v/b P.J. Kipp und Zonen Delft
Schweden und Norwegen:
Jarnhs Elektriska Aktiebolag

75 KV resp. 100 KV Tischinstrumenfc fur Gleich-und Weehselspannung- Stockholm Malmtorgsg_
D.R.P. angeiiL, Auslandspatenie D.R.G. M.



18. Oktober 1928 Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heft 42 Xin

SBIK UEBERSTROMSCHALTER 1 S

MIT THERMISCHER AUSLOSUNG * 200 UND 350 A 380V

Mit den fur Stromstarken von 200 und 350 A bisher meist
benutzten Uberstromschaltern mit elektromagnetischen Aus-
losern kann eine elektrische Anlage weder geschiitzt noch aus-
genutzt werden.

Im SBIK Uberstromschalter ist mit den neuen thermischen
Auslosern, System Besag, endlich auch fir Stromstérken bis
200 und 350 A eine ideale Auslésecharakteristik gegeben.

Um den direkt vom Strom geheizten Bimetallstreifen ist
ein gebogener Shunt gelegt, der gleichzeitig indirekt den Bi-
metallstreifen heizt. (Siche Abbild.).

Aosfacstift

Der Ausloscstift des Bimetallstreifens wirkt Uber einen
Kraftc”eicher direkt auf den Auslésemechanismus.

SB I K Ueberstromschalter, System Besag Keine zu Stérungen filhrende Kontaktvorrichtungen.

(Fenster fur die Zahlwerke) Bei geringen, aber auf die Dauer gefahrlichen Uberlastungen
lange Auslosezeiten (prézis wirkend bis 70 Minuten).

Bei kurzzeitigen hohen, aber ungeféhrlichen Belastungen
genligende Verzogerung. Kein unndtiges Ausschalten, wirt-
schaftlichste Ausnutzung der Anlage.

Beim Ansprechen hinter dem SBIK-Ubcrstromschalter in-
stallierter Sicherungen oder kleiner Automaten keine unnétige
Auslésung, also weitgehende Selektivitat.

Bei kurzschluRartigen sehr hohen Uberlastungen sofortige
Auslésung durch elektrodynamische Wirkung zwischen Bi-
metallstreifen und Shunt.

Nach erfolgter Auslésung sofortiges Wiedereinschalten
moglich, da fir die Anlage hinsichtlich ihrer Uberlastbarkeit
genuigend Reserve gelassen wird.

Durch neuartige Einstcllvorrichtung jederzeit stromlose
Nacheichung und Auswechslung der Ausléser fur andere
Nennstromstéarken méglich.

Zusatzliche Anbringung von Nulleiterausléser und Fchler-
stromspule mit Ausléseverzégcrung, RWE (Heinisch -
Riedl) Schutzsystem, magnetische Funkenléschung (hohe
Schaltleistung), Freiauslésung, Z&hlwerke fur jede Phase,
Nulleiter und Fehlerstromspule, um die Ursache der Aus-
lésung feststellen zu kdénnen.

Abgedichtete AbscliluBhaubc, solide mechanische Durch-
bildung aller Teile.

SBIK Ueberstromschalter, System Besag Idealer Uberstromschutz fir Transformatorenstationen,
Kabelleitungen, Freileitungen, gréRere Verteilungsstromkreise

Thermische Auslésung in 3 Phasen und im L
aller Art. MaRige Anschaffungskosten.

Nulleiter / Zahlwerke / RWE- (Heinisch-
Riedl) Fehlerstromspule mit C)ampfung Von Uberland- und stadt. Elektrizitdtswerken sowie zahl-
(Deckel abgenommen) reichen Industrieiverken in groRem Umfange eingefiihrt.

SCHIELE & BRUCHSALER-INDUSTRIEWERKE A.-G., BADEN-BADEN
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W UN A G

WAGGON- UND MASCHINENBAU
AKTIENGESELLSCHAFT GORLITZ

18. Oktober 3928

Hydraulische
Maschinen

fur alle Zwecke

Weitere Erzeugnisse: Dampfturbinen,

. . Dampfmaschinen, Dieselmotoren,
Hydraulische 2500 t Automat-Schnelipresse ) ) .

fiir unmittelbaren Pumpenbetrieb Kreiselpumpen, Eis- u. Kihimaschlnen

ABTEILUNG MASCHINENBAU

GORLITZ

Drehfhrom- O | -
RANtFORMATOREN

von 5-lood KVA Leitung
bis 22000V olt Oberfpannung
auch fir Ma”ationen

BAYERISCHE EIL EKTRICITKTf-WERKE
FABRIK LANDSHUT BAYERN
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RURKOHLE
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Den Dampf zu halten

gelingt ihnen leicht mit einem hochwertigen
Brennstoff wie Ruhrkohle.

Bei lhrer groRen Heizkraft erzielen Sie Uber-
aus gunstige Kesselwirkungsgrade und Ver-
dampfungsziffern.

Sie konnen deshalb auch immer mit niedri-
gen Dampfpreisen rechnen.

Welche der vier Hauptkohlengruppen des
Ruhrgebietes, die Gas- bzw. Gasflamm-, Fett-,
Ess- oder Magerkohlen Sie verwenden und welche
Kérnung Sie wahlen mussen, richtet sich nach
den wirtschaftlichen wund technischen Vorbe-
dingungen lhrer Anlage.

Anfragen beantworten unsere warmetech-
nische Abteilung und die Feuerungsingenieure
unserer Handelsgesellschaften gern kostenlos.
Bitte machen Sie davon Gebrauch und lassen
Sie sich unsere Druckschriften kommen.

XV
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® Il( 6 Jﬁ% I Druckluftanlassen
wa MK H Jm % Nim zZwei-Takt

Sk vV IR *ok K » (J Geschlossene
[ / C) BrennstoffdUse ,selbststeuernde
GpULihltpr / eingeschliffene Nadel, ohne
Aub5puff=Sammler und / / Ragl i
: » , Bren fil¥mpen in einem Block
RelfghWUEWéWFUEEIbaU einer/ zusammengefasst', Kolben eingeschliffen

. Pumpen véllig packungslos
Prazisionsregler

fur jeden . Blockierung zwischen Druckluft und
Verstellbereich Brennstoff. Fehlschaltung
unmaglich
Pressél- und Zylinderschmierung
Umiaufschmierung durch Bosch-Oler
mit Olkuhler Geschlossener
Kurbelkasten.
Kein Olverlust-.
Angebaute

Anlassluftpumpe

5667 £

Kompressorlose Diesel-Motoren Bauart VM
Ausfihrung: 2,3,4.6.8 Zylinder mif 80-1200PS

Motorenfabrik Deute A-Q.
Koln-Deul-z

/ /7 /7 >
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KRUP

Kegelradgetriebe zwischen Elektromotor und Pumpe
N =125-PS n =970/237

werden von uns fur verschiedene Zwecke gebaut. Sie finden
Verwendung beispielsweise zwischen Motor mit horizontaler
Welle und Pumpe mit senkrechter Welle oder zwischen
Wasserturbine mitsenkrechterWelle und getriebener Maschine
mit horizontaler Welle. Wir liefern sie je nach der verlangten
Geschwindigkeit mit Gerads, Schrag# oder Spiralverzahnung.
FurdieZahnraderverwendenwirunserehochwertigenSonder#
Werkstoffe; die Bearbeitung geschiehtmitder gro3ten Genauigi
keit. Wir burgen fur hochste Betriebsicherheit, lange Lebens#
dauer, einwandfreien, ruhigen Lauf und guten Wirkungsgrad.

[KRUPP]

Anfragen erdeten an:

Fried. Krupp Aktiengesellschaft, Essen, Abteilung Getriebebau
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KABMSTAPPARATE

VERLANGEN SIE

DREHSPULSN GALVANOMETER UNSEREN KATALOG

PRAZ ~ GUIIMER

LAND v. SEEKABELWERKE AC,
kOIN - NIPPES
FUR ALLE ZWECKE OHNE ANLASSER
LEISTUNGEN U. SPANNUNGEN EINFACHSTE MONTAGE U.
STABIL BEDIENUNG
KURZSCHLURSICHER ENTSPRICHT DEN \D.E. VORSCHRIFTEN

FUR SCHLEIFRINGMOTOREN

1 WEISSBERG-
I SIMPLEX

ELEKTRICITATS AKTIENGESELLSCHAFT « BERLIN-WAIDMANNSLUST
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Elektrotechnische Zeitschrift

Fur die Schriftleitung bestimmte Sendungen sind nicht au eine
personliche Adresse zu richten, sondern nur an die Schriftleltung
der Elektrotechnischen Zeitschrift, Berlin Sv 9, Linkstr. 23/24. Fern-
sprecher: Amt Kurfurst 6050, 6051, 6052. 6053. 6326, 6327, 6328; Amt
Noliendorf 755, 756, 757 (Julius Springer). Drahtanschrift: Springer-
buch Berlin.

Nachdruck nur mit Quellenangabe und bei Originalartikeln nur mit
Genehmigung der Schriftleitung und des Verlages gestattet.

SONDERDRUCKE werden nur auf rechtzeitige Bestellung und
gegen Erstattung der durch den -besonderen Druck entstandenen
Selbstkosten geliefert. Den Verfassern von Originalbeitrdagen stehen bis
zu 5 Expl. des betr. vollstandigen Heftes kostenfrei zur Verfigung, wenn
uns ein dahingehender Wunsch bei Einsendung der Handschrift mit-
geteilt wird. Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen von
Sonderabdrucken oder Heften kénnen in der Regel nicht berucksichtigt
werden.

Die EleKtrotechnische Zeitschrift

in wochentlichen Heften und kann in? In- und Ausland durch
jede Postanstalt oder durch Julius
Springer, Sortimentsbuchhandlung, Berlin W 9, PostschlieRfach 8, be-
zogen werden. Bezugspreise fur In- und Ausland: jahrlich RM 40.—;
vierteljahrlich RM 10,—; monatlich RM 3,50. Hierzu tritt bei direkter
Zustellung unter Streifband das Porto bzw. beim Bodzuge durch die
Post die postalische Bestellgebtuhr. Einzelheft 1,— RM zuzuglich Porto.

erscheint
jede Sortimentsbuchhandlung,

Anzeigenpreise und -bedingungen.
Die gewdhnliche Seite 320 RM, 1s-scitige Anzeigen
anteilig, fur Gelegenheitsanzeigen, von Strich zu Strich gemessen,
die einspaltige Millimeterzeile oder deren Raum 0.35 RM.

Preise:

Rabatt: bei jahrlich 13 26 52maliger Aufnahme
10 20 30 %
Gelegenheitsanzeigen sind sogleich bei Bestellung eben-

falls auf Postscheckkonto 118 935 Berlin, Julius Springer, zahlbar
unter gleichzeitiger entsprechender Benachrichtigung an die An-
zeigenabteilung des Verlages.
[Fur die 'gewéhnliche Schriftzeile von 5 Silben sind 3 mm, fir
eine fettere Uberschrift 6 mm vorzusehen, fiir einen Rand 4 mm
bei nur 4 Silben pro Zeile.l
Stellengesuche werden bei
pro Millimeterzeilo. berechnet;

direkter Aufgabe mit 0,20 RM
Aufnahme nach Eingang der Zah-

lung.

Zlffernanzelgen. Fiur Annahme und freie Beforderung ein-
laufender Angebote wird eine Gebuhr von mindestens 1 RM
berechnet.

Beilagen werden nach Vereinbarung belgefilgt.
Erfullungsort fur beide Teile Berlin-Mitte.

Schluss der Anzeigenannahme:
Montag vormittag 8 Uhr

Anfragen und Sendungen fur die Elektrotechnische Zeitschrift sind
zu richten:
a. fur Anzeigen oder sonstige geschaftliche
lagsbuchhandlung Julius Springer, Berlin W 9, Linkstr.
fur den Versand der Zeitschrift oder sonstige
an Julius Springer, Sortimentsbuchhandlung, Berlin W
fach 8.
Drahtanschrift: Springerbuch Berlin. Fernsprecher: Amt Kur-
furst CO50, 6051, 6052, 6053, 6326, 6327, 6323: Amt Nollcndorf 755, 756,

Fragen an die Ver-
23/24,

Bicherbeziigo
9, Postschllet-

757. Bel telephonischen. Gesprachen ist stets anzugeben, ob die Re-
daktion, die Anzeigenabteilung oder die Versandabteilung gewilinscht
wird.

Bank- und Postscheckkonten
fur Anzeigen, Beilagen, Sonderdrucke:

Reichsbank-Girokonto, Deutsche Bank, Depositenkasse C,
Berlin W 9,

Postscheckkonto Berlin Nr. 118 935. Verlagsbuchhandlung Julius
Springer, Berlin W 9,

fur Bezug von Buchern, Zeitschriften und einzelnen Heften:
Direktion der Disconto-Gcsellschaft, Depositenkasse Berlin W 9,
Potsdamer StraRe 129/130,
Postscheckkonto Berlin Nr. 14 385.
buchhandlung. Berlin W

Julius Springer," Sortiments-

AN die Vereinsmitglieder, Verbandsmit-
glieder und Postbezieher der E. T. Z.

Beim Ausbleiben von Heften sind Beschwerden nicht
an den Verlag. Verein oder Verband, sondern sofort an das zu e
standige Postamt zu richten.

Bei Wohnungswechselist an das Postamt der alten
Wohnung rechtzeitig ein Antrag auf Uberweisung nach der
neuen Wohnung zu stellen. Fur die Uberweisung ist eine
Gebuhr von 050 RM zu entrichten, wenn ein anderes Postamt in

Frage korrmt.
Die Mitglieder des VD E, EV und aller zum V D E gehorigen
Vereine haben ihren Wohnungswechsel auRerdem der entsprechen -

den Geschaftsstelle mitzuteilen, und zwar die alte und neue An-
schrift.

Die Erneuerung der Abonnements muf, um Stdrungen in der
Zustellung zu vermeiden, stets rechtzeitig seitens der Be-

zieher erfolgen.

DIUNUNCHCABH

FUR

BCRCfCHXKNTfiEBIETE

DEHNIING/-H-KABEL.

BIS ZU DEN HOCHSTEN SPANNUNGEN

KABEIW HtK M

VERLANGEN SE UNSHREN PROSPEKT/

IBBURC
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Zentralen - Schaltanlage

RIZITATS- A-G., Frankfurt a. M.

M

SpozialFabrlk elektrischer Starkstromapparate und Schaltanlagen

los. Wolff, Frankfurt a. Main, Mainzer Landstrale 1

Generalvertretung

der Masdiinenfahrih Oerlihon, Oerlikon (Schweiz)

liefert als langjahrige Spezialitat

Induktionsregler fur
kontinuierliche Spannungsregulierung
Kompensierung des Spannungsabfalles. Hunderte
im Betrieb

Regulierung der Spannung elektr. Ofen
fur elektrochemische und elektrothermische Zwecke

Regulierung von Hand
durch Druckknopfsteuerung oder automatisch

coscp-Regler zur Konstanthaltung des
Leistungsfaktors, unabhéangig uon
Spannungsschuiankungen, Stromschwankungen
und von der Richtung des
Energieflusses, beliebig einstellbar

Elektrische Vollbahn-Lokomotiven, Ausristung
elektrischer Trambahnen

Einanker- und Motor-Generator-Umformer

Wasserzersetzar, Drehstrom-Stufenmotore
Freiluftstation Malapalud mit Induktionsregler Transformatoren J?der Spa_nnung i und LeIStung
fir automatische Regulierung auf konstanten cos ¢ Elektroheizung, Linearheizung
Kostenanschldage und Ingenieurbejuch
kostenlos
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Turbo-Generatoren

auf Grund zwanzigjahriger Erfahrungen und
neuzeitlichen Fabrikationseinrichtungen in
hochwertiger Ausfihrung

Vollstandige Turbosatze

mit erstklassigen Dampfturbinen
(Zoelly wu. a))

Schaltanlagen ¢ Vollstdandige Kraftzentralen

Auskunft und Druckschriften kostenlos
und unverbindlich

POSE ELEKTRICITATS-AKTIENGESELLSCHAFT
CHEMNITZ
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SPPNNROLL6N-R6GLOF1X
FUR 0.15-3000PS UBERSETZ 120

MOd, 453

Wenn Sie auBergewdhnlich hohe Anforderungen an die Qua-
litat der Emailledrahte stellen, dann verwenden Sie den seit
vielen Jahren bewahrten

Rubln-Emallledraht

Dieser Draht eignet sich bestens fir luft- und 0&lgekihlte
Transformatoren, Rotor- und Stator-Wicklungen, bei Spulen
mit besonders ¢kleinem Wickelkern, Er besitzt gréRte Wider-
standsfahigkeit gegen chemische Einflisse, wie z. B. gegen
die Einwirkungen von Paraffin, Benzin, Benzol, Ceresin, Sauren
und heitern Transformatorend6l. Vor allem hervorzuheben
ist die Elastizitat des Rubin-Emailledrahtes und die Unempfind-
lichkeit gegen Temperaturschwankungen. Wir haben seit
mehr als 20 Jahren in der Emailledraht - Fabrikation Er-
fahrungen gesammelt, welche Ilhnen fir die Qualitat der
Emailledrahte birgen.

C.J.VOGEL

Draht- und Kabelwerke-Aktiengesellschaft
Georgs Berlln_ACIIerShOf Gsgr. 1858

WESTON

Akkumulatoren-Belastungsprufer

sowie alle Spezialmodelte fur die Uberwachung von
Akkumulatoren

Verlangen Sie Spezlallista S 11l

Generalvertrieb:

Copting.Q ). (Jfc
BERLIN-SCHONEBERG
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ICHERE STEATIT-STUTZEN-ISOLATOREN

BIEGEFESTIGKEIT
DES ISOLATORS GR'O'SSER
ALS DIE DER STUTZE

Z w ischen M otor und Jm _
langsamlaufender ™ ffl® Dauerbetrieb

hervorragend bewahrt.
Wir lieferten
seif 1898 mehra/s20000 Stick

Pekrunroll. Globoidschnecken - Zahnrader Getriebe
TWGR TypHG. TypE.VU.P.6.

PEKRUN - Globoidschnecken-
GETRIEBE Typ G.V. 6 komb.
mit Zahnréadern auf Grund-
platte zum Antrieb einer
Fahrkunst in einem Bergwerk

MASCHINENFABRIK

P E K R U N
COSWIGSA.
Kataloge aufVerlangen
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Nack Belieben crkallcn Sic — durch einen
an der Scknur —entweder das volle
Lickt der Philips Argcnta Lampe —oder
gedampften Schein der Philips Spar-

— Bei Verwendung von Duo-
Sparlampen haben Sic die WalJ
zwischen 4 und 25 W att. Sie ver-

meiden unnétigen Stromverbrauch.

Fur Ti%echsel- und Gleichstrom

Anfragen an: N. V. PHILIPS Glihlampen-
Fabriken, Eindhofen-Holland.

Elektroheizung

fur Industrie, Gewerbe,
Haushalt u. Landwirtschaft

Kuchenherde, Tischkocher, HeiBwasserspei-
cher, Waschautomaten, Zimmerdfen, Warme-
speicherofen, Back- u. Bratofen, Heizplatten,
Kochanlagen, Kochkessel, Warmespeicher-
kessel, Warmeschranke, Warmetische, Warm-
wasserbereitungsanlagen, Raumhelzungen,
Kirchenhelzungen, DurchfiuBerhitzer, Kaffee-
maschinen, Grillapparate, Viehfutterdampfer,
Bahnheizkérper, OldurchfluRerhitzer, Heiz-
einsatze, Heizelemente fir Maschinen,Prége-
platten, BUgelrpulden, GieBwerksbeheizun-
gen, Lufterhitzer, Trockenschranke, Speisen-
waéarmer, Schalttafeln

WANSIER-WERKE

Aktiengesellschaft
MUNCHEN

1928 Heft 42

18. Oktober 1928
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|5SHE2S?

liefert

GITTE RMASTE
FUNKTURME
HALLEN -BRUCKEN

alle sonstigen

EISENBAUWERKE

sowie Transport- und
Verlade-Anlagen

J. POHLIG AKTIENGESELLSCHAFT
KOLN-ZOLLSTOCK

»PERTRIX* TROCKENBATTERIEN UND ELEMENTE

UNERREICHTE
LAGERFAHIGKEIT
ERHOLUNGSFAHIGKEIT
UND LEBENSDAUER

KEINE SAURE KEIN SALMIAK

PERTRIX C IK AKTIENGESELLSCHAFT

Berlin SW 11, Askanischcr Platz 3 / Fabriken: Berlin und Hamburg

Fabriklager in: Berlin NW 6, HannoversAestralle 5 < Breslau XlI1, Steinstrale 11 «Frankfurt a. M. 1, Esehenlicimer Anlage 23
Hamburg 36, Dammtorstralle 14 < Hannover, MarienstraBe 48 < Koéln, Hohenstaufenring 35 m Leipzig, Ditlridiring 22
Munchen, Herzog-Rudolf-Stralle 23-25 < Stuttgart, Marienstrale 5
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Massenanfertigung von

Glimmer-Isolationen

jeder Art nach Zeichnung Spezialitats Kondensatorscheiben
Direkter Import von

Roh-Glimmer_ .
in allen Qualitaten WI I h e I m bCHarStenS

Zweigniederlassungen: Berlin W 57, <3. m.

Dennewltzstr. 33, Dusseldorf, HUttenstr. 144, . .

Chemnitz, Salzstr. 37, Miunchen, Haberlstr. 18, Abt. Glimmerwarenfab rlk’ HAMBURG 39
n Breslau, Lohestr. 21

MIRO JuX

SEIL.-HEBEt.-u.
DRUCKK.NOPP-
STEUER.UNGEN

'EINSTEIERUNGEN

PI. Nr, 310

WITr bauen diese Leuchte fir
Besteckung bis 75 Watt mit
Spiegel aus nichtrostendem
Kruppstahl zum Listenpreis

o
von RM. 26 .- SPECIALFABRIK. ELEKTR-APPARATE EDMUND K.USJI

DRESDEN-N.25
ANASS-STEUER-HO CHSPANNUNGS-APHRATt

VORWE

ISOLIERBAND ..

flarenUertei
GARANTIE Vv tange. MARKE.

Vorwerk & Sohn /Z Abt. Gummiwerke Z Barmen 9



18. Oktober 1928 Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heft 42 XXVII

Schnellaufer-Schrauben- u, Fassondrehbank D3S3

G'KARGER

FABRIK
FUR
WERKZEUGMASCHINEN

Aktiengesellschaft

BERLIN 027

KRAUTSTRASSE 52

GEGRUNDET 1869

Préazisions-Drehbank DG Horizontal-Frasmaschine JNHABERIN VON PATENTEN
mit Gewinde-Schneid elnrichtung FSto UND

ERSTEN PREISEN

aUIOHNCR -ft!sc,

Versdumen Sie nichtden BesucHjunserer Ausstellung aufder Jla, Halle 1, Stand Nr.10

HOCHSPANNUNGS-APPARATE

fur Schaltanlagen jeder GroRe u. Jeder Leistung, den VDE-Vorschriften entsprechend

Hochspannungs- Drehtrennschalter Hochspannungs - Freiluft-Trennsch alter
Serie VI 55000 V 200 A Serie IV 24000 V 200 A

E.NEUMANN

HOCHSPANNUNGS - APPARATE -G . M. BB H./ CHARLOTTEN BURG 5
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PROSPE
BEI

in Buchdruck oder

u. mehrfarbig, nach gelieferten oder
von uns angeferfigfen Entwirfen.
Reproduktionen und Klischeeanferti-
gung in eigenen Werkstatten. Unsere
Besonderheit ist die Herstellung von
Massenauflagen in allerkirzester Zeit

v

HSHERMRNN

BUCHDRUCKEREI GMBH

OFFSETDRUCKEREI -LITHOGR. ANSTALT- STEINDRUCKEREI
WERTPAPIERDRUCK -STEREOTYPIE GALVANOPLASTIK
KLISCHEEANSTALT- SCHRIFTGIESSEREI mBUCHBINDEREI
PAPIERGROSSHANDL.-VERLAGSBUCHHANDLUNG

BERLIN SW19
BEUTHSTRO8

MERKUR 2445-49 ®DRAHTWORT DRUCKHERMANN
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FIXOHMMETER

Die zu prufende Leitung wird angeschlossen, die
Kurbel gedreht, bis der Zeiger - vom Fallbugel
gefangen - von selbst stehen bleibt. Dann wird in
Ruhe genau abgelesen; also kein Schéatjen des
Mefjwertes am pendelnden Zeiger wéahrend des
Kurbeins. Ein Isolationsmesser und Leitungsprifer
von hoher Vollkommenheit, in leicht tragbarem
Kasten, handlich, einfach zu bedienen, stets be-
triebsfertig, genau nach den Vorschriften des VDE.
Ein gewissenhafter Helfer bei jeder Montage und
fur jeden Betrieb ist dieser wirklich zuverlassige
Isolationsmesser.

HARTMANN &BRAUN

AG FRANKFURTS

et
Isolatoren
mit erhodhier

Bruch-u. Durdi-
schlagsicher heif

Durchschlagsichere Motor-Isolatoren

Hohe ~"Zugfestigkeit

Hdaindie PorzelG an -F a b rik

mefflanlsdie Henlschel <&Mialler Sior*rutan'ae«

Yersudisfelder P I e u é e IW»M Z i . T h ] lindiidiniiniiinirminmindiii)
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DerHEUE

Sem ens-H ochlistungs-
SpannungsaWeiter
eine Umwalzung im Uberspannungsschutz

Es ist bekannt, daf} Luftleer-Spannungsabieiterfirden Schutz von Fernmeldeanlagen
notig sind, damit nicht dauernd die Feinsicherung durchschmilzt und dadurch die
Anlage aulRer Betrieb gesetzt wird.

Die bisher gebrduchlichen Luftleer-Spannungsableiter hielten aber nlir wenige
Milliampere aus und konnten deshalb durch jede Entladung zerstoért werden, die die
vorgeschaltete Grobsicherung durchlaufen hatte.

Unser neuer Hochleistungs-
Luftleer-Spannungsableiter

(D. R P. angemeldet)

vertragt einen 3 A-Strom bis zum Durchbrennen einer 3 A-Sicherung und nutzt
daher den ganzen Spielraum, den die 3 A-Sicherung laft, aus.

Kein haufiges Prifen der Spannungsableiter mehr nétig.

Jeder Spannungsableiter bleibt betriebfahig, auch wenn die Grobsicherung durch-
schmilzt.

Unbegrenzte Haltbarkeit.

Noch hdhere Konstanz der Ansprechempfindlichkeit als bisher.

SIEMENS &HALSKEA.-G.

Wernerwerk, Berlin-Siemensstadt



Elektrotechnische Zeitschrift

(Zentralblatt fur Elektrotechnik)
Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1891

Schriftleitung: E.C.Zehme.Dr.F.MeifRner, Dipl.-fng.W. Kraska—Verlagvon Julius Sprin ger —BerlinW9, Linkstr. 23/24

49. Jahrgang Berlin, 18. Oktober 1928 Heft 42

VDE-Mitgliedsbeitrag fur 1929.

Nach dem Beschliisse der Jahresversammlung vom

A. Klii- liorsdénli'c lie Mitglieder, die
durch eincii niigfflchlossenen Verein miii*

gemeldet sin d ... 30 KM
Jungniilglieder .. 15 W
1. pir.persénliche, dem Verbande
unniittelbai angehdrende Mitglieder 30
e Juhguii(glicde r .. 5
C. Fur koérporscliafllich e MitgliedOr:
1 Behérden, Schulen, wissenschaftliche
VErEINE USW . oooueeeiiieeeiiiieieee et ee e 3B .,

2. Sonstige korperschaftliche Mitglieder,
stadt. und staatl. Betriebe, auch Elt-
werke, Privatfirmen, offene Handels-

18. Juni 1928 ast der .Jahresbeitrag fur 1929 festgesetzt:
goscllsohaften/Gesellschaften mit be-

solininkter  Haftung,1 Akiiengesell-
siiliaften usw., die beschéftigen:
. bis 50 Angestellte- und Arbeiter >0 KM
bi von 51 bis 100 Angestellte und
Arbeiter L
c) von. 101 bis 250 Angestellte und
Arbeiter . i, 120
d) von 251 bis 500 Angestellte und
Arbeiter . 150
e) von‘501 bis 1000 Angestellte und
Arbeiter .. 30Q
f) iilBer 1000 Angestellte und Arbeiter

auf Anfrage.

Verbandsrhitglieder, die keinem Ortsverein angehdren, zahlen ihre Beitrdge uber unser Postscheck-
konto Berlin 21 312, wahrend alle- Ubrigen Mitglieder die Beitrage an den Verein abfiihren, dem sie als Mit-
glied angehéren, und zwar an dessen untenstellend angegebenes Postscheckkonto oder Bankkonto.

Wir bitten wiederholt um Beachtung dieses Punktes, der auch in diesem Jahreleidernicht
ist, so dall die Zustellung der ETZ

beachtet worden
Ganz besonders weisen wir die

Mitglieder des Elektrotechnischen Vereins,

gentgend
infolgedessen verzdégert wurde.

Berlin, darauf hin.

Die Beitrage, auch die Ruckstande aus 1928, sind bis spatestens 15. November 1928 zu entrichten, da
sonst, eine ordnungsmaRige Zustellung der ETZ nicht gewahrleistet, werden kann.

Ils wird gebeten, die Beitrdge moglichst im ganzen zu zahlen, um den Schatzmeistern der Vereine und
der Geschéftsteile des VDE die Verrechnung zu erleichtern.

Durch undeutliche Anschriften und Namensangaben entstehen Verzdgerungen

in der Lieferung der

ETZ und sonstige Unzutréaglichkeiten, deshalb: Deutliche Schrift!
Im Ausland mwohnende Mitglieder kénnen durch Postanweisung bezahlen.
Bankschecks sind nicht zu senden, nur Bank- oder Postscheckkonto kommt in Fragewienachstehend:

Bank-bzw Postscheckkoniender Vereine:

Elektrotechnischer Verein in Berlin: -Postscheckamt
Berlin 13302.
E. V. Aachen: Bankkonto Deutsche Bank, Filiale

Aachen; Postscheckkonto Deutsche Bank, Filiale

Aachen, Postscheckamt. Koéln 2513 f. El.-Verein.

des Herrischen Landes: Postscheckkonto Pro-

fessor E. Stockhardt, Elberfeld, Postscheckamt

Kéln 44 89( fur EIl. Verein.

E. V. Breslau: Postscheckkonto E. V. Breslau, Schatz-
meister Hugo Lieb, Breslau 31 094.

E. V. Chemnitz: Postscheckamt Leipzig 119 093.

Deutsche E. G. zu Danzig: Postscheckkonto 1730 der
Sparkasse der Stadt Danzig, zur Gutschrift auf
Konto 1235 der Deutschen EIl. Gesellschaft zu
Danzig.

E. V.

Dresdner E. V.: Dresden 11 Il I

E. V. Dusseldorf: Postscheckamt Essen 23 947.

E. G. Frankfurt aNM.: Frankfurt a. Mi 3342.

E. G. Halle a. S.: Postscheckamt Leipzig 91 527.

E. V. Hamburg: Hamburg 3989; Hank: Commerz- und
Privatbank A.-G.

E. G. Hannover: Hannover 12 903.

Hessische E. G. Darmstadt: Postscheckamt Frankfurt
a: M. 2002.

E. V. Kassel: Postscheckamt Frankfurt a. M. 20 G39.

Bank: L. Pfeiffer, Kassel.

. Koln: Koaln 57 000.

Leipzig: Leipzig 11 050.

Magdeburg: Magdeburg 2479.

Mannheim-Linhvigshafen, Mannheim: Postseheck-

amt Karlsruhe i. Ha 19 088.

Muinchen: Minchen 24 283.

. am Niederrhein, Krefeld: Postscheckkonto (\ Wil-
dermutli, Krefeld, Postscheckamt Essen 31 370
fur El. Verein.

E. G. Nurnberg: Nurnberg 1904.

Oberrhein. E. V., Karlsruhe: Karlsruhe Baden 4979.

Obersehles. E. V., Hindenburg, O.-S.: Postscheckamt

Breslau 49 494.

Ostdeutscher E. V., Kdnigsberg: Kénigsberg Pr. 2018.

Pt.mmerscher E. V., Stettin: Stettin 3312.

E. V. des Khein.-AVestf. Ind.-Bez. Essen: Essen 3992.

E.V. an der Saar, Saarbrucken: Bank Gebr. Réchling,

Saarbricken 1

Schleswig-Holsteinischer

Hamburg 14 203.
E. Y. Sudbilden, Freiburg i. Ba.: Postscheckamt Karls-
ruhe Baden 40 040.

Tharinger E; V., Erfurt: Erfurt 24 810.

E.V. Trier: Postscheckamt Koln 21 054.

; Wii.rtlehibergiseher E. V., Stuttgart: Stuttgart 1900.

mm mmmm
<< <0<o

E. V., Kiel: Postscheckamt

Verband Deutscher EleKtrotechniKer e. V.

Der V( rsitzende:
Krone.

l)er Generalsekretér:
P. Schi rp.
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Abwérmeverwertung in Textilbetrieben.

Von Dr.-Ing. A. Renfordt, Berlin.

In einem Aufsatz ,EinfluR der Abwé&rmeverwertung
auf dio Krafterzeugungskosten” (ETZ 1927, S. 148U)
werden von Ing. P. Grondorf wichtige Feststellungen
gemacht, die, wenn sie in weiterem Umfange zutréafen,
geeignet wéren, die Anwendung der Erkenntnisse der neu-
zeitlichen Warmewirtschaft in Frage zu stellen, so daR es
notig erscheint, die Anwendbarkeit dieser Untersuchungen
kritisch nachzuprifen, zumal der Maschinenindustrie da-
bei nachgesagt wird, daR sie durch bedingungslose Pro-
pagierung der Abfallkrafterzeugung oft die Urheberin
wirtschaftlich falscher Projektierungen sei, also fort-
schritthemmend und volkswirtschaftschadigend wirke.

- — a Dampfverbrauch ¢er Kraftmaschine (tleich rd. 14000 kgr/Tag
--b Abdampfbodarf im Winter gleich rd. 14000 kg/Tatr
r Abdampfbedarf im Sommer gleich rd. 5000 kg/Tag

MeRBergebnisse des Maschinenfrischdampfes und des Bedarfes
an Abdampf.

In der Einleitung wird zunéachst die bekannte Tat-
sache erwahnt, dall es Betriebe gibt, bei weichen/getrennte
Hcizdampferzeugung und Fremdstrombezug wirtschaft-
licher ist als eine eigene Kraftanlage mit Abwé&rmever-
wertung. Diese Erkenntnis ist grundsatzlich zu unter-
streichen. Ohne genaue Durchrechnung hat man noch
nie beraten und projektieren kénnen. Handelt es sicli
z.B. um ein Heizkraftwerk, so weif man genau, dal man
je nach Frennlstrompreis bei einem lleizbedarf unter
(3...4) . 10" kcal/h mit der Empfehlung einer eigenen
Gegemlruckanlagc sehr vorsichtig sein muB. Auch bei
Enlnahmemaschinen wird man stets Vergleiche ziehen
mussen, ob die Anlage wirtschaftlich ist. Aber es gibt
schon viele Industrien, bei welchen der Warmekraftbetrieb
unumstritten die richtige Lésung bedeutet. Als Beispiel
seien nur die Zucker-, Braunkohlen- und Farbereiindustrie
erwahnt. In allen Ubrigen Fé&llen spielt die Auslegung
der Maschine eine sehr wichtige Rolle, und es ist den In-
dustrien sehr zu empfehlen, diese Auslegung nicht selbst
zu machen und der Maschinenfabrik bestimmte Vorschrif-
ten zu geben, sondern an Hand eines Diagramms (Abb. 1)
dio Maschinenfabrik allein projektieren zu lassen.

Die Kurven b und c sind MeRergebnisse Uber Fabri-
kationsdampfbedarf einer Industrie (welche, ist nicht be-
kannt) fir einen mittleren Sommer- bzw. Wintertag. Der
Beweis, daB bei dieser Fabrik die Abdampfverwertings-
anlage falsch ist, wird nun folgendermafRen gefuhrt:

Es wird die willklrliche, fur die Beweisfuhrung aller-
dings sehr giunstige, aber auch nicht gerade unmdgliche
Annahme gemacht, dal der Kraftbedarf dieser Fabrik so
liegt, dal der Dampfbedarf der Maschine ungefédhr mit
dem Winterdampfbedarf der Fabrikation plus Heizung
Ubereinstimmt, und die Leistung der Maschine Sommer
und Winter gleich sein soll. Fur diese Fabrik wird der
Uberraschende Entschlul gefalt, eine reine Gegendruck-
maschine aufzuslcllen, so dakR im Winter 18 %, im Sommer
64 % der Abdampfmenge unbenutzt ins Freie gehen. Man
konnte vermuten, dalR an eine Kraftmaschine mit Ober-
flachenvorwérmer zur Erzeugung von IleiBwasser fir
eine Warmwasserheizung gedacht und daher unter Ab-
warme Vakuumdampf zu verstehen ist. Aber dieser ist
doch nicht geeignet zum Aufwarmen des Warmegutes, das
ausdrucklich verlangt wird, und kann auch nicht ins
Freie entweichen. Es muR sich also um eine Gegendruck-
maschine handeln. Leider wird nicht erwahnt, wie grof

1 Aus ETZ 1927, S. 14S0.

die mit der in Kurve a angegebenen Dampfmenge er-
zeugte Leistung ist, sonst kénnte vielleicht schon daran
bewiesen werden, daR es sich um eine Maschine alterer
Bauart handeln muB. Es war z.B. der Firma Borsig
maoglich, bei einer Gegendruckanlage Turbinen aufzu-
stellen, die an die Stelle von Turbinen &lterer Bauart ge-
setzt wurden und bei gleichem Dampfdurchsatz eine um
20 % groRere Leistung erzielten (Versuche von Prof.
Josse).

Aber dessen ungeachtet wird es meiner Ansicht nach
keine Maschinenfabrik geben, die nicht bei Betrachtung
dos Diagramms Abb. 1 sofort eine Entnahmemaschine bzw.
eine Gegendruckmaschine in Parallelschaltung mit einer
Kondensationsmaschine vorschlagen wirde, u.zw. zu-
nachst unabhangig davon, ob diese Entnahmemaschine
wirtschaftlicher ist als getrennter Heizbetrieb mit Strom-
bezug. Grondorf sagt zwar am Schlufl seines Aufsatzes,
daB er Enlnahmemaschinen und die Anwendung ho6herer
Frischdampfdricke absichtlich vernachlassigt habe. Man
darf aber docli nicht die Unrichtigkeit der neuzeitlichen
Warmewirtschaft nachweisen wollen und gleichzeitig ihre
llauptgrundlagen unbertcksichtigt lassen.

Mit den beiden Verlustzahlen 18 und 64, die, absolut
genommen, bei der hier notwendigen Entnahmcmaschino
genau um die Halfte niedriger ausfallen wirden, wird
nun folgende, nicht ganz einwandfreie Rechnung durch-
gefuhrt:

6 (100 - 18)+ 6 (100 — 61) _

12

das soll heiBen, 59 % des Abdampfes der Gegendruck-
maschine werden im Jahresdurchschnitt ausgenutzt, und
(I Monate gilt die Sommerkurve und 6 Monate die Winter-
kurve. Nach dem Heizungskalender hatte man besser
4 Monate Sommer und 8 Monate Winter gewé&hlt, beson-
ders da es sicli um Zweischichtenbetrieb handelt, also die
kUhleren Nachtstunden mit bertcksichtigt werden mussen.
Lassen wir jedoch dies ungeandert und sehen uns die Auf-
stellung des WarmefluBbildes an.

Da eine reine Gegendruckmaschine vorausgesetzt
wurde, ist es nicht richtig, wenn fur die Ausnutzung der
Dampfwarme fur Kraft/wecke 200 kcal/kg eingesetzt wird,
weil bekanntlich nur etwa 100 kcal/kg in Frage kommen.
Angenommen, es wére hier an eine Kondensationsmaschine
gedacht worden, so werden allerdings rd. 200 kcal/kg
(adiabatisch) fur Kraftzwecke verwendet. Aber der Ab-
dampf hat nicht, wie angegeben, einen Wé&armeinhalt von
525 kcal/kg, sondern mehr (rd. 560), da dio Maschine doch
einen Wirkungsgrad hat. Ferner ist es nicht mdglich,
diesen Abdampf, der bei einem Vakuum von 92 % anfallt
und eine Temperatur von 40° hat, fir Fabrikationszwecke
zu verwenden oder gar ins Freie zu schicken. — Die
Wéarmebilanz ist also nicht einwandfrei und kann auch —
wie man sieht — nicht korrigiert werden, da eben die ge-
wahlte Maschine besser anders auszulcgen ware. Die
Entwicklung eines passenden Warmestrombildes wdirde
hier zu weit fuhren. Im folgenden soll nun auch das von
Grondorf atfgefuhrte Beispiel aus der Praxis etwas
néher erdrtert werden.

Man weif auf Grund der vielen Projektierungen fur
dio Textilindustrie, dalR man sich sehr davor hiuten muR,
Textilbetriebe, auch wenn sie das gleiche Endprodukt her-
steilen, warmewirtschaftlich gleich zu behandeln. Jeder
Betrieb hat seine Eigenarten, und ohne Ursache hitet z. 13
der Farber sicherlich nicht seine Betriebseinrichtungen
streng vor den Augen der Konkurrenz. — Grondorf macht
nun in seinem Aufsatz den Sprung, dal} er die Verhaltnisse
der Fabrik nach Abb. 1 einfach auf sein Beispiel, das fur
eine andere Fabrik gilt, Ubertragt, denn es werden.die-
selben Verlustwerte 18 und 64 zugrunde gelegt. Wahrend
bei der ersten Fabrik das Verhaltnis Winter- und Sommer-

4
Dampfbedarf der Fabrikation gleich J’\q%%(): 2,8 ist, geht

aus der Kohlenrechnung im Beispiel nach Abzug des Be-
trages fur Anhéizen hervor, dall bei dieser Fabrik die
2300

“s).( — 1,24 ist, also die

gloicho Verhaltniszahl gleich

Verlustzahlen 18 und 22 waren. Da aullerdem noch das
nicht den tatsédchlichen Verhéltnissen entsprechende
Waéarmestrombild der ersten Fabrik benutzt wird, kann
diese Wirtschaftlichkeitsrechnung keine Bedeutung fur
dio Praxis haben. Grondorf schreibt selbst: ,mit Zahlen
kann man beweisen, aber auch getdauscht werden".
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Um auch dieses Beispiel richtigzustellen, lasse ich die
tatsachliche Bctriebskostenrechnung folgen. Selbstver-
standlich wurden hierbei die Frischdampfverhéltnisse so
gewahlt, daB der 3 atu-Daanpf fur die Farberei nicht direkt
vom Kessel zur Féarberei geht oder als Sattdampf ent-
nommen und zwischenuborhitzt wird, sondern zunachst in
der Kraftmaschine Kraft erzeugt und die Maschine trotz-
dem mit der notigen Uberhitzung verlaRt und dann zur
Féarberei geht. Ein Verlust durch zu hohe Erzeugungs-
warme von 10 %, wie ihn Grondorf zum Schaden der Ab-
darnpfverwertungsanlage einsetzt, kommt also nicht in
Frage. DaR mit dem Maschinenabdampf ein einwand-
freier Betrieb mdglich ist, beweisen die vielen Lohnféarbe-
reien und anderen Textilbetriebe, in denen Gegendruck-
bzw. Entnahmeanlagen laufen.

Beispiel (nach den Angaben von Grondorf):
a) Kraftbedar f (Sommer und Winter gleich)
43 C00 (Monatsbodarf in kWh) e
225 (Betriebstundenzahl im Monat) —

im Durchschnitt. Die Kraftmaschine wird zur Aufnahme
von Spitzen um 25 % gréRer, also fur 240 KW bemessen.

b) Dampfbedar f.

Bei Fremdstromb.ezug belduft sich in dem Beispiel die
monatliche Kohlenrechnung auf Reichsmark:

I. Winter Il. Sommer
f. Abdampf (Heizung + Trocknung) 700
ANNEIZEN USW ..oiiieiiieieeiie e 220
FAarbereiv i 1602
2522 2084

Also betragt die Rechnung fur den Nutzdampf, der eine
Kraftmaschine durchstrémen konnte, rd. 2300 RM im
Winter. Da dieser Dampf wegen der Féarberei mit etwa
C atii, 200°, erzeugt werden muf}, betragt sein Warme-
inhalt 680 kcal/kg. Der Warmepreis betragt 0,40 RM fur
100 000 kcal. Mit rd. 80% Wirkungsgrad fur Kessel-und
Rohrleitungsanlage erhalt man eine Nutzdampfmenge von

2300.100 000.0,8

0,40. 680 = 680 °COks/M° llat’

oder rd. 3000 kg/h im Winter bzw. 2500 kg/h im Sommer.

Fur die Abwarmeanlage wird als Frischdampfdruck
nicht 13, sondern 18 atii an der Turbine bei 350 ° bzw.
20 atii am Kessel bei 375° Frischdampftemperatur zugrunde
gelegt. Der Gegendruck betréagt 4 ata.

Abb. 2. Stehende Borsisr-Kapselitampfmaschine 400 PSC.

Die Durchschnittsleistung von 190 kW kann nun mit
einer neuzeitlichen Dampfmaschine, direkt gekuppelt mit
einem Generator, nach Abb. 2 im reinen Gegendruckbetrieb
schon mit 2800 kg/h Dampf gezogen werden. Der Dampf-
durchsatz der Maschine entspricht also dem Sommerbedarf
der Fabrikation + 300 kg/h, die fir Speisewasservorwéar-
mung, Turbospeisepumpe usw. verwendet werden kénnen.
Die Maschine kann daher (im Gegensatz zu der fur die
Fabrik nach Abb. 1) als reine Gegendruckmaschinc aus-
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gelegt werden. Zur Aufnahme von Kraftspitzen wird ent-
sprechend dem Schaltbild Abb. 3 ein Vorwéarmer mit Heil:
wasserspeicher fur Fabrikationswasser in den NebenschluB
der Abdampfleitung gelegt. Zur Aufnahme von Dampf-
spitzen wird ein selbsttatiger Frischdampfzusatz vorge-
sehen. Es ist also, wie man sagt, vollstandiges Gleichge-
wicht zwischen Kraft und Warme vorhanden, und nor-
malerweise wird ohne Auspuff gearbeitet, solange namlich
keine Stérungen in der Fabrikation entstehen, wofiir aber
die Kraftanlage nicht verantwortlich gemacht werden

kann.
i i ?f 0T .SM MWW
1 -
I Ruickspeiser L s IT T ) T n
rkmv/ersa/. | i Jfamf~ rrer-
mpe(Zusofz gereln/gfes Hysser), Verbraucher braucher
Abb. 3. Schaltbild der Farberei Theodor llaase, Chemnitz.

Betriebskostenrechnung (fur einen Monat)

1. fur Gegendruckanlage, also Kraftwarmebetrieb
(nach den Daten von Grondorf),
a) im Wintor

Kohlenkosten = boU 2780 RM
O, PULZWOIIE USW .ottt 80 ,,
Reparaturen, Versicherungen .. 185 -
BediENUNG oo 346
KapitaldienN St e 1500
4841 RM
b) im Sommer
1 *
Kotﬁenl'(osti:n p 2780.2800 N 2600 RM
OI, PULZWOIIE USW uviieieeteee et 80
Reparaturen, Versicherungen ..135 "

Bedienung .
Kapitaldienst ... 1500 .,

4661 RM.

Da hier néamlich (wie beimFremdstrombetrieb) im
Winter auch nur3000 kg/h Dampf gebraucht worden, ist
die Kohlenrechnung nur wegen des hoheren Wéarmeinhaltes
des Dampfes (750 statt 680) gréRer. Im Sommer werden
statt 3000 nur 2800 kg/h gebraucht. Infolge des hdheren
Kesseldrucke? (18 statt 13 atii) mufRte der Kapitaldienst
vergrofRert werden, der Betrag ist aber mit 1500 RM/Monat
schon reichlich genug gewahlt.

2. Fur Heizbetrieb mit Fremdstrombezug (6 Pf/kW h).

Kohlenkosten... . 2522RM  2048RM
Fremdstrom 2580 2580 ,,
BedieNUNg e 173 ,173 ,
Reparaturen ... 105 ,105
53S0 RM 1906 RM.

Hierbei ist vorausgesetzt, daR bei 2. die Heizkessel
6 atii mit Uberhitzer schon vorhanden und vollstdndig ab-
geschrieben sind. Diese Annahme ist wohl manchmal zu-
lassig, aber durchaus nicht normal. Sehr haufig kommt
es z. B. vor, daR ein weitblickender Fabrikbesitzer, der mit
Fremdstrém arbeitet und neue Heizkessel beschaffen muB,
diese schon mit einem Druck von 18 atii bestellt, um u. U.
spater auf eigene Krafterzeugung Ubergehen zu kénnen.
Bei einer allgcmeingultigcn Rechnung darf man also diese
Voraussetzung nicht machen und muRl daher die Ergebnisse
von 2. um 500 RM ftir Kapitaldienst erhéhen.

Man erkennt, daR der Kraftwarmebetrieb mit monatlich
rd. 900 RM uberlegen ist, was auch vorauszusehen war.
Selbstverstandlich erhalt man beim Kraftwarmebetrieb den
Strom nicht umsonst, und man kann sich schwer vorstellen,
daR eine Maschinenfabrik dies behauptet. Sonst hétte na-
turlich Grondorf recht, wenn er sagt;, dal das eine Utopie ist.

Die Anlagekosten der Kraftwdrmeanlage betragen
116 000 RM bei 13 atii Kcsseldruck. Fir 18 atii erhoht sich
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diese Summe auf rd. 130 000 RM. Es wird nun gesagt, dal
dieses Kapital viel besser in der Produktion und zur Be-
schaffung von Arbeitsmasehincn verwendet worden kénnte.
Dem steht entgegen, daB die Gegendruckanlage in 7'A Jah-
ren abgcschrieben ist, ferner ist in dieser Zeit ein Gewinn
von 80000 RM zu verzeichnen. Rechnet man nun mit einer
Lebensdauer der Anlage von nur 10 Jahren, so hat sich in
dieser Zeit das aufgewendete Kapital mehr als verdoppelt,
so daB man doch die Warmekraftanlage als gute Kapital-
anlage bezeichnen darf. Dies gilt besonders, wenn der
Fremdstrompreis mehr als 6 Pf/lkW li betréagt, oder noch be-
sondere MietgeblUhren fir Transformatoren zu zahlen sind.
Ferner handelt es sich hier um eine Spinnerei mit Féarbe-
rei. Bei der reinen Lohnfarberei sind die Verhaltnisse fur
eine Gegemlvuckanlagc noch bedeutend glnstiger und es
kann hier, um noch den Vorteil der vollstandigen o&lfrei-
heit des Abdampfes und die einfache Bedienbarkeit auszu-
nutzen, ein Turbosatz mit neuzeitlicher, mehrstufiger Turbine
nach Abb. 1 vorgeschlagen werden. Eine solcho Anlage
wird augenblicklich bei der Fa. Theodor llaase, Chemnitz
i. Sa.,, nach dem Schaltbild Abb. 3 ausgefihrt.

Beziglich der von Grondorf angezogenen gréReren I%e-
triebsicherheit bei Fremdstrombezug ist vielleicht zu be-
merken, daB haufig Kunden an die Maschinenfabrik heran-
treten und eine eigene Kraftanlage bestellen, weil sie un-
abhangig von den Stérungen im Fremdstromnetz sein wol-
len. Dasselbe beweist der Umstand, dal man in Textil-
fabriken mit Fremdstrombezug nicht selten riesige Akku-
mulatorenbatterien antrifft.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dal der Fremd-
strombezug bei Industrieanlagen sicherlich manchmal der
eigenen Kraftanlage vorzuziehen ist, auch wenn bei dieser
Abwarmeverwertung zu beriicksichtigen ist. Aber das Bei-
spiel einer Farberei ist recht unglicklich gewahlt, da diese
Lleider"” schon ganz der neuzeitlichen WarmeWirtschaft
zum Opfer gefallen ist. Wenn Grondorf verlangt, auch
dem Uberlandwerk Gelegenheit zu Messungen, und damit
wohl zur Aufstellung einer Rentabilitatsrechnung zu ge-
ben, ;0 kann man zustimmen. Eine gut geleitete Maschinen-
fabrik wird eine solche nicht zu scheuen haben, denn sic
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wird dem Interessenten keine Vorschldge machen, die eine
Nachprufung nicht vertragen. Damit wiirde sie ihrem eige-
nen Interesse zuwiderhandeln, da der Kunde die Tatsache
mangelnder Rentabilitdt bald erkennen und die liefernde
Firma schwere EinbuBle an ihrem Ruf erleiden wdirde.

L cAbb. 4 Borsig-Gogendruck-Turbosatz von 200..600 kW mit hoch-

wertiger, mehrstufiger Turbine.

Zu Gewaltgeschaften liegt fur eine Maschinenfabrik auch
um so weniger AnlaBl vor, als auch die Elektrizitatswerke,
denen in einem solchen Falle zu Unrecht das Geschaft
verdorben wirde, recht gute Kunden der Maschinenindu-
strio sind, die eine wcitschauende Firma nicht ohne Not
verargern wird.

Bemerkungen zu vorstehendem Aufsatz.

Von Ing. P. Grondorf, Crimmitschau.

Ich bin den Ausfihrungen des Herrn Dr. Renford |
mit Interesse gefolgt und begriBe es lebhaft, dal mein
Aufsatz der Maschinenindustrie die Anregung gab, das
so sehr umstrittene Thema: ,Eigonanlage oder Frcmd-
strombezug"” 6ffentlich zu behandeln. Angenehm hat mich
hierbei die unumwundene Anerkennung der Tatsache,
daB es Kraftbetriebe mit Warmebedarf gibt, bei denen
der Fremdstrombezug wirtschaftlicher ist als eigene
Kraftanlage mit Abwarmeverwertung, bertihrt, weif? doch
jeder Elektrizitatswirtschaftler, wie sehr er haufig sich
vergeblich bemuht, in gegebenen Féallen dieser Tatsache
Geltung zu verschaffen. Fernerhin kann auch vermerkt
werden, dall die Entscheidung der Frage ,eigene Gegen-
druckanlago oder Fremdstrombezug” einer grundlichen
Prifung bedarf, falls aufler dem Kraft- lediglich ein
Wé&rmebedarf von (3 .. 1) . 10* kcal/h (rd. 5 t/h Dampf) vor-
liegt. Herr Renfordt sagt: ,Die AnwcnilungderEr-
konntnisseder neuzeitlichen Warmewirt-
schaftwirdinFragegestolll" Es lag mir selbst-
verstandlich fern, dio Anwendung der Erkenntnisse der
neuzeitlichen Warmewirtschaft in Frage zu stellen bzw. die
Berechtigung von Eigenanlagen auch fur samtliche Indu-
strien, die sich vorzuglich zum Kraftwarmebetrieb eignen,
zu bezweifeln oder anzufechten. Diese Folgerung des
Herrn Dr. Renfordt ist doch gleichbedeutend mit den Uber-
raschenden Behauptungen: jede Eigenanlage ist unwirt-
schaftlich; es darf den verschiedensten Industrien nur der
Fremdstrom empfohlen werden; die Maschinenindustrie
schadigt die Volkswirtschaft, indem sie Dampfkraftanlagen
hersteilt, die sie anderen Interessenten als Elektrizitats-
werken anbiotet.

Man vergleiche hiermit die Ausfiuhrungen meines Auf-
satzes (ETZ 1927, S. 1181), worin die Erkenntnis der neu-
zeitlichen Warmewirtschaft durch das von mir gebrachte
Beispiel bestatigt wird. Es ist in diesem der aus der Kuppe-
lung des Kraftbetriebes mit dem Warmebetrieb resultie-
rende Gewinn bei den Brennstoffkosten der Kraftanlage
von 1225 RM im Durchschnitt zu 50-1 RM errechnet. Meine
weitere Behauptung: ,Man Ubersieht, daB auch bei der Ab-

dampfverwertung nur eine Resultierende entsteht und jede
Resultierende auch Null oder sogar negativ werden kann",
bestatigt Herr Dr. Renfordt selbst, denn bei Gegendruck-
anlagen, bei denen gleichzeitig ein HeizWarmebedarf unter
3... 4000000 kcal/h vorliegt, pendelt die Resultierende im
Grenzwert, dem Nullwert, und nur eine grundliche Pru-
fung aller Verhéltnisse kann zeigen, ob sie nicht negativ
und daher der Fremdstrombezug wirtschaftlicher ist.

Mein Aufsatz hatted enZ weck,ein Hilfsmit-
tel zu zeigen, mit dem dio Grundlagen zur Erfassung der
Resultierenden genauer festgelegt werden konnen. Dieses
Hilfsmittel ist das von mir entworfene Kraftwarmedia-
gramm, welches als Abb. 1 aus meinem Aufsatz von Herrn
Dr. Renfordt GUbernommen wurde. Mit diesem Kombina-
tionsdiagramm kann einwandfrei festgestellt werden,
welche Dampfmenge, dio bereits Arbeit geleistet, in der
Warmeanlago noch ausgenutzt wird bzw. welche Frisch-
dampfmonge diesem Betriebsteil, bei Stillstand oder Be-
lastungsriickgang der Kraftmaschine, zugefuhrt werden
muf3. Die auf Grund solcher Messungen gesammelten Er-
fahrungen lassen sich bei neuen Projekten erfolgreich ver-
wenden. Die Ausfuhrungen von Herrn Renfordt be-
statigen, dall das von mir vorgeschlagone Kombinations-
diagramm auch der Maschinenindustrie zur Projektierung
willkommen ist.

Herr Renfordt sagt weiter: ,.EswirddcrSprung

gemacht, aR die Verhaltnisse der Fabrik
nach Abb 1 einfach auf den Betrieb des
Beispiels Ubertragen werden."” Auch darin

liegt ein Irrtum, denn meine Abb. 1 gibt lediglich die Be-
triebsverhéltnisse der in meinem Beispiel gebrachten Spin-
nerei und Farberei, was nachfolgend bewiesen wird. Aua
Kurve a geht hervor, da in meiner Abb. 1 die Verhalt-
nisse eines Betriebes mit der sogenannten 54-Stundenwoche
wiedergegeben sind. An funf Wochentagen wird taglich
9Vi h (von K-7 bis %12 Uhr minus % h Fruhstickspause
= 5 h, von 13 bis 17>i Uhr = 454 h) gearbeitet, am Sonn-
abend nur 6X> h, da der Nachmittag frei ist. Somit Arbeits-
zeit in der Woche 595+ 16,5 bzw. 6 *9 =54 h. Im Bei-
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spiel wird von 225 Arbeitstunden im Monat gesprochen;
da allgemein durchschnittlich der Monat mit 25 Arbeits-
tagen angenommen wird, ergibt sich nach obigem die
monatliche Arbeitszeit von 25 9= 225 h. Es sind somit
dio beiden Betriebe:

1. gleich in der Arbeitszeit.

Es ist hiermit auch gleichzeitig die irrige Annahme
von Herrn Dr. Renfordt, daR es sich bei Betrieb 1 oder 2
um einen Zweischiehtcnbctrieb handelt, bei dem die kiihle-
ren Nachtstunden zu bericksichtigen sind, richtiggestellt.

Die nach Ansicht von Herrn Dr. Renfordt verschiede-
nen Betriebe sind auch

2. gleich im Kraftbedarf.

Unter meiner Abb. 1 steht zur Erlauterung . a) Dampf-
verbrauch der Kraftmaschine gleich rd. 14000 kg/Tag";
es entspricht dies bei 9Hstundiger Arbeitszeit rd. 1460 kg/h.
Im Beispiel wird angefuhrt: ,Es wurde der maximale
Dampfbedarf der Kraftwarmeanlage mit 1600 kg/h er-
rechnet”, also 10 % hdéher als der durchschnittliche Bedarf.

Hierdurch ist gleichzeitig die irrtimliche Annahme des
Herrn Dr. Renfordt widerlegt, daB aus Abb. 1 nicht auf
den Dampfverbrauch der gewéahlten Maschine fur 1 kWh
geschlossen werden koénne.

3. Es ist gleich: das Verhaltnis Winter- zum
Sommerdampfbedarf der Fabrikation und Heizanlage. Herr
Dr. Renfordt hat gerade diesen Punkt als nicht zutreffend
bezeichnet und glaubt mit Zahlen den Nachweis fuhren zu
konnen, dal im Betrieb der Abb. 1 diese Zahl gleich 2,8 ist,
wahrend er versucht, aus meiner Kohlenrechnung den Be-
weis dafur abzuleitcn, dal? diese wichtige Zahl im Beispiel
gleich 1,24 ist. Es wird diese Erkenntnis sogar durch Zi-
tieren meiner Worte: ,mit Zahlen kann man beweisen,
aber auch getduscht werden" gewlrzt. Auch im Beispiel
ist diese Verhaltniszahl ~ 2,8. Es sei mir gestattet, zum
Beweis hierfur auf folgende selbstverstandliche Tatsachen
hinzuweisen, die scheinbar von Herrn Dr. Renfordt nicht
erkannt wurden. Ein Teil des Abdampfes wird dazu be-
nutzt, das Speisewasser des Kraftbetriebes um 600 auf-
zuwarmen. Dem reinen Abwarmebetrieb steht somit nicht
die ganze Abdampfwarme, sondern, falls mit der gesamten
Dampfmenge gerechnet wird, fir 1 kg 60 kcal weniger zur
Verfuagung. Wir mussen daher, wenn wir den Gewinn
fur dio Warmeanlage ermitteln wollen, dio nutzbare
Dampfmenge reduzieren oder mit einer verfligbaren
Warme von 465 kcal/kg laut meiner Abb. 2 rechnen. Es
geht ferner aus Abb. 1 nebst Erlauterung hervor, dal}
durch den Ungleichformigkeitsgrad 18 % des Maschinen-
abdampfes im Winter von der Wé&rmeanlage nicht auf-
genommen worden. Da auch der Frischdampf der Ma-
schine und der Dampfbedarf der Warmeanlago gleich sind
(14 000 kg/Tag), so mull dem letztgenannten Anlageteil
wahrend der Kraftbetriebslillstdénde usw. 18 % Frisch-
dampf zugefihrt werden. Der Geldwelgtzsdligser Dampf-

220 RM

eingesetzt. Herr Dr. Renfordt begeht den Irrtum, bei Er-
rechnung der Verhaltniszahl ,Sommer- zu Winterdampf-
bedarf" diesen Geldwert bzw. die entsprechende Dampf-
menge nicht zu bertcksichtigen. Ich will mich aber hier
nicht damit begntigen, den Nachweis fiir die Richtigkeit
der umstrittenen Verhaltniszahl zu erbringen, sondern es
soll auch gleichzeitig bewiesen werden, dal dio Dampf-
mengo, dio von der Warmeanlago aufgenommen wird, rd.
14 000 bzw. 5000 kg/Tag ist. Es verhalten sich die Dampf-
mengen zu den dazugehdrigen Erzeugungskosten wie
deren Warmewerte. Dio Erzeugungskosten des Frisch-
dampfes betragen 1225 RM im Monat, dio Dampfmenge ist
14 000 kg/Tag und dessen Erzeugungswarme 655 kcal/kg.
Der Geldwert des gesamten Dampfes, den die Warmean-
lago im Winter aufnimmt, ist auf 465 kcal bezogen:

menge wurde in meinem Beispiel zu ~

220 .465
700 - , 655... = 856 RM.
Es gilt mithin die Gleichung:
1225 655 100_ 655.856 _
856 ~ 465 bzW' 1220: 465

es folgt dio tégliche Dampfmenge fir die Warmeanlage
aus:

1225 _ 1-10CQ Tkarrad™
=k %~ 13 iaPkgrTag.
1200 X X ' ortag

Der Sommerdampfbedarf der Warmeanlage meines Bei-
spiels ergibt sich, da dessen Geldwert mit 308 RM ange-
geben wurde, aus:

856 13750

308=7.—

J* =="1lto0 kS/Tag'
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Die von Herrn Dr. Renfordt unrichtig mit 1,24 erreehnete

Verhéaltniszahl Winter- zum Sommerdampfbedarf folgt
richtig aus:

856 .

308" 2,78
bzw. aus

13750

4 950" 2,78

gegeniber 2,80 nach Abb. 1.

Die hier erschienenen kleinen Differenzen (von rd.
2 % beim Winterdampfbedarf, rd. 1 % beim Sommerdampf-
bedarf und der Verhéltniszahl) erklaren sich daraus, daR
die im Beispiel gebrachten Geldbetrage nicht auf Heller
und Pfennig genau sind, sondern, wie bei solchen Rech-
nungen ublich, abgerundet angefihrt werden. Es ist hier-
mit erwiesen, dal Abb. 1 das Kombinationsdiagramm des
in meinem Beispiel angefihrten Betriebes ist, somit die im
Zusammenhang hiermit gemachten Betrachtungen des
Herrn Dr. Renfordt unrichtig sind.

Herr Renfordt sagt weiter: ,E s wird diefur die
Beweis fiilirung allerdings sehr giunstige
Annahme gemacht, daB die Leistung der
Maschine Sommer und Winter gleich sein
s 011" Es ist nun allgemein bekannt, dal? der Kraftbedarf
im Winter durch den EinfluB der Beleuchtung und den
schweren Anlauf der Arbeitsmaschinen normalerweiso
groBer ist als im Sommer. Es wurde jetloch in Abb. 1 tat-
séchlich nur dio Sommerkraftkurve eingetragen. Die Be-
hauptung von Herrn Dr. Renfordt, daB dieses Verfahren
bzw. diese Annahme ,fir meine BeweisfiUhrung allerdings
sehr gunstig" sei, wird zum Gegenteil, denn cs sei nur
angenommen, der tagliche Bedarf an Kraftdampf stiege
durch die Mehrbelastung von 14 000 kg/Tag auf 15 400 kg,
so steigen die Kohlenkosten, und zwar lediglich fur den
Kraftbedarf wéahrend der Wintermonate, um 10 %.

Gegentuber der Ansicht des Herrn Renfordt, ,far
diosoFabrik wird der Uberraschende Ent-
schlufR gefaft, eine reine Gegendruck-
maschine auf zustelle n", verweise ich auf meinen
Aufsatz, aus dem klar hervorgeht, dal der die Kraftanlage
entwerfende Ingenieur, den ubrigens lediglich dieser Vor-
wurf treffen kdnnte, als Gegendruckmaschine nicht an eine
reine Auspuffmaschine gedacht hat; denn der Dampfver-

7,36 kg/kWh.

Daher wurde auch von mir, wenn auch reichlich, als
Waéarmeverbrauch fur Krafterzeugung 200 kcal/kg eingesetzt.
Es gellt aber auch hieraus hervor, daR von 100 kcal/kg,
wie Herr Dr. Renfordt meint, keine Rede sein kann. An
der Zahl von 525 kcal in meiner Abb. 2 kann unter den von
mir gemachten Annahmen nicht geruttelt werden.

Der Vorwurf dos Herrn Renfordt: ,es wird die
nicht ganz einwandfreie Ree hnung durch-
efihrt: 6 (100 — 18) Iz6 (100 — 64) g~
wohl darauf beziehen, daB der Winter nicht zu 8 Monaten
und der Sommer zu 4 Monaten angenommen wurde. Zur
Klarung dieser Einwendung sei berichtet, dal ich einen
Féarbereibetrieb in Mitteleuropa im Auge hatte, fir den die
Zahlen wohl zutreffen.

Um die einschneidende Behauptung des Herrn Ren-
fordt: ,Man muB sich hiten, Textilbetriebe,
auch wennsiedas gleiche Endprodukt her-
stellen, warmewirtschaftlich gleichzu-
stellen", anzuerkennen, kann man sich wohl kaum mit
dem Hinweis des Herrn Dr. Renfordt begniigen, daR der
Farber seine Einrichtung &ngstlich vor den Augen der
Konkurrenz hiutet. Der Féarber ist im allgemeinen nicht
genigend wissenschaftlich vorgebildet und kann daher
haufig nicht erkennen, ob die Erkenntnis seiner Praxis
lind was er angstlich geheim héalt, nicht eine bekannte
wissenschaftliche Tatsache ist; dies darf jedoch nicht zur
umgekehrten Folgerung fuhren. Man bedarf vielmehr,
um obige Behauptung im positiven oder negativen Sinne"
zu entscheiden, Erfahrungswerte, die sich auf einwand-
freie Messungen stitzen, wie sic von mir empfohlen wur-
den. Es wirde zu weit fuhren, sollte hier Satz ftir Satz
des Aufsatzes des Herrn Dr. Renfordt besprochen werden,
es sei nur darauf hingewiesen, daB die Ansicht des letzte-
ren Uber die Betriebsicherheit bei Fremdstrombezug durch
die neuzeitliche Elektrizitatsversorgung widerlegt ist,
ferner darauf, daB man mit Hilfe von Wabrscheinlicbkeits-
und Zinseszinsrechnungen eine monatliche Quote fur Ka-
pitaldienst errechnen kann, die noch unter dem Betrag
liegt, den Herr Dr. Renfordt gewahlt hat. Es empfiehlt
sich, dio Festlegung dieser Quote demjenigen zu uberlassen,
der fur das Anlagekapital aufzukommen hat.

brauch betragt im Jahresdurchschnitt =

soll'sich
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Ich bemerke, daB auch gegeniber der neue-
sten Gegendruckanlage der Firma Borsig
dio Wettbewerbsfahigkeit des Strombezugs bestehen bleibt.
Herr Dr.-Ing. Renfordt bringt flir den in meinem Bei-
spiel erwahnten Spinnerei-Farbereibetrieb eine ,Stehende
Borsig-Kapsel-Dampfmaschine" bzw. einen ,Borsig-Gegen-
druck-Turbosatz kleinerer Leistung (200...500 kW) mit
hochwertiger, mehrstufiger Turbine" in Vorschlag. Nach
den Ausfihrungen arbeitet diese Maschine mit einem
Frisuhdampfdruck von 18 atii bei 350° an der Turbine; der
Gegendruck betragt 3 ati. Die Durchschnittsleistung von
190 kW soll schon mit 2800 kg/h Dampf gezogen werden
kénnen. Wir entnehmen den Ausfihrungen weiter, was
eine Nachprifung auch bestatigt, dall der von mir gewéhlte
Betrieb sich vorziglich zum Kraftwarmebetrieb eignet.
Es herrscht Gleichgewicht zwischen dem Warmewert des
Abdampfes und der Warme, die benétigt wird fur die Far-
berei, die Fabrikation und die Heizanlage. — Es gilt das
letzte jedoch nur fur diejenige Zeit, wahrend welcher die
Kraftmaschine in Betrieb ist. Aus Abb. 1 ist ersichtlich,
daB Wé&arme zum Heizbetrieb auBerhalb dieser Zeit be-
notigt wird. Der Geldwert dieser Warme betragt im Mo-
nat 220 RM-, um diesen Betrag ist die Kalkulation des Herrn
Dr. Renfordt zu erhéhen. Unter Verwendung der Zahlen
des Herrn Dr. Renfordt ergeben sich die durchschnittlichen
Betriebskosten fur den in Vorschlag gebrachten Kraft-
warmebetrieb zu:

(1811-f 220) +-1661
2

Nach meiner Betriebkostenrechnung (ETZ 1927, S. 1-181)
betragen die Kohlenkosten fur diesen Farbereibetrieb ein-
schliellich der Ausgleichskohlc fir nicht vorhandenen Ab-
dampf und den bereits erlauterten 220 RM

:-1861 RM.

a) im Winter: 2522 RM,
b) im Sommer: 2081 , ,
. .. a+b
d. h. im Durchschnitt = 2303 RM.

Es ergibt sich mithin far dio von Herrn Dr.-Ing. Ren-
fordt projektierte Anlago ein durchschnittlicher Kraft-
strompreis von

(4861 -2 303). 100
43000 »  0,J111k\h,

ein Preis, der ganz unbedeutend unter dem von mir ge-
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weiter der Ansicht ist, dal? die alte, bereits abgosehricbene
Kesselanlage, nur weil sie beim Fremdstrombezug in Be-
nutzung bleibt, monatlich mit 500 RM getilgt werden muf,
eo ist dem entgegenzuhalten, dall es sonderbar anmutet,
wenn hingegen eine Ablésungsquoto von 1500 RM fir eine
neue komplette Borsiganlage als sehr reichlich bezeichnet
wird. Es sei im.Zusammenhang hiermit auch darauf liin-
gewiesen, daR der alte Kessel bei Erstellung der neuen
Borsiganlage abgerissen und lediglich als altes Eisen ver-
kauft werden kann. — BewuBt wurde von mir in meinem
Beispiel eine Farberei gewé&hlt, und die Ansicht des Herrn
Dr. Renfordt ,Aber das Beispiel einer Farberei ist recht
unglicklich gewahlt, da diese ,leider" schon ganz der neu-
zeitlichen Warmewirtschaft zum Opfer gefallen ist", hat
sich ins Gegenteil verwandelt. Auch hier ist der Sperling
in der Hand (Fremdstrompreis 6 Pf/kWh) besser als die
Taube auf dem Dach (theoretischer Preis von 5,94 Pf/lkW h);
es gilt dieser theoretische Kraftpreis unter Anwendung der
Worte von Herrn Dr. Renfordt nur: ,solange namlich
keine Storung in der Fabrikation entsteht”. — Um bei dem
Projekt Dr. Renfordts den Einklang zwischen Kraft- und
Wé&rmeanlage nachzuprifen, hatte, bei der Wahl einer
Gegendruckanlage, nicht Abb.1 meines Aufsatzes dem-
selben zugrunde gelegt worden dirfen, sondern ein Kom-
binationsdiagramm, welches den zeitlichen Dampfver-
brauch der Gegendruckmaschine und den zeitgleichen
Dampfbedarf der Farberei, der Heiz- und Restfabrikations-
anlage fur Sommer und Winter enthalt. Es wuirden diese
Kurven voraussichtlich den Nachweis erbracht haben, daR
wie der Heizbetrieb auch der Farbereibetrieb Dampf (kein
warmes Wasser) bendtigt, der dem Kessel direkt ent-
nommen werden muf}, wodurch dio beim Fremdstroin-
bezug fur Bedienung und Reparatur eingesetzten Betrage
mehr als ausgeglichen werden.

Zusammenfassend kann man folgern, dalR beim heu-
tigen Stand der Elektrizitatsversorgung die Grenze der
Wirtschaftlichkeit zwischen Eigenanlage und Fremdstrom-
bezug sich nicht durch einfache Zahlen, die sich auf den
Kraftbedarf oder diesen einschl. Warmebedarf beziehen,
festlcgen laRkt, sondern daB in jedem einzelnen Falle eine
gewissenhafte Gegenuberstellung der beiden Betriebsarten
erst die Entscheidung bringt. Es kann diese Grenze so-
wohl bei der 50 PS-Dampfmaschine wie bei der neuesten
1000 PS - Gegondruckturbine mit vorzuglicher Abdampf-
vorwertung liegen, je nachdem welche Faktoren im Einzel-
falle zu bericksichtigen sind und welchen Strompreis das
in Frage kommende Uberlandwerk fur sich selbst als wirt-

nannten (6 Pf/kWh) liegt. Wenn Herr Dr. Renfordt schaftlich anerkennt.
Von der Elektrisierung der Staatsbahn Stockholm— Gothenburg.
Ubersicht, uber die Stromversorgung und die Unter-

werke dieser Linio wurden hier schon wiederholt Mittei-
lungen gemachtl Als Erganzung sollen noch einige An-
gaben Uber die Lokomotiven und die Fahrlei-
tung gegeben worden.

Lokomotiven. Nach dem Lastenheft hat die Loko-
motive im Schnellzugsdienst 5001 Zuggewicht mit einer
Geschwindigkeit von 90 km/h auf wagerechter Strecke
und 60 km/h in 10°/«-Steigung oder als Giuterzugloko-
motive 9001 mit Geschwindigkeiten von 60 km/h bzw.
35 km/h zu férdern. Daraus wurde eine Einlieitsloko-
motivo der Achsfolge 1 C 1 mit folgenden Hauptdaten ent-
wickelt:

Fahrdrahtspannung im Durchschnitt: 15kV, Iti% Hz,

Spurweite. 1435 111111,

Lange uber Puffer 13 000 111111,

fester Aclisstaml 5100 111111,

groRter Achsstand 9400 111111,

Triebraddurchmesser 1530 111111,

Laufraddurchmesser 970 111111.

Triebachsdruck 171,

Laufachsdruek 13,7 bzw. 14,8t

Dienstgewiclit 79,5t

Zugkraft am Eadumfang

a) bei einer Geschwindigkeit von 65km/li als Sclinell-

zuglokomotive und Motorstundenleistung: 6600 kg,

b) bei einer Geschwindigkeit von 49 km/h als Giiterzug-

lokomotive und Motorstundenleistung: 8800 kg,

1 ETZ 1921, S. 176; 1925, S.8U u. 1741

¢) beim Anfahren hdchstens: 12 000 bzw. 16 000 kg.
Leistung des Doppelmotors: 1G60PS Stundenleistung

bzw. 1360 PS dauernd, 390 V, 1820/1500 A.
Ubersetzung: 1 : 4,24 bzw. 1 :3,19.

In Abb.1 wird die Lokomotive und deren Aufbau
veranschaulicht. Dio Motorleistung wird in der ublichen
Weise Uber gefederte Ritzel mit SchragVerzahnung auf
Blindwelle und geradlinige Kuppelstangen auf die Trieb-
rader Uberfuhrt. Die Lokomotive ist fiur Betrieb mit
beiden Ubersetzungen eingerichtet. Eine Schellzugloko-
motive kann deshalb schnell in eine Gulterzuglokomotive
umgewandelt werden und umgekehrt, je nachdem der Be-
darf dies verlangt. Durch diese MaRnahme konnte die
Zahl der elektrischen Lokomotiven eingeschrankt werden.

Die Konstruktion der Lokomotive bietet an sich nicht
viel Neues, so daR hier nur einige Einzelheiten kurz er-
wahnt werden. Der Transformator ist fur die Abgabe
einer Dauerleistung von 1490 kVA im Winter einschl.
Zugbeheizung bzw. 1230 kVA im Sommer nusgelegt und
als Manteltype ausgefihrt worden. Zwecks Kihlung wird
das 61 mittels Pumpe durch einen Olkihler gedrickt.
Letzterer wird mit PreRluft gekuhlt. Durch einen ge-
meinsamen Hilfsmotor von 15PS fur Olpumpe und Venti-
lator werden in dieser Weise 90 % der Transformator-
verluste bei 9° Temperaturerhdhung der Kuhlluft ab-

gefuhrt. Das Gewicht des Transformators einschl. Kuhl-
anlage betragt etwa 12 t
Wie bereits angegeben, hat der Doppelmotor eine

Stundenleistung von 2 X 830PS bei einer Drehzahl von
730 U/min und 390 V. Der Anker hat einen Durchmesser von
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Abb. 1 Schnellzug-'bzw. Giiterzi'glokcmotive ;er Staafsbalin;lreekerStockhcjlm—Golhenburg.

Abb, 3. Yersehublokomotive der Staatsbahnstrecke
Stockholm—Gothenburg:.

1050 mm im Luitspalt uml
eine Blechlange von 330 mm.
Der mit 456 Lamellen aus-
gerUstete Kommutator hat
bei 730 mm Durchmesser
eine Abnutzungslange von
335 mm. Diese Ziffern ent-
sprechen Umfangsgeschwin-
digkeiten von héchstens
56 m/s fur den Anker bzw.
39 m/s fur den Kommuta-
tor. Die Ankernuten sind
offen und um eine Nuten-
teilung schrag versetzt.
Weil die Ankerspulen mit
Reinglimmer und darauf
Asbestband isoliert wur-
den, konnte atif eine beson-
dere Nutenisolation ver-
zichtet werden. Die LUf-
tJing erfolgt mit Hilfe eiries
Motorlifters von 15 PS Lei-
stung. Die vom Ventilator
eingesaugte Luft  wird
durch die Gehéausewick-
lung, durch den. Luftspalt,
tber den Kommutator und
durch den Ankerkorper
zuruck bis zur Einlaufseite
gepreRt. Die Zahnréader
haben 106/25 bzw. 99/31
Z&ahne, Teilung 12 n, 800 mm
Mittenabstand. Das Gewicht
des Doppelmotors wird
einschl.  Ventilator lind
Fahrtwender, jedoch ohne
Wangen und Wannen, zu
9,8 t angegeben. Ohne Be-
ricksichtigung des Ver-
brauchs 'des Motorventila-
tors wurde ein Wirkungs-
grad von 89,4 % bei der
S uridenleistung bzw. 89,6 %
bei der Dauerleistung er-
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Zeichellerklarung zu Abb. 2

Stromabnehmer
Trennschalter am Dach
Durchfihrung fur Strom
Durchfuhrung fur Druckluft
Hauptschalter
Hocliststromrelais
Erdungschalter
Haupttransformator
Stromwandler

Triobmotorstroinkreis.
11 Hupfer
12 Rcgeltransformator
13 Stromwandler
14 Hauptmotoren
15 Wendefeldwiderstande
16 Fahrtwender
Stromkreis far Zug-
beheiz ving.
21 Umschalter fur Zugheizung
22 Hupfer fuar Zugheizung
23 Stromwandlcr
21 Kuppelungsdose f. Zugbeheizung
25 Kuppelungskabel fur Zugbehei-
zung J

©O~NODUTAWN

Stromkreise fiir Hilfs-
motoren und Lokomotiv-
beheiz ung.

31 Prafkuppelung

32 Umschalter zum Prifen

33 Umschalter fur Lufter

31 Hupfer fur Luftpressermotor

35 l,uftpresscrmotor

36 Hupfer fur Luftermotoren

37 Motor fir Transformatorlifter

38 Motor fur Hauptmotorlufter

39 Hauptsicherung fiur Heizkorper

w0 Heizkérper In den Fuhrer-
Standen

mll Steckdosen fiir Fensterbeheizung

' und Kochplatten

42 Heizkdrper zur Erwarmung von

Olkannen

Steuerstrom kreise.

51 Hauptsichcrungfiur Steuerstrom-
kreise

52 "Umschalter fur
kreise

53 ZElektrisch- und handgesteuertes
Ventil zum Einschalten des
Hauptschalters

54 Druckknopf zum Einschalten
des Hauptschalters

55 . Druckknopfzum Ausschalten des

\ Hauptsehalters

56 Auslosespule des Hauptschalters

57 Steuerwalze des Fahrschalters

58 Umschaltwalze

59 Selbst. Stelierstrémausschalter
(schaltet beim Bremsen aus)

Steuerstrom-

60
61

62

Hochststromrelais fiar
motorstromkreis

Schalter im Fuhrerstand fur den
Steuerstrom des Luftpresser-
motors

Haupt-

6la Hebelumschalter fur Druck-
regler
Druckregler
Schalter zur Betatigung der

63
64

65
66

67

68
69

71
72
73

74

Hupfer fur Zugbeheizung

Héchststromrelais fur Zugheiz*
strom

Hllfstransforraator

Sicherung (708 V) fur Hilfstrans-
formator

Sicherung (247 V) fur Hllfstrans-
formator

Stcuerstromtrennschalter

Kuppelungsdose fir Steuerstrom
Lichtstromkreise.

Selbsttatiger Lichtumschalter

Sammler

Hauptsicherung fur
strombeleuchtung

Hauptsicherung fur Gleichstrom-
beleuchtung

Untere Signallaternen

Instrumentenbeleuchtung

Obere Signallaterne

Deckenbeleuchtung

Wechsel-

Im Fuhrer-

stand
Steckdose
Lampen im Maschinenraum
Steckdosen im Maschinenraum

Schalter fur Lampen und Steck-
dosen im Maschincnraum

Stromkreise fur MeR*
instrumonte.
91 Voltmeter fur die Fahrdraht-
spannung
92 Amperemeter fur den Haupt-
motorstrom
93 Amperemeter fur den Zugheiz-
strom
94 Umschaltklemmbrett fur Am-
peremeter
9j Zahler fur den Gesamtverbrauch
96 Zahler fur die Zugbeheizung
97 Spannungswandler
98 Sicherung fur Voltmeter und
Zéhler
Verse hiedenos.
101 Selbsttatiges Bremsventil mit

ZeitVerzogerung

mittelt.
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Wie dem Schaltungsplan Abb. 2 entnommen wer-

den kann, werden durch funf Anzapfungen am Trans-

formator und 18 Hupfer 16 Fahrstellungen erreicht.
Lokomotiven wurden besondere

Einmannbedienung der

Zur

Vorkehrungen getroffen, die jedoch vorlaufig nicht ver-

Abb. 4a. Streokenrevisionswagren der Staatsliahnstroeke
Stffgkholm—Gotheiiburg.

wendet werden, und somit hier nicht erdrtert werden sol-

len.

Von dieser Gattung wurden bisher 55 Lokomotiven

geliefert und in Dienst gestellt.

Far den

Verschicbediemst wurde

eine besondere

Vcrschublokomotive der Achsanordnung C nach
Abb. 3 und mit folgenden Hauptdaten gewahlt:

>-c SSOm

Abb. 4. Streckenrevisionswagen der Staatsbahnstreeke Stockholm—Gothenburg.

Lange Uber Puffer 9000
Millimeter,

fester Aelisstand 4100
Millimeter,

groRter Achsstand 4100
Millimeter,

Triebraddurclimesser
1100 mm,

Dienstgewicht 40,5 t,

Motor Stundenleistung
710 PS,

Fahrgeschwindigkeit 25
km/h bei Stillst, bzw.
45 km/h max.,

Ubersetzung 1 : 4,50,

Zugkraft am Radumfang
7,4 t bei StdlIstg. bzw.
12 t max.

Dor Transformator von
645 kVA Stundenleistung,
davon 35 kVA fuar [Ililf-
stromkreise, stimmt in der
Bauart grundsatzlich mit
derjenigen der Schnell-
zugslokomotive uberein.
Auch der Motor kann als
die Halfte eines Doppel-
motors betrachtet werden.
Durch 12 Iliipfer werden
10 Fahrstellungen erreicht.
Bei dieser Ausfuhrung
liegt die Blindachse 265 mm
hoher als das Triebradzen-
trum, wodurch die aus der
Abbildung ersichtliche
Form des Kuppelstangen-
antriobes bedingt wurde.

FuUr Arbeitszige wurde
noch eine Umformst-
lokomotive der Achs-
anordnung A-A mit Akku-
mulatorenbatterie, Motor-
generator und Transfor-
mator in beschrankter An-
zahl geliefert. Beim Be-
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Abb. 5. Normale Mastformen der Staatsbahnstrecke Stockholm —Gothenburg.

Abb. 6. Anordnung der Fahrleitung: in Bahnhotfen. Staatsbahn Stockholm —Gothenburg.
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Abb. 7. Abspannfeld der Fahrleitung-. Staatsbahn Stockholm—Gothenburg:.



18. Oktober 1928

Telephonkabel-Varteilungskaslenl

Zeitschrift 1928 Heft 42

XXX

genugt,um ein klaresBild vom
Zustand der Schutzerdung zu
bekommen. Selbst unter
ungunstigsten Verhaltnissen,
z. B. bei Sand- oder Kies-
boden erzielt man mit dem

Siemens-
Erdnngsmesser

unbedingt richtige MeRergebnisse. Unser neuartiges Ver-

fahren ist unabhéangig von den Hilfserdern und ermaoglicht

eine direkte Ablesung des Widerstandes. Die Messung

kann von jedem Monteur richtig ausgefuhrt werden und
erfordert kein geschultes Personal.

Auskunft und Druckschriften auf Wunsch!

SIEMENSEHALSKE ATG.

rnerwerk, Berlin-Siemenssia

Hochspannungskabelasten

Kabelverheilungsgehduse
far Telephonkabel

fur iQoooVolt

FELTEN UUILIEAUNE

ggggljjgM

KdN-MUHEM
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MASCHINENFABRIK

durch Dampfkraftanlagen
mit Speicherbetrieb
GroRdieselmotoren. Jahr-
zehntelange Erfahrungen
Im Warmemaschinenbau
— Uber 51K Millionen
geliefert. Naheres Druck-
sache E.Z, Reihe 60.

Bild stellt ein

gebirge der B<
Elektrizitatswerke A.G.dar.
CE.TJZ.1927/46,Selte1683>
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HOCHSPANNUNGSAPPARATE

in kittloser
Ausfihrung

D.R. G. M.
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In unserem Kupferdraht- und
Walzwerk stellen wir her:

Elektrolytkupfer-
Trolleydrahte

Crund und profiliert}

gezogene Dréahte u. Seile
Cblank und verzinnt}

Flach - u. Quadratkupfer,
Rundkupferstangen etc.

Sofort ab Lager oder &duferst
kurzfristig lieferbar

JFOOHSPANNUNGS
mPPEILEITUNGS
Iffe.. JSOLATOMN

Vereinigte \
Koppelsdorfer
Porzellanfabriken

vorm. Armand Marseille und Ernst Hc_eubach
Koppelsdorf in Thir.
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Leitungsgerichtete

Hochreouerz: Teleforie

fur Fernkraftanlagen
3LD82,

System Telefunken

In den Absatzzahlen liegt das

Werturtell
der Elektrizitatswerke

Uber unsere Anlagen

1919 1920 1921 1522 1923 1924 1925 1926 1927

TELEFUNKEN

Gesellschaft fur drahtlose Telegraphie mbH.

BERLIN SWI11
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fahren einer Strecke mit Fahrleitung 15 kV
Motorgenerator an und ladet die Batterie.
des Fahrzeuges sind:

Lange Uber Puffer 8900 mm,

Achssland 3800 nun,

Triebraddurchmesser 940 nun,

Dionstgewicht 27,0 t,

Ueschwiudigkoit IG bzw. 32 km/h bei Stdlstg. und 321 V

bzw. 55 km/h max.,

Zugkraft 1150 kg bei Stdlstg. bzw. 2900 kg max.,
Kapazitat der Batterie 3GO Ah,

Entladespannung 216 V,
.Transformatorleistung GGkVA dauernd, 15 000/100 V.

lauft der
Die ITauptdatcn

Der Umformer ist vertikal angeordnet und umfaBt
einen asynchronen Wechselstrommotor 60 PS, 950 U/niin
und einen Gleichstromgenerator 120 A, 324V. Die beiden
Antriebsmotoren sind normale StrafRenbahnmotoren mit

Abb. 8. Atejmnnimnkt mit Saugtransformator.

Tatzenlageraufhangung. Eine ahnliche Ausristung wurde
fur dio Streckonrovisionswagon (Abb. 1 u. 4a)
vorgesehen, obwohl hier nur ein Bahnmotor verwendet wird,
und die groBe der Batterie auf die Halfte der obengenann-
ten bemessen wurde.

Fahrleitung. Dio Fahrleitung umfalt bei 458 Tarif-
kilometer 585 km Illauptgleis und 210 km Nebengleis
nach der von der Reichsgrenzbahn bekannten Bauart
(Abb. 5), welche dem eingleisigen Betrieb angepalit ist.
Auf den Teilstrecken mit Doppelgleis hat jedes Gleis
grundsatzlich seine getrennte Fahrleitung, so dall Joch-
masten nicht zur Verwendung gekommen sind. Der nor-
male Einsatzmast hat einen drehbaren Ausleger zur Auf-
nalimo des 80 mm3Fahrdrahtes und des 50 mnr-Tragseiles.
Die untere lIsolatorstitze des Auslegers tragt noch einen

Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heft 42

Staatshahn Stockholm —Uothenburs.
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Isolator fur dio Rickleitung des Stromes durch ein 130 mnr-
Kupferseil. Oben am Mast befinden sich 2 Stutzisolatoren
fur Wechselstrom 10 kV, 50 Hz zur Beleuchtung und fur
Antriebe in den Gebaduden und Werkstatten der Bahn. Die
normale Mastentfernung ist 60 m. Auf Bahnhoéfen werden
ausschlieflich als Hangewerke ausgebildete Quertréager
(Abb. 6) benutzt. Eine Querseilaufhdangung hat sich in
Schweden noch nicht einfihren lassen. Die Einzelteile
der Fahrleitung sind von der Staatsbahn als Einheits-
material entwickelt worden; die Gesamtmontage erfolgte
in eigener Regio der Bahn. Versuche mit Fahrdrahtklcm-
mon mit Nieten an Stelle von Schraubbolzen sind nicht vor-
genommen worden. Die Abspannung erfolgt in Abstéanden
von 1500 m, und zwar gleichzeitig fur Fahrdraht und Trag-
seil mit doppelter Isolation und einer Balance (Abb. 7).
Allo 3 km féallt der Abspannpunkt mit dem Aufstellungs-
ort eines Saugtransformators (Abb.8) 16 kV, 140 A,
16% Ilz, zusammen. Dio Saugtransformatoren entsprechen
den an dieser Stolle schon er-
orterten Richtlinien2 AuBer den
bereits genannten Saugtransfor-
matoren zur Vermeidung von
Schwachstromstérungen wurden
jiuch andere MaBnahmen ergrif-
fen. Der Roichstelegraph hat des-
wegen seine Leitungen vom
Bahnhofsgelande entfernt und in
das erste schwedische Fernkabel3
verlegt. Dio Bahnfernsprech-
loitungen wurden ebenfalls ver-
kabelt und in den Bahnkorper
verlegtd  Boi dem gewdhlten
System werden somit dio Schie-
nen nur vorubergehend und
streckenweise stromfuhrend. Von
der Anbringung kupferner Schie-
nenverbinder konnte deshalb ab-
gesehen werden.

Der Ubergang vom Dampf-
betrieb auf elektrischen Betrieb
erfolgte mit dem Inkrafttreten
des Sommerfahrplanes 1926 unter
Beibehaltung der &lteren Fahr-
geschwindigkeiten. Erst ein Jahr
spater ist dio erhéhte Geschwin-
digkeit durch den elektrischen
Betrieb in Erscheinung getreten.
Fur dio schnellste Tagesverbindung Stockholm—Gothen-
burg wurde die Fahrzeit von 8 h 40 min auf 6 h 55 m, d. h.
um 22 % herabgesetzt.

Bezuglich der wirtschaftlichen Ergebnisse des elek-
trischen Betriebes sind abschlieRende Urteile nicht mog-
lich, weil die Betriebzeit zu kurz ist und dio Umstellung
der Buchhaltung und Uberfiuhrung des uberflussig ge-
wordenen Personals erst allméhlich zur Geltung kommen.
So lange eine befriedigende Rentabilitat der elektrisch be-
triebenen Strecken noch nicht nachgewiesen werden kann,
dirfte die Elektrisierung weiterer Strecken vorléaufig ab-
gewartel werden. Hldn.

ETZ 1924, S. 1221.
ETZ 1924, S. 1057.
ETZ 1926, S. 88.

Doppelumschalter zur Prifung der Schaltung von Hochspannungszéhlersatzen.

(Mittellinie; aus ilem Elektrischen I'riifamt Ilmenau.)

Von Dipl.-Ing. Ki rt Goclit, llmenau.

Zweck des Apparates. — Dio Auffindung und
Beseitigung von Fehlschaltungen in Hochspannungszéhler-
anlagen macht meist erhebliche Schwierigkeiten. Das
Vorhandensein einer Fehlschaltung bleibt oft jahrelang
oder standig verborgen, sofern nicht die Betriebsverhalt-
nisse allzu offenkundig in Widerspruch zu den Angaben
stehen oder nicht zwecks Eichung ein vollstandiger Ver-
gleichsatz eingebaut wird. Der Schaden geht oft in die
Tausende. In jedem Falle kann das Vorhandensein und
die Art der Fehlsehaltung nur durch umstandliches Aus-
kurbeln samtlicher Leitungen festgestellt werden. Diese
Prifung macht die mehrstindige Abschaltung des Ma-
schinensatzes und damit in den meisten Féllen eine mehr-

sttindigo Betriebsunterbrechung erforderlich, die vielfach
sehr unerwinscht ist. Die Arbeit wird erschwert oder
fast unméglich gemacht, falls UnregelméafRigkeiten oder
bauliche Ungeschicklichkeiten vorliegen (z. B. ,Wandler
ohne oder mit falscher Klemmbezeichnung, unubersicht-
liche dder unzugéngliche Anordnung der Hochspannungs-
leitungen, falsche Farbena'nstriche, zahlreiche nebenein-
ander arbeitende MefRgerate/ Verteilung des Maschinen-
satzes auf verschiedene Stockwerke u. a. m.), wie sie beson-
ders in alteren Anlagen haufig angetroffen werden.

Der neue Apparat, den jeder Interessent sich leicht
selbst zusammenbauen kann, ermoéglicht die Auffindung
und genaue Feststellung einer beliebigen Fehlschaltung
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in wenigen Minuten und auf einfachste Weise, und zwar
ohne jede Betriebsunterbrechung und ohne Betreten der
Hochspannungsanlage.

Wirknngsiveise. — Der Apparat wird zwischen
den Spannungsdrahten des Zahlers eingelegt (Abb. 1).
Durch Betatigung der beiden Umschalter wird die Phasen-
folge der Spannungen am Zahler variiert derart, dal
jede der -i Schalterstellungen I, IT, Ill, IV (Erklarung
im letzten Absatz) einer anderen Phasenfolge der

A 3 Spannungen entspricht. Man beobachtet bei gleich-
s bleibender Reihenfolge der Stellungen den jeweiligen
Gang des Zahlers [Vorwartsgang (positiv), RiUckwaéarts-
gang (negativ) oder Stillstand]. AnschlieBend wiederholt
man denselben Versuch, nachdem die Mittelpliaso zum
Zahler durch einen Schalter unterbrochen worden ist (Stel-
lungen I', 1I', 111", 1V'). Unter Zuhilfenahme des ange-
bauten Drehfeldrichtungsanzeigers lakt sich dann an
Hand der beistehenden Zahlontafel und der in ihr auf-
gefUhrten Bemerkungen die vorliegende Schaltung ein-
deutig festlegen, zumal wenn Uber die GréBenordnung des
s. s Leistungsfaktors der Anlage zur Zeit der Messung An-
g( 5 haltspun_kte_vorhanden _sind_. Es empfiehlt sich, die Pri-
- "S* fung bei nicht allzu niedriger Betriebsbelastung vorzu-
e s nehmen.
o 1 ’
o C l>é
zumZaMer
& 8
1
j Qi
o Schalter zur Unter-
N Bit, _-E pu 'g g %—g brechung der Mittet-
0S = 52 O
w_ | «S.» - *"7 Ut 1>hase
s 11 E;E’()I'} (SD§ %-@ Doppelumschalter
12 . D 0 ' «q mg§ -'S Drehfelil - Richtungs-
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! | | + i+ Abb. 1. Schaltung des Priifgerates.
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1 1+ 1

g ED CBD %5 E g - gs g g Grulldregeln — 1 Sind beide Stréme gleich§innig',

B © S ® co fi ® also entweder beide positiv oder beide negativ (-+7U, + 2
oder — R, — T oder + + B usw.), so haben wir in den

z] B E K ® ® ® E h Schaltstellungen 1 und Il Stillstand. (Mitunter ist prak-

+ R H o+ + I tisch ein leichter Resttrieb vorhanden.)

B B & 5 6 E & O 2. Sind die Stréme ungleichsinnig, d. h. ist ein Strom-

! T ro+ + ! I+ wandler umgepolt, so gibt es im allgemeinen keinen Still-

B o & B 6i oo I ti stand. In den beiden Schaustellungen Il und IV lauft

B B h B 0 ® i* der Zahler stets gleichsinnig, und zwar in der einen dieser

© B o © f © beiden Stellungen genau doppelt so rasch wie in der

B . .. anderen.

8 (2' AV 3A é, °A f \o/' 3. Ist die durchgangige Phase S, so zeigt der Dreh-
feldanzeiger in richtiger Schaltung ,richtig". Ist die
durchgéangige Phase T, so zeigt iler Drehfeldanzeiger in

f - richtiger Stellung ,falsch".

AnschluBBregel. — Untere Klemmen: Die unteren

Klemmen des Umschalters werden mit den ankommenden
| 1 Spannungsdrahten verbunden, und zwar derart, daB die im

Zahler durchgehende Spannungsphase stets in der Mitte,
+ I+ die linke Z&ahlerphase links angeschlossen wird. Obere
Klemmen: Die oberen Klemmen werden in gleicher Weise
mit den Z&hlerspannungschrauben verbunden.

Schaltstellungen. — | und F: beide Hebel
oben, 11 und Il': beide Hebel unten, 111 und I11': der linke
Hebel oben, der rechte unten, IV und IV': der rechte Hebel
oben, der linke unten.
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Gleichstrom-Hochspannungsmaschinen als Anodengeneratoren.

Von IT. Schulthess, Genf.

Ubersieht. Es werden dio Entwicklung und der Bau
von Gleichstrom-Hochspannungsmaschinen bis zu 12 500 V
auf einen Kommutator beschrieben; anschlieBend daran wird
auf Grund von Versuchen die Frage ihrer Priufspannung
behandelt.

In sehr eingehender Weise beschreibt E. Rappel in
einer Abhandlung in der ETZ 1927, S. 1285, unter der glei-
chen Uberschrift Zweck, Anforderungen, Bau und Einzel-
heiten von Gleichstrom-Hochspannungsmaschinen zur Spei-
sung der Anoden von Rohrensendern. In Erweiterung die-
ses vortrefflichen Artikels folgen nachstehend einige An-
gaben uber dio Konstruktion solcher Maschinen, die u. a
Spannungen bis 12500 V auf den Kommutator aufweisen.
Es sind Ausfuhrungen der S. A. des Ateliers de Sechcron,
Genf, in welcher der bekannte Thur y die ersten Hoch-
spannungs-Gleichstrommaschinen entwickelte.

Abb. 1. Gruppe von zwei in Iteihe geschalteten Gleiohstrom-
Ifochspannungsmaschinen 2X 172% kw, 2X12500 V.

Als Grundlage fur den Bau von Anodenmaschinen
dienten die Erfahrungen, welche mit den Maschinen fur
das sog. Serie-Kraftubertragungsystem ge-
macht wurden. Bis zum Jahre 1912 wurden von obiger
Firma 12 Anlagen dieser Art ausgeflihrt, mit Spannungen
bis 1500 V auf einen Kommutator. Diese Maschinen
weichen natirlich von der heutigen Bauart der Hochspan-
nungs-Anodenmaschine ab, denn die-relativ hoho Leistung
(bis 1000 PS in einer Maschine) erleichterte einerseits die
Isolierung, wéhrend anderseits die Feinheiten einer Ano-
denmaschine bezlglich Geréduschbildung usw. noch nicht
zu bericksichtigen waren. Schon im Jahre 191G wurden
4 Maschinen ausgefuhrt fur eine Spannung von 12500 V
auf den Kommutator, die zur Speisung in Serieschaltung
(50 000 V) eines Funkensenders bestimmt waren; sic wer-
den aber nun zur Speisung von Réhrensendern benutzt. Die
Betriobsergebnisse waren in allen Teilen zufriedenstellend.
Abb. 1 zeigt eine Gruppe von 2 solcher Maschinen; jede ist
gegen das Gestell entsprechend der Betriebspannung von
12 500 V isoliert. Der Rekord gebihrt also nicht der GEC,
wenn man auch von der 25000 V-Versuchsmaschine von
Thury absieht, welche in Abb. 2 wiedergegeben ist. Be-
kannterweise besitzt diese Maschine stillstehende Armatur
und rotierende Bursten.

Bau der Illochspannungs-Gleiclistrom-

maschine.

Der mechanische Aufbau ist vollstandig derselbe wie
bei einer normalen Gleichstrommaschine, also feststehen-
des Polsystom und rotierender, genuteter Anker. Entweder
sind die Polschuhe abgeschragt oder die Nuten schréag ge-
stellt. Von der zweipoligen Maschine wird abgesehen,
hauptsachlich aus Grunden der Fabrikation, weil bei der
zweipoligen Maschine eine Schablonenwicklung, die allein
eine spannungsichere Lagenwicklung praktisch ermdéglicht,
fast ausgeschlossen ist. Die gesamte Isolierung zwischen
Wicklung und Gestell erfolgt in der Nut selbst. Von der
sog. geteilten Isolierung, Isolierung der Wicklung in den
Nuten fur etwa die halbe Prifspannung und dazu dos An-
kereisens gegen Ankerstern oder Welle fir den Ubrigen
Teil, wurde kein Gebrauch gemacht, trotzdem dieselbe, wie
Anwendungen an Maschinen fur das Seriesystem zeigten.

betricbsichcr ausgefuhrt werden kann. Ebenfalls wird Ab-
stand genommen von der Anwendung zweier in Serie ge-
schalteter Kommutatoren mit zwei getrennten Wicklungen auf
dem gleichen Anker, da bei héheren Spannungen dio Iso-
lierung der Wicklungen gegeneinander groBen Schwierig-
keiten begegnet. Die Nutenzahl wird so gro wie madglich
gewahlt, ebenso dio Lamellenzahl. Der spezifische Strom-
belag des Ankers ist relativ klein, mit Rucksicht auf die
Kommutation und die Erwdrmung.

Von groRBer Wichtigkeit fir das Ausmall der Maschine
und deren lIsolierung ist die Priafspannung. Oszillo-
graphische Aufnahmen von Abschaltversuchen an einer
Uoehspannungs-Gleichstrommaschine fiir 10 000 V und rd.
2 A ergaben bei rascher Abschaltung unter Vollast mit
Ulschalter an den Klemmen der Maschine eine Solbstinduk-
tionspannung, deren Scheitelwert das 1,8... 2,Ifache der
Normalspannung betragt, mit Hornerschalter abgeschaltet
rd. das I,3fache. Wie weitere Versuche zeigten, ist es mdg-
lich, durch Parallelschaltung von Kapazitaten und Ohm-
schen Widerstande, die auf den Stromkreis abzustimmen
sind, auch bei Abschaltung mittels Olschalter die Selbst-
induktionspannung auf das 1,1... I,2fache der Normalspan-
nung zu erniedrigen. Es ist noch zu bemerken, daR die
Dauer dieser Spannungen nur einen Bruchteil einer Sekunde
betrdgt. Aus Grunden der Vereinfachung nimmt man ge-
wohnlich von der Anwendung von Absehaltkondensatoren
Abstand. Fruher wurde meistens eine Prifspannung von
zweimal Betriebspannung plus 1000 V Gleichstrom
festgolegt; sic wird aber in neuerer Zeit heraufgesetzt, und
unseres Erachtens wird ein Wert von zweifacher Normal-
spannung plus 5000 V, gemessen in Gleichstrom
wéadhrend Imin, fur hohere Gleichstromspannungen
genugen. Meistens sind aber keine Versuchseinrichtungen
far die Erzeugung von Gleichstrom dieser hohen Spannung
vorhanden, so dalR man die Priafung mit 50pcriodigem
Wechselstrom vorzunehmen hat. Entsprechende Versuche
vom Jahre 1904 ergaben bei gleicher Sicherheit nur 50 %
Prufspannung bei 50pcriodigem Wechselstrom gegeniber

Abb. 2. Thury-Yersuchsmaschine, Gleichstrom 25000 V.

Gleichstrom; fuhrende Kabelfabriken garantieren sogar
bei sehr hohen Spannungen nur rd. 25 % der Gleichstrom-
prufspannung bei Verwendung von Wechselstrom. Es
fehlen vorlaufig noch Vorschriften und Normen auf die-
sem Gebiete, wie aber Ausfuhrungsbeispiele zeigten, ge-
nigt eine Prifung mit SOperiodigem Wechselstrom von
60 % effektivem Wert der Gleichstrom-Prifspannung, also
I,2facher Betriebspannungswert plus 3000 V. Wird die
Prufspannung héher gewahlt, was absolut nicht nétig ist,
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so hat dies eine erhebliche Verteuerung und die Wahl
einer gréReren Type zur Folge, was zudem einer Ver-
schlechterung des Wirkungsgrades gleichkommt.

In den Nuten erfolgt die Isolierung gegen das Eisen
durch umpreBteMikanitkanédle. Welch relativ groRe Ab-
messungen die Nuten- und Leiterisolation annehmen kann,
geht aus dem Nutenfullfaktor fir eine Maschine, von
12000V und 1A hervor:

gesamter Kupfcrgucrschnitt einer Nut

. - 0
Nutenquerschnitt 10,035 = 35%.

Abb. 3.

Die Herstellung solcher Spulen und deren Isolierung
bendtigt sehr groRe Sorgfalt und noch gréRRere Erfahrung;
sie bedeutet ausgesprochene Qualitatsarbeit, die nur von
besonders eingetbtem Werkstattpersonal ausgefuhrt wer-
den kann. Die Isolierung auBerhalb der Nut bietet keine
so groRe Schwierigkeit mehr; gegen die Wicklungstrag-
flachen der Preflringe sind die Spulenkdpfe mittels Bake-
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litzylindern geschitzt. Um beim Ausschleudcrn ein Ab-
reiBen der dinnen'Spulendrahte vom Kommutator zu ver-
hindern, werden diese nicht selbst an den Kommutator ge-
fuhrt, sondern als Verbindungsticke dienen Kabelsticke
von gréBerem Querschnitt, die auf der einen Seite direkt
am Spulenkopf mit dem Spulendraht verldtet sind.

Der Kommutator besitzt normale Segmentkon-
struktion, die Isolationen gegen die Pref3flansche und
Buchse sind entsprechend der Priufspannung bemessen. Die
Zwischenisolation der Lamellen besteht aus Mikanit oder
Amberit in einer Dicke von 1,5...3,5mm, letzterer Wert
bei einer Lamellenspannung von etwa
250 V. Die Stromabnahme erfolgt mit-
tels sehr harter Kohlebursten.

Die llochspannungs-Gleichstrom-
maschinen mussen trotz des kleinen
Strombelags auf dem Anker mit Wcn-
dopolen ausgeristet sein. Diese sind
zur Halfte der positiven und zur Halfte
der negativen Stromabnahme vorge-
schaltet und entsprechend der Pruf-
spannung mit Mikanithilsen gegen das
Gestell isoliert. Die Hauptpole werden
meistens von einer besonderen Strom-
quelle gespeist (110V), doch wurden
sie auch schon bei einer 5500 V-Ma-
schinc im NebenschluB angeschlossen,
was rd. 44 000 Windungen auf den Pol
ergab. Ahnliche Maschinen fiir 10 000
und 6000 V Betriebspannung wurden
auch fur chemische Versuchszwecke
ausgefuhrt. Abb. 3 zeigt eine solche
Maschine fur 10000V mit einer von
der Verschalung befreiten, isoliert auf-
gestellten Zusatzmaschine.

Die Erfahrungen an den 12 000 V-
Maschinen erlauben die Behauptung
aufzustellen, dal es mdéglich ist, eine Hochspannungs-
Gleichstrommaschine, die den heutigen Anforderungen der
Anodenspeisung vollstandig genigt, fir 20000V am Kom-
mutator zu bauen. Die untere Leistungsgrenze durfte
etwa 20 kW sein, d. h. auch eine kleinere Leistung wirde
die gleicho MaschinengrofRe erfordern.

Speicherwasserkréfte als Spitzenkraftwerke.

Von Dr.-Ing. Michael Seidner, Budapest.

Ubersicht. Spcichei-wasserkraftwerke in ihrer tiblichen
Bauwoiso, als Ausgleicher zwischen Darbietung und Ver-
brauch von Energie, erfullen die Bedingungen des héchsten
Ertrages nicht; demzufolge verlieren sio gegentuiber der sich
in standiger Entwicklung befindenden kalorischen Energie-
erzeugung mehr und mehr an Bedeutung und Konkurrenz-
fahigkeit. Als Spitzenkraftwerke konnen aber selbst
kleine speicherfahigo Wasserkréafte und auch bestehende un-
rentable Speicherwasserkraftwerke mit Tages- wie auch mit
Wochen- und Jahresspeicherung, unter Umstanden mit Spei-
cherpumpen erganzt, in die EnergiegroBwirtschaft nutzbrin-
gend eingeschaltet werden; ebenso kénnen auch Grolwasser-
krafte, deren Ausbau mit Tages- oder mit Tages- und Pumpen-
spcicherung gesichert wird, als Grundkraftwerke
eines hydro-kalorischen GroRbetriebes vorteilhaft Verwertung
finden.

Die fortschreitende Energiekonzentration, die Errich-
tung von kalorischen GroRkraftwerken sowie die Vertei-
lung der Energieerzeugung auf Grund- und Soitzenkraft-
werke hat eine wesentliche Verringerung der Erzeugungs-
kosten der kalorischen Energie hervorgerufen. Bestehende
hydraulische Werke werden im Laufe dieser Entwicklung
mehr und mehr bedrangt und der weitere Bau von Wasser-
kraftwerken in Frage gestellt. Es 1aRt sich jedoch beweisen,
daB die Ubliche Ausbauweise von Wasserkréaften die Be-
dingungen des hdochsten Ertrages nicht erfuallt, so daB durch
Anderung der Auffassung und der Bauweise die Erzeu-
gungskosten der hydraulischen Energie gleichfalls wesent-
lich vermindert werden kénnen. Im folgenden wird gezeigt,
wie die speicherfahigen Wasserkrafte auf diese Weise in
die moderne EnergiegroRwirtschaft nutzbringend einge-
schaltet werden kénnen.

Laufkraftwerke liefern unsichere hydraulische Energie;
der Ausbau muB daher durch Aufstellung eines kalorischen
Werkes gegen Wasserschwankungen gesichert werden. Da
die Erzeugungskosten eines kalorischen Werkes groRten-
teils aus den lleizmaterialkosten und den mit den Anlage-
kosten zusammenhangenden Ausgaben gebildet werden, hat
die erzeugte Kilowattstunde eines Laufkraftwerkes nur
soviel Wert als etwa die lleizmaterialkosten der ersetzten
kalorischen Energie. Werden nun zuféllige, unsichere Ab-
fallenergien eines Laufkraftwerkes mit Hilfe von Speiche-
rung nutzbar gemacht, so haben die mit den Anlagekosten
eines Speicherbeckens mehr belasteten Energien dennoch
keinen hoheren Wert als die ersparten Heizmaterialkosten.
Wollte man die hydraulische Energie der kalorischen
gleichwertig machen, dann muRte die Speicherung dazu be-
nutzt werden, den Ausbau dos hydraulischen Werkes gegen
Wasserschwankungen zu sichern und hiermit eine kalo-
rische Sicherung zu ersparen. Néhert sich die gelieferte
und gesicherte hydraulische Energie den Eigenschaften der
Spitzenenergien, dann Ubertrifft sogar ihr Wert den der
kalorischen Vollenergie. Die Spitzendeckung verspricht
somit den speicherfahigen Wasserkréaften eine Steigerung
des Ertrages.

Eine grundlegende Bedingung fur Spitzenkraftwerke
besteht in den niedrigen Anlagekosten je ausgebautes Kilo-
watt. Bekanntlich lassen sich Spitzenkraftwerke mit Spei-
cherung kalorischer Energie mit 150 bis 250 RM/kW
bauen; demgegeniber erfordert der KW -Ausbau von
hydraulischen Werken, und besonders von Speicherwerken,
wesentlich hohere, oft die mehrfachen Betrdge. Wasser-
krafte, besonders wenn mit kostspieligen Speicherungen
ausgerustet, besitzen jcdoch in hohem MaRe die Eigen-
schaft, daB die Anlagekosten des kW-Ausbaues sich mit
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der Erhéhung der Ausbauleistungsfahigkeit erniedrigen.
Kurve | der Abb.1 zeigt das Belastungsdauerdiagramm
eines Elektrizitdtswerkes mit einer héchsten Belastung von
10 000 KW und einer jahrlichen Leistung von 30 Mill. kWh,
wédhrend Kurve Il das Diagramm eines anderen Werkes
darstcllt, dessen héchste Belastung 100 000 kW und dessen
jahrliche Leistung 300 Mill. kWh betragt. Wird nun eine
Speichorwasserkraft mit einer jahrlichen Leistung von
30 Mill. kWh zur Deckung des Bedarfes des Elektrizitats-
werkes | herangezogen, dann wird sie auf eine Leistungs-
fahigkeit von 10000 kW ausgebaut; wird sie jedoch zur
Deckung der Spitzen des Elektrizitatswerkes Il verwendet,
dann kann der Ausbau, dem schraffierten, hydraulisch
lieferbaren Flachenteil von Il entsprechend, auf 51 000 kW
erhoht werden. Im Falle | ist der Energiebedarf des Elek-
trizitatswerkes der einfache, im Falle Il der zehnfache des
Energieinhalts des hydraulischen Werkes.

Ein hoher Ausbau,
welcher die Bedingung
fur niedrige Anlage-
kosten der ausgebauten
Kilowatt bildet, kann so-
mit dadurch erzielt wer-
den, daB das Speicher-
kraftwerk zur Deckung
der Spitzen eines maog-
lichst groRen Verbrauches
herangezogen wird. Hier-
mit ist auch erwiesen,
daB die EnergiegroBer-
zeugung, welche die
Rentabilitdt der beste-
henden  Speicherkraft-
werke Ublicher Bauweise
gemaR Kurve | umstofit,
diesen nicht nur eine
Gelegenheit bietet, sie
als Spitzenkraftwerke
aufzunehmen, sondern
sie gewahrt ihnen auch
die Moglichkeit, die Be-
dingungen der Spitzen-
deckung zu erfullen und
selbst kleinere, speicherfahige Wasserkréafte in den Dienst
der modernen EnergiegroBwirtschaft stellen zu kénnen.

Abb’ "= i"IestI,'qu,,Ig dor A«sha«gréﬁo
von Spe.chcnvasserkrafhverken.

Die Spitzen, welche von einem Speicherkraftwerk ge-
leistet werden, mussen gegen Wasserschwankungen ge-
sichert werden; es durfen somit fur die Bestimmung der
AusbaugréRe nach Abb. 1 nur solche Wassermengen heran-
gezogen werden, welche selbst wahrend der trockensten
Zeiten abfliefen. Die Uber dieses Mindestmal} abflieBenden
unsicheren Mehrwassermengen sind zur Veredelung im
Wege einer Speicherung nicht mehr geeignet; sie sollten
von dem hydraulischen Werke ohne Speicherung ge-
legentlich aufgearbeitet und als unsichere Rohenergien
dem Elektrizitatswerk Ubergeben werden. Die Ausbaii-
gréRe einer Speicherwéasserkraft héngt somit von den
kleinsten AbfluBmengen sowie von dem Energiebedarf des
Verbrauches ab.

Gemal der Eigenart der taglichen Belastungsdiagramme
eines Elektrizitdtswerkes kann zur Sicherung der Ausbau-
groBe eines hydraulischen Spitzenkraftwerkes in erster
Linie die wahrend eines Tages abflieRendc Mindestwasser-
menge gespeichert werden; da es Vorkommen kann, daR die
Mindestwassermenge des betreffenden Flusses gerade wah-
rend der Wintertage der grofRten Belastungen abfliel3t, so
sollte-der gesicherte Ausbau eines Spitzenkraftwerkes mit
Tagesspeicherung aus der Leistung der taglich abflieRen-
den Mindostwassermenge und aus dem Belastungsdiagramm
eines Winterwochentages bestimmt werden. Die Sonntags-
belastungen eines Elektrizitatswerkes Ubersteigen die Lei-
stungsfahigkeit des Grundkraftwerkes gewdhnlich nicht;
es konnen daher die wahrend der Sonntage abflieBenden
Wassermengen zur Anreicherung der wochentagigen Min-
destwassermengen voll aufgespeichert werden. Mit Hilfe
dieser Wochenspeicherung wird die zur Sicherung der Aus-
bauten herangezogene Mindostwassermenge um IG % und
der gesicherte Ausbau um etwa 8 % vergrdBert. Aus dem
gleichen Grunde konnen die wahrend der Sommermonate
abflieRenden Mindestwassermengen voll oder teilweise fur
die Wintermonatc der groBen Belastungen aufbewahrt wer-
den; im Wege einer Jahresspeicherung koénnen die zur
Sicherung der Ausbauten dienenden Wassermengen um
100 %, also auf das 2,32fache, und die gesicherten Aus-
bauten auf etwa das |,5fache der Tagesspeicherung ge-
steigert werden. Jahresspeicherungen versprechen bei
Hochgebirgiflissen, bei denen der SommerabfluB den
WinterabfluB Ubersteigt, besonders gute Erfolge.
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Eine langfristige Jahresspeicherung erfordert unter
Umstanden gewaltige Anlagekosten und verursacht be-
deutende Betriebsausgaben an Kapitaldienst. Falls zum
Beispiel bei Tagesspeicherung die an einem Tage ab-
flieRende bzw. aufzuspeichernde Mindostwassermenge 0 m3
betragt, erhéht sich dieso bei Wochenspeicherung auf etwa
2 0 und bei Jahresspeicherung auf etwa 180 <? die 'SOpro-
zentige Erhohung der Ausbauleistung durch Jahresspeiche-
rung muB somit ziemlich teuer erkauft werden.

Eine Jahresspeicherung mit ihren bedeutenden Anlage-
kosten kann dennoch ebensogut in den Dienst der Spitzen-
deckung gestellt werden wie billige Tagesspeichorwerkec.
Es sollten zu diesem Zwecke Jahresspeicherwerke in
wesentlich groBere Verbrauche eingeschaltet und wesent-
lich hoher ausgebaut worden als Tagesspeicherwerke. Ein-
gehende Berechnungen zeigen, dalR der Verbrauch von
Elektrizitatswerken, deren Spitzen von Speicherwerken zu
decken sind, .io nach den Investitionskosten der Speicher-
becken bei Tagesspeicherung 1- bis Gmal, bei Wochon-
speicherung G bis IOmal und bei Jahresspeicherung 10- bis
20mal so grof3 sein sollte als die jahrliche Leistung des be-
treffenden Speicherwerkes.

Die niedrigen Anlagekosten der Tagesspeicherung
kénnen aber mit den hohen Ausbaumdéglichkeiten der
Jahresspeicherung vorteilhaft vereinigt werden, wenn das
Tagesspeicherwerk mit Speicherpumpen ausgertstet wird.
Tagesspeiclierwerke kénnen auf diese Weise bis auf eine
sogar die Jahresspeicherung ubersteigende GroélRe ausge-
baut werden; wahrend der Niederwasserzeiten werden die
Speicherpumpen mit kalorischer Energie betrieben, um das
Speicherbecken aufzufullen. Auf diese Weise wird es mog-
lich sein, selbst kleine Speicherwasserkrafte"in dieEnergie-
groBWirtschaft einzischalten.

IJie Speicherung kann schlieflich auch dazu benutzt
werden, um den Ausbau von Laufkraftwerkeu anstatt kalo-
risch, auf hydraulischem Wege zu sichern. Zu diesem
Zwecke kommen — gegeniber der Ublichen Bauweise —
nur Tagesspeicherungen, eventuell mit Pumpenspeicherung
erganzt, in Betracht. In die EnergiegroRwirtschaft kénnen
solche Grundkraftwerke selbstverstandlich nur dann ein-
geschaltet werden, wenn sie eine hohe kWh-Lcistung be-
sitzen. Fur die Speicherwasserkréafte ergibt sich somit im
Rahmen der EnergiegroBerzeiigung folgende Einteilung:
GrofRwasserkrafte mit Tagesspeicherung als gesicherte
Grundkraftwerke, Ubrige speicherfahige Wasserkrafte mit
Jahres- oder mit vereinigter Tages- und Pumpenspeiche-
rung als Spitzenkraftwerke.

Aorstehende Untersuchungen und Ergebnisse wer-
den im folgenden an Hand eines Beispieles zahlenmaRig
beleuchtet. Das auf 8000 kW ausgebaute Kraftwerk der
bekannten Urfttalsperre kann bei einem Geféalle von 70
bis 105 m im jahrlichen Durchschnitte' rd. 25 Mill. kWh
erzeugen. Die Investitionskosten, auf die heutigen
Preisverhéaltnisse umgerechnet, waren etwa folgende:
Kraftwerk 4,05 Mill. RM und Jahresspeicherbecken 7,5
Mill. RM, zusammen 11,55 Mil). RM. Das Werk soll ge-
maR der tblichen Bauweise von Jahrosspeichcrworkcn in
ein Absatzgebiet hineinarbeiten, dessen Verbrauch bei
einer Hochstbelastung von 8000 kW jahrlich 25 Mill. KWh
betrégt; zur Sicherung der Ausbauleistung des hydrau-
lischen Werkes sollte ein kalorisches Werk von etwa
40 00 kW Leistungsféahigkeit mit einer Investition von
1,5 Mill. RM aufgestellt werden. In dieser Zusammen-
stellung dient das groBe Speichcrbccken lediglich zur
Herstellung eines Ausgleiches zwischen Darbietung und
Bedarf an Energie. Die jéhrlichen Erzeugungskosten
stellen sich wie folgt: Betriebsausgaben des hydrauli-
schen Werkes 1,26 Mill. RM, Betriebsausgaben des kalori-
schen Hilfswerkes 0,24 Mill. RM, zusammen 1,5 Mill. RM,
so daB die Kilowattstunde ab Werk 6,00 Pf kostet.

Wollte man 25 Mill. kWh mit einer Héchstbelastung
von 8000 kW kalorisch erzeugen, dann wirden die Kosten
der Kilowattstunde bei einem Kohlenpreise von 3 Pf/10 000
kcal etwa 51 Pf betragen. Das hydraulische Werk liegt
aber im Gebiete der Kolner Braunkohlenlager; rechnet
man demgemal mit oinem Kohlenpreis von 1,5 Pf/10 000
kcal, dann ermé&Bigen sich die Erzeugungskosten der
Kilowattstunde des betreffenden kalorischen Werkes auf
4,3 Pf. Die Energie wird im Absatzgebiete der Urfttal-
sperre in GroBkraftwerken erzeugt; die Erzeugungs-
kosten eines kalorischen GroRkraftwerkes, welches mit
einer Hochstbelastung von 100 000 kW j&ahrlich 300 Mill.
kKWh liefert, betragen bei einem Kohlenpreise von
3 Pf/10 000 kcal 3,6 Pf. Wird die Energie in dem Grol3-
kraftwerke mit Braunkohle von 1,5 Pf/10 000 kcal er-
zeugt, dann erniedrigen sich die Erzeugungskosten der
Kilowattstunde sogar auf 2,91 Pf. Die Erzeugungskoster.
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<lcs Urftwerkes hatten sich gegeniber den bestehenden
Kosten wesentlich verringert, wenn das Werk statt mit
Jahres-, nur mit Tagesspeicherung ausgestattet worden
ware. Die Anlagekosten hatten sich in dieser Bauweise
au[ rd. 5 Mill. RM ermaRigt: die Jahreskosten des Ver-
bundbetriebes ergédben sich in diesem Falle wie folgt:
gesicherte hydraulische Grundenergie 550 000 RM, kalori-
sche Spitzenenergie 340000 RM, zusammen 890 000 ItM;
die Erzeugungskosten der Kilowattstunde hatten sich so-
mit auf 3,56 Pf gestellt.

Mit kostspieliger Jahresspeicherung belastet, kann
eine Rentabilitat durch einen hohen Ausbau, somit durch
Verwendung des Werkes zur Deckung von Spitzen er-
zielt werden. Zu diesem Zwecke soll ein Absatzgebiet
geschaffen werden, dessen jahrlicher Verbrauch 300 Mill.
kWh betragt. Das Gefélle des Urftwerkes &andert sich je
nach der Fullung des Speicherbeckens zwischen 70 und
105 m und die ausgebaute Leistungsféahigkeit des Werkes
dementsprechend zwischen 8000 und 12 000 kAV. Der weite
Spielraum des Beckenspiegels ist zu dem Zwecke ge-
schaffen worden, seine Aufnahmefahigkeit zu erhdhen
und hiermit den WasserabfluR maoglichst voll aufarbeiten
zu koénnen. Fur das Spitzenkraftwerk ist demgegenuber
ein maéglichst hoher und billiger Ausbau des AVcrkes an-
zustreben; demgemaR sollte ein Gefalle von 100 bis 105 m
standig beibehalten werden. Hierdurch steigt die ge-
sicherte Leistungsfahigkeit des AVcrkes, ohne jegliche
Mohrinvestitionen, auf etwa 12 000 KAV. Arbeitet nun das
Werk in ein Elektrizitatswerk, dessen jahrlicher Bedarf
bei einer Hochstleistung von 100000 kAV, 300 Mill. kAvh
betragt, dann kann mit den im trockensten Jahre abflie-
Benden 17'Mill. kAVh eine Ausbauleistung von 44 000 kAAr
gesichert werden. Dementsprechend sollte das hydrau-
lische AVerk der Urfttalsperre bei einem Gefalle voll 100
bis 105 m auf 41000 KAV, also zur Verarbeitung von rd.
60 m3s Wasser erweitert werden. Ein jeder kAA-Ausbau
wirde daher jahrlich nur 30000 000 : 44 000 — 720 KAVIi
leisten! Dieses AVerk wird mit einem kalorischen Grund-
kraftwerk von 56 000 kAAt Hochstbelastung in einen Aer-
bundbetrieb geschaltet.

Um die Ausbauleistung dos hydraulischen AVcrkes
von 44 000 KAV gegen AVasserschwankungen sichern zu
kénnen, ohne den AVassorspiegel unter 100 m abarbeiten
zu mussen, sollte das Werk mit Pumpen ausgerustet wer-
den, so daR bei fallweisem Fehlen eines entsprechenden
AVasserzuflusses die Pumpen mit Hilfe von kalorischer
Nachtonergie des Grundkraftwerkes in Tatigkeit gesetzt
und das Becken fur die Abendspitzen gefullt werden
kénnen.

Die vorgeschlagene Bau- und Betriebsweise der Urft-
talsporre Dbesitzt im Rahmen eines hydro-kalorisclien
Verbundbetriebes manche wertvolle Betriebseigenschaf-
ten. Erstens kann die volle AbfluBmenge des Urftflusses
aufgearbeitet werden, da die Betriebswassermenge des
hydraulischen AVcrkes die llochwassermenge des Urft-
flusses erreicht und das Elektrizitdtswerk mit seiner
Hochstbelastung von 100 000 kAV die volle hydraulische
Leistung von 44 000 KAV aufnehmen kann; zweitens steigt
die durchschnittliche jahrliche Leistung des hydrauli-
schen Werkes infolge Haltung des AVasserspiegels auf 100
bis 105 m fléhe von 25 auf rd. 30 Mill. kAVh: drittens ge-
staltet. sich die Haushaltung des AVassers einfach; schlie3-

lich wird eine hochwertige Bereitschaft geschaffen,
welche in einigen Minuten in Betrieb gestellt werden
kann.

Die jahrlichen Erzeugungskosten des Verbundbetrie-
bes stellen sich wie folgt: Die Anlagekosten des hydrau-
lischen AVerkcs samt Pumpen betragen rd. 12,5 Mill. RM,
die des Speicherbeckens unverandert 7,5 Mill. RM, zusam-
men 20 Mill. RM. Die Anlagokosten des kalorischen
Grundkraftwerkes fir eine Héchstbelastung von 56 000
kAV belaufen sich auf 26 Mill. RM. Die hydraulisch er-
zeugte Energie betragt 30 Mill. kAVh; um die Verluste
fir die Pumpen zu decken, missen kalorisch demnach 275
Mill. kAVh erzeugt werden. Die jahrlichen Kosten der
Grundenergien betragen bei einem Kohlenpreise von
3 Pf/10 000 AYE rd. 7,6 Mill. RM, die des hydraulischen
AVcrkes 2,0 Mill.,, zusammen 9,6 Mill. RM. Die Erzeip-
gungskosten der Kilowattstunde des hydro-kalorisclien
Arerbundbetriobes stellen sich somit bei einem Kohlen-
preise von 3 Pf/10 000 kcal auf 3,20 Pf. AVird jedoch
das kalorische Grundkraftwerk des Verbundbetriebes mit
Braunkohle geheizt, deren Preis jo 10000 kcal 1,5 Pf be-
tragt, dann ermaBRigen sich die Erzeugungskosten auf
2,64 Pf/lkwWh. Die Erzeugungsltosten des Verbundbetrie-
bes héatten noch weiter auf 3 bzw. 2,44 Pf/lkWh erniedrigt
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werden konnen, wenn das Kraftwerk statt mit Jahres-,
mit einer billigen Tagesspeicherung ausgeristet worden
ware.

Die Erzeugungskosten der Kilowattstunde, kurz zu-
samniengefal’t, sind in Pf folgende:

Hochst- Jéhé“‘?he Kohlenpreis
Art des letriebes belastung zeugrl.;ng PHIOCOO keal
kw Mill. kwh i 15
Urfttalspcrre mit Jahresspei-
8 000 25 0,0 0,0
Kalorisches Kraftwerk . 8 000 25 5,10 4,30
Kalorisches Kraftwerk . 100 000 300 3,60 2,91
Aerbundbetrich:
Urfttalsperro mit Tages- |
speicherung ..o
Kalorisches Spitzenkraft- I S000 25 3.56 3,50
werk s
Verbundbetrieb:
Urfttalspcrre mit .lahres- 1
und Pumpenspeieherun
Kalorischesp GrFl)Jndkraft—g >100 000 300 320 264
Werk
Verbundbetrieb:
Urfttalspcrre mit Tagcs- 1
und Fiunpenspeicheriing 100 000 300 300 244

Kalorisches Grundkraft-

Die Zahlentafel beweist folgende Feststellungen: Die
Urfttalsperre, mit Jahresspeicherung ausgertstet und auf
8000 KAV ausgebaut, ist weder gegeniber einem kalori-
schen Kraftwerk gleicher GroéRe, noch gegenuber einem
kalorischen GroRRkraftwerk konkurrenzfahig. AVaro je-
doch das hydraulische AVerk mit Tagesspeicherung aus-
gerustet, dann koénnte es als Grundkraftwerk mit ge-
sichertem Ausbau im Rahmen eines selbstandigen hydro-
kalorisclien Verbundbetriebos, dessen jahrliche Erzeu-
gung 25 Mill. kAVh betragt, unbedingt und gegenlber
kalorischen GrofRkraftwerken solange konkurrenzfahig
sein, als der Kohlenpreis nicht unter 3 Pf/10000 kcal
sinkt. Um dio Lasten der kostspieligen Jahresspeicherung
wettzumachen, sollte das Urftwerk als Spitzenkraftwerk
mit einem Ausbau von 44 000 KAV in einen Verbrauch von
300 Mill. kWh hineinarbeiten. Der auf diese AAltise kon-
struierte A”erbundbetrieb wére gegentber der kalorischen
GroBerzeugung nicht nur konkurrenzfahig, sondern der
Verbundbetrieb kénnte die vollen 300 Mill. kWh um rd.
10 % billiger erzeugen als ein selbstandiges kalorisches
GroRRkraftwerk! Falls das Urftkraftwerk statt mit Jah-
resspeicherung mit Hilfe von Tages- und Pumpenspeiche-
rung ausgebaut und zur Spitzendeckung des GroRbetrie-
bes verwendet worden wére, wirden sich die Erzeugungs-
kosten des Verbundbetriebes sogar um 17 % niedriger
stellen als die eines kalorischen GroRkraftwerkes.

Die vorgefiihrten Beispiele bestatigen somit dio ab-
geleiteten Ergebnisse; sie beweisen einerseits die Bedeu-
tung der speicherfahigen Afasserkréafte fur die Spitzen-
deckiing, anderseits wird aus den Beispielen die Spitzen-
deckung als ein kréaftiges Mittel zur Erhdéhung des Er-
trages von speicherfahigen AVasserkraften sowie von be-
stellenden AA'asserkraftwerken erkannt.

Das Meter-Tonnen-Sekunden-System in Frankreich.
Von Dr. phil. h, c. Al. Grubler, Dresden.

In dieser Zeitschrift (ETZ 1920, S. 980) hat Professor
Dr. Strecker auf den ErlaB eines Gesetzes in Frank-
reich hiugewiesen, das die MaBeinheiten neu regelt. Es
ist in Kraft getreten.,am. 27. ¥11.1920. AVohl das AVich-
tigste ah ihm ist die Einfuhrung dos Mcter-Tonnen-
Sckunden-Systems (M. T.S.) fur die Anwendungen in
Technik und Industrie. *5eino Grundeinheiten sind das
Meter, die Tonnenmasse und die Sekunde; das System hat
sonach die wesentlichste Eigenschaft eines sogenannten
absoluten, wie es das C.G.S,-System ist. Die beiden Grund-
einheiten des letzteren unterscheiden sich von denen des
ersteren nur durch Faktoren, die ganzzahlige Potenzen
von 10 sind. Die Krafteinheit des M.T.S.-Systems hat im
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Gesetz den Namen Stlion (sthene) erhalten; sie ist die
Kraft, welche der Tonnenmasse t die Beschleunigungsein-
heit ms-2 erteilt. Als Arbeitseinheit gilt das Kilojoule und
als Leistungseinheit das Kilowatt. Neben ‘cliesem MaR-
system ist noch zulassig' “itie '"Anwendung des M.K.S.-
Systems, das in Deutschland gewdéhnlich das tecli-
ni9c hegenannt wird; in ihm ist Grundeinheit bekanntlich
dio Kilogrammschwerkraft in Paris. Letzteres MaR-
syetem ist jodoch ausdricklich als einstweilen noch
zulassig bezoiohnct; es kann durch gleichartige Verord-
nung jederzeit beseitigt werden.

Fur uns Deutsche ist es nun von Interesse, zu erfahren,
wie das M.T.S.-System in Frankreich aufgenommon worden
ist und welche Anwendung es in Technik und Industrie ge-
funden hat. Hieruber erhalten wir einige Auskunft durch
zwei Artikel, dio in diesem Jahre in der Rev. Gon. de I'El.
erschienen sind, worauf mich Prof. Dr. Strecker freund-
lichst aufmerksam machte; tber sie will ich zunéchst kurz
berichten.

Der erste derselben, ,Sur I'emploi pratique du systeme
d’'unités metre-tonne-seconde” (Bd. 23, S. 267), ist ein Be-
richt des Comité électrotechnique francais an das Comité

d’études des moteurs mécaniques, der von M..D.arrieus.

redigiert worden ist. In diesem Bericht, der ungeféahr die
Anschauungen der franzésischen Elektrotechniker der
Gegenwart bezuglich der Frage der MaBsysteme wiedor-
gibt, wird die Aufmerksamkeit des genannten Comité
auf dio Unzutraglichkeiten hingewiesen, die sich aus der
gleichzeitigen Anwendung des.M.T.S.-Systems und des
technischen MaRsystems ergeben, und ferner auf die Vor-
teile, die aua der Internationalen Ubernahme des M.T.S.-
Systems hervorgehen wirden. Im einzelnen worden dann
die-Mé&ngel des technischen MaRsystems hervorgehobon so-
wie die .Unsicherheit beklagt, die z. Z. noch immer in der

Auffassung dos Wortes poids teils, als Masse, teils als.

Schwerkraft besteht. EsT"\f8P3en dann die wichtigsten ab-
gélérétéerTEmKSten dos M.T.S.-Systeins besprochen und an
Beispielen die Einfachheit ihrer Anwendung erlautert. Der
Artikel schlieRt mit dem Wunsche, daR sich das M.T.S.-
System in der Industrie noch rascher ausbreiten und das
technische MaRsystem zum Verschwinden bringen mdge,
In dieser Hinsicht werden besondere Vorschldge gemacht,
wie z. B.,, daB die Anwendung des M.T.S.-Systems von den
Staatsingenieuren gefordert werden musse, ebenso von
allen Staatsverwaltungen, wie Bahn, Post usw., vor allem
in samtlichen Schulen gelehrt werden misse. Auch sollten
dio internationalen Kongresse, insbesondere die Inter-
nationale Elektrotechnischo Kommission darin Vorgehen.

Der zweite Artikel ,Sur le systeme d'unités métre-tonne-
seconde"” (Bd. 23, S. 399), der von M. Ch.-Ed. Guillauine,
directeur du Bureau international des Poids et Mesures,
herrihrt, schlielt sich an den vorerwahnten bezuglich
der geschichtlichen Entwicklung der Grundeinheiten des
C.G.S.- und des M.T.S.-Systems an und bringt inter-
essante Einzelheiten aus letzterer. So zeigt er auf akten-
magRiger Grundlage, daR schon 1799 der Gewichtseinheit
des Kilogramms dio Bedeutung einer Masse gegeben wer-
den solitc, ferner daB M. P. Appel der internationalen
Konferenz fur MaR und Gewicht 1913 als Gewichtseinheit
die Massé des Kubikmeters Wasser vorschlug, also das
M.T.S.-System, das infolge des Krieges erst 1919, und zwar
nicht ohne einige ZusammenstélRe .vom Parlament ange-
nommen wurde. Von Interesse ist auch die Bemerkung
Guillaumes, dal} die Statiker zwar einige Muhe hatten, sich
in die neue Krafteinheit sthéne hineinzufinden, jedoch heute
es anwenden, nachdem der Direktor des Laboratoriums
des Institutes Ponts et Chaussées, M. A. Mesnager,
es in den Arbeitsbereich der Bauingenieure eingefihrt
hatte. Auch er deckt ferner die Schwierigkeiten auf, die
aus der Doppeldeutigkeit des Wortes poids hervorgehen
und das Verstandnis erschweren,

Dio beiden Artikel lassen erkennen, daR das M.T.S.-
System seit den neun Jahren seiner gesetzlichen Einfiuh-

rung in Frankreich festen FuB gefalt hat, und_dafl3_ das .

technische MaBsystem im Schwinden begriffen ist. Ja,
nicht nur 3&s,'sondern' aucK daB man in Frankreich be-
strebt
wozu ja die internationale MalR- und Gewichtskonferenz,
die in Frankreich ihren Sitz hat, die geeignetste Handhabe
bietet. Besonders deutlich geht das aus der Begrindung
des erwahnten Gesetzes hervor, in der gesagt wird, dal
sFrankreich, das bei der Einfiuhrung des metrischen Sy-
stems bahnbrechend vorgegangen sei, auch jetzt wieder bei
der weiteren Ausbildung des MaBsystems vorangehen
musse"l

Gegenuber diesem Bestreben und den Fortschritten,
die in Frankreich bezuglich der MaRsysteme tatsachlich
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gemacht worden sind, ist es zum mindesten, recht auffallig,

daR sich dio deutschen Ingenieure nicht nur gleichgultig,

sondern teilweise sogar ablehnend verhalten haben. Und

das, obgleich in Deutschland die Einfihrung dos M.T.S.-

Systems viel fruher vorgeschlagen wurde als in Frank-

reich. Es geschah dies schon 1892 in der Abhandlung ,,Zur

Einfuhrung der absoluten .MaRe in die Technik"...(Z. VDI -
JBd. 36. S.830). deren Vorschlage inhaltlich ganz uberein-
stimmen mit dem, was in Frankreich seit 9 Jahren gesetz-
lich anerkannt und in Anwendung gekommen ist; nur
wurde dort fur die Krafteinheit, die in Frankreich sthine
genannt wird, der Name Vis vorgcschlagen und fur die
Arbeitseinheit Vismetcr (statt Kilojoulc), wahrend als
Leistungseinheit das Kilowatt beibehalten wurde.

Die Grinde -dieses Vorhaitons der deutschen In-
genieure sind wohl in der Hauptsache darin zu suchen,
daB der Hang zum Gewohnten und das Festhalten am Her-
gebrachten dio Betatigung jener fachlich-wissenschaft-
iichen Kritik verhindern, die jeder Fortschritt zur Voraus-
setzung hat. Don Angelpunkt im vorliegenden Falle bildet
zweifellos die viel vertretene Ansicht, dak man mittels der
liebelwage Schwerkrafte messen kdénne und folglich das
Wagungsorgcbnis, das von alters her in der Umgang-
sprache den Namen ,Gewicht" fuhrt, als eine Kraft aufzu-
fasson habe. Dafl hierin ein Irrtum liegt, braucht in der
Gegenwart eigentlich Uborhaupt nicht bewiesen zu werden,
denn es ist das empirisch und wissenschaftlich einwand-
frei festgostellt.

Zur Erhéartung dieser Behauptung nur einen einzigen
Beleg. In dem bekannten ,Leitfaden der Physik" von
Friedr. Kohlrau sch (7. Aufl.,, S. 382) steht wortlich
u. a.. ,Was man mit dem Namen Gewichtssatz bezeichnet,
ist oben nichts anderes als ein Massensatz; und eine Wa-
gung'mit der gewdhnlichen Hcbelwage ist keine Gewichts-,
sondorn eino Massenbestimmung. Innerhalb der Physik
Tst dio Auffassung des Gramm und Kilogramm als Masse
jetzt grofRtenteils durchgcfihrt.”

Solitc die Tatsache, daR in Frankreich das M.T.S.-
System seit neun Jahren in der technischen Praxis festen
FuR gefaBt hat, nicht doch geeignet sein, den deutschen In-
genieur anzuregen, diosor wertvollen Neuerung sein Inter-
esse zuzuwenden, zumal sie in Gestalt des C.G.S.-Systems
seit vielen Jahrzehnten Gemeingut der deutschen Physiker
geworden ist?

Elektrische Felder in der Umgebung lebender Wesen.

Zur Feststellung durch den LebensprozeR bedingter
elektromagnetischer Felder in der Umgebung lebender
Wesen sind von Sauerbruch und Schumanni1Ver-
suche mit einer hochstempfindlichen Verstarkeranordnung
und Saitengalvanometer angestellt worden. Der Nachweis
magnetischer Felder gelang in keinem Falle, da-
gegen zeigte sich, daB krampfige oder willkirliche
Muskclanspannungen zur Ausbildung eines noch in 2m
Entfernung gut nachweisbaren elektrischen Feldes
fuhren. Das Versuchsobjekt befand sich in einem groRen
Faradaykaiig, in den eine Platte zum Nachweis des Feldes
isoliert eingefuhrt war; dieser Platte wurden dio zu
untersuchenden Organe gendhert. Die Platte lag am
Gitter des ersten Verstarkerrohrcs, der Faradaykaiig be-
fand sich durch eino Hilfspannung genau auf dem Poten-

tial des Gitters. DaR die nachgewiesenen Felder nicht
von Kontaktspannungen herrihrten, wurde einmal da-
durch zu hindern versucht, daR das Potential dos Ver-

suchsobjektes selbst innerhalb des Kafigs durch eine
Hilfspannung eingestellt wurde; anderseits lieB sich
nachweisen, daB die Feldwirkungen wirklich auf Ladun-
gen zuruckfuhrbar sind, die. nahe der Hautoberflacho
ihren Sitz haben. Die Effekte waren, wie schon gesagt,
in starkem MaRe bei Muskelanspannungen vorhanden,
gleich, ob der betreffende Korperteil dabei bewegt wurde
oder ruhte. Die Feldstarke unterliegt einem raschen und
recht regelméafigen Wechsel; beim Strychnintetanus eines
Kaninchens laBt sich z. B. aus einem Teil des mitgeteilten
Oszillogramms die Frequenz 54 Hz entnehmen. Hoch-
frequente Schwingungen lassen sich vermuten, konnten
aber noch nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden.kI
n

Sauorbruch und W.O.Sohu llann, Z Techn. Phys.

" P
Bd. 9. S. %.



18. Oktober 1928

Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heft 42

1547

RUNDSCHAU.

Elektrizitatswerke und Kraftibertragung.

AnschlufR ilcr Transformatorkihlleitungen in Wasscr-
kraftanlagen. — In einem amerikanischen Wasserkraft-
werk wurde zur Kuhlung der Transformatoren das Wasser
der stadtischen Wasserleitung benutzt. Es handelte sich
um eine alte Anlage, bei der der FuBboden fir Generatoren
und Transformatoren betréachtlich tber dem Untorwasser-
spiegel lag (Abb. 1). Infolgedessen wéaren von einer Ge-
samtdruckhdéhe von 12,2 m nur 4,6 m verfigbar gewesen,
lim die Kihlung der Transformatoren mit FluRwasser
durchzufubren.

a Transformator c
b Maschinenhausboden

Flu/iwasserleitung
d Wasserleitung

Abb. 1. Verwendung von AVassorloitungs- oder I'lulhvasser
xu Kuhlzwecken.

Wie J. Jacobs im Power berichtet, half man sich in
einfacher Weise damit, daR man die bei e offene Kuhl-
wasser-Abflulleitung schloR und das AbfluRrohr bis
unter den Untorwasscrspicgel fuhrte. Mit Hilfe der dann
entstehenden Saugwirkung des AbfluBrohres umging man
also den kostspieligen Verbrauch an Wasserleitungs-

wasser. (J. Jacobs, Power Bd.67, S.S13) Ka.
Apparate.
Elektrische Schaltuhr mit Kraftspeicher. — Die in

der Abb. 2 unter Fortlassung aller fur die Erlauterung
nebensachlichen Teile einer Schaltuhr dargestellte und
der Firma Paul Firchow Nachfgr. G.m.b.H., Berlin, ge-
schutzte Konstruktion ist eine Schaltvorrichtung mit
Kraftspeicher fur elektrische Uhren, bei der zwischen
der in 24 h einen Umlauf vollfuhrenden Tagesscheibe und
einer von dieser mittelbar oder unmittelbar die Schalt-
kontakte bewegenden Welle ein Kraftspeicher angeordnet
ist. Dieser wird vom Gangwerk der Uhr geladen, so
daB seine aufgespeicherte Energie fur das zu einstell-
baren Zeiten erfolgende Schalten nutzbar gemacht wird.

Die von einer Schaltuhr auszufihrenden Schaltfunk-
tionen stellen des ofteren hoho Anforderungen an das
Gangwerk, zu dessen unmittelbarer Bewegung und den
damit verbundenen Schaltvorgangen dio Kraft bei nor-
maler Bemessung aller Teile nicht ausreichcn wirde. Bei
der Firchow-Schaltuhr gelingt es, vergleichsweise grofie
Leistungen fur die einzelnen Schaltvorgange nutzbar zu
machen und die Abmessungen fur die gesamten Teile
der Schaltuhr demzufolge sehr zu verringern. Die Kon-
struktion und Wirkungsweise der Kral'tspeichervorrich-
tung in Verbindung mit der Schaltvorrichtung ist fol-
gende:

Bei dom Umlauf der Tagesseheibe a in der gezeich-
neten Pfeilrichtung, mit den daran befestigten Schalt-
organen b wird ein an der Tagesseheibe unmittelbar be-
festigtes oder kdmmendes Zahnrad c, welches auf einer
gegebenenfalls hohlen Welle fest aufsitzt, gedreht. Uber
diese Welle ist schraubenférmig eine Feder d so gewun-
den, daB ihre Zwéangskraft wéhrend der Drehbewegung
standig abnimmt; gleichzeitig wird die Feder aber dabei
gespannt und beginnt, weil der Betrag der Hdchstspan-
nung begrenzt ist, bei ausreichender Verminderung ihrer

Zwangskraft zu schleifen. Damit das letztere eintritt,
liegt ein Ende der Feder d frei, wahrend das andere Ende
bei e an einem lose auf der von der Feder umgriffenen
Welle sitzenden Triebrade f befestigt ist. Das Triebrad
wirkt unmittelbar oder auch Uber andere Zwischenréader
auf ein auf der Welle g festsitzendes Zahnrad ein. Da
die Welle in dem veranschaulichten Beispiel an der
Ausfihrung einer Drehbewegung verhindert ist durch
Zusammenwirken eines sogenannten Dreifingerrades h
mit einer Wippklinke i, die in eine nach Art eines Dau-
menrades ausgebildete Einfallrast mit Widerlager in
einem Zwischentrieb einfallt, so liegt gewdhnlich das Ende
e der Feder d fest. Eine Drehung und eine Schaltbewegung
der Welle o kommt somit erst dann zustande, wenn der
Schaltstern k durch dio in seinem Bereich liegenden um-
laufenden Schaltorgane b um einen Betrag verdreht wird,
der ausrcicht, die Wippklinke i soweit zu heben oder ein-
fallen zu lassen, daR einer der Greifer des Dreifinger-
rades h freigegeben wird. Bei dieser Entriegelung wird
dann unter Energieentziehung aus dem Kraftspeicher
ruckweise eine Teildrehung ausgefuhrt, u. zw. so weit, bis
der nachste Greifer gegen dio Wippklinke i schlagt. Bei
dieser ruckartigen Toildrehung der Welle n dreht sich
auch das auf ihr befestigte Nockenrad I, welches die Kon-
taktfeder in bewegt und die Kontakte n 6ffnet und schlieft.

Abb. 2. Schematische Darstellung der elektrischen Sehaltuhr

mit Kraftspeicher.

Die Uhr ermdoglicht uberdies dio Bedienung einer
Vielzahl von Kontakten, die nicht nur wie im Beispiel als
Tastkontakte ausgebildet sein mussen, sondern jede be-
liebige Form haben kénnen. Unwesentlich ist auch die
Ausgestaltung der Einfallrast und die Formgebung des
auf die Kontakte einwirkenden Organs.

Die mit einem Kraftspeicher ausgeriisteten Apparate
haben somit den Vorzug einer schnellen und aufler-
ordentlich zuverlassigen Schaltung, fi.

Beleuchtung.

(jber lokale Schwéarzungen und Figurenbildungen an
Gluhlampen. — O. K r u h berichtet Gber dieses Thema auf
Grund von Versuchen und Beobachtungen, die langer als
ein Jahrzehnt zurtckliegecn. Die Schwarzung der Glas-
ballons von Gluhlampen infolge von Verdampfung des
Leuchtfadens ist nie ganz gleichmaRig. Bei Kohienfaden-
lampen ist die Schwéarzung an den Stellen am starksten, die
dem Faden am né&chsten liegen; bei Wolfram-Wendeldraht-
lampen finden sich in der Achse der Wendel zwei dunkle
Flecke. Daneben finden sich noch Schwé&rzungen, die nicht
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vom Faden ausgehen. Boi Wolframlampen mit gestreck-
tem Drahte ist (las tragende Glasstabchen dunkler als der
Ballon, haufig bleibt der Ballon ganz klar, wéahrend das
Stabchen ganz schwarz ist. Lokale Schwarzungen finden
sich weiter an den Einschmelzstellen der Halterdrahte. Die
letzteren Erscheinungen werden auf die Einwirkung von
atomarem Wasserstoff bzw. auf elektrolytische Vorgange
in dem bei hoher Temperatur leitend werdenden Glase zu-
rii'‘ckgefihrt. Eine dritte Art von Erscheinung ist durch
hello Streifen am geschwaérzten Ballon gekennzeichnet, wo-
bei dio Streifen Projektionen des Fadens auf die Glaswand
sind. Diese Erscheinung wird auf eine Art Schirmwirkung
der Faden, der ZufuHrungsdrfthte und dos Stabchens bei
sehr rascher Verdampfung zurtickgefiihrt. Boi einer vier-
ten Art treten bei Wolframlampen ausgeprégte Linien auf,
dio weil3, blau oder dunkel sind. Die Ursache wird hier
in einer Oxydbildung bei vor-
handenen Luftroston erblickt:
bei langsamem Eindringen von
Luft in die Ballons bedeckt sich
der ganze Ballon allmé&hlich mit
einer zunéchst braunen, dann
blauen Oxydschicht,, die bei zu-
nehmendem Luftdruck schlieB-
lich weill wird. Schaltet man eine
Wolframlampo ein, die eine Luft-
atmosphéare von 20 mm Druck
aufweist, so wird die ganze Glas-'

innenwand mit einem leichten
weillen Oxyduberzugo bedeckt,
aullerdem finden sich ausge-

pragte weile Linien, die in Ebe-

nen liegen, die zu den Farbbugeln

senkrecht stehen. Der Verfasser fuhrt diese Erscheinung
auf die Wirkung dos Strahlungsdruckes zuruck.

(Diese Erklarung findet ihre Bestatigung in Beobach-
tungen, dio der Berichterstatter vor etwa 20 Jahren bei
Daucrbrandvorsuchon mit Kohlenfadenlampon machte, die
unter erhdhter Belastung brannten. Dio Lampen hingen
an einer Rampe, die an einer weiBen Wand angebracht war,
und wiesen an der der Wand abgekehrten Seite eine be-
deutend starkere Schwarzung auf als an der entgegenge-
setzten Seite, auRerdem waren helle Streifen als Schirm-
wirkung der Faden festzustellen.) —

SchlieBlich berichtet der Verfasser noch uber einige
Erscheinungen, die auf die Elektronenemission des glihen-
den Leuchtfadens zurickzufihren sind. Die Elektronen
werden hier als Konzentrationskerno fur Wolframstaub
angesprochen. Einige systematische Versuche scheinen die
Annahme zu bestatigen, dall der im Iluftleeren Raume
schwebende Woliramstaub mindestens zum groBen Teilo
geladen ist. Bei einer um 15 % uUberlasteten kleinen Gluh-
lampe mit lockerem Wolfram-Wendeldraht zeigte sich nach
einiger Zeit eine allgemeine Schwérzung mit starken dunk-
len Flocken gegenuber den Enden dor gerade ausgeepann-
ten Wendel. Verspiegelt man die Lampe von auBen bis
auf eine kleine Aussparung, so zeigten sich dio gleichen
Verhéltnisse nach Beseitigung der Verspiegelung. Be-
rihrte der Spiegel mit Aussparung jedoch den Sockel, der
negative Stromzufihrung hatte, so zeigte die Uberlastet be-
triebene Glihlampe nach etwa einstindigem Brennen eine
leichtc Schwarzung dos ganzen Ballons, die ausgesparte
Stolle dagegen.war stark geschwarzt. Wurde dagegen dio
Verspiegelung an den positiven Pol gelegt, so wurde dio
Lampe nach 20 min so heiB3, da das Glas weich wurde und
stellenweise cinsackte. Nach Beseitigung der Vorspiege-
lung erwies sich der verspiegelte Teil das Ballons stark,
die Stelle an der Aussparung aber nur leicht geschwarzt
(Abb. 3). (0. Kruh, EIl u. Maschinen!)., Anhang ,Die
Lichttechnik"” Bd. 5, S. 1.) Ix.

Heizung. Ofen.
Ajax-Northrup-Imluktionsofen zur Erzeugung eines
neuen Schneihlrchstahles. — Bei den Imperial Steel Works
von Edgar Allen & Co., Sheffield, England, sind die Tiegel-
6fen zur Erzeugung von Schnelldrehstahl durch einen
Ajax-Northrup-fiochfrequenz-Induktion| | fen ersetzt.

Die elektrische Einrichtung besteht aus einem 150 kVA-
Motorgeneratorsatz, der mit 3000 U/min lauft und Strom
von 1200V bei 2200 Hz liefert. Der Hochfrequenzstrom
geht durch eine wassergekihlte Kupferspule in der Um-
fassungsmauer des Ofens und wird von dem heiBen Inhalt
durch Asbest isoliert. . Auch der Chamottetiegel ist von
Sand umgeben, so dall sehr wenig Warme aus dem Tiegel
mit .Ausnahme durch den Deckel ausgestrahlt werden
kann, Abb. 4 zeigt einen Querschnitt durch den Ofen. Der
Betrieb gelit aut folgende .Weise vor sich: Der Tiegel
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wird nach Einlegen eines Stahlstiekes durch Einschalten
des Stromes angewadrmt. Der durch die Kupforspule
gehende Strom erzeugt Wirbelstrome in dom Stahlstick,
wodurch es schnoll erwdrmt wird. Wenn das Stick ge-
nugend warm ist, wird der Strom ausgeschaltet und der
Tiegel absorbiert etwas von der Warme. Nachdem dieses
Verfahren in kurzen Abstédnden wiederholt ist, wird der
Rest des zu schmelzenden Metalls in den Tiegel ge-
schittet. Dann wird der Strom eingeschaltet, und in un-
gefahr 1 h ist eine volle Schmelze von 200 kg Stahl fertig
und kann gegossen werden. Der Stromverbrauch fur die
erste Schmelze betragt ungefdhr 950 kVA/t Blocke und
fur die folgenden ungefahr 850 kVA.

a Asbestpajijic e Asbestisolation
b PrimUrspule / Sandisolation
¢ Gohituse J Isoliersteine
d Tiegel

Abb. 4. Durchschnitt durch den Induktionsdfen.

Sobald das in dem Tiegel enthaltene Metall geschmol-
zen ist, lauft es heftig in vertikaler Richtung um, so daB
seine Zusammensetzung an allen Stellen gleichmaRig ge-
halten wird. Ferner wird das Metall durch keine Ver-
brennungsgase oder durch den Kohlenstoff von Elektroden
verunreinigt. Die Tiegel zeigen auBen keine Abnutzung,
aber durch die Zirkulation des flussigen Metalles zeigen
sich im Innern Anfressungen. Vergleichsweise zwischen
einem lleroultofen und einem Hochfrequenzofen haben
ergeben, daB die Kosten fur Elektroden und fir Chamotte-
tiegel ungefédhr dio gleichen sind. Ein weiterer Vorteil
ist, dal Schwefcl und Phosphor zum groBten Teil fern-
gehalten werden koénnen.

Ein neuer Schnelldrehstahl, genannt ,Stag Major",
wird in diesem Ofen hergestellt. Die Analyse desselben
ist nicht veréffentlicht, derselbe hatte aber folgende Eigen-
schaften beim Schneiden:

Schnittgeschwindigkeit
Spantiefe
Vorschub

Haltbarkeit bis zum Stumpfwerden:

_19,8 m/min

14 % Wolfram-Schnelldrehstahl . 4 min 30s
18 % Wolfram-Schnolldrehstahl. 8 min 12s
Spezial-Schnelldrehstahl . 14 min
,Stag Major"-Schnelldrehstahl 23 min

Gedreht wurde normalisierter Stahl mit 0,71 % Kohlen-

stoff und einer Brinellharte von 235. (The Iron Agc
Bd. 121, S. 1619.) Il
Die DCekelheizung elektrischer Kochgerate. — Die

Arbeitsweise des ublichen Brat- und Backrohres besteht
darin, daB das Backgut im Luftbad und durch Strahlung
(Ober- und Unterhitze) erwarmt wird. Die Backform wird
in einem Raum untergebracht, der wesentlich groéRer ist
als sio selbst, wobei die Oberflache des Ofenraumes zu-
meist ein Vielfaches derjenigen des Nutzraumes (Back-
form) betrigt. Die Art der Warmeilbertragung bedingt
ein grofRes Temperaturgefélle von den Innenwandungen
des Ofens zum Backgut, so daB die hohen Temperaturen in
Verbindung mit den groRen Fléachen erhebliche Wé&arme-
verluste verursachen. Starke Isolationen konnen diese
nicht auf das gewiinschte MalR herabdrieken. In jungster
Zeit sind auf dein Markt Gerate erschienen, dio in ihrer
Arbeitsweise von den uUblichen Brat- und Backrdéhren er-
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lieblich abwcichcn, namlich die dcckelbcheiztcn Brat- und
Backformen (Abb. 5 u. 8). Es sind dies Aluminiumgefaie
Ublicher Bauart, die am oberen Rand mit einem Konus ver-
sehen sind. Lediglich der Deckel tragt im Innern eine
Umwicklung mul gibt seine Warme einmal durch metal-
lischen Kontakt an die GefaRe ab und weiter durch Strah-

Al)b. 5. Das Eingreifen des Konus am Deckel

in die verschiedenen (jefiie.

lun« auf das Backgul. Das Verhéltnis der durch metal-
lische Leitung vermittelten Seiten- und Unterhitze zur
Oberhitze hat der Konstrukteur durch die Dimensionie-
rung der GefaBwan-

dungen in der Hand.
Auf den ersten
Blick scheint diese

Lésung physikalisch
unrichtig zu sein, da
die Erhitzung von
oben erfolgt, jedoch
soll gezeigt werden,
dal diese Art der Er-
warmung berufen ist,
neben der geradezu
erstaunlich  einfach
anmutenden Loésung
der Probleme um
das Brat- und Back- ) --
rohr, den elektri- Vo b K DO Kn)ﬂnGD
schen Kochtopf fur
festere Speisen — in
Parallele zum Was-
Serkocher — und die

elektrische Brat-
pfanne zu schaffen.
Zunéchst sollen die
Verhaltnisse beim Backe Il untersucht werden.

Die Ublichen Anheizkurven ergeben nur einen bedingt
richtigen Vergleich. Hier wie bei den spateren Versuchen
wurde ein relativ gut warmeisoliertes Rohr verwandt, das
eine Leistungsaufnahme von 735W besall (auf dem Lei-
stungschild niedriger angegeben), und eine ,Degea-
Kiiclio" als deekelbeheizte Backform mit einer Aufnahme
von 500 W. Kurve 1 in Abb. 6 zeigt die Erwd&rmung einer
in den Backraum des Rohres gestellten Backform in Ab-
héngigkeit von der Zeit, Kurve Il die Erwdrmung der
gleichen Form mittels Deckelheizung, In den ersten 40 min
erfolgt die Erwé&rmung bei Deckelheizung trotz niedriger
Leistungsaufnahme schneller, dann nahert sich der Appa-
rat dem stabilen Zustand, der bei etwa 240° erreicht wird,
wahrend Kurve | weitersteigt. Die Kurven gelten fur den
Leerlauf, also fir nicht der Praxis entsprechende Verhé&lt-
nisse. Fullt man die Formen mit Backgut, so werden ihre
Temperaturen auf rd. 20 0 herabgedrickt, die dann bis zum
SchluB des Prozesses bis auf etwa 110 ° steigen. Das mit-
tels Deckels beheizte GefaR isl nun gleichzeitig AuBen-
mantel, stellt also den gréRten Teil der Warme abgeben-
den Oberflache dar, so dal seine liefen Temperaturen mag-
gebend fur die Wéarmevcrluste sind. Beim Backrohr da-
gegen wird die kithle Form vom heien Luftbad einge-
schlossen, fur dessen Temperaturen die Kurve | Anhalt
gibt. Nun erhalten die fur die Warmeverluste in Betracht
kommenden Innenwénde des Rohres infolge des notwen-
digen Wirmegcfallcs noch weit hohere Temperaturen. Es
muf} also angenommen werden, daB man mit deckelbeheiz-
ten BackgefiBen einmal durch das Anpassen des Innen-
raumes des Apparates an den Nutzraum und weiter durch

I Brat- und 1Jackrohr (735 Wj
11 Deekelbeheizte Backform (500w)
1,1 Deckelbeheizte Grill- und Bratpfanne
(107

Abb. 6. Anheizkurven.
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die direkte Wé&armetbertragung mittels metallischer Lei-
tung wesentlich wirtschaftlicher arbeitet.

Die Verhaltnisse wurden untersucht und die Ergeb-
nisse in Abb. 7 festgelegt. Das Brat- und Backrohr wurde,
der Gebrauchsanweisung entsprechend, 20 min angeheizt,
der Deckel der direkt beheizten Form 3 min. Dann wurden

Abb. 8. Deekelbeheizte Grill- und Bratpfanne.

gleiche Formen mit gleichem Backgut eingefuhrt. Es
zeigte sich, dall mit dieser wesentlich verschiedenen An-
heizzeit die Temperaturen, welche im Backgut, und zwar
auf dem Boden gemessen wurden, nahezu gleichliegen.
Kurve | zeigt den, Temperaturanstieg bei Verwendung des
Brat- und Backrohres, Kurve 11 den bei der deckelbeheiz-
ten Form. 45 min nach Beginn des Backens wurde ausge-
schaltet und nach weiteren 5 min die fertige Backware ent-

Abb. 7. Temperaturverlauf, Baekzeit und Energieverbrauch:
I beim Brat- und Backrohr, Il bei DeckeJheizung-.

nommen. Der Leistungsverbrauch des Brat- und Back-
rohres betrug 0,245 kWh (Anheizen) + 0,551 kWh
(Backen) =>0,796 kWh, der des dockelbeheizten Gefalles
0,025(Anheizen)+ 0,375(Backen)=0,400 kWh, also rd. die
Halfte, die Gesamtzeit beim Brat- und Backrohr 70 min,
bei dem dcckelbeheizten GefaR 53 min, also rd. 76 %.
Wollte man selbst von dem nicht haufig verkommenden
Fall ausgehen, daR hintereinander mehrere Gerichte be-
reitet wirden und somit die Anheizzeit nur einmal aufge-
wandt werden mufRte, betrdgt das Verhaltnis immer noch
0,551 kWh/0,375 kWh zugunsten der dcckelbeheizten Form.
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Es wurde nun untersucht, ob die im Backrohr aufge-
speieherto Energio zur Beendigung des Prozesses nutzbar
gemacht werden kann. Zu diesem Zweck wurde bei einem
weiteren Versuch der Strom nach 35 min unterbrochen.
Wio die gestrichelte Linie in Kurve | zeigt, knickto die-
selbe sofort ab, ohne daR der BackprozeR vollendet wurde.

Der Beweis der weit héheren Wirtschaftlichkeit der direk-
ten Heizung bei Herstellung von Backwaren dirfte hiermit
erbracht sein. Ahnlich liegen die Verhéltnisse beim B r a-
teen. Als Nachteil der Anpassung des Innenraumes an den
normal verwandten Nutzraum ist hier anzufuhren, daB das
Braten groReren Gefllugels in einem Stuck nicht méglich
ist. Es ware .icdoch nicht gerechtfertigt, durch Rucksicht-
nahme auf dies© seltener vorkoinmende Arbeit die Wirt-
schaftlichkeit der téglichen Benutzung derart stark zu be-
eintrachtigen, zumal die Eigenart der Zubereitung —
schnelles Schlieen der Fleischporen — ein. Zerteilen ohne
Bointrachtigung des Geschmackes gestattet.

Beim Kochen von reinen Flussigkeiten ist die Er-
hitzung vom Boden aus die allein richtige. Hierhin gehéren
der Schnellwasserkocher und die Kochplatte. Dagegen
bietet das Kochen von Gemusen und Fleischgerichten
mittels Deckelheizung den Vorteil der milden Einwirkung
der Hitze, wodurch der Nahrwert erhalten und ein ,An-
setzen" der Speisen vermieden wird. Hierbei soll méglichst
wenig Flussigkeit zugefigt werden, womit gleichzeitig
einer Forderung dor Bromatik nachgekommen wird.

Dio Deckelheizung laRt sich auch bei der Brat-
pfanne anwenden. Bisher wurden die Bratpfannen
durch die elektrische Apparatur zu schwer; ferner zeigten
Kérperschlisse und sonstige Defekte immer wieder, dal
dio Pfannen beim Reinigen ganz unter Wasser getaucht
werden. Bringt man an dem beheizten Deckel eine Um-
steckdose etwa mit den Leistungen 225/450/900 W an, so
steigt bsi der hdochsten Stufo die Temperatur in der Pfanne
in kurzer Zeit auf jede notwendige Hohe (Abb. 6,
Kurve 111), so daB auBer den ublichen Pfannengerichten
nach Einlogen eines Rostes auch Grillgerichte hergestellt
werden konnen (Abb. 8). In 12'A min ist z.B. vom kalten
Zustand aus die Grilltemperatur erreicht. Der Warme-
nachschub ist so intensiv, daR Fleischscheiben in 3 ... 5 min,
und zwar ohne Wenden, fertig gegrillt sind.

Dipl.-Ing. F. Bieling.

Bahnen und Fahrzeuge.

Beteiligung der deutschen Industrie'an der Elektri-
sierung der franzdsischen Siidlmhn. — Die franzdsi-
sche Sudbahn hat bisher etwa 1000 km ihres Netzes
fur elektrischen Betrieb umgewandelt, jetzt auf Grund
eines Abkommens mit der Regierung die Mittel fur die
Elektrisierung von weiteren 1100 km erhalten und fur
diese neuen Strecken mit den Siemens-Schuckertwerken
AG., Berlin, und den Constructions lilectriques de
Franco S.A., Paris, einen Lieferungsvertrag abgeschlossen.
Zunachst kommen 100 Lokomotiven und 15 Triebwagen
fuir Gleichstrom 1500V zur Ausfihrung.

Die Lokomotiven sind fur die Beférderung von Per-
sonen- und Guterzigen bestimmt und erhalten die Bau-
art B-B (also 4 Triebachsen). Sie unterscheiden sich nur
durch die Zahnradubersetzung voneinander. Jede Trieb-
achse mit 1400 mm Dmr. wird von einem Motor mit
Tatzenlageraufhdngung mittels m zweiseitiger Zahnrad-
iiborsetzung angetrieben. Die Gesamtleistung aller 4 Mo-
toren am Radumfang betragt 1400 PS.

Generalunternehmer sind die Constructions Electri-
ques, indessen haben die SSW den gréfReren Anteil der
Lieferung erhalten. Dieser umfalt den mechanischen
Teil von 60 Lokomotiven, dor von der Lokomotivfabrik
I. A. Maffoi, Minchen, ausgefiihrt wird, die Triebmotoren
fir diese Lokomotiven und die Geh&use sowie das Wick-
lungsmaterial fir die Triebmotoren der ubrigen 40 Loko-
motiven, die die Constructions Electriques liefern. Fer-
ner liefern die SSW die Kompressormotoreu fur alle
100 Lokomotiven, samtliche Triebmotoren flur die vier-
motorigen Triebwagen, alle Kompressormotoren fir diese
und noch andere Teile.

Die Lieferungen der deutschen Firmen erfolgen auf
Reparationskonto.

Normal-Kettenfalirleitung clcktrischcr Eisenbahnen.
— O. M. Jorstad empfiehlt fir die elektrische Aus-
ristung von in Krimmungen liegenden Gleisen die An-
wendung von Fahrleitungen mit schrag liegendem Trag-
seil, das so zu spannen ist, dall der Fahrdraht dadurch in
der fur den Bugellauf des Stromabnehmers ginstigsten
Lage gefuhrt wird (Abb. 9). Jorstad entwickelt eine Formel,
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die zur schnellen Bestimmung des erforderlichen Tragseil-
zuges fur die Montagetemperatur dient, wenn die Einheits-
gewichte von Tragseil und Fahrdraht und der Fahrdraht-
zug gegeben sind. Sie lautet:

St Zm
ff Z,
worin bedeuten:
ffi' Einheitsgowicht- des Tragseiles mit anteiligem

Héangergewiclit,
gp Einheitsgewicht des
Hangergewicht,
Spannkraft im Tragseil,
Spannkraft im Fahrdraht.

Fahrdrahtes mit anteiligem

zT
Zp

Abb. 9. Darstellung: der in der Krimmung liegenden schiefen

Kcttenfahrleitung.

Die Formel gilt, wie der Verfasser betont, nur fur die
von ihm als ,ideal geneigte Kettenfahrleitung" bezeichnete
Konstruktion. Er meint damit eine Fahrleitung, deren
samtliche Héangedrahte denselben Neigungswinkel gegen
die llorizontalebeno haben. Dies kann aber nur der Fall
sein, wenn der Fahrdraht in Form eines Kreisbogens ver-
legt ist, weil nur dann die llorizontalkomponenten der
Hangedrahtzugkrafte eino unveranderliche GrofRe haben.
Damit bleibt dann auch

we- 95

konstant (Abb. 10).
Es bedeuten darin

Up das Gewicht und

11" den Kurvenzug des Fahrdrahtes

Abb. 10. fur die Langeneinheit.

Diese Voraussetzung fur die Gultigkeit seiner Formel
hat O. M. Jorstad in seinem Aufsatz nicht genigend her-
vorgehoben, wéhrend er dagegen Nebensachlichkeiten in
ermudender Breite auseinandorsetzt.

Mit Hilfe der erwahnten Formel, deren Ableitung
weiter unten zu finden ist, Uberprift Jorstad alsdann
einige ausgefuhrte Fahrleitungen, kommt dabei aber zu
dem Ergebnis, daR keine einzige dieser Leitungen der
von ihm aufgeRtellten Beziehung gerecht wird. Die ge-
messenen Tragseilzige waren durchweg erheblich héher
als die von ihm errcclineten, und zwar betrugen die Ab-
weichungen bis zu 164 %.

Damit beweist er doch, wenn einwandfreies Arbeiten
der wuntersuchten Leitungen vorausgesetzt wird, daR
durchaus kein dringendes Bedurfnis nach seiner neuen
Formel besteht und dall auch brauchbare Konstruktionen
moglich sind, bei denen die Fihrung des Fahrdrahtes er-
heblich von der Kreisbogenform abweicht, die, wie schon
oben gesagt, die Voraussetzung bei der Ableitung seiner
Formel war.
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Das, was uns liier in Deutschland am meisten inter-
essiert hatte, namlich Angaben Uber das Verhalten schiefer
Fahrleitungen bei Winddruck und bei Temperaturénde-
rungen, zumal fur den Fall, dalR keine seitliche Festlegung
des Fahrdrahtes an den Masteii stati'indet, sucht man in
dom sich Uber 7 Druckseiten erstreckenden Aufsatz ver-
geblich.

Die in dieser Arbeit noch gegebenen Formeln zur Be-
stimmung des Neigungswinkels der Isolatoronkette und
ihres Abstandes aus der Gleisachse sind allgemein be-
kannt. Es soll deshalb auf ihre Wiederholung an dieser
Stelle verzichtet werden. Dagegen sei dio Ableitung der
eingangs aufgefuhrten Grundformel wiedergegeben. Der
Beweis wird an Hand der Abb. 11, die einen Vertikalschnitt
durch die Fahrleitung darstellt, gefuhrt, worin die oben
noch nicht erklarten Bezeichnungen folgende Bedeutung
haben:

11" Horizontalkomponente der Zugkraft der Ilitngc-

drahte, bezogen auf die L&angeneinheit des Fahr-
drahtes, also

ZF
=1

fp horizontaler Durchhang des Fahrdrahtes,
fj Horizontalprojektion dos Tragseildurchhangcs.

Die llangedrahtneigung ist bestimmt durch das Ver-

haltnis jj, und der Neigungswinkel des Tragseiles durch

ffF + fir
Ti
Nach Abb. 11 ist

den Bruch

flIT _ B8¥% . /r _ (F
1, ~ t'r gF -? V

Da die Durchhéange zweier gleich stark belasteten
Seile sich umgekehrt verhalten wie die llorizontalkompo-

oder

. fF T. . .
nenten ihrer Zugkréafte, da also ist, so ergibt sich
Tr F
I/t
Uf Zr

Fahrdraht und Tragseil werden in horizontaler Richtung
gleich stark belastet, namlich durch dio Horizontalkom-
ponenten der Hangedrahtkréafte. (0. M. Jorstad, J. Am.
inst. EI. Engs. Bd. 46, S. 1307.) Krm.

Hebezeuge und Massenférderungen.

Entwicklung der schnellfahrenden Aufziige. — E. M.
Bouton beschreibt eine neuartige Steuerung fur
schnellfahrende Personenaufziige. Der Verfasser stellt
zunéachst einen grundsatzlichen Vergleich an zwischen
der &lteren Steuerung mit Widerstandschaltung (in
Deutschland unter dem Namen ,Meyerschaltung” bekannt)
und der Steuerung mit Spannungsandorung (Leonard-
schaltung) und beweist die erhebliche Uberlegenheit der
letzteren auf Grund ihrer Anpassungsféahigkeit an alle
Stromarten, ferner auf Grund des groBen Regelbereichs,
der bei allen Belastungen genaueres Einfahren in die
Haltestellen gestattet, der StoRfreiheit der Regelung und
der Vermeidung aller Koniaktapparate *fur starke Strome.
Diese Vorziuge der Leonardschaltung bildeten die Grund-
lage fur ein im einzelnen beschriebenes Stcuorungsystem,
das besonders fur den Betrieb in Hochh&usern mit starkem
Verkehr entwickelt wurde, und zwar aus dem Bestreben
heraus, den Aufzugsfihrer méglichst zu entlasten und ein
genaues Anhalten ohne die Inanspruchnahme seiner Ge-
schicklichkeit zu bewirken. Zu diesem Zweck ist die An-
ordnung so getroffen, dall der Fihrer das Stillselzen nur
vorbereitet, indem er den Steuerhebel in die Nullstellung
bringt, wédhrend das Anhalten an der nachsten Haltestelle
selbsttatig durchgefuhrt wird. Hierbei wird dio Fahr-
geschwindigkeit zunachst von der normalen (3 m/s) auf
rd. 0,15 ... 0,20 m/s vermindert, und erst kurz vor der Halte-
stelle wird der Motor stillgelegt und die Bremse aufgelegt.
Besonders bemerkenswert ist nun, da dio Organe, die die
Verzdgerung und das Stillsetzen bewirken, zwar unmittel-
bar durch eine Wechselwirkung zwischen Teilen im
Schacht und solchen an der Kabine betatigt werden, andern-
teils aber keine mechanischen Hilfsmittel hierzu verwen-
det werden. Durch die unmittelbare Einwirkung auf die
Kabine wird mit Ricksicht auf das Fehlen aller Uber-
setzungen usw. (wie bei Kopierwerken) eine aulergewéhn-
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liche Genauigkeit erzielt, wahrend gleichzeitig jede Ge-
rduschbildung an mechanisch betétigten Teilen vermieden
ist. Dio Aufgabe wird durch die Anwendung der so-
genannten Induktoren ge-
l6st. Dies sind Eisenstuicke,
die an entsprechenden Stel-
len im Schacht verteilt sind
und an denen Magnei-
systeme auf der Kabine mit
geringem Luftraum vorbei-
gloiten, dio, obwohl sic er-
regt sind, eine Relaiswir-
kung erst ausiben, wenn
sie den Induktoren genau
gegenuberstehen (Abb.12).
Dio Unterteilung im
Schacht ist so vorgonom-
men, daR das Verzoégern
und das Stillsetzen auf den
klirzesten Wegen ge-
schieht: gleichzeitig st
aber die Wegstrecke, in-
nerhalb der der Fuhrer die
Stillsetzung vorbereiten
kann, so reichlich gewéhlt,
daB nicht nur an seine Ge-
schicklichkeit keinerlei An-
forderungen gestellt wer-
den, sondern daf3 ihm auch
bis zum Stillsetzen die
Moglichkeit bleibt, sich be-
reits mit dem o6ffnen der
Tlaren usw. zu beschéfti-
gen. Es entfallen demnach
alle Verzégerungen im Be-
trieb, dio sich z. B. aus
einem vorzeitigen Verrin-
gern der Fahrgeschwindig-
keit und einem Nachsteuern
zur Erzielung genauen An-
haltens ergeben wirden.
Es wird ohne Zuhilfenahme
besonderer Feineinstellun-
gen ein absolut genaues
Anhalten erzwungen, so
daB das Aus- und Einstei-
gen glatt vonstatten gehen
kann, wéahrend erfahrungs-
gemall auch die kleinste
Ungenauigkeit im Anhalten
eine gewisse Stérung im
Verkehr ergibt. Die Uber-
géange aufdie einzelnen Ge-
schwindigkeiten gestalten
sich bei diesem System sehr
stoRfrei, wie das Oszillo-
iramm Abb. 13 (unterste
Kurve) zeigt. Es sind eine
ganze Reihe Aufzliige nach
diesem Prinzip gebaut und
haben ihre Uberlegenheit
gegeniuber rein  handbe-
tatigten Systemen bewiesen. Dio Steuerung kann noch
eine Erweiterung erfahren durch ihre Verbindung mit
der Signalanlage, durch die an den Haltestellen war-

e Induktoren

6 Induktorschalter

¢ llaltezono

d Strecke, innerhalb deren dio Still-
setzung vorbereitet werden kann

Abb. 12. Personenaufzug mit selbst-
tatiger Halte-Einrichiung.

a Aufzugageschwiudigkeit b Netzstrom

¢ Jtotor-Biiratenspannung d Generator-Sebenschlufatrom

Abb. 13. Oszitlogramm eines Aufzuges mit selbsttatiger Halte-
Einrichtung.

lende Fahrgéste ihre Fahrtwinsche zu erkennen geben.
Das Signal wird dem Fuhrer nur innerhalb der Ab-
stellzone der betreffenden Haltestelle sichtbar bzw. hor-
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bar, so daB er Sich uber die Stellung der Kabine im
Schacht keine Rechenschaft zu geben braucht. Ferner
kann man auch das Signalsystem unmittelbar auf die In-
duktorsteuerung wirken lassen, so dall die Kabine ohne
Mitwirkung des Fuhrers selbsttatig an der Haltestelle-zum
Stillstand kommt, an der Fahrgéaste einzusteigen beab-
sichtigen. (E. M. Bouton, The Electric Journ. Bd. 21,
S.299.) Schz.

Landwirtschaft.

Hochspannung.-; - Gleichrichter fur Elektrokultur. —
Bekanntlich kann das Ertragnis landwirtschaftlicher Kul-
turen durch lonisierung der Uber dem Boden lagernden
Luft merklich erhéht werden. Der wirtschaftliche Er-
folg solcher MaBnahmen bleibt indes wegen der hohen
Einrichtungskosten der elektrischen Aniage und der
ebenfalls relativ groRen Betriebskosten meist aus. Man
mufl deshalb, um die Frage wirtschaftlich arbeitender
Elektrokulturen ernsthaft zu prifen, zunachst einen ge-
eigneten Stromerzeuger entwickeln, der niedrigen An-
schaffungspreis mit hohem Wirkungsgrad vereinigt. Hier-
fir erscheinen Elektronenréhren, als Ventilrohre ge-
schaltet, recht geeignet. Es wurden mit einer solchen
Apparatur bei 2000V Betriebspannung Versuche vorge-
nommen, indem man in rd. 20 cm Entfernung Uber den
Pflanzenspitzcn elektrisierte Dréahte ausspannte, die wah-
rend der Wachstumsperiode entsprechend nachgestellt
wurden. Unter dem Vorbehalt einer spateren Korrektur
durch wiederholte Versucho konnte festgestcllt werden,
dal die elektrisierten Keimlinge (Gerste und Weizen)
bis zu 60 %' Mehrgewicht aufwiesen als gleichzeitig be-
obachtete nichtolckl risierte Kontrollpflanzen; dabei zeigte
sich insbesondere eine besonders grofle relative Gewichts-
zunahme bei den in frihester .Tugend elektrisierten Kul-
turen.

Vor dem Urteil Uber den Wert solcher Versuche wird
man genauere Ergebnisse mit Angabe auch der quantita-
tiven Versuchsbedingungen abwarten miussen. Vielleicht
kdénnen die von Gabor und Reiter jungst durchgc-
filhrten Untersuchungen (Strahlentherapio 1928, S. 125)
dazu beitragen, das Problem der Elektrokultur etwas
tiefer zu begrunden, als es durch wesentlich elektrotech-
nische Arbeiten geschehen kann. (P. Jaceard u. W.
O stwald, Bull. SEV Bd. 19, S. 51.) Oldff.

Fernmeldetechnik.

Erzeugung von sehr kurzen elektrischen Wellen mit-
tels llochfrequenzfunkcn. — In dem Bestreben, kurzere
Wellen herzustollen, als man sie mit Réhren erhéalt, also
Wellen, die wesentlich kurzer sind als 2 m, verwendet
E. Busse einen kleinen, mit Funken erregten Sonder,
bestehend aus einem geschlossenen Funkenkreis und
einem damit galvanisch gekoppelten geradlinigen Sende-
draht. Um groBe Leistungen zu erzielen, wird die Fun-
kenzahl auf 105 in der Sekunde gesteigert. Dies wird
durch einen Teslatransformator erreicht, der auf der Pri-
marseite mit ungedampften Schwingungen erregt wird.
Teilweise erhielt dieser Lufttransformator mit variabler
Koppelung noch einen Zwischenkreis. Zur Erzeugung
der ungedampften Speiseschwingungen diente ein Réhren-
generator fir 500 W Hochfrequenzleistung. Die im Sende-
draht erregte Schwingungsleistung wurde aus Strom-
starke und Dampfungswiderstand auf 50 W geschéatzt. Mit
dieser Anordnung wurden Reichweiten- und Empfangs-
yersuche angestellt, und zwar mit 3 m langen Wellen, weil
fur diese Empfangsgerate vorhanden waren. Eine Strecke
von etwa 20 km Lange konnte bei Telegraphierversuchen
mit dieser Anordnung noch sicher tiberbruckt werden.
Mit Wellen von der ungefahren L&ange 30 cm wurden Ab-
héngigkeiten der Wellenlange und der Dampfungsdekre-
mente vom Elektrodenmaterial gefunden. Ferner werden
Sendecharakteristiken mitgeteilt, die mit Detektorempfan-
gern aufgenommen sind. Besondere Muhe mufite auf gute
Kuhlung der Funkenstrecken verwendet werden. (E.
Busse, Jahrb. dralitl. Telegr. Bd. 31, S. 97.) lib.

Der sprechende Film in Amerika. — Die Vorberei-
tungen zur Verbreitung des sprechenden Films haben in
den letzten Wochen in den V. S. Amerika greifbare Fort-
schritte gemacht. Die Einfuhrung des sprechenden Films
erfolgt unter Zugrundelegung von Patenten der Western
Electric Co. und der American Telephone & Telegraph
Co., die auf die Electrica! Research Products Corp., eine
Tochtergesellschaft der Western Electric Co., Ubertragen
worden sind. Letztere hat nunmehr mit der Paramount-
Fanious-Lasky-Corp., der Metro-Goldwyn-Picturcs Corp.
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und der United Artists Corp. Vertrage Uber die Verwer-
tung ihrer Patente abgeschlossen. Die Fox Film Corp.
und die Warner Brothers Pictures Corp. stellen bereits
sprechende Filme nach den Western Electric-Patenten
her, und analoge Vertrage mit den First National Pic-
tures, den Universal Pictures und Keith-Albee-Ornheuin
stehen vor dem AbschluB. Allo groRen Filmgesellschaf-
ten der V. S. Amerika werden s™mit bei der llerclellung
von sprechenden Filmen die Western Electric-Patente
verwenden. Nunmehr werden Vorbereitungen zu der Ein-
fuhrung des sprechenden Films von den Filmproduzenten
und den Theaterbesitzern getroffen. Die Western Electric
Co., die die Ausrustungen liefert, hat mitgeteilt, daB be-
reits 300 Lichtspielhduser mit den bendétigten Vorfiuh-
rungsapparaten ausgerustet sind und dal bis Jahresende
in den V. S. Amerika nicht weniger als 1000 Thea'er
sprechende Filme vorfuhren wirden. (El. Nachr. Techn.
Bd. 5, S. 275.)

Physik und theoretische Elektrotechnik.

Elektronenstrome und Raumladung in dichten Gasen.
— F. Skaupv und W. Daudt haben die Tatsache ge-
nauer untersucht, daB Verstarkerrohren, die mit Stickstoff
oder Stickstoff und Argon gefullt sind, ahnliche Erschei-
nungen wie evakuierte Roéhren zeigen, namlich einen auf
Raumladung beruhenden Elektronenstrom ohne Neigung
zu Glimm- oder Bogenentladung. Die Abhangigkeit des
Anodenstroms von der Gitterspannung wurde von Drucken
von 600 mm bis zu 300 mm gemessen; bei kleineren Drucken
tritt meist bereits bei Gitterspannungen von etwa 20V
KurzschluR durch Lichtbogenbildung ein. Die Sattigung-
strome steigen mit abnehmendem Druck. Die Erscheinun-
gen sind schwéacher ausgepragt als bei Vakuumréhren.
Bei gleicher Heiztemperatur* sind die Sattigungstrome
durchschnittlich viermal kleiner. Geringe Verunreinigun-
gen von Kohlenoxyd setzten die Emission auf das 4- bis
Ofaclio herab. Zusatze von Kohlendioxyd bewirken Schwar-
zung von Gitter und Anode und baldiges Durchbrennen
des Heizfadens durch den aus Kohlendioxyd gebildeten
Sauerstoff. (F. Skaupy u. W.Daudt, Phys. Z. Bd. 28,
S. 313.) Br.

Untersuchungen an der Doppelgitterréhre in Raum-
ladungsnetzschaltung. — Es wird uber Unregelméafig-
keiten berichtet, die bei der Aufnahme der normalen Kenn-
linien von Doppelgitterréhren in Raumladungsnetzschal-
tung auftreten. Als Ursache dieser Abweichungen vom
normalen Kurvenverlauf ergibt sich Selbsterregung, ver-
anlaBt durch das Raumladungsnetz-Potentiometer (nicht
selbstinduktionsfreier Sehiebewiderstand) infolge des
negativen Widerstandes der Strecke Raumladungsnetz—
Kathode. Bei der Aufnahme von Kennlinien wurde die-
selbe durch Parallelschalten eines Kondensators groRer
Kapazitat zum negativen Widerstand vermieden. Es wer-
den Stromkurvenscharen in Abhangigkeit von der Raum-
ladungsnetz-, Steuergitter- und Anodenspannung wieder-
gegeben, jeweils mit den anderen Spannungen als Para-
meter, und die Veradnderungen der charakteristischen
GroRen der Réhre mit denselben im Sattigungsgebiet dis-
kutiert. Als Hauptergebnis laBt sich feststellen, daR der
Anstieg der Steuergitterkennlinie [*a= /Wt)] nicht gerad-
linig erfolgt; der Raumladungsnetzstrom hat fiur die ge-
samte Aussteuerung des Anodenstromes eine fallende
Charakteristik, so dal damit die Gefahr der Selbsterregung
gegeben ist; die fajlende Charakteristik wird mit der Ab-
nahme der abfangenden Wirkung des Raumladungsnetzes
auf die Elektronen infolge der geringer werdenden Raum-
ladung des durchs Netz fliegenden Elektronenstromes bei
zunehmender Raumladungsnetzspannung erklart; endlich
sind die charakteristischen GréBen der Raumladungsnetz-
réhre nicht konstant, vor allem h&angen auch die Durch-
griffswerte sehr von den gewé&hlten Betriebsbedingungen
ab. (J. )antscher, Arch. El. Bd. 20, IT. 1, S. 333)

uber die Induktionswirkung von Starkstrémen auf
benachbarte Leitungen. — Es wird die Strom- und Span-
nungsverteilung in einer langen Leitung mit verteiltem
Widerstand, Kapazitat und Selbstinduktion untersucht, die
der induktiven Einwirkung einer beliebigen Anzahl von
parallel verlaufenden Starkstromleitungen ausgesetzt isi.
Die allgemeinen Gleichungen werden fir eine Reihe von
Spezialfallen n&her erortert, und es wird besonders der
EinfluR des Zustandes der Leitungsenden besprochen. Es
ergibt sich, daB die Extremwerte der Stromstarke mit den
Nullstellen der Spannung zusammenfallen. Zu Beginn und
am Ende eines von einer Starkstromleitung beeinfluBten
Bereiches treten in der beeinfluBten Leitung Spitzen in
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den Sp.'isnungskurvon und Wcndopunkto in den Strom-
kurven auf. Durch Erdung dor beeinfluBten Leitung an
ihren Enden wird das Potential der Leitung auf lhrer gan-
zen L&use betrachtlich herabgesetzt, die Stromstéarke hin-
gegen erhdéht. Die theoretischen Ausfihrungen werden
auf den Fall eines von parallellaufenden Starkstrémen be-
einfluBten Fcrnmeldekabels angewendet. Es wird eine
Schaltung angegeben, die die Erdung der Betriebsfern-
meldeleitungen ermdglicht, ohne den Fernmeldebetrieb zu
stéren. Dies geschieht in der Weise, dall die Mitten der
der beeinfluRten Kabelstrecke zugewendeten Wicklungen
der Endubertrager an Erde gelegt werden. Durch dieses
Verfahren wird einerseits das Potential der Schwach-
stromleitungen auf ihrer ganzen Lé&ange wesentlich
herabgesetzt. Unsymmetrien in den Erdkapazitaten geben
daher in wesentlich geringerem AusmaRBe zu stérenden
Ausgleichstrémen AnlaR als in dem Falle von isolierten
Leitungen. Auflerdem wirken die in den Betriebsadern
flieRenden Strome auf die benachbarten Leitungen zurick,
und es wird dadurch offenbar dieselbe Wirkung erzielt
wie, durch den Kabelmantelstrom (den man noch durch zu-
satzlich Uber der Kabelscele angeordnete Kupferdrahte zu
verstarken bestrebt war), ohne dal? es notwendig wéare, das
Kabel mit sonst totem Material zu belasten. Die Wirk-
samkeit des Verfahrens wird durch Versuche bestatigt.
(Il. Schiller, Arch. EIl. Bd. 20, Il. 3, S. 252).

Verschiedenes.

Vom Hause der Technik. — Das Haus der Technik in
Hssen, das bereits 2 Vortragsemester mit Erfolg durchge-
fuhrt hat, bringt das neue Vorlesungsverzeichnis fiur das
Wintersemester 1928/29 heraus. Aus dem engeren, den
Elektrotechniker interessierenden Gebiet seien folgende
Themata genannt:
E. RUdenborg,
Elektrotechnik.

V. Blaess, Einfuhrung in die technische Schwingungs-
Ichro unter Vorfuhrung von Modellen.

11 Haas, Deutsche Elektrizitatswirtschaft.

Iloideb roek , Arbeitsvorbereitung in industriellen Be-
trieben als systematische Aufgabe.

E. Rouleaux, Neuerungen auf dem Gebiete des Eisen-
bahnsignal- und Sicherungswesens.

F. Rétscher, Berechnung und Konstruktion
schinenbau.

F. Woidcrt, Die Anwendung optischer Methoden in der
Technik.

0. Ohnesorge,

F. Dessauer,

AuBlerdem werden eine Reihe von Vortragen gehalten,
welche die Ingenieure aller Fachrichtungen, Architek-
ten, Bauingenieure, Verkehrs-, Berg- und Hutteninge-
nieure sowio Chemiker und Physiker interessieren. Die
Vorlesungen fallen in den Zeitraum vom 23. X. 1928 bis
zum 12. 111, 1929. Oie llérgebuhr betragt fur eine Vor-
tragstundo 1 RM. Hérerkarten sind in den bekannten Esse-
ner Buchhandlungen, beim Essener Verkehrsverein, der
Bergschulo Essen oder an der Abendkasse eines jeden Vor-
trages erhaltlich. Alles Nahere ist bei der Geschéaftsfih-
rung des Hauses der Technik, Essen, Herbertstr. 13, zu er-
fahren. of.

Die Relaissteuerungen der modernen

im Ma-

Grundsatzliches aus dem Patentwesen.
Technik und Erziehung.

Verein Deutscher StralRenbahnen, Kleinbahnen und
I'rivateisenbahnen E. V. — Die diesjahrige Hauptversamm-
lung des Vereins Deutscher Stralenbahnen, Kleinbahnen
und Privateisenbahnen E. V. hat beschlossen, die Tatigkeit
des Vereins, die bisher im wesentlichen auf das StraRen-
bahn-, Kleinbahn* und Privateisenbahnwesen beschrankt
war, auch auf den dffentlichen Kraftwagenverkehr auszu-
dehnen. Entsprechend diesem erweiterten Tatigkeitsgebiet
ist der bisherige Name des Vereins Deutscher Stralen-
bahnen, Kleinbahnen und Privateisenbahnen E. V. in
V erband Deutsdpier Verkehrsverwallun
gen E. V. Telegrammanschrift Yaudevau, abgeandert
worden.

Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen.

Die Elektrotechnik auf der Pressa. — Bei der Be-
deutung, welche der Elektrotechnik im heutigen Nach -
richtenverkehr und diesem im Rahmen des ge-
samten Pressewesens zukommt, muRte das elektrische
Fernmelden im Aufbau der Kolner Presseausstellung
eine wichtige Rolle spielen. Eine fast 100 m2 arofRle
Nachrichten-Weltkarte zeigte in sinnfalligster Weise,
wie sich Fernsprecher und Telegraph, Funk und Kabel
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im 'Weltverkehr an der Ubertragung und Verbreitung
der Nachrichten beteiligen. Kleine Turme stellten auf
dieser Karte die bedeutendsten Sende- und Ktnpfangs-
stellen des NachrichtenVerkehrs dar, verschiedenfarbig
leuchtende Lampen und Vakuumrdhren zeigten die Art
und den Weg der Leitungsubermittlung; fur den Funk
waren die Sender und die Empfanger durch Funken-
strecken verschiedener Form verkdrpert. Durch allmah-
liches Einschalten der Stationen und Leitungen wurde
nun jedem Besucher unter kurzen Begleitworten gezeigt,
wie eine Nachricht z. B. Uber den Ozean zuné&chst durch
Funk, bald darauf durch Kabel anlangt, wie sie von der
Transozeanstelle weitergegeben wird und schlieBlich,
sich durch Fernsprecher und Telegraph verzweigend, im-
mer weiter in die L&nder verbreitet. Kleinere Karten
und Modelle lieBen den Weg der Meldungen im Lande
und bis in die Raume der Nachriehtcnbureaus und Zeil-
tungsschrifticitungen verfolgen.

Welche Entwicklung die Fernmeldetechnik in der
Zeitspanne von stark einem Jahrhundert genommen hat,
ergab ein Vergleich dessen, was einerseits in der histori-
schen Schau, anderseits in der Abteilung der modernen
Tageszeitung ausgestellt war. Dort lieRen die. Urstlicke
oder Nachbildungen der Gerate eines So6mmering,
Gaull und Weber, Steinheilund ReiB in ihren
noch primitiven Formen ahnen, welche Schwierigkeiten
die Wege der Erfinder hemmten. Hier sah der Pressa-
besucher die schon zum Alltag gehérenden neuesten Ein-
richtungen iles Fernmeldewesens jungster Entwicklung
vor sieb. Die Reichspost hatte nicht nur die verschie-
denen Arten Telegraphengerat vom Klopfer uber den
Mehrfachtelegraphen bis zur Schnelltelegraphen-Ma-
schine, sodann Selbstanschlu3-Fernsprecher fur Orts-,
Schnell- und Fernverkehr mit allem Zubehor im Betrieb
ausgestellt, sondern auch einen Bildtelegraphen nach
dem System Siemens-Carolus-Telefunken aufgebaut, der
im Verkehr mit Berlin stand und rege Benutzung durch
die Ausstellungsbesucher fand. Aus der Abteilung Funk-
technik dor Reichspost ist die anschauliche Art hervor-
zuheben, in der durch Bilder und Gerate die Funkstorer
unbelebter Natur, wie Klingeln, Motoren, Lichtwcrbe-
schalter, Radioluxgerate und dergl., sowie die Gegen-
mittel — Kondensatoren und Spulen — gezeigt wurden.

Unter den Vorfihrungen der Telegraphen-, Kabel-
und Radiogesellschaften waren die leuchtenden Darstel-
lungen der Leitungsnetze besonders wirksam. Die Reichs-
bahn zeigte u. a. plastische Darstellungen, welche die
Bedeutung des Nachrichtenwesens fur die Kassengebarung
und die Wagengestellung erléauterten. Als Nachrichten-
gerat im weitesten Sinne waren auch die Einrichtungen
aufzufassen, welcho die Haltesignale der Bahnstrecke
auf den Zug wirken lassen, falls sie dem Lokomotiv-
fihrer entgehen; an kleinen Modellen der Reichsbahn er-
kannte man die Wirkungsweise einer mechanischen so-
wio einer elektromagnetischen Fahrsperre.

In einer Sonderabteilung waren die Stande der im
Fernmeldewesen fihrenden Firmen zusammengefalt.
Hier konnte der Bestifcher u. a. neuere Anwendungen be-
kannter Gerate in Form von Polizeirufanlagen, Schutz-
einrichtungen fir Geb&ude, Unfnlimeldor fir AutostraBen,
ferner MeRgerate, vor allem zur Uberwachung der mit
Verstarkern betriebenen Anlagen finden. Fur das groRe
Publikum besonders lehrreich war die augenfallige Art,
in der von einem groRen Werk die Menge der zur Ferti-
gung eines Stuckes Kabel gebrauchten Stoffe in natura
gezeigt wurde.

Uber die ebenso interessante wie wertvolle Betéati-
gung der Starkstromtechnik im Druckereibetrieb der
Pressa ist von anderer Seite schon eingehend berichtet
wordenl Hoerner.

,Bauten der Technik". — Wir entnehmen den YD1-
Nachr., daB das Folkwang-Museum, Essen, in
Verbindunii mit der Nordwestdeutschen Arbeitsgemein-
schaft des Deutschen Werkbundes vom 14. bis 18. XI. eine
Ausstellung ,Bauten der Technik" veranstaltet,
die einen Uberblick tUber den Stand des Industriebaus der
Nachkriegszeit bieten soll. Eine Reibe von Lichtbilder-
vortragen bedeutender Fachleute ist vorgesehen.

Energiewirtschaft.
Wcltenenergicprobleme. — Die Weltkraftkonferenz
wird ihre zweite Hauptversammlung 1930 in Berlin ab-
halten und sich hauptsachlich mit den Fragen beschéf-
tigen, die den Zusammenhangen zwischen Energiemarkt

> Vgl. ETZ 1928, S. 1473

—h ——



1551

und Energieerzeugung zum Zweck grétmaoglicher Ver-
billigung der Energie nachgehonl Im Hinblick hierauf
verdient ein Vortrag besondere Beachtung, den Dipl.-Ing.
zur Nedde n im Méarz bei einem Herrenabend des Ber-
liner Bezirksvereins deutscher Ingenieure gehalten hat5.
Der Vortragende hob besonders hervor, dall die groRte
Ingenieuraufgabe aller Zeiten, namlich die sichere und
wolilfeile Versorgung der Menschheit mit Kraft, Dicht
und Warme, nur im Zusammenwirken zwischen Ingenieur,
Geschaftsmann, Staatsmann, Volkswirt, Schulmann und
der Presse als Vertreterin der breitesten Offentlichkeit
gelost werden konne. Notwendig sei daher die Entsen-
dung technischer Sachverstandiger in die Parlamente des
Reichs, der Lander und der Gemeinden sowie eine zweck-
maRige Ausbildung unseres Nachwuchses.

Renutzungstunden/Jahr

Abb. 14. Einflufi der Benutzungsdauer auf die Gestehungskosten
der verkauften Kilowattstundo (Dampfkraftwerk".

Der Eingriff der Staatskunst in die Energieversor-
gungsprobleme ist bisher in den verschiedenen Lé&andern
in sehr verschiedener Weise vor sich gegangen, auf welche
zur Nedden naher einging. In Deutschland standen wir
noch mitten in der Lésung; es musse aber gefordert wer-
den, dalR diejenigen, die an ihr maBgebend mitarbeiten,
.mit den Grundforderungen unserer deutschen Energie-
wirtschaftspolitik genau vertraut seien. Die erste Grund-
forderung sei, daR wir an die Rohstoffeinheit soviel
Arbeitsmoglichkeiten wie irgend tunlich knupfen, die
zweite: eine gunstige
EnergiehandelShilanz,
ein Begriff freilich, it 'KAh
der selbst politischen \

Kreisen heute noch V Wssstrkraft

ziemlich ungewohnt
ist; die dritte: die Er-
héhung der Sicher-
heit der Energie-
erzeugung und -Ver-
teilung. Diese Sicher-
heitsforderung be- <Danrpfkrai) hilliger
dingt planmaRige Ent- r
wicklung der mittel- W0
deutschen  Energie-
quellen, nicht zu viele
und nicht zu wenige
Energicerzeugungs-
statten sowie deren
weitestgehende Mechanisierung und gegenseitige Kuppe-
lung.

T ‘Darpfkraff
ressfkn7ff>

Wiesserkrafthilligen
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Johr

Abb. 15. Vergleich der Stromkosten eines
Dampf- und eines Wasserkraftwerks.

Das Hauptproblem aber, in allen Landern der Welt
im wesentlichen das gleiche, ist die Verbilligung der
Energieversorgung. Hierauf geht zur Nedden ausfihr-
lich ein, beschrankt sich aber auf die elektrische Energie-
versorgung. An Hand verschiedener, im Vortrag gezeigter
Kurventafeln, errechnet aut Grund des Buches ,Landes-
elektrizitatswerke" von Schonberg-Glunk, wird der starke
EinfluR der Benutzungsdauer auf die Gestehungskosten
der verkauften Kilowattstunde gezeigt, einmal flr ein
Dampfkraftwerk mit einer Leistung von 20000 kW bei
einem Kohlenpreis von 20 RM/t (Abb. 14), zum anderen
I'ir ein 75 km entferntes gunstiges Laufwasserkraft-
work. Es werden die Mittel und Wege zu einer Ver-
billigung des wichtigsten Postens, namlich des Kapital-
dienstes, besprochen. An einem weiteren Kurvenblatt

m Vgl. ETZ 1928, S. 136S.
* Monatsbllitter des genannten Vereins 1528, Xr. 5.
beiden Abbildungen entnommen.

lhnen sind die
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(Abb. 15) wird ein Vergleich zwischen einem Wasser- und
einem Dampfkraftwerk angestellt und gezeigt, dal unter
den gemachten Annahmen beide die Abhé&ngigkeit der
Erzeugungskosten von der Benutzungsdauer darstellenden
Kurven sich bei 3500 Jahresbenulzungsstunden schneiden.
Ist die Benutzungsdauer kleiner, so ist die Dampfkraft,
ist sie groRer, die Wasserkraft wirtschaftlicher. Diese
Betrachtungen geben auch AufschluB dariber, in welcher
Reihenfolge der Staatsmann die Energiequellen seines
Landes entwickeln soll.

Ein weiteres grofRes Wocltenergicproblem ist die
Frage, durch welche Mittel sich die Absatzdichte unserer
Elektrizitatsmarkte heben laRt. Ein interessantes gesetz-
geberisches Mittel wird von Polen angefihrt. Hier sorgt
die neue Elektrizitatsgesetzgebung dafur, daB kein neues
Elektrizitdtswerk gebaut oder kein bestehendes erweitert
werden darf, ohne don Nachweis, daB die bendétigten
Strommengen nicht billiger zugekauft werden kdénnen, als
das neue Work oder die Erweiterung sie hcrzustcllen er-
laubt. ,Es ist durchaus zu erwégen"”, meint der Vor-
tragende, ,,ob man Ahnliches nicht auch in anderen L&an-
dern versuchen sollte.”

Als weiteres Mittel wird empfohlen, die Marktdichte
besonders auch bei den Klcinabnehmern zu lieben, die bei
ihrer heutigen &uBerst geringen Benutzungsdauer der
AnschluBworte Strompreise von etwa 2 RM/kWh zahlen
muBten, wenn ihre Versorgung wirtschaftlich sein soll.
Die AVerko mussen zum Verbrauch anreizende Tarife ein-
fiuhren und ,wir Ingenieure miuissen unsere Koépfe an-
strengen, maéglichst viele neue anziehende Verwendungs-
moéglichkeiten und betriebssichere, dummbheitssichore
Elektrizitatsgerate zu schaffen". Auf das uUberaus wich-
tige Spoieherproblem geht zur Nedden nur kurz ein. Den
Elektrizitatsspeicher nennt er einen ,Geldtransformator”
und vertritt die Auffassung, dal diese seine Funktion
wichtiger sei als sein Wirkungsgrad.

Mit ganz besonderem Nachdruck macht der Vortra-
gende wiederholt darauf aufmerksam, daR die Techniker
weit mehr als bisher zu Wirtschaftlern erzogen werden
muRten und ihr Hauptaugenmerk nicht auf ,Rekordwir-
kungsgrad-Garantien hoch gezlichteter Maschinen und
Kesselaggregate", sondern darauf richten sollten, daR ein-
fache, betricbsichere, elastische Erzeugungs- und Vcr-
teilungsanlagen geschaffen und vor allen Dingen gut aus-
genutzt werden. Thierbach.

Aus der deutschen Elektrizitatswirtschaftl — Die
Rlioin-Main-Donau A.G. Miunchen, hat 1927 im
Kachletwerk den Probebetrieb mit vier Maschinensatzen
aufgenommen und im ersten Vierteljahr 1928 die wei-
teren vier in Dienst gestellt, so dal im April die volle
Leistung von GO0000 PS zur Verfugung stand. Die er-
zeugte elektrische Arbeit wurde hauptsachlich nach
Nirnberg Ubertragen, doch diente ein Teil auch zur Ver-
sorgung des nicdcrbayerischcn Gebiets. Das Kraftwerk
Viereth, dessen Leistung dauernd voll ausgenutzt wor-
den ist, hat im Berichtsjahr rd. 20 Mill. kWh produziert
und Uber das Netz des Bayernwerks nach Nurnberg und
Wiirzburg geliefert. Die Erzeugung des Kraftwerks
Untere Mainmihle betrug 2,56 Mill. kWh, die das Stadti-
sche Elektrizitdtswerk Wiirzburg aufnahm. Die Wasser-
bauarbeiten an den Staustufen des Mains bei Obernau,
Kleinwallstadt und Klingenberg sind im Gange, in
Obernau hat man auch mit der Kraftanlage begonnen.
Wie die Verwaltung sagt, ist die Ausfihrung der Kraft-
werke gleichzeitig mit den Schiffahrtsanlagen an den
13 Mainstaustufen zwischen Aschaffenburg und Wirzburg
dadurch sichergestellt, dal uber den Absatz der elektri-
schen Energie samtlicher Werke ein langfristiger Ver-
trag mit der Bayernwerk A. G.- abgeschlossen wurde.
Aus den Ertragnissen dieser Verwertung lassen sich die
Ausgaben fur Verzinsung und Tilgung der Anlagekosten
sowie fur den Betrieb, die Unterhaltung und Erneuerung
der Kraftwerke decken, so daB die Berichterstattern!
von jedem finanziellen Risiko fur die Kraftwerke be-
freit ist. Die Bilanz des Unternehmens, das auch fur 1927
auf die Aufstellung einer Gewinn- und Verlustrechnung
verzichtet hat, schlieBt mit 85614815 RM (76 373 416
i. V.) bei unverandert 2,7 Mill. RM Aktienkapital.

Der Stromabsatz des Markischen Elektrici-
tatsworks A.G., Berlin, ist 1927 von 312,162 auf
427,969 Mill. kWh, d. h. um rd. 37 % gestiegen, an wel-
cher Erhéhung die GroRBabnehmer, besonders die Indu-
strie, mit 89,4, die Kleinabnehmer (Verbrauchszuwachs
32,3 %) mit 6,7, die Genossenschaften und Guter (Ver-
brauchszuwachs 18,9%) mit 3,9% beteiligt waren. Die

1 Vgl. ETZ 192S, S. 1517.
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DURCHSCHLAGSICHERE STUTZENISOLATOREN

Umformer

Berlin NZ, Mullerstr. 300

fflr alle Lode-, Signal-, Prif- und Retriebszweche

von jeder in jede Stromart und Spannung
fur kleine und groBe Leistungen mit untbertroffen hohem Wirkungsgrad in eleganter Ausfihrung
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Im Sinne
des GroRhandel*
und
der Verbraucher

haben wir zwelfelloi gehan-
delt. als wir uns vereinigten,
um gemeinsam die

Bertuhrungnchutz-
faisung

dem Markt zuzufihren. Als
Firmen von Ruf undTradltlon
habenwir umereErfahrungen
ausgetauscht und die Ideale
LElt*Fassung“ konstruiert.
Gleichguiltig, welcher Fabri-
kant die ,Elt-Fanung" liefern
wird, stets kann der GroR-
handler die Einzelteile unter-
einander auswechseln. Die
bis zum Einschrauben der
Birne vollkommen stromlose
LElt-Fassung” paBt fur alle
lampemockel. Auch kann tie
fQr alle Schalen und Schalen-
halter gebraucht werden.
Willkommene Verringerung
der Lagerhaltung sowie die
GewiBhoit stets punktlich
jede gewQnichte Menge
erhalten zu koénnen. Ist fur
den Handel durch unsere
Gcmelmchaftiarbcit erreich/.
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BERLIN

18. Oktober 1928
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TRANS-
FORMA-

TOREN

jeder Grol3e
jeder Spannung
jeder Art

nach einem im eigenen Werk
geschaffenen Einsatzverfahren
liefern wir far Strallenbahnen,
elektrische Lokomotiven und
andere Verwendungsgebiete.

Durch die Hartung erhalten sie
eine glasharte Oberflache, der
Kern aber bleibt zdh und ge*
eignet die Biegungsbeanspru*
chung aufzunehmen. Sie zeich#
nen sichdurch hohe Lebensdauer
aus, verbdrgen ruhigen Lauf
und geringen Stromverbrauch.
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GESELLSCHAFT KRUPPY

Anfragen erdeten an:

Koln-Zollstock
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Strompreise sind im Berichtsjahr durchschnittlich um
weitere 14,4% gegen (las Vorjahr gefallen. Versorgt
wurden 3535 Stadte und Ortschaften (3180 i. V.). Der
im April 1927 in Finkenheerd eingefihrte Hoclidruck-
dampfbetrieb mit 40 at hat sicli bewé&hrt und wird kunftig
fur alle Erweiterungen dieses Kraftwerks zur Anwen-
dung gelangen. Der dritte Ausbau um 30000 kW ist in
Betrieb, aber die starke Zunahme des Konsums verlangt
eine moglichst schnelle Ausfihrung des vierten um wei-
tere 40000 kW. Nach seiner Vollendung wird Finken-
heerd Uber rd. 130000 kW verfugen. Ein in Hennigsdorf
vorgesehenes DioSelkraftwcrk fiur zunéchst 15000 kW
soll die naturlichen Belastungsspitzen aufnehnien und
die Sicherheit dor Versorgung des westlichen Gebietsteils
erhdhen. Die 100 kV-Anlagen der Gesellschaft erfuhren
durch die Errichtung des 100 kV-Freiluft-Umspannwerks
Hennigsdorf (32 000 kVA) und den Umbau der 46 kin lan-
gen Doppelleitung StrauBberg—Hennigsdorf auf 100 kV
eine Erweiterung. Die Leitungslange der Hochspan-
nungsnetze betrug Ende 1927 10491 km. Die Beteili-
gungen des MEW haben sich durch den Abgang der Kur-
sachsischen Braunkohlenwerke A.G. und den Verkauf
von Anteilen am Stédtischen und Kreis-Kraftwerk Span-
dau G.m.b. Il. verringert, durch eine SOprozentige Be-
teiligung an der Elektrowirtschaft Grinberg G.m.b.H.
und der Gasversorgung Spremberg aber vermehrt. Der
Bruttogeschéftsgewinn betrug 18790414 RM (15118 753
i.V.) und der Reingewinn 4122 517 RM (3140987 i.V.).
Aus ihm wurden wieder 10 % Dividende auf 30 Mill. RM
Aktienkapital verteilt.

Das Jahr 1927 hat der im Versorgungsgebiet der
A.G. Sachsische Werke, Dresden, vertretenen In-
dustrie einen Beschaftigungsgrad gebracht, der nicht nur
zur Anforderung wesentlich erhéhter Stroinmengcn, son-
dern auch zum Anschlul einer gréoBeren Anzahl von In-
dustriebetrieben an die Leitungsaningon der Gesell-
schaft bzw. ihrer Abnehmer fuhrte. Auch die Anwen-
dung der Elektrizitat in Haushalt, Landwirtschaft und
Gewerbe hat weitere Fortschritte gemacht. Die Erzeu-
gung dor ASW betrug in den Warmekraftwerken Hirsch-
fehle, Bohlen, Pirna, Olsnitz, Lichtenberg, Bergen 515,592
Mill. kWh (385,729 mit Olbersdorf i.V.) und in den Wasser-
kraftwerken Himmelmuhle, Aue, Klosterbuch, Muldenberg,
Wurzen und Pirk 23,282 Mill. kWh (11,128 mit Waldenburg,
aber ohne Wurz6n und Pirk i. V.). Das sind zusammen
538,874 Mill. kWh (396,857 i. V.) und mit. einem Bezug
von 226,260 Mill. kWh (193,773 i. V.) insgesamt 765,134
Mill. kAvh (590,630 i. V.). Die Jahreshéchstbelastung
hat sich auf 215 200 kW (177 800 i. V.), u. zw. in llirsch-
i'elde auf 106 000 kW (101200 i. V.) erhdht. Der nutz-

bare Stromabsatz ist von 503,649 auf 659,711 Mill. kWh,
d. h. um id. 31 %, gewachsen, wovon 465,535 Mill. kWh
(360,468 i. V.) auf fremde Elektrizitatswerke, 168,011

Mill. kWh (120,987 i.V.) auf Grof3- und 26,162 Mill. kWh
(22,194 i. V.) auf Kleinabnehmer in den unmittelbaren Ver-
sorgungsgebieten der Elektrizitdtswerke entfielen. Mit
dem Verbrauch der eigenen Betriebe in Héhe von 28,219
Mill. kWh (25,189 i. V.) ergibt sicli eine Gecsamtliefcrung
von 687,930 Mill. kWh (528,838 i. V.). Das GroRRkraft-
werk Bohlen wird um 70000 kW erweitert und die Ge-
samtleistung dieser Anlage und der Zentrale Hirschfelde
damit auf 0,3 Mill. kW gebracht werden. Das vom Frei-
staat Sachsen errichtete, von der Berichterstatterin er-
pachtete Wasserkraftwerk an der Mulde in Wurzen mit
im Mittel rd. 2700 kW ist in Betrieb gekommen, ebenso
die Hauptschaltanlage in Béhlen. Die 100 kV-Leitungcn
von hier nach Cliemnilz-Nord und Hirschfekle-Gorlitz
sind fertig: letztere wird zunachst mit 40 kV betrieben.
Auch die 40 kV-Leitung Rodowitz-Langburkersdorf kam
in Betrieb. Die ASW haben das Elektrizitatswerk Pirk
erworben und mit der Stadt Leipzig einen Vertrag ge-
schlossen, der einen wesentlich gréBeren Bezug dieser,
u. zw. von BOhlen, vorsieht. Beziglich der Lieferung
zur Ergadnzung der aus den Wasserkraften des Revier-
wasserkraftwerks gewinnbaren Strommenge ist eine
Einigung mit der Stadt Freiberg und dor Revierwasser-
laufsanstalt erzielt worden. Nach einem weiteren Ab-
kommen mit der ,Eintracht" Braunkohlenwerke und Bri-
kettfabrik A.G., Neu-Welzow, wird UberschuBstrom aus
deren Brikettfabrik in Werminghoff in das Leitungsnetz
der ASW Ubernommen. Die Betriebe und Beteiligungen
erbrachten 21 124701 RM: mit Sonstigem ergibt sich ein
Eitragnis von 27 170745 KM (19831 162 i. V.). Aus dem
3786597 RM betragenden Reingewinn (2806880 i. V.)
kamen wieder 10 % Dividende auf 20 Mill. RM Aktien A
und auBerdem 5% auf den gleichen Betrag der Aktien B
zur Verteilung.
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RECHTSPFLEGE.

Die Rechtsnatiir (ler Fernleitungen eines Elektrizitats-
werkes, der Tragermasten, Transformatorenhauschen usw.
— Der vom Reichsgericht mit Urteil vom 16. Il. 1928 —
V1 443/27 — entschiedene Rechtsstreit ergab sich aus fol-
gendem Sachverhalt: Im Jahre 1901 war zwischen zwei
Werken ein Vertrag zustande gekommen, wonach das eine
Werk verpflichtet war, nach einer Reihe von Jahren sein
Leitungsnetz dem anderen Werk zu uberlassen. Notariell
oder gerichtlich beurkundet wurde damals der Vertrag
nicht. Im Laufe der Jahre erwarb die Eigentimerin des
Leitungsnetzes eine Reihe von Grundstiicken, Uber die die
Leitungen gingen und auf deren Grund und Boden Masten
und Transformatorenhauschen errichtet waren, und wollte
nun, als die Ubergabe des Leitungsnetzes zur Verhandlung
stand, diese Grundsticke als nicht zum Vertrag gehorig
angesehen wissen. So entstand fur die Spruchgerichte die
Rechtsfrage, ob unter dem Verkauf eines Leitungsnetzes
dio mit diesem in Zusammenhang stehenden eigenen Grund-
sticke des Verkaufers mi t zu verstehen sind und wie es
grundséatzlich um dio Rechtsnatur der Fernleitungen, der
Masten, Transformatorenhauschen usw. bestellt ist. LG.
und OLG. (Augsburg) entschieden in gleichem Sinne wie
das RG., so dall dio Wicdergabo der Formulierungen des
letztgenannten Gerichtes genligen durfte.

Die von einem Elektrizitatswerk ausgehenden Fern-
leitungen sind regelméaRig als ,bewegliche Sachen" im
Sinne des § 95 BGB. anzusehen, sagt das RG., und wenn auch
dio Tragermasten und sonstigon Stutzpunkte fir das Leitungs-
netz mehr oder weniger fest mit dem Grundstuck, auf
welchem sie ruhen, verbunden sind, so sind sie doch, so-
weit sie auf fre mdem Grund und Boden stehen, nicht
als Bestandteil des Grundstickes rechtlich und tatséachlich
zu betrachten (vgl. auch RGE. Bd. 87, S. 51). Ist dagegen
der Eigentimer des Grund und Bodens zugleich Eigen-
timer des dariber hinweggefihrten Leitungsnetzes, so
wird sich dio Bestandteilseigenschaft nicht verneinen
lassen fur dio auf dem Grundstick errichteten Anlagen,
wie Masten, Turme, H&auschen usw., zumal dann nicht,
wenn die Grundstiicke eigens zu dem Zwecke angeschafft
wurden, um als Unterlage fiur die Anlagen zu dienen.
Zweifelhaft ist eigentlich nur, ob die wiederum mit den
,Bestandteilen" des Grundstiickes verbundenen Innenein-
richtungen, z. B. die Transformatoren, Schalter, Sicherun-
gen, Drahtnetze und das sonstige Zubehor, welche alle das
zur Verteilung und Fortleitung des elektrischen Stromes
dienende, wirtschaftlich dio Hauptsache darstellende Lei-
tungsnetz im engeren Sinne bilden, auch als mittelbarer
Bestandteil des Grundstickes rechtlich zu gelten
haben. Das OLG. verneinte nun fur dies e Einrichtungen
die Bestandteilseigenscliaft, weil diese Gegenstéande nur in
leicht ldsbarer Verbindung mit den Grundstiicksbestand-
toilen stdnden und wegen der ofters notwendigen Aus-
wechslung der einzelnen Teile fur dio Anwendung des Be-
griffs ,Grundsticksbestandteil” Uberhaupt kein Raum sei.
Das RG. kam zu gleichem Ergebnis.

Die Rechtsnatur der Fernleitungen, der Masten, Trans-
formatorenhauschen usw. sowie die des Zubehérs zu diesen
Einrichtungen war damit festgestellt: Grundstiicksbestand-
teil nur bei Anlagen auf eigenem Grund und Boden. Die
weitere Frage lautete: Sind unter dem Verkauf des Lei-
tungsnetzes die mit diesem im Zusammenhang stehenden
eigenen Grundstiucke dos Verkaufers mit zu verstehen und
kénnen dio Anlagen auf eigenem oder fremdem Grund und
Boden uberhaupt selbstdandig Gegenstand schuldrechtlicher
Vertrage sein? Das RG. bejaht die Frage grundsatzlich
einmal fir die Anlagen auf fremdem Grund und Boden
mangels Bestandteilseigenschaft hinsichtlich der Grund-
sticke, zum anderen fur die Inneneinrichtungen schon
wegen der Trennbarkeit (§ 93 BGB). Fur die Anlagen auf
eigenem Grund und Boden, die ja als Bestandteile der
Grundstucke erkannt sind, gilt nach der Entscheidung des
RG. folgendes. Es héangt im wesentlichen von dem Ver-
tragswillen der Parteien ab, ob unter dem Verkauf des
Leitungsnetzes dio mit diesem im Zusammenhang stehen-
den eigenen Grundsticke des Verkaufers mitverstanden
sein sollen. Hat sich der tatséchliche oder mutmaRliche
Vertragswille aber nicht auf die Uberlassung aucli der
Grundstucke gerichtet, so steht nichts im Wege, daR das
Leitungsnetz als solches allein selbstandig den Eigentimer
wechselt, weil es — ebenfalls vom Grund und Boden trenn-
bar — Gegenstand eines Vertrages trotz seiner Bestand-
teilseigenschaft sein kann.

Da bei Abschluf? des im vorliegenden Fall streitig ge-
wordenen Vertrages der Eigentimer des Leitungsnetzes
Uber eigene Grundstucke noch gar nicht verfugte, der Ver-
trag Uber dio Behandlung etwa spater hinzukommender
Grundsticke nichts enthielt, nahm das RG. an, daR der
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Vertragswille auch nicht auf den Mitlibergang spéater hin-
zukommender Grundstiicke gerichtet war, und bezeichnele
demnach die Grundsticke als nicht zum Vertrag gehorig.

Haben die Elektrizitatswerke eine allgemeine Pflicht,
die mit Strom belieferten Hausanschlisse auf Betriebs-
sicherheit zu priufen? — Diese Rechtsfrage wurde vom
RG. mit Urteil vom 16. I1l. 1928 — V11 389/27 — entschie-
den und ergab sich aus folgendem Sachverhalt: Ein Miuh-
lenbesitzer, der hauptsédchlich zum Betriebe seiner Muhle
ein Elektrizitdtswerk unterhélt, lieferte einer Reihe von
Ortseinwohnern ebenfalls Lieht- und Kraftstrom. Auf
dem Anwesen eines dieser Stromabnehmer entstand durch
KurzschluR ein Brand, der erheblichen Schaden ver-
ursachte. Die in Anspruch genommene Versicherungs-
gesellschaft regulierte den Schaden, begehrte aber von dem
Stromlieferer Ersatz mit folgender Begrindung: Der
Brand sei durch KurzschluB infolge der Mangelhaftigkeit
der Leitungsanlage auf dem Anwesen des Stromabnehmers
entstanden, und der Stromlieferer sei deshalb verantwort-
lich, weil er die Belieferung mit elektrischem Strom be-
gonnen habe, ohne diese Anlage, die offenbar durch einen
nicht gentugend ausgebildeten Installateur hergestellt wor-
den sei, einer Prifung zu unterziehen, auch die Strom-
lieferung fortgesetzt habe, ohne trotz wiederholter, ihm
bekannt gewordener Lichtschwankungen und Kurzschlisse
eine Prufung vorzunehmen; er habe damit gegen die durch
den Stromlieferungsvertrag Ubernommenen Pflichten ver-
stofl3en.

OLG. (Kiel) und RG. folgten indessen diesen Ausfuh-
rungen nicht. Die vertragliche Verpflichtung zur Lie-
ferung elektrischen Stromes umfasse nicht ohne weiteres
die Pflicht zur Priufung und Uberwachung der nicht
von dem Stromlieferer hergestellten Hausleitungen der
Abnehmer. Insbesondere bestehe auch eine Verkehrs-
sitte, wonach dem Stromlieforer jene Pflicht obliege,
nicht, vielmehr sei die Ubung der gréBeren Elektrizi-
tatswerke, die AnschluBleitungen vor Beginn der Strom-
lieferungen nachzupriifen, im allgemeinen aus einem von
ihnen beanspruchten Kontrollrecht, nicht aus der An-
erkennung einer Kontrollpflicht herzuleiten. Eine
Nachprufungspflicht ergéabe sich selbst dann nicht, wenn
dem Stromlieforer etwa die Unzulénglichkeit dos vom Ab-
nehmer in Anspruch genommenen Installateurs bekannt
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gewesen ware oder wenn er Lichtschwankungen im Lei-
tungsnetz wahrgenommen haben sollte. Solche Wahrneh-
mungen wirden ihn, den Stromlieferer, nur verpflichten,
seine eigeneij Leitungen bis zu den Z&hlern bei den An-
schluBinhabern nachprifen zu lassen, und die Kenntnis
der Unzulanglichkeit des die Hausanschlusse lierstellcnden
Handwerkers kénne dem Werk keine besondere Nachpri-
fungspflicht auferlegen, solange das Gesetz nicht einen Be-
fahigungsnachweis fir solche Arbeiten verlange. Die
weitere Frage, ob der Stromlieferer etwa zur Einstellung
der Lieferung verpflichtet ist, wenn ihm bestimmte Méangel
der Anlagen der Abnehmer bekannt worden, aus denen bei
Fortsetzung der Stromzufuhr unmittelbare Gefahr droht,
hat das RG. nicht entschieden, man ist aber geneigt, zum
mindesten die Berechtigung zur Einstellung der Strom-
zufuhr in solchen Fé&llen anzunehmen.

Nun hat aber das RG. in seinem Urteil vom 13. III.
1925 — VI. 411/24 — eine elektrischen Strom liefernde Ge-
sellschaft fur verpflichtet erklart, einem Stromabnehmer
den ihm durch ErdschluB in seiner Leitung verursachten
Schaden zu ersetzen, weil sie den Anschlufl zugelassen
habe, ohne den Abnehmer Uber eine bei der Prufung
festgestellte Ordnungswidrigkeit der Anlage aufzukléaren
oder Verbesserung zu verlangen. Aus diesem Urteil suchte
im vorliegenden Fall die klagende Versicherungsgesell-
schaft denn auch die von ihr behauptete allgemeine Kon-
trollpflicht der Elektrizitatswerke herzuleiten. Die
Auffassung ist indessen rechtsirrig, wie das RG. in seinem
Urteil ausdricklich hervorhebt, denn in jenem Fall habe
der Stromlieforer dom Abnehmer gegeniber vertrag -
lich die Verpflichtung Ubernommen, den zu liefernden
Strom nur durch eine sachgem&BR hergestellte Anlage
(Hausanschliusse usw.) zu leiten. Darin liege die Uber-
nahme einer vertraglichen Kontrollpflicht der vorhandenen
Anlage, deren nicht gehdrige Wahrnehmung schadens-
ersatzpflichtig mache. Eine solche vertragliche Kontroll-
pflicht habe aber im vorliegenden Fall der beklagte Unter-
nehmer nicht Ubernommen, und da sie ihm auch nicht durch
eine Verkehrssitte, auch nicht durch eine Gesetzesvor-
schrift und schlieRlich auch nicht durch eine Polizeiver-
ordnung auferlegt sei, habe der Stromlieforer sich durch
die Unterlassung der Prifung auch nicht schadensersatz-
pflichtig gemacht. Dr. jur. C. v.dem Busch.

VEREINSNACHRICHTEN.

B/

Elektrotechnischer Verein.
(Eingetragener Verein.)

Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein Bind an seine Geschaft-
steile, Berlin \V 35, Potsdamer Str. 118 a Tl. Fernspr. Amt Kurfurst
Nr. 9697, zu richten. Zahlungen an Postscheckkonto Berlin Nr. 13 302.

Einladung

zur ordentlichen Sitzung am Dienstag, dem 23. Oktober 1923,
7'A Uhr abends, in der Technischen Hochschule zu Char-
lottenburg, E. B., Ilérsaal Nr. BOL

Tagesordnung:

Geschaftliche Mitteilungen.

Vortrag dos Herrn Dipl.-Ing. Dr. phil. von Issen-
dorf : ,Neuere Untersuchungen Uber das
betriebsméaBfRige Verhalten von Queck-
silberdampfgleichrichtern” (mit Filmvor-
fuhrungen).

N

Inhaltsangabe:
1 Theoretisches Bilddes rdumlichen Ent-
ladungsvorganges:

Die Ladungstrager im Quecksilberdampf, ihre Be-
wegung beim Stromtransport. Wandaufladung. Elek-
tronen-Geschwimligkeitsverteilung. Sattigungstréme
und Raumladungschichten. Leuchterscheinungen und
Restladungen. Wiedervereinigung im Raum und an
festen Kdrpern. Energetik.

2. Untersuchingsergebnisse von
richtern imnormalen Betrieb:

Vorfihrung eines Zeitlupenfilms zum Studium der
Vorgange in der Sperrphase: Restladungen und Glimm-
entladung. Oszillogramme des Ruckstromes als Bestati-
gung der Zeitlupenbeobachtung. Mittel zur Verminde-
rung des Ruckstromes.

3. Riickziindungen:

Versagen der Ventilwirkung.

Bogenkathode an der Gleichrichteranode.

Gleich-

Ausbildung einer
Entwick-

lungsvorgang (Trickfilm).
stehen einer Ruckzindung. Direkter und' indirekter
EinfluR des Ruckstromes. Vermeidung der Ruckziin-
dungen durch Verminderung des Ruckstromes.

Die Mitglieder werden geboten, ihre Mitgliods-

Bedingungen fur das Ent-

karten beim Eintrill vor zuzeige n Fur
Gaste werden am Eingang Gastk arten bereit-
gehalten.

Eingefihrte Géaste willkommen!
Nachsitzung im ,Grand-Hotel am Knie" in Charlotten-
burg, Bismarckstrafle 1.
Elektrotechnischer Verein E. V.
Der Vorsitzende:
K. W. W agne r.

Vorlaufige Anzeige.

Die technisch-wissenschaftlichen Vereine
veranstalten auch in diesem Jahre das

,Fest der Technik"

in samtlichen R&umen des Zoologischen
Gartens in Berlin am Dienstag, dem IB. November 1928
Das Fest hat den Charakter eines repréasentativen
Balles; bestimmungsgemé&R wird sein UberschuB den Ver-
einen fur Unterstutzungen zugefuhrt.
Né&here Bekanntmachungen folgen
Nummer der ETZ.

in Berlin

in der nachsten

Vortragsreihe

des Elektrotechnischen Vereins in Gemeinschaft mit dem
AuBcninstitut der Technischen Hochschule zu Charlotten-
burg uber ,SelbstanschluB-Fernsprechtechnik"

(7 Doppelstunden).

Die Vortragsreihe soll allen denen, die nicht Spezia-
listen auf dem Gebiete der SA-Technik sind, die aber im
o6ffentlichen oder privaten Leben mit ihr in Beruhrung



18. Oktober 1928

kommen, Gelegenheit geben, einen Einblick in diese Tech-

nik und die maRgebenden wirtschaftlichen Fragen zu er-
halten.

29.X.1928: 1. Einleitung. Diegrundséatzlichen
Vorbindungsmdglichkeiten im Fern-
sprechve rkehr. Grundschaltungen
undSchallorganc. Der Handbetrieb als Vor-
stufe des SA-Botriebes. Die verschiedenen Aufgaben
und ihre Loésungsmdglichkeiten. Die besonderen
Schaltorganc des SA-Betriebes. Nummernschaltor,
Wahler usw. — Vortragender: Herr Professor Dr.
R. Franke (Technische Hochschule).

1928: 2. Diegrundsatzlichen Forderun-

gen an das Netz und die Schaltunge n.

—Vortragender: Herr Direktor Langer von der

Fa. Siemens & Halskc, Wernerwerk.

12. X1.1928: 3. DieBemcssung und Grdéuenor d
nung der Bauteile der Nummernsch al
tor-Rolais und Wahler. — Vortragender:
Herr Arthur F1l ad (Siemens & llalske, Werner-
werk).

19. X1.1928: 1 a) Die Beschaltung und Bckabe
lung von Fernsproc hamtorn. Leitungs-
material, Entstehung von Schrankkabeln, Beschal-
tung von Apparatgestellen, Verbindung von Gestell-
und Schrankgruppen, Kabelroste, Vorbindungs-
organe. — Vortragender: Herr Direktor Neuliold
(Deutsche Telephonwerke und Kabelindustrie).

b) Der Privatverkohr. Die Systeme der
deutschen Industrie fur kleine und groBe Privat-
anlagen. Die Besonderheiten des Behérden-, Ban-
ken-, Fabrik-, Privatvorwaltungs-Verkehrs, ihre
technische Befriedigung. — Vortragender: Herr
Direktor Iloflinann (Mix & Genest).

2C. X1.1928: 5. Die Entwicklung des Fern-
sprechers in groBen Stadten. New York,
London, Paris, Berlin. Die Systemwabhl. Ubcr-
Icitungsfragcn. — Vortragender: Herr Postrat
Giinther (Reichspostzentralamt).

3. XI1.1928: C ller Landvor'keh r. Die besonderen
wirtschaftlichen Schwierigkeiten. Die Forderungen
der Landbevdlkerung. Die Technik. Schnellver-
kehr und Netzgruppen. — Vortragender: Herr Mi-
nisterialrat Dr. Steid le (Keichspostniinisteriuni,
Abteilung Miunchen).

10. X11. 1928: 7. Die wissenschaftlichen Arbei-
ton im SA-Gobi et. Das Herausschalen der
Ideen. Die Aufstellung dor allgemeinen Grundséatze.
Grundlagen fur allgemeine Systemkritik. Die be-
sonderen Aufgaben fir die elektrische und akusti-
sche Physik, Chemie, Mechanik. Das Eindringen
dor Mathematik in die Verkehrsfragen. — Vortra-
gender: Herr Professor Dr. Lubberger (Sie-
mens &-Halske, Wernerwerk).

Zeit: Montag abends ptinktlich 6X- bis 8 Uhr.
Ort: Physikalischer Horsaal der Technischen Hoch-
schule zu Charlottenburg.

Teilnehmerkarten sind zu haben:

a) in der Technischen Hochschule zu Charlottenburg,
Zimmer Nr. 138a;

b) ini Elektrotechnischen Verein E.V., Berlin W 35, Pots-
damer Sir. 118a Il. Postscheckkonto: Berlin Nr. 13 302.

Der Preis fur samtliche Vortrage betragt:

= X1

a) fur Mitglieder des Elektrotechnischen Vereins 8 RM
b) fur deutsche Studenten RM
c¢) fur andero Teilnehmer .12 RM.

Karten fur einzelne Vortrage werden nicht
abgegeben.
Elektrotechnischer Verein E. V.

Der Generalsekretar:
Dr. Schmidt

V DE

Verband Deutscher Elektrotechniker.
(Eingetragener Verein.)

Geschéaftstelle: Berlin W 57. Potsdamer Str 68.
Fernspr.- Amt Kurfurst Nr. 0306, 9320 u. 9327.
Zahlungen an Postscheckkonto Nr. 213 12.

Bekanntmachung.

Betrifft: Fachbericht Sonderheft der VDE Jahres-
versammlung Berlin 1928.

Wir machen auf die Beilage in Heft 38/1928 aufmerk-
sam, die alles Wissenswerte fir die Bestellung des Fach-
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bcricht-Sonderheftes enthalt. Der Inhalt der Fachberichte
ist besonders wertvoll und aktuell. Die Preise, die er-
heblich niedriger als im Vorjahre liegen, sind:

geheftet: RM4,—] f.Mitglieder RM 7,— \f.Nichtmitglieder
gebunden: , 5—) des VDE ., 8—1 des VDE.

Bei grofReren Bestellungen wird Preiserméafiigung ge-
wahrt. Bestellungen erbitten wirum gehend;
der Versand erfolgt sofort nach Erscheinen des Heftes.

AusschuB fir den elektrischen Sicherheitsgrad.

In der ETZ 1928, Seite 112, war ein Entwurf zu ,Vor-
schriften fur den elektrischen Sicherheitsgrad elektrischer
Anlagen" veroffentlicht.

Auf Grund der eingegangenen Einspriche hat der
Ausschuf} einen zweiten Entwurf

JVorschriften fur den elektrischen Sicherhditsgrad von
Starkstromanlagen, V.E.S./1929"

aufgestellt, der nachstehend bekanntgegeben wird.

Einspriche sind in doppelter Ausfertigung bis zum
15. Dezember an die Geschéaftstelle zu richten.

Entwurf 2.

Vorschriften fur den elektrischen Sicherheitsgrad von
Starkstromanlagen. V.E.S./1929,

Inhaltsubersicht.
1 Gultigkeit. 8§ 1und 2

§ 1. Geltungsbeginn.
§ 2. Geltungsbereich.
Il. Begriffserklarungcn. § 3.
§ 3. Spannungs- und Verhaltniswerte.
I1l. Bestimmungen. §84-—21.

4. Prufung von Einzelteilen.

5. Einteilung der Prufungen.

G Frequenz der Priufspannung.

7. Besondere Bestimmung fur dio Typenprifung.
8. Gerate mit fester und flussiger Isolation.

9. Beanspruchung der Isolation.

10. Prufspannungen.

11. Durchfuhrung der Spannungsprobe.

12. Praftransformator,

. Ubcrschlagspannung.

14. Gleitfunken.

15. NaBprufung.

10. Sternpunktgeerdete Anlagen.

17. Isolierung von Sternpunkt und Sternpunkt-
leitungen.

18. Einpolig geerdete Anlagen.

19. llochspannungs-Gleichstromanlagen.

20. Maschinen, Leitungen, Kondensatoren usw.

21. Vollstandige Anlagen.
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I. Gualtigkeit.

§ 1. Gellungsbeginn.
Die Vorschriften treten am 1. Juli 1929 in Kraft.

§ 2. Geltungsbereich.

Die Voischriften beziehen sich auf elektrische An-
lagen von 1 kV an. lhnen unterliegen alle der Betriebs-
spannung ausgesetzten Teile der Anlage, also Isolatoren
(wie Frcileitungsisolatoren, Stutzer, Durchfihrungen,
Endverschlusse), Leitungsausfihrungen von Transforma-
toren und Erdisolierung von Kondensatoren, ferner ganze
Gerate, wie Schalter, MeRwandler, KurzschluRdrossel-
spulen, Uberspannungschutzgerate usw.

Unter besondere Vorschriften fallen die Maschinen,
die Wicklungen der Transformatoren sowie isolierte Lei-
tungen, Kabel mit ihren Muffen und die Innenisolierung
von Kondensatoren; ferner Heizgerdte und Heizeinrich-
tungen.

Die Prufvorschriften beziehen sich auf neues Ma-
terial vor dem Einbau, das in Anlagen bis 1000 in Hohe
verwendet wird.

Die Priufung der gesamten Schalt- und Leitungsanlage
wird durch § 21 geregelt.

1. Regriffserklérungen.

§ 3. Spannungs- und Verhaltniswerte.

Die Spannung U irgendeines Teiles der elektri-
schen Anlage kann sich sowohl zeitlich wie 6rtlich andern.
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Im allgemeinen wird sic um bestimmte Mittelwerte herum
schwanken.

Als Betriebspannullg Ub wird die in leitend
zusammenhéangenden Netzen an den Klemmen der Strom-
Verbraucher im Mittel (rdumlich und zeitlich) vorhandene
Spannung bezeichnet. (Vgl. ,Normen fiUr Betriobspan-
nungen elektrischer 'Starkstromanlagen”. Die gcnorm -
ten Botriebspannungen sind in diesen Normen
festgelegt.)

Die jeweilige Netzspannung darf innerhalb eines be-
stimmten Spannungsbereiches gewisse Abwei-
chungen von der Betriebspannung aufweisen. Die genorm-
ten Abweichungen sind in den obengenannten ,Normen"
festgelcgt.

Als Reihenspa nnung Ur von Geré&aten ohne
spannungsfuhrende Wicklung und von '‘Leitungstei-
lon wird die Spannung bezeichnet, nach der ihre Isolation
bemessen ist. Dio Reihenspannung entspricht von 1 kV an

stets einer der genormten Betriebspannungen; unter 1 kV.

gelten dio Spannungswerte 250, 380, 500 und 750 V.
Unter 1 kV stellt die Reihenspannung die héchste

Spannung dar, die das Gerat oder der Leitungsteil im

Betrieb annehmen darf; Uber 1 kV ist im Betrieb ein Uber-

schreiten innerhalb des Spannungsbereiches zu-
lassig.
Die Nennspanin ns Un von Maschinen,

Transfor matoren, Spannungswandlern
und Geraten mit spannungsfuhrenden Wicklungen
oder spannungsfiuhrenden Widerstédnden ist dio auf deren
Schild angegebene Spanung. Die Nennspannungen, die den
genormten Betriebspannungen zugeordnet sind, werden als
genormte Nennspannungen bezeichnet.

Die jeweilige Spannung an den Wicklungen oder
Widerstanden kann innerhalb des Spannungsberei-
chos von der Nennspannung abweichen.

Prufspannung Up ist dcr Wert der Spannung,
die dem zu prifenden Gegenstand entsprechend clen nach-
stehenden Bestimmungen nach beendeter Herstellung auf-
gedriuckt wird.

Uberschlagsp annung Ul ist der Spannungs-
wert, der bei allméhlicher Steigerung der Spannung zum
Uberschlag in Luft auBerhalb der festen oder fliissigen
Isolierstoffe fuhrt.

Durchschlagspannung TXd ist der Span-
nungswert, der bei allméahlicher Steigerung der Spannung
zum Durchschlag innerhalb der festen oder flissigen Iso-
lierstoffe fuhrt.

Zur Feststellung der Durchschlagspannung ist es
meistens erforderlich, den zu prifenden Gegenstand in einen
elektrisch festeren Isolierstoff als Luft einzubetten.

Der Priifgrad istdas Verhaltnis der Prufspannung
Up zur Reihenspannung Ur oder zur Nennspannung Un.

Der Uberschlagsgr ad eines Isolators oder Ge-
rates ist das Verhé&ltnis der Uberschlagspannung Ul zu
ihrer Reihenspannung Ur.

Der SichcrheitsgradderAnlageistdasVer-
haltnis der geringsten Uberschlagspannung Ua an irgend-
einer Stelle der ganzen Anlage zu
nung Ub

Alle diese Angaben beziehen sich bei Wechselstrom
auf den Effektivwert der sinusfdrmigen Spannung von der
Frequenz 50 Per/s.

ITT. Bestimmungen.

§ 4 Prufung von Einzelteilen.

Die einzelnen Geré&te der Anlage mussen im allgemei-
nen mit der gleichen Spannung geprift werden, auch wenn
sie verschiedene Leistung, GroRe oder Lage in der Anlage
haben.

Die Reihenspannung der Geréate darf nicht unter der
Betriebspannung der Anlage liegen. Es ist jedoch zu-
lassig, fur gewisse Teile der Anlage Gerate fur eine héhere
Reihenspannung zu wahlen.

§ 5. Einteilung der Prifungen.

Die Prufung der Innenraum- und Freiluftisolatoren
und -gerate wird im trockenen Zustande als Stuckprifung
ausgefuhrt. Fur die Prufung der Freiluftisolatoren und
-gerate unter Regen genigt die Typenprifung.

§ 6. Frequenz der Prifspannung.

Dio Prufungen nach § 5 sind mit 50 Per/s sowohl fur
Gleich- und Wechselspannungsgerate wie auch fur Gleich-
und Wcchselspannungsmasehinen vorzunehmen. Fir Ty-
penproben mit Sprung- oder StoRwellen, gedampften Hocli-
froquenzsch\vingungen und Gleichspannungen gelten Son-
dervorschriften.
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§ 7. Besondere Bestimmung fdr die Typen-
priifung.

Bei der Typenprifung von Innenraum- und Freiluft-
isolatoren und -geraten ist das im Betrieb herrschende
elektrostatische Feld nachzualimen; besonders ist der im
Betrieb an Erde liegende Teil zu erden. Diese Vorschrift
gilt nicht fur die Stuckpriifung.

§ 8 Gerate mit fester und flussiger
Isolation.

Dio Durchschlagspannung von Sclialtgerdatcn und MeR-
wandlern mit fester oder flissiger Isolation muR groRer
als der in § 13 festgesetzto Mindestwert der Uberschlag-
spannung in Luft sein.

§ 9. Beanspruchung der Isolation.

Beim Uberschlag von Isolatoren oder Apparaten sollen
nur geerdete Teilo getroffen werden; besonders durfen
niemals Teile eines anderen Netzes getroffen werden, das
fur sich gegen Erde isoliert ist. Die Isolation von Netz
zu Netz mull daher an den geféahrlichen Stellen starker als
die Isolation des Netzes mit der héheren Spannung zur
Erde sein.

§ 10. Prtifspannungen.

Die Prufspannung UPvon Geréten und Leitungsteilen

von voll isolierten Anlagen betragt:

von 1 bis 25 kV 10 U
tuber 25 kV 22U + 20 kV.
Bei Innenisolatorcn bezieht sich die Prufspannung auf

den trockenen Zustand, bei Froiluftisolatorcn auch auf den
nassen Zustand.

Die Zahlenwerte der Prufspannungen fir die genorm-
ten Spaniiungswerte zeigt Tafel 1.

Tafel 1
Prifspannungen.
Betrieb- N .
Spannung: Ufr Pruf- Uber- Glcit-
Reihen- schlag-
Stromart spannungr Ur spannung spannugnff funken-
Nenn- upP Ui § 14 9drenze
spannung: Un
kV kv kv kv
I. Gleichstrom 11 1 12 9
1,5 15 16 12
2/2 22 24 18
3 26 29 20
Il. Drehstrom von 1 10 1 8
50 Per/s 3 26 29 20
6 33 36 26
10 42 46 33
15 53 58 41
20 64 70 50
30 86 95 68
45 119 131 94
60 152 167 120
80 196 216 155
100 240 264 190
150 350 385 277
200 460 5C6 365
300 680 748 549
I1l. Einphasenstrom 6 33 36 26
von 1G23 Perl/s 15 53 58 41
30 86 95 GS
60 152 167 120
100 240 264 190
200 460 506 365

Ist dio Reihenspannung eines Gerates oder Leitungs-
teiles hoher als die Betriebspannung (8§ 4), so ist dio Prif-
spannung Up der Reihenspannung Ur zuzuordnen.

§ 11. Durchfuhrung der Spannungsprobe.
Die Dauer der Priufung betrdgt 1 min, sofern nicht
Sondorbestimmungen eine langere Prifdauer vorschrciben
(z. H ,Regeln fur die Konstruktion, Prifung und Ver-
wendung von Wechselstrom-llochspannungsgeriiten fur
Schaltanlagen” R.E.1l. § 69 und ,Vorschriften fur Bleikabel
in Starkstromanlagen" V.S.K. § 9).
Bei der Prufung ist die Spannung allmé&hlich auf den
vollen Wert der Prufspannung zu steigern.
Als Regel gilt:
1. Bei der Vornahme der Spannungsprifung darf nur
héchstens 50 % der Endspannung durch Einschalten
mittels Schalters auf das Priifobjekt gegeben werden.
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2. Die Steigerung der Spannung vom halben Wert zum
Endwert soll stetig oder in einzelnen Stufen von héch-
stens je 5% der Endspannung erfolgen.

3. Die Zeit der Spannungsteigerung vom halben Wert
bis zum Endwert soll nicht kleiner als 10 s sein.

4. Die Prufdauer wird vom Augenblick des Erreichens
der vollen Prifspannung ab gerechnet.

5. Diese Pegeln beziehen sich auf samtliche Spannungs-
proben von lIsolatoren und Apparaten, also nicht nur
auf die Spannungsprifung, sondern auch auf die Uber-
schlag- und Durchschlagsprifung.

§ 12. Priiftransfovmalor.

Fur die Mindestleistung des Pruftransformators sind
besondere Vorschriften in Vorbereitung.

§ 13. Uberschlagspannung.

Der Mindestwert der Ubcrschlagspannung muR 10 %
Uber der Prifspannung liegen. Die Uberschlagspriifung
gilt als Typenprobe. Sie bezieht sich bei Transformatoren
nur auf die Durchfithrungen. Die Zahlenwerte der Ubcr-
schlagspannungen fiur die genormten Spannungen zeigt
Tafel 1

§ 14, Gleitfunkon.

Gleitfunken langs der isolierenden Oberflache durfen
bis zu Spannungen von 8 U unterhalb von U= 25 kV und
1,75 U + 15 kV, oberhalb von U= 2,5 kV nicht auftreten.
Hei Transformatoren und Spannungswandlern ist die Gleit-
i'unkenprifung nur mit den Durchfihrungen allein aus-
zufuhren.

Beim Steigern dor Spannung wird die elektrische
Festigkeit der umgebenden Luft im allgemeinen zuerst
an scharfen Kanten der isolierten oder geerdeten Elck-
trodo Uberschritten. Dieses &uBert sich in einem gleich-
méaRigen Glimmen der Luft, die diesen Kanten mittelbar
benachbart ist. Bei weiterer Steigerung der Spannung kén-
nen aus den Elektroden langere Bischel in die Lufl oder
Gleitfunken langs der Isolatoroberflache herausschieRen,
die den anderen Pol nicht erreichen. Sie bilden keinen
Uberschlag, kénnen aber den lIsolator bei ldngerer Dauer
beschadigen. SchlieRlich findet ein FunieeijUberschlag von
Elektrode zu Elektrode statt, der bei ausreichend starker
Leistung der Spannungsquellc einen KurzschluBlichtbogen
bildet.

§ 15. NafBpriifung.

Die Nafpriifun'g von Frciluftisolatorcn erfolgt bei Be-
regnung mit Wasser von 100 nS/cm (gleich 10000 Qcm),
das mit einer Regenstarke von 3 nun/min unter 45 ° auf-
fallt.

Die Prufung erfolgt nach einer Vorberegnung ohne
Spannung von 5 min Dauer.

§ 16. Stern punktgeerdete Anlage n.

Bei Drohstromanlagen mit Slernpunkterdung bis zu
100 kV Nennspannung gelten die gleichen Prufspannungen
wie bei Anlagen mit isoliertem Sternpunkt nach § 10. Bei
Drehstromanlagen mit Sternpunkterdung uUber 100 kV

Nennspannung ist die Prufspannung im allgemeinen
nach der Formel in 810 aus dem 0,75fachcn der Be-
triebs-, Reihen- oder Nennspannung, also entsprechend

1,65 17+ 20 kV zu berechnen.
Die Zahlenwerte der Prifspannungen fir die genorm-
ten Spannungsworte zeigt Tafel 2.

Tafel 2

Hotricbspnnmmii 1"

Prifspannung: kV
Kelhenspnnnung: Ur

Emphasen

Nennspannung un DrelphaZen einpolig geerdet
KV Sternpunkt geerdet
1 10 26
3 26
0 33 42
10 42
15 53 64
20 64
30 86 119
45 119
60 152
80 196
100 240
150 260
200 350
300 510
400 680
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Die Werte der Tafel gelten auch fir Durchfuhrungen
solcher Transformatoren und Spannungswandler, deren
Reihenspannung die in der Tafel stehende Nennspannung
bis zu 15 % Uberschreitet.

§ 17. Isolierung von Ster.npunkt und Stern-
punktleitungen.

Die Ausfuhrung des betriebsméafRig kurz geerdeten
Sternpunktes ist mindestens entsprechend 1lio der Nenn-
spannung zu isolieren; Sternpunktleitungen, die nicht kurz
geerdet sind, mussen fur die volle Nennspannung des an-
gcschlossenen Transformators isoliert werden; sic sind
als nicht geerdet zu betrachten.

§ 18 Einpolig geerdete Anlagen.

Bei dauernder Erdung eines Polos ist im allgemeinen
die Prufspannung nach der Formel in § 10 aus dem 1,25-
faclien dor Betriebs-, Reihen- oder Nennspannung zu be-
rechnen, also bis 2 kV entsprechend 12,5 U und uber 2 kV
entsprechend 2,75 V + 20 kV. Boi Verwendung von ge-
normten Spannungen fur Einphasenstrom gelten die ab-
gerundeten Werte der Priufspannungen nach Tafel 2.

Anmerkung zu *8 IG und 18.

Fur die Hohe der Prufspannung in Anlagen mit ein-
poliger Erdung oder mit Sternpunkterdung im Vergleich
zur Prifspannung fur die am haufigsten verwendeten
Drehstromanlagen mit isoliertem Sternpunkt kommen fol-
gendo Gesichtspunkte in Betracht, wobei die einfacheren
Falle vorangestcllt sind.

U
U
Ui= U
Abb. 1 Abb. 3.

Fiur einpolig geerdete einphasige An-
lagen ist die auf die Isolation wirkende Spannung (/j stan-
dig glcicli der vollen Betriebspannung V. Es ist also ent-
sprechend Abb. 1

Ui = U

Fur stcrnpunktgeerdete Drehstro min-
lagen nach Abb. 2 wirkt auf die Isolation standig nur
die Phasenspannung

unr U=
“ 13
Bei sternpunktisolierten Drehst rom-

anlagon nach Abb. 3, die am héaufigsten verwendet
werden, wirkt bei gesundem Betrieb mit symmetrischem
Spannungsystem nur die Phasenspannung auf die Iso-
lation. Bei zeitwoisem Erdschlul3 eines Poles hingegen
wird dio Isolation von der verketteten Spannung bean-
sprucht. Da dieser Betrieb in jeder derartigen Anlage
gelegentlich vorkommt, so entspricht dio Spannung, die
dio Isolation beansprucht, einem Mittelwert aus verketteter
Spannung und Phasenspariniing, namlich

1+
-V

Bei einphasigen ungeerdeten Anlagen nach
Abb. 1 wird die Isolation, jo nachdem die Spannungen der

Abb. 4. Abb. 5.
Pole symmetrisch zur Erde liegen oder ein zeitweiser Erd-
schluB auftritt, mit einem 'Mittelwert aus Nennspannung
und halber Nennspannung beansprucht. Der Einfachheit
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halber wird mit dein gleichen Mittelwert wie bei isolierten
Drehstromanlagen, also mit

ut= U,
gerechnet.

Bei Drehstromanlagen mit dauernder
einpoliger Erdung nach Abb.5 wird die Isolation
standig mit der vollen verketteten Spannung

U&= U
beansprucht.

Als Grundwert fur dio Isolation muB der Wert i/3 fur
isolierte Drehstromanlagen betrachtet werden, denn auf
diese Anlagen, deren Prufspannungen in & 10 festgelegt
sind, grinden sich im wesentlichen unsere Erfahrungen.

Als Richtwert fur die Isolation von einpolig ge-
erdeten Einphasen- oder Drehstromanlagen im Vergleich
zu der lIsolation von isolierten Drehstromanlagen gilt da-
her das Verhaltnis

U _Ur_ ..2.. = 2Vi
AVA R Vi '+ J 1+ V3 Y
I'3
Als Richtwert fur die Isolation von sternpunkt-

geerdeten Drehstromanlagen im Vergleich zu der Isolation
von isolierten Drehstromanlagen gilt das Verhaltnis

Diese Zahlenverhaltnisse entsprechen im Mittel un-
gefahr dem Stufungsverhéltnis der normalen Spannungs-
reihe. Man kann daher fur alle Anlagen mit oder ohne
Erdung praktisch mit der gleichen Stufung fur die Iso-
lation auskommen und braucht nur bei einpolig geerdeten
Anlagen dio nachsthoéhere, bei sternpunktgeerdeten Dreli-
stromanlagen die nachstniedrigere Isolationsstufe zu ver-
wenden. Nur fiur Spannungen unter GkV stimmen die
Stufungen der Normalspannungen nicht mit den Bean-
spruchungsverhéltnissen Uberein. Hier liegt aber kein
Bedurfnis fir geerdeto Anlagen vor. Es empfiehlt sich
daher, bei geerdeten Anlagen gegebenenfalls dio né&chst-
héhere Uber der umgerechneten Spannung liegende nor-
male Spannung zu nehmen.

Bei neuen Drehstromanlagen mit Sternpunkterdung
bis 1U0 kV Nennspannung soll zur Erzielung erhéhter Be-
triebsicherheit dio volle Prifspannung nach Tafel 1 an-
gewandt werden. In Tafel 2 sind dieso Prufspannungen
fur geerdeto Anlagen den normalen Nennspannungen, zu-
geordnet.

SITZUNGSKALENDER.

Poinm. Elektrotechn. Verein, Stettin. 19- N. 1928, Kon-
zerthaus: Lichtbildvortrag Dipl.-lng. Birkenbeul,
,Pouermeldeanlagen®.

Elektrotechnischer Verein zu Breslau. 23. X. 1928,
abends 8h, gr. Horsaal d. Elektrotechn. Inst. d. T. H.: Vor-
trag Dr.-Ing. Heinrich, ,Das Burstenproblem bei el. Ma-
schinen*.

Physikalische Gesellschaft zu Berlin (genieins. mit der
Dt. Ges. fur techn. Physik). 19. X. 1928, abds. gr. Horsaal
d. Pliysikal. Inst d. T.H.: Vortrag A. Smuroff, ,uber die
physikal. Natur der el. Vorgénge in Isolatoren“.

Rontgen-Vereinigung zu Berlin u. Arztlicher Verein

fur StrahlenUuni'e. 25. X. 1928, abends Sh, Langenbeck-
Virchow-Haus (kl. Saal), Luisenstr. 58—59: 1 Vortrag
Tugendreich u Schoreschewsky, ,Rdntgenolo-

gische Befundo bei neuralgischen und ischiaséhnlichen Be-
schwerden“; 2. Vortrag Schneider, ,Zur Bekampfung
des Réntgenkaters nach Tiefentherapie“: 3. Vortrag Frik,
,Demonstrationen aus der praktischen Réntgendiagnostik®;
4. Vortrag Chaoul, ,Meine Untersuchungen tber das nor-
malo Schleimhautrelicf des Magens tmd einige patholo-
gische Befunde“.

AuBeninstitut der T. H. Berlin. Freitags 8 bis 10h, Hor-
saal noch unbestimmt. Vortragsreihe ,Fabrikations-
kontrolle auf Grund statistischer Metho-
den“. 2. XI. .1928: a) Prof. M. Pirani, ,Zufall u. Ge-
setze bei Massenerscheinungen. Veranschaulichung der Ent-
stehung statist. GesetzmaRigkeit an einem raeeban. Modell“,
b) Dr. H. Plaut,
techn. Statistik. Probleme aus der Praxis“.
a) Prof. R. Rothe, ,Grundlagen der mathemat. Statistik®.
b) Dr. J. Runge, ,Die normale Haufigkeitskurve und
ihre Bedeutung“. 23. XI. 1928: Dr. H. Plaut, ,Techn.
Fabrikationskontrolle mit nilfe sfat. Methoden. Anordnung
u. Beurteilung v. Versuchsreihen. Pruf, eines Fabrikats auf

9. XI. 1928:
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,Die Haufigkeitskurven als Grundl. d.

18. Oktober 1928
§ 190 Hochspannung-Gleichstromanlagen

Fur Hochspannungsanlagen mit
Sondervorsehriften in Vorbereitung.

§ 20.

Gleichstrom sind

Maschinen, Leitungen, Konden-

satoren usw.

Die Fabrikprufung der Innenisolierung von neuen
Transformatoren, Maschinen, isolierten Leitungen, Kabeln
an kurzen Stucken und Kondensatoren, dio keinerlei Ver-
schmutzung unterliegt, darf nicht mit weniger als der dop-
pelten Nenn- oder Reihenspannung des betreffenden Ge-
rates gegeneinander erfolgen.

§ 21. Vollstandige Anlagen.

Vollig neue Anlagen dirfen mit ihren Isolatoren und
Geréaten zur Feststellung grober Fehler mit einer Span-
nung gepruft werden, die das arithmetische Mittel zwischen
der Betrieb- und der Prufspannung der Gerate ist. Die
Prufspannung fir isolierte Anlagen ist demgeman

fir Nennspannungen von uber 1 bis 2,5 kV = 55U,
fur Nennspannungen uber 25kV = 16 U+ 10 kV.
Verband Deutscher Elektrotechniker.
Der Generalsekretar:
P. Schirp.

Prufstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker.
Berlin W 57, KurfiirstenstraBe 15/16.

Bekanntmachung.

Die Prufstelle hat einen Nachtrag nach dem Stande
vom I. X. 1928 zu der ,Zusammenstellung der erteilten
Genehmigungen zur Benutzung des VDE-Zeichens sowie
der zugewiesenen Firmenkennfaden nach dem Stande vom
1.1.1928" herausgegeben.

Wir machen aufmerksam, daBR dieser Nachtrag gegen
Einsendung des Portos kostenlos abgegeben wird.

Prufstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker.
Zimmermann.

GleichmaRigkeit. Nachweis von Qualitatsunterschieden, Kon-
trolle durch Stichproben“. 30. XI. 1928: a) Prof. R.

Becker, ,Abnahmebedingungen und Garantien auf sta-
tistischer Grundlage“, b) Prof. R. Riidenberg, ,Tole-
ranzen im el. Maschinenbau“. 7. XII, 1928: a) Prof. G.

Schlesinger, ,Pralct. Bewdhrung der dt. DIN-Passun-
gen im Licht der Statistik®, b) Dr. R. Il 0 1m, ,Leistungs-
fahigkeit techn. Anlagen bei statistisch schwankender Be-

anspruchung. Dargestellt an einem Beispiel aus der Tele-
phonio“. 14. XIIl. 1928: a) Prof. W. Moede, ,Leistung-
statistik“. b) Prof. R. Rothe, ,SchluRworte“.

Preis fur die ganze Vortragsreihe 10 RM, fur Angeho-
rige aller Hochschulen gegen Ausweis 5 RM. Auskunft
Steinpl. 9000.

PERSONLICHES.

A. Scyfferth +.

Am 18. August d. Js. verschied in Krefeld nach
schwerem Leiden unser friherer langjahriger Vorsitzen-
der und dann Ehrenvorsitzender, Herr Direktor Alfred
Scyfferth.

Der Verstorbene wurde 1869 in Leipzig geboren.
besuchte die Gewerbeakademie in Chemnitz und bezog
dann die T. Il. Karlsruhe. Nachdem er bei einigen Firmen
als Volontar gearbeitet hatte, trat er 1894 als Ingenieur
bei der Firma Elektr. Act.-Ges. vorm. W. Lahmeyer & Co.
in Frankfurt ein. Von 1896 bis 1897 war er bei der
Gesellschaft fur elektr. Industrie, Karlsruhe, tatig, und
trat dann als Maschinen-Ingenieur in die elektrotech-
nische Fabrik von Chr. Wcuste, Duisburg, ein, um 1901
dem Ruf als Oberingenieur und Leiter der elektrotech-
nischen Abteilung bei der Firma Dusseldorfer Maschinen-
bau A. G., Losenhausenwerk, Dusseldorf-Grafenberg, zu
folgen. Mitte 1903 trat Herr Scyfferth als Oberingenieur
in die Dienste der Firma Rheinische Eiektro-Maschinen-

Er
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fabrik G. m. b. Tl, Krefeld, wo er nach einigen Jahren die
technische Direktion tbernahm. Nach inzwischen erfolgter
Prokuraerteilung wurde er einige Jahre spater als per-
sonlich haftender Gesellschafter aufgenommen. AuBerdem
war er Vorsitzender des Verbandes Krcfclder Metall-
industrieller.

A. Seyffertli f.

Durch seinen Heimgang verlieren wir eines unserer
altesten, treuesten und eifrigsten Mitglieder. Er hat nicht
nur unseren Verein mit gegriundet, sondern als Vorsitzen-
der etwa 15 Jahre lang, darunter in der schweren Kriegs-
und Nachkriegszeit, als alles sich aufzuldsen drohte, un-
ermudlich fur seine Entwicklung gearbeitet. Der Ver-
band Deutscher Elektrotechniker betrauert in dem frih-
zeitig Dahingeschiedcnen ein treues Mitglied, das jeder-
zeit den Zielen und Zwecken des Verbandes aufrichtiges
und lebhaftes Interesse entgegengobracht hat und dessen
reiche Kenntnisse und Erfahrungen bei seinen Fachge-
nossen volle Anerkennung gefunden haben. Wir beklagen
aber auch den Verlust eines stets hilfsbereiten und lie-
benswirdigen Kollegen und Freundes, dem unser Dank
und treues Gedenken uber das Grab hinaus gewil sind.

Elektrotechnischer Verein am Niederrhein
i. A: Rollwagen.

Hochschulnachrichten. — Obering. Karl Kuapf-
mull or vom Zentrallaboratorium der Siemens & llalske
A. G. wurde die ordentliche Professur fur Elektrotechnik
(Theoretische Elektrotechnik und MeRtechnik) an <ler
T.I1l. Danzig angeboten. Kupfmuiler nahm den Ruf an.
Sein Hauptarbeitsgebiet waren bisher WechselstrommeR-
technik, Theorie der Schwingungen, Ausgleichvorgénge in
Freileitungen und Kabeln, Stérungserschcinungen in Fern-
meldeleitungen und &hnliches. Seine Arbeiten sind von
groBer Bedeutung fur die Fernsprech- und Telegraphen-
technik geworden.

BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG

(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der
Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.)

Zur Berechnung der AnlaBwiderstantle eines Hauptstrom-
motors.

In der gleichnamigen Arbeit (ETZ 192G, S. 131G) gibt
Herr J. HAK zwei graphische Rechentafeln (und zwar
Fluchtlinientafcln) fir den genannten Zweck, die ein von
ihm naher dargelegtes Probier- und Naherungsverfahren
erleichtern sollen. Es durfte vielleicht von Interesse sein,
daR sich die vorgelegte Aufgabe durch gewdéhnliche kar-
tesische Netztafeln l6sen lalkt, dio die gesuchten GrolRen
unmittelbar und ohne jeden Probiervorgang ergeben.

Die grundlegende Gleichung (GI. 7 dos genannten Auf-
satzes) lautet
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Hierin sind
Um = Anker- + Wicklungswiderstand =
auf dom wi-ten Kontakt,
= Rm + Widerstand samtlicher
= Widerstand auf dem O-ten Kontakt =
Klemmenspannung in Volt,
Jn — normale Stromstarke in Ampere,
Imux, IJmin = maximale, minimale Stromstarke beim An-
lassen in Ampere,
»i-f-1 = Anzahl der Kontakte,
in — Anzahl der Widerstandstufen,

Widerstand

AnlaBRstuTen
E/JImax,

4> = Kraftlinienzahl,

v — Umdrehungszahl,

Y —

K—y I'max/imin —Y I'min I'max-

Statt des von Herrn J. Hak eingeschlagenen Probier-
woges kann so vorgegangen werden: Unter Zuhilfenahme
der empirisch bekannten Geschwindigkeitscharakteristik
/= J(v) oder Magnetisicrungscharakteristik J — J(') ist
bei gegebenem «max= konst., wodurch auch I'max bzw.
i'max mitbestimmt ist, y als Funktion von X y —y(X)
eindeutig festgelegt (siehe Abb. 1), wobei deren Darstel-
lung in Form eines geschlossenen analytischen Ausdrucks
fur den vorliegenden Zweck gar nicht erforderlich ist.
Diese Beziehung in GL (7) eingesetzt, gibt eine Beziehung

, X und
0
kanntlich stets durch mindestens eine Netztafel

zwischen den drei Veranderlichen - in, die be-

dar-
gestellt werden kann.
Jmax

*10 OB 06 Ot 02 0O Z V 6 8 10 12m

------ N,

Abb. I. Schcmatischo Tafel fur GI. (7).

Die Konstruktion dieser Tafeln erfolgt derart,
daB man — bei gegebenem ./max = konst. —mzu gewahlten
/. und m zunachst das y aus der aus der Charakteristik
abgeleiteten Kurve y = y(?) entnimmt, womit dio rechte
Seite von Gl. (7) bekannt ist. Die linke Seite liefert dann

die Bezifferung der punktweise erhaltenen j" -Kurven-

schar. Es sind also fur verschiedene Werte von
w/max = konst. derartige Netztafeln zu entwerfen. Eine
zweckmaéafBige Anordnung einer derartigen Tafel zeigt

vollig schematisch Abb.I*1

Dio Benutzung der Tafel geschient folgender-
mafBen: Tn der Tafel fur das gegebene Jm&, = konst.,ergibt
sich auf der Lotrechten zu dem gegebenen m im Schnitt

mit der durch das ebenfalls gegebene -II(B festgelegten

Kurve aus der Schar der gesuchte X-Wert und Uber die
aus der Charakteristik abgeleitete Kurve der ebenfalls be-
nétigte v-Wert. Mit den so gefundenen Werten y und X
ist dann wie a.a.O0. (uber die GI. (3), (4) usw.) zur Be-
stimmung der einzelnen Widerstandstufen fortzuschreiten.

Es fuhrt also, wie schon Herr J. HAK mit Recht be-
merkt, dort, wo, wie im vorliegenden Fall, analytisch nicht
faBbare Zusammenhange in den Berechnungsgrundlagen
Vorkommen, nur die Anwendung der Nomographie
zu einfachen Berechnungsverfahren.

Prag, im Juni 1928. Alexander Fischer.

Erwiderung.

Die von Herrn A. FiIscHER vorgeschlagene Konstruk-
tion einer Kurvenschar, die die Werte von IIm‘'Ro im
Koordinatensystem m-X angébe, wirde eine vollstdndige
L6ésung samtlicher, fir einen gegebenen Motor verkommen-
den Falle darstellen, und als solche wiirde sie natirlich das
von DOVER angegebene Probierverfahren ersetzen. Sie
wurde aber nur fur eine gegebene Charakteristik gultig

*' Statt der linken Uillfto der Abb. | kénnte selbstverstandlich auf
der Lotrechten eine sog. ..Doppelleiter” fur w, > angebracht sein.
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bleiben, d. h. fur jeden Spezialfall muRte sie nach der Cha-
rakteristik neu konstruiert werden. Dies wirde sich wohl
nur noch bei einer Serie von Motoren lohnen, wo man aber
gewdhnlich keine spezielle Berechnung von AnlaBwider-
stdnden durchzufuhren hat und sich vielmehr nach anderen
Formeln und Normen fur Anlalgerate richten kann. Da
der von mir angegebene Rechnungsvorgang nur und be-
sonders fur spezielle Motoren gedacht wurde, und bei der
Berechnung von Anlassern fur solche Motoren auch ent-
standen i6t, scheint mir das benutzte, fir jede Charakte-
ristik anwendbare Verfahren rascher und bequemer als die
Konstruktion einer fur jede Charakteristik speziellen
Kurvenschar zum Ziel zu fuhren.

Paris, 27.VI. 1928. Ing. J. Il ak.

LITERATUR.
Besprechungen.

Isolierte Leitungen und Kabel. Erlauterung,
zu d. f. isoliert. Leit. u. Kabel geltend. Vorschrift, u.
Normen d. VDE. Im Auftrdge des VDE herausg. von
Dr. R. Apt 3. ncubearb. Aufl. mit 20 Texlabb., IX u.
235 S. in 8. Verlag von Julius Springer, Berlin 1928
Preis kart. 12 RM, geb. 13 RM.

Dieses ausgezeichnete Buch ist nun in 3. Auflage
erschienen. Der Verfasser ist wie kaum ein zweiter be-
rufen, Erlduterungen zu den Normen herauszugeben, weil
er als langjahriger Mitarbeiter der Draht- und Kabel-
kommission in den vielen Besprechungen, welche der
Fassung von Vorschriften und Normen vorausgehen, am
besten sowohl dio Absichten als dio zu erwartenden
Einwédnde und Schwierigkeiten konnengelernt hat. Der
LApt" hat sich auch schon langst als ein zuverléssiges
Nachschlagebuch eingefubrt, besonders deshalb, weil
der Verfasser seine Erlauterungen so eingehend vor-
nimmt, daB das Buch fur den Nichtspezialisten geradezu
zum Lehrbuch wird. Deshalb werden der projektierende
Ingenieur und der Betriebsmann, welche nicht immer
Zeit und Gelegenheit haben, die verstreute Literatur
nachzuschlagen, mit gréBtem Vorteil das Buch- zu Rate
m/ichen. Das Buch erscheint ferner durchaus berufen, im
Verkehr zwischen Kabel- und Leitungsfabrikanten und
den Verbraucherkreisen eine vermittelnde Rolle zu spie-
len, weil es manche Ruckfrage vermeiden und manchen
Briefwechsel durch einen Hinweis abkirzen laBt.

Die jetzige Auflage hat infolge der starken Ande-
rungen und Neuaufnahmen von Vorschriften und Normen
eino vollstandige Umarbeitung erfahren, welche den
letzten Entwicklungen Rechnung tragt. So ist z. B. die
Berechnung der Hochspannungskabel sehr eingehend be-
handelt.. Eine Tabelle bringt die gréfiten Spannungs-
gradienten bei Ein- und Mehrleiterkabeln fir alle Quer-
schnitte und die Spannungen von 6.. 30 kV. Da die Ver-
legung von Einlcitcrwechselstromkabeln, besonders fur
hohere Spannungen, immer gréRere Bedeutung gewinnt,
werden Formeln fur die Berechnung der auftretenden
elektrischen Verhaltnisse gebracht. Nach diesen werden
an einem Beispiel die Bleimantelspannung, das Verhéltnis
der Stromstarke im Bleimantcl zur Stromstédrke im Leiter
und das Verhaltnis des Verlustes im Bleimantel und Lei-
ter als Funktion des Abstandes durch Schaulinien sinn-
fallig gemacht. DaR die Kabelprifungen in diesem Buch
ganz besonders gewurdigt sind, ist selbstversténdlich.

Der Verlag hat das Buch in der bei ihm ublichen
sorgfaltigen Ausstattung in Ganzleinenband herausge-
bracht. Ein alphabetisches Inhaltsverzeichnis, das die
letzte Auflage vermissen liel3, erleichtert das Nachschla-
gen. Fottinger.

Doutschlands GroRBkraft versorg ung. Von
Dr. G. D eline. 2, neu bearb. u. erweit. Aufl. Mit 70 Tcxt-
abb., VI u. 142 S. in gr. 8°. Verlag von Julius Springer,
Berlin 1928. Preis geb. 11,50 RM: geb. 12,50 RM.

Die lebhafte Entwicklung, welche die deutsche GroR-
kraftversorgung genommen hat, veranlaRte den Verfasser,
sein wertvolles gleichnamiges Werkleiner Neubearbeitung
zu unterziehen. Auch in der Neuauflage hat er denselben
Aufbau und die Stoffeinteilung beibehalten. Nach einer
kurzen Einfuhrung, inder er den Sieg der GrofRkraft-
zentralen, die Energievorrate Deutschlands, die Struktur
seiner Elektrizitatswirtschaft, die Vormacht der o&ffent-
lichen Hand und Deutschlands GroRkraftwerke schildert,
teilt er in dem Ilaup 11 ei 1lseiner Arbeit die GroRkraft-
versorgung botricbstofflich, d. h nach der Erzeu-

1 Yifl. ETZ 1925, S. 1418, 1461.
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gung aus der Steinkohle, der Braunkohle und den Wasser-
kraften ein. Jedem Abschnitt schickt er die technisch-wirt-
schaftlichen Grundlagen voraus und reiht ihnen die Ent-
wicklung in den einzelnen Gebieten an. Im SchlufR fallt
er noch einmal die Grinde der Entwicklung zusammen und
bringt ein zusammenfassendes Bild der Kraftwerke
Deutschlands und seiner Hochspannungsleitungen nach
dom Stande Anfang 1928. In ihm zeigt er, wie Deutsch-
land bereits ein ziemlich geschlossenes Netz von Hoch-
spannungsleitungen uberzieht und sich drei llaupterzeu-
gungsgobioto herausgebildet haben:
1. Rheinland-Westfalen, gestutzt auf die Braunkohlen
der Kolner Bucht und dio Ruhr-Steinkohlen,
2. Mitteldeutschland, gestitzt auf die mitteldeutschen
Braunkohlenlager,
3. Suddeutschland, gestutzt auf dio suddeutschen Wasser-
krafte.

Dio Grindung der A.G. fur Elektrizitatswirtschaft erfolgte
durch Deutschlands groRte GroRkraftunternehmungen: die
Elektrowerke, dio PreuBische Elektrizitats-A. G. und das
Bayernwerk. lhre Aufgabe besteht darin, ahnlich wie im
Westen auch im Osten eino 220 kV-Verbindung zwischen
Norddeutschland und den suddeutschen Staaten zu schaffen
und in allen elektrizitatswirtschaftlichen Fragen eine enge
Gemeinschaftsarbeit zwischen den einzelnen Elcktrizitats-
versorgungsgesellschaften, deren Kreis jederzeit erweiter-
bar ist, herbeizufihren. Sie bahnt den Weg fir den plan-
maéafRigen Aufbau der ElektrogrofR Wirtschaft Deutschlands.

Durch die Verkuppelung der deutschen Netze mit
denen der Nachbarstaaten, insbesondere der wasserkraft-
reichen Alponléandor, werden infolge der Mischung der
verschiedenartigsten Belastungspitzen die Wasserkrafte
restlos erfaBt, durch Sparung wertvoller Kohlenschétze
wird eine energiewirtschaftliche Rationalisierung in groR-
tem AusmaBe ermdglicht. Bei der beschréankten Lebenszeit
der deutschen Braunkohlenlager ist eine dauernde Ver-
legung des Schwerpunktes der Stromerzeugung auf die
Braunkohle nicht méglich. Es ist daher angebracht, sich
nach anderen, mé&chtigeren Energiequellen umzusehen. In
Suddeutschland baut man dio groBten Wasserkréafte aus,
deren Lebensdauer praktisch unbegrenzt ist. Deutschlands
groBte Energievorrate sind jedoch seine Steinkohlenlager.
Der Weg zur erhdéhten Nutzbarmachung ihrer Energie-
werte fur die Krafterzeugung fuhrt tUber die Nebenpro-
duktgewinnung. Aufler den Wasserkraften wird daher die
technische und wirtschaftliche Ausgestaltung der Stein-
kohlenveredlung, insofern man nicht neue und bessere
Energiequellen findet, fir die Zukunft der deutschen Elek-
trizitatswirtschaft von groRter Bedeutung sein

Im einzelnen ist zu den Ausfihrungen des Ver-
fassers folgendes zu bemerken: Dio Beibehaltung des
friheren Aufbaues der Arbeit, die Behandlung der Ver-
sorgungsgebiete nach den Betriobstoffen, fiUhrt den
Leser haufig in bereits behandelte Gebiete wieder zurick,
stellenweise Wiederholungen sind die Folge. Es erscheint
daher zweckmaRiger, wenn der Verfasser fur eine spa-
tere Neuauflage den Wog der regionalen Einteilung
in Wirtschaftsgebiete wahlt. Wenn auch die Elektrizitats-
Wirtschaft in OstpreuBen gegeniber den anderen Landern
weit zurucksteht, so verdient sie doch auch in diesem Buch
hinreichendere Beachtung. — Zu S.1 (Zeile 11 v. u.):
Neben der schwierigen Bronnstoffheranschaffung im
Innern der Stadt war auch die Wasserbeschaffung ein
Grund des Abwanderns der Werke in die AuRenbezirke. —
Zu S.3 (Zeile 1): Neben der zu Uberbrickenden Entfer-
nung ist es die Leistung, welche eine Erhéhung der Uber-
tragungspannung erforderlich macht. (Zeile 14 v. u.):
Unter Berucksichtigung der gegenwé&rtigen Verhéaltnisse
kann man annehmen, daB Deutschlands Steinkohlenvor-
rato den Bedarf fur nur etwa 650 Jahre, die Braunkohlen-
vorrato fur etwa 160 Jaliro deckenl Bei 26 Mia. kWh
Wasserkraftleistung beim Vollausbau wird eine Kohlen-
ersparnis von 35,4 Mia. t Steinkohle errechnet. Dies wiirde
einem Verbrauch von 1,36 kg/kWh entsprechen. Der durch-
schnittliche Kohlenverbrauch fur die erzeugte Kilowatt-
stunde durfte etwas tiefer liegen. Dasselbe trifft fur S. 99,
6. u. 7. Zeile v. u. zu. (Zeile 5 bis 9 v. u.): Als Vergleich
far die Verteilung der Energievorrate Deutschlands siehe
auch die unter 1 genannte Quelle S.51. — Zu S. 4: Abb. 1
ist inzwischen veraltet. (Zeile 1 bis 4 v. u.): Die Tabelle
der Stromerzeugung aus den einzelnen Energietréagern
stimmt mit den Ergebnissen der amtlichen Statistik nicht
Uberein5 Erwilnscht wéare es auch, wenn der Verfasser
dort, wo er die installierte Maschinenleistung und die
Stromerzeugung angibt, aus beiden dio jahrliche Be-

1 Vvgl. ..Aufbau u. EntwibklungsmSglichkeUen der europdischen
Elektrizitats-Wirtschaft." Heraus?, v. liankhaus Schwarz, Uoldschinid
& Co_ Berlin 1923, S. .

S. die vorgenannte Quelle S. 59. Zahlentafel IX.
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nutzungsdauer der erstcren errechnet. Dies gibt dem wirt-
schaftlich Denkenden gleichzeitig ein Bild Uber die Aus-
nutzung der Anlage. Naturlich muB hierbei ein etwaiger
Strombezug in Abzug gebracht werden. Dasselbe trifft zu
fur dio Tabellen auf S. 9, 15, 22, 30, 42, 82, 106, 107 und
115. — Zu S. 15: Erwilnscht ware, wenn aus der Zalilen-
tafel Uber die elektrizitateWirtschaftliehe Entwicklung der
GroBstiidto die installierte Leistung in Watt sowie die
Arbeitsleistung in kWh jo Kopf der Bevédlkerung ermittelt
wird. Sie wirde auller der Zunahme der jahrlichen Be-
nutzungsdauer auch eine solche der Watt- und Arbeits-
leistung nachweisen. Der Kopf der Spalte 4 und 5 muf
Mia. kWh, nicht Mio. kWh heiBen. — Zu S. 18 und 19: Es
ist streng nach Iloch- und Ho6chstepannungsleitungen zu
unterscheiden. Unter lléchstspannungsleitungen versteht
man solche von 220kV an. — Zu S.29: Um Irrtimer zu
vermeiden, ist die Bezeichnung ,Kabel"-Strccken fur Uber-
landleitungen durch ,Freileitungs”-Slrecken zu ersetzen.
— Zu S. 44 (Zeile 5v. 0.): Es muB 112,5 Mio. kWh nicht
2,5 Mio. kWh heiBen.— Zu S.51: Die Angaben der Abb.27
fir 1922 sind tberholt (s. die unter 1genannte Quelle, S.621.
— Zu S. 52 (Abb. 28): Erwunscht wéare die Angabe des Heiz-
wertes bzw. des Preises je Tonne. — Zu S. 79: In der Tabelle
mufR es bei der Eektrowerke A.G. 1,396 Mia. kWh und beim
RWE 1,218 Mia. kWh heiBen. — Zu S. 85: Die Uckermark
gehort zum Versorgungsgebiet des MEW. — Zu S. 87:
desgl. Steglitz zu dem der Bewag. — Zu S.94 (Zeile 4
v. u.): Es muB heiBen ,Mit dem bayerischen Hochspan-
nungsnetz" (nicht Iluchstspannungsnetz). Zu S. 99
(Zeile 2 v. 0.): (15,15 %>) s. Bemerkung zu S. 3, Deutsch-
lands Wasserkrafte. — Zu S. 121 (Zeile 16 v. 0.): Es muR
heiBen: ,im Sommer ruhen", statt ,im Winter ruhen". —
Zu S. 134 (Zeile 11 v. u.): (82,9% Gesamtvorrate) s. Be-
merkung zu S. 3.

Die vorstehenden Bemerkungen sollen jedoch den Wert
des Buches nicht herabsetzen. Bei dem zahlreichen und
mit groem Fleil zusammengetragenen Zahlenmaterial
sind natarlich Irrtimer, dio haufig auf Fehler Dritter
zurickzufuhren sind, kaum ausgeschlossen. Fast jeder
Verfasser ist gezwungen, sich bei der Angabe statistischen
Materials auf die Angaben' Dritter zu stitzen. Das Ver-
dienst des Verfassers ist es, mit als erster einen Uberblick
Uber die deutsche GroRkraftversorgung gegeben zu haben.
Soin Entschluf3, dio inzwischen veraltete erste Auflage
durch eine zweite zu ersetzen, mufl von jedem, der sich
mit der deutschen Elektrizitatswirtschaft vertraut machen
will, begrift werden. Wenn auch gerade in der letzten
Zeit mehrero Neuerscheinungen auf dem vom Verfasser
behandelten Gebiete in der Literatur zu verzeichnen sind,
so ist doch die Ergédnzung seines friheren Werkes als eine
wertvollo Bereicherung des die gesamte deutsche Wirt-
schaft berihrenden Gebietes der ElektrizitatsWirtschaft zu
begriBen. Sein Studium kann dem Statistiker, Ingenieur
und Volkswirt dringend empfohlen worden. <

Windel

Zur Theorie des Fernsprechverkehrs. Ein-
fuhrung u. Uberblick. Von K. Frei. (Einzeldar -
stell, aus d. el. Nachrichtentechnik, heraus-
gegeben v. F. Moonch. Bd. 1) Mit 138 S. in 8°.
Weidmannscho Buchhandlung, Berlin 1927. Preis geh.
4,50 RM, geb. 6 RM.

In einer von F. Moonch herausgegebenen Buchfolge
,Einzeldarstellungen aus der elektrischen Nachrichten-
technik" ist als erstes das vorliegende B&ndchen er-
schienen. Der Zweck dieser Buchfolge soll sein, es dem
Fachmann zu ermdglichen, sich in die Teilgebiete der
elektrischen Nachrichtentechnik einzuarbeiten, und dem
Fernerstehenden einen Uberblick Uber die neueren Er-
rungenschaften dieser Technik zu gewéahren. Jedem ein-
zelnen Béandchen féllt die Aufgabe zu, einen bestimmten,
aktuellen Gegenstand nach dem derzeitigen Stande der
technischen Entwicklung und wissenschaftlichen Erfor-
schung als abgeschlossenes Ganzes zu zeigen und damit
den jeweiligen Bedurfnissen der Praxis zu dienen. Fur
das Gebiet der Theorie des Fernsprechverkehrs hat Ober-
postrat K. Frei das gesteckte Ziel mit dem vorliegen-
den Bandchen vollig erreicht. Fur den mit der Theorie
des Fernsprechverkehrs nicht Vertrauten werden die
Grundlagen dieser Theorie und ihre wesentlichen Ergeb-
nisse soweit erlautert, dal die bisher vorliegenden Ver-
o6ffentlichungen ohne andere Hilfsmittel mit vollem Ver-
standnis gelesen werden kénnen. Damit der Leser sieh
selbst ein Urteil Uber die Ergebnisse der Theorie bilden
kann, ist namentlich die mathematische Behandlung ein-
zelner dafur gerade geeigneter Teile ausfuhrlich erdrtert
worden. Das Bandehen beschrankt sich jedoch nicht allein
darauf, die bisherigen Ergebnisse lediglich zu regi-
strieren und zu kritisieren, sondern bringt auch positive
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Lésungen einzelner, bisher nicht einwandfrei geklarter
Fragenkomplexe. Gleichwohl werden auch durch die
vorliegende Arbeit nicht alle Probleme dieser schwierigen
Theorie des Fernsprechverkehrs restlos srelost. Mancherlei
bleibt fur dio Fachwelt noch zu klaren; so besonders
dio genaue Ermittlung der Wartezeit als Bclriebsgiite-
MaBstab im Fernsprechverkehr. Trotzdem ist der
Wert des vorliegenden Buches nicht gering einzu-
schatzeu: Das Buch ist durchaus geeignet, die vom Ver-
fasser gestellte Aufgabe, der Theorie des Fernsprech-
verkehrs in den Kreisen der leitenden Betriebsbeamten
die gebuhrende Beachtung zu verschaffen und dadurch
zur Klarung und Vervollkommnung der schwierigen
Theorie anzuregen, zu erftllen, In keiner Blcherei eines
Fachmanns darf das Werkchen fehlen.

Bestundere HervorReBung' verdienen noch die gute
Ausstattung des Buches sowie der gute Druck und die
ubersichtliche Anordnung des Stoffes durch reichgeglie-
derte Disposition. Weishaupt

Ilandbueh der Experimentalphysik Her-
ausg. von W. Wienu F. Illarins. Bd. 1: MeRB- Me -
tliodon u MefR-Teohni k Von L Illolborn
Technik des Experiments. Von E. v. An-
gorer. X u. 484 S. mit 246 Abb. in gr. 8°. Akademische
Verlagsgesellschaft m.b. Il., Leipzig 1926. Preis geh.
40 EM, geb. 42 RM.

Auf Uber 300 Seiten bringt der Verfasser wohl so
ziemlich alles, was sich bisher an Methoden und MeRappa-
raten in Physik und Technik bewahrt hat. Neben den
alteren bekannten Methoden bringt er auch die neuesten,
so z. B. bei den L&ngenmessungen die optischen Inter-
ferenzmethoden, bei den Zeitmessungen die durch ein
Elektronenrohr zum Schwingen angeregte Stimmgabel.
Bei den Luftdruckmessungen bringt er die neuesten Druck-
messer, die auf der Dampfung eines schwingenden Systems
beruhen, und dio Radiometer von Knuds en usw. Etwas
sehr kurz gehalten sind die Anwendungen von Elektronen-
rohren, so z. B. vermisse ich bei den Druckmessungen
ganzlich die neuesten Methoden zur Dielektrizitatskon-
stantenbestimmung.

Im ganzen halte ich aber dio Darstellung fur uberaus
geeignet, sich einen guten Uberblick Gber die verschie-
denen Gebiete der MeRtechnik zu verschaffenl

W ohnolt

Electrical Engineering Practice. A practical
treatise for electrical, civil and mechanical Engs. Von
J. W. Mearos u. R. E. Nealo 2 Bd. 4 Aufl. Mit
244 Textabb., XIlI u. 532 S. in 8°. Verlag von Chap-
man & Hall, Ltd., London 1927. Preis'geb. 25 sh.

Das Werk, in dein Me ares seine Erfahrungen als
elektrischer Berater der indischen Regierung verwendet
hat, wachst in der 4. Aufl. zu drei Banden an. Der erste
Band behandelt Einheiten, Stoffkunde, MelRkunde, Gene-
ratoren, Antriebsmaschinen, Kraftstationen, Kosten und
Tarife. Der vorliegende zweite Band enthélt eine Uber-
sicht Uber Transformatoren, Umformer, Quecksilbergleich-

richter, mechanische und elektrolytische Gleichrichter,
Detektoren, Metalloxydgleichrichter und Elektronen-
rohren. Die Akkumulatoren werden kurz behandelt. Bei

den Vcrtoilungsanlagen und dem Installationsmaterial
worden die Vorschriften der Inst. EI. Engs. eingehend be-
ricksichtigt. Don Schlu bilden die Abschnitte Uber Be-
leuchtungsanlagen und die neuen von Neale bearbeite-
ten Teile Uber elektrisches Heizen, SehweilRen und Schnei-
den. Der dritte Band wird den Abschnitten tber Elektro-
motoren und Uber dio Anwendung der Elektrizitat in In-
dustrie, Bergbau, Landwirtschaft, Traktion, Schiffahrt
usw. gewidmet sein. Der Stoff des ganzen Werkes ist so
umfangreich, daB es schwierig erscheint, ihn in einer
solchen zusammenfassenden Darstellung zu erledigen. Der
Erfolg der bisherigen Auflagen zeigt jedoch, daB das
Werk einem Bedurfnis der Ingenieure und Studierenden
entspricht. Thomalen.

Eingegaiigciic Doktordissertationen.

Hans W ob er, Die Braunkohlenablagerung in dein Gebiet
zwischen dem Muskauer und Sorauer Fldzzugo, ihro Ent-
stehung und ihro Stellung zu den benachbarten Brmin-
kohlenvorkommen. T. H. Berlin 1927.

Statish Chandra Bhallaoh aryy a, Einzel- oder Zcntral-
generatorenanlagen in der Gasindustrie. T. H. lierlin 1928.

1 Far den von E. v. Anderer geschriebenen zweiten Teil vgl;
die ebenfalls von W ehnelt stammende Besprechung dos Huches
v.Angerer,Teohn.Kunstgriffe lioi phvs. Unters. ETZ iy*8. S.77%.
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GESCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Die Mctallwirtschaft im Jahr 1927 '.— Die (len jetzt von
der Metallgosellscliaft A. G, Frankfurt ji. M, allein
heraijggegebenen ,Statistischen Zusammenstellungen" fur
1927 entnommene Ubersieht zeigt, (lall die Welt-HUttcn Produk-

Tierswerks- lliitteu- Knhmetall-
produktion I'rjdu kti<; it vi'rbraucli
Metalle
1927 1925 1<27 1925 127 192)
1000 t
Aluminium . . . . — — 206,10 202,1 180,99 187,4
Blei. 10411,4 1574,4 1681,6 1603,8 1596,3 1560,3
1530,2 1478,0 1523,0 1463,2 1554,0 1505,8
1381,1 1547,5 1322,2 1240,1 1313,5 1240,3
161,2 143,8 158,7 146,8 159,8 1498

Llinder Kupfer (1000 t Kupfermhult
Europa 1450 130,6 167.4 1395 780,7 633,55
Spanien.. 51,8 49,5 28,7 23,9 21,8 15,3
Deutschland 28.0 27,2 52,9 46,2 265,3 1674
Afrika 110,9 99,1 102,3 90,1 11,0 11.0
Amerika.. 1194,4 1167,7 1179,9 1156,4 672,2 (59,3
V. S. Amerika 703,9 7S9.1 s:i7,2 8503 6485 7356
Chile.iiiiies 239,2 202.3 2244 1884 2,0 2,0
Asien 68,3 70,4 «3,4 65,6 80,9 92.2
Australien.. 11,6 10,2 10,0 11,6 9.2 9,8

tion der wichtigeren Niclit-EisOn-Meialle und, ab-
gesehen vom Aluminium, auch deren Verbrauch weiter zuge-
nommen haben, u.zw. erstere gegen den Durchschnitt der
Jahre 1924/26 bei Zink um 17, bei Blei um 14, bei Aluminium
und Zinn um 11, bei Kupier um 8 und im ganzen um 13%.
Nach den Berechnungen der Mctallgcsclischaft stellte sich der
Gesamtwert der Welterzeugung dieser Md alle im Berichtsjahr
auf rd. 1,2 Milliarden $ gegen nahezu I,(i Milliarden $ der Roh-
eisenproduktion. Die Preise der wichtigeren N.-E.-Melalle
weisen seit 1920, bei Zinn seit 1927, fallende Tendenz auf, die
sich mit Ausnahme von Kupfer auch im 1. Halbjahr 1928 furt-
gesetzt hat. Blei und Zink waren dabei am meisten in Mit-
leidenschaft gezogen. Verglichen mit dem Durchschnitt von
1921/2U ist 1927 der Preis von Blei um 25, von Zink um 15,
von Aluminium um 8, von Kupfer. 11111 5 % gefallen, von Zinn
dagegen um 11 % gestiegen und im Durchschnitt aller Metalle
1111 8 % zuriickgcgangen. Gegen den Durchschnitt von 1909/13
ergeben sich aber, mit Ausnahme von Kupfer (— 7%), Zu-
nahmen, u. zw. bei Blei um 61, bei Zinn um 00, bei Aluminium
um 40 und bei Zink um 19, im ganzen um 31 %. Die Erweite-
rung des Verbrauchs verlief in den Nachkriegsjahren bei Blei,
Zink und Zinn langsamer als bei Kupfer und vor allem bei
Aluminium. 'Wéahrend die Produktions- und Verbranchsziffern
der letztgenannten beiden Metalle dank der gunstigen wirt-
schaftlichen Entwicklung der Hauptabnchmecrgiuppen, vor
allem der E lektrOindustrie und des Kraftwagenbaues,
sowie produktionstechnischer Fortschritte schon 1924/20 re-
lativ stark gestiegen sind, zeigen sie bei den Ubrigen Metallen
erst gegen das Berichtsjahr einigermaBen entsprechende Zu-
nahmen. Verglichenm it dem Vorkriegsjahr 1913 ist der Welt-
verbrauch von X.-K.-Metallen starker (um rd. 34 %) als die
Bevélkerung der wichtigeren Konsumlander (+ 8 %) ge-
wachsen. Nicht nur absolut, sondern auch je Kopf der Be-
vélkerung ergeben sich 1927 hohere Betrdge, u.zw. fur die
V.S. Amerika 16,2 (1913: 11,1), fur England 14,5 (12,0), fur
Deutschland 11.5 (11.3) kg/Kopf; allein in Frankreich ist ein
schwacher Riuckgang (von 7,7 auf 7.4 kg) festzustellen. Was
die Ersetzbarkeit der Metalle untereinander betrifft, so sind es
nach den Ausfuhrungen der Metallgesellschaft vor allem Alu-
minium und seine Legierungen, die wegen besserer technischer
und wirtschaftlicher Eignung immer mehr Verbrauehsgebiete
erobern, hauptséchlich die des Fahrzeugbaus und der Elektro-
industrie, welche in noch nicht Ubersehbarem MaR neue An-
wendungsmoéglichkeiten fur Aluminium und seine Legierun-
gen bieten. Das starke Vordringen der Leichtmclalle unter-
scheidet den inneren Aufbau der X.-E.-Metallwirtschaft
wesentlich von dein der Vorkriegszeit. Uber Erzeugung und
Verbrauch des fur die Elektroindustrie besonders wichtigen
Ku]) fers gibt obige Ubersieht nahere Auskunft. Rund 78 %
der gesamten Huttenproduktion der Erde entfielen 1927 auf
den amerikanischen Kontinent (V.S. Amerika. Chile, Peru,
Mexiko, Kanada), rd. 11 % auf Eur<>pa. 7% auf Afrika und
rd. 4 % auf Asien-Japan. Dagegen ist Europa im Berichtsjahr

Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heft 42

18. Oktober 1928

generation und Alt- bzw. Abfallmetall nicht gerechnet —

rd. 50% des gesamten'Rohmetallkonsums aufnahm, Amerika
rd. 43% und Asien rd. 5% . Die Preispolitik der 'Coppcr
Exporters Incorporated hat den Kupferpreis in den letzten

Jahren ziemlich stabil gehalten, allerdings'auf einem ver-
haltnismaRig niedrigen Xivcau, denn gemessen am Durch-
schnitt der Jahre 1909/.13 betrug der Preisindex auf Grund der
Xew Yorker Xoticrungen 1927 rd. 93 und im ersten Halbjahr
1928 rd. 101. DafR bei diesen Preisen die Erzeugung zunehmen
konnte (gegen 1909/13 1l rd. 61%) erklart sich nur durch
eine wesentliche Senkung der Produktionskosten. Wirtschaft-
liche ErschlieBung bedeutender Erzvorkommen, produktions-
Icchnisehe Fortschritte in der Aufbereitung und Verhittung
sowie die damit zusammenhangende Erhdéhung der Erzeu-
gungsniengon der einzelnen Betriebe waren in diesem Zu-
sammenhang die treibenden Krafte. Wahrend 1913 die 10
groRten Kupfcrbergbtugcesellschaftcn der Welt mit rd. 42 %
an der Gesamtgewinnung beteiligt waren, ist dieser Anteil
1927 auf 00%, also um rd. 18 %, gewachsen. Die 10 groBten
Kupferbergbaugesellschafton der V.S. Amerika vermochten
ihre Jahresproduktion je Gesellschaft von 33800 t in 1913
auf 53500 t, also um rd. 58%, zu steigelll. Gewinnung und
Verbrauch von Blei sind in den letzten Jahren bei fallenden
Preisen stetig gewachsen. Oie Metallgesellschaft unterscheidet
zwischen den &alteren, heute noch bedeutenderen Produktions-
gebieten, dann denjenigen, deren Erzeugung erst in der letzten
Zeit groBere Bedeutung erlangt hat, und der européischen
Huttenproduktion und stellt fest, daB die &lteren gegeniuber
dom Tempo, in dem die wirtschaftliche Entwicklung ‘der
jungeren vor sich geht, Zurickbleiben.

Elektrische Maschinen im .schweizerischen AuBen-
handel. — Wie wir einem Referat der Schweiz. Bauzg.l tUber
den Jahresbericht des Vereins Schweizerischer Maschinen-
Industricller entnehmen, stellte sieh der AuBenhandel mit
dyttatooleklrisch et Masehillell usw. vor dein
Kriege und in den letzten drei Jahren folgendermafRen:

it 1918 1923 1926 1927
Einfuhr 751 369 410 377
Ausfuhr 7 930 7 559 7 649 8 776

Die eingefihrte Menge war also 1927 nur etwa halb so grof
wie vor dem Kriege, wahrend der Export den von 1913 um
nahezu 11% uabertraf.

Aus der Geschéaftswelt. Das Arbeitsgebiet der jetzt in
Frankfurt a. M. mit 50 000 HM Grundkapital eingetragenen
11. F111d & Co. Telephon- uild Telegraphel-
werke AlIG. umfaBt den Betrieb von Fabriken und Unter-
nehmungen im Gebiet der angewandten Elektrotechnik.-— Die
Bayerische Telefon-Gesellschaft m.b.H., Munchen, hat ihre
Firma in Gesellschalt fir aulolllatisch e TO0l1le-
photlio G.m.b.H. geandert. — Die kirzlich gegrindete
Ellergieversorgung Rothellburg G. 1. b. H.,,
Rothenburg o. 1'., bezweckt den Bau und Betrieb von Energie-
versorgungsanlagen fiur (las Stadtgebiet von Rothenburg o.T.
und Umgebung sowie die Beteiligung an &hnlichen Anlagen.
Das Stammkapital betragt 0,2 Mill. RM. — Herstellung und
Vertrieb von Kihlanlagen sowie die Befassung mit allen dem
Gesellschaftszweek dienenden Geschaften sind Gegenstand der
in Leipzig unter maBgeblicher Beteiligung der Thiringer
(jasgosellschaft mit. 0,5 Mill. RM errichteten Kelvi ltator

Eloktro-Kiihlattlagou A. G. — Mit 20000 RM
Stammkapital wurde in Berlin die XO0Ooll-Leucht-
ré6hron-Gesellsoha ft 1ll.b. H. eingetragen. — Fur (len

Erwerb, den Ausbau und die Verwertung der dem Obering.
Denes v. Milialy gehdrenden Schutzrechte fur Vorrichtungen
zum Fernsehen sowie zur Errichtung und Unterhaltung be-
zuglicher Anlagen ist in Berlin die Teleh or-A. G. mit
60 000 RM Grundkapital gegrindet worden. 2~ Aus Worins
wird die Eintragung der Salvis Gesellschaft il b H.
Fabrik elektrischer Koch- & lieizapparate
gemeldet. Das Slammkapital betragt 20 000 RM.

Nochmals eine Ausschreibung in Luxemburg. — Oie
Compagnie Grand-Ducale (1'El Octricite du
Luxembourg wird demnachst einen Subiuissionswctibo-
werb fir Schalt-, Sicherungs- und sonstige Apparate fur
Transformatorenstationen ausschreiben. Die bezuglichen Be-
lege (vgl. ETZ 1928, S. 1100) sind ihr bis 22. X. einzureichen.

1 1d, <2 1928, s. 102.

Abschlufl des Heftes: 13. Oktober 192S.

zum grofRten Kupferverbrauelier geworden, indem es — Re- Rechtsverbindliche Auflage dieses Heftes
I Vgl ETZ 1927, 8. 1547. 19 300 Expl.
Fir die Sctirirtleltuns verantwortlich: K. C, Ze li me Ill Berlin. — Verlag von Julius Sp ringer In Berlin.
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Elektrokarren
Mitteilung

Die Elektrizitatswerke, insbesondere die GroB-
kraftwerke, haben sehr fruhzeitig erkannt, daB die

Verwendung von Elektrokarren durch sie gefordert
(verden miusse. Das Bestreben dieser Werke, eine
moglichst weitgehende Ausnutzung ihrer Anlagen zu
erzielen, wird durch die Abgabe von Nachtstrom er-
reicht. Da der Elektrokarren wéahrend der Tagesstun-
den benutzt wird, kommen fur die Aufladung der
Akkumulatoren-Batterien des Elektrokarrens nur die
Abend- und Nachtstunden in Frage, also die Zeiten,
die den Elektrizitatswerken fir diese Stromabgabe
auBerordentlich angenehm sind. Es sind daher auch
vielo Werke dazu ubergegangen, einen besonderen
Nachtstromtarif einzuricliton und den Anreiz fur die
Auswertung dieses Preisvorteils zu geben.

Natdrlich durften die Elektrizitatswerke sich nicht
mit der Propagierung der Verwendung von elektrisch
angetriebenen Fahrzeugen begnigen, sondern sie
mufBten selbst mit gutem Beispiel vorangehen. Welche
vielseitigen Verwendungsmdglichkeiten fur ein Elek-

Elektrokarren-Zusammenstellung dor Berliner Elektrizitatswerke A.-G., Berlin.

karren wurden von der AEG-Berlin geliefert:

trizitatswerk sich ergeben, zeigt das Bildl), das den
Park der elektrisch angetriebenen Fahrzeuge der Ber-
liner Stadtische Elektrizitatswerke A.-G. (Bewag)
zeigt, an die von der AEG bisher geliefert worden sind:
34 Elektrofuhrersitzkarren EIliF 1502 B fur eine
Tragkraft von 1500 kg und eine Geschwindigkeit
mit Vollast von 18 km/h,
4 Elektrokarren EK 1502 mit Fuhrerstand far
eine Tragkraft von 1500 kg,
1 Elektrokarren EK 752 mit Fuhrerstand fur eine
Tragkraft von 750 kg.
Die Fahrzeuge sind mit Aufbauten versehen, die den
einzelnen Verwendungszwecken gerecht werden. Auf
dem Elektrokarren fir den Stérungstrupp werden
z. B. auBer den Mannschaften alle erforderlichen
Werkzeuge sowie die notwendigen Materialien mit-
gefuhrt. Der Aufbau ist so gestaltet, dall ein Schutz-
zelt, das gegen Witterungseinflusso erforderlich ist,
untergebracht werden kann. Der Montagetrupp,
der in der Hauptsache Hausanschlisse herstellen muf3,

*) Die Aufnahme wurde uns von der Bewag freundlichst zur
Verfugung gestellt.
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in GrolRRbetrieben.

der AEG.

erlialt einen Elektrokarren mit einem den Sondorbedtrf-
nissen angepaflten Aufbau, wéahrend die hoi der Kabel-
verlegung Verwendung findenden Karren ohne beson-
deren Aufbau, jedoch mit Bordbrettern versehen sind.
Bei dem ausgedehnten Versorgungsnetz der Bewag
sind verhé&ltnismaBig viele Arbeiten in den AuBen-
bezirken auszufithren. Aus diesem Grunde haben sich
die fir den StraBenverkehr entwickelten Elektro-
fuhrersitzkarren hier am besten eingefuhrt. Die
groBen Laufrader, mit llohlraum-Elastic- oder Luft-
bereifung versehen, sowie der groBe Radstand und
die weiche Abfederung durch lange Blattfedern lassen .
auch das Befahren schlechter Fahrstralen ohne
Schaden fur die Transportgiter zu. Die Fahrzeug-
Batterie, die bei dem Fuhrersitzkarren seitlich lier-
ausschiebbar ist und unter dem Rahmen auf Gummi-
rollen ruht, hat eine Kapazitat fur Fahrstrecken bis zu
100 km. Dieser Fahrbereich gentigt allen Anforderungen.
Die Fahrzeuge koénnen auch mit weiteren Auf-
bauten. z. B. Hochleitcrn fir eine Hohe bis zu 18 m

(Von den hier gezeigten Elektro-

31 Elektrofuhrersitzkarren und 5 Elektrokarren mit Filhrerstand.)

fur das Anbringen und Nachsehen der Hochlampen,
Fassadenbeleuchtungen usw. ausgerustet werden.

Die Elektrokarren mit Fuhrerstand finden haupt-
sachlich in den Kraftwerken Verwendung, wo sie die
normalen Transporte auszufuhren haben. Auch hier
konnen Aufbauten die Ausnutzungsmoglichkeit des
Fahrzeuges fordern. Handelt es sich z. B. darum, die
Schlackenmassen aus den Feuerungskammern zu er-
fassen und zu beférdern, so empfiehlt es sich, einen
abnehmbaren Kiubelaufbau auf einen normalen Elektro-
karren zu setzen, der nach Offnen der Feuerungskam-
mern die Schlacke aufnimmt. Das Fahrzeug fahrt
den mit einer Bodenentleerung versehenen Kudel zur
Verladestelle, wo dieser von einem Kran aufgenommen
und oberhalb des Waggons entleert wird.

Der Transport der Zahler zu den Verwendungs-
stellen verlangt erheblicho Leistungen; es ist ver-
standlich, daR auch hierfar der Elektrofuhrersitz-
karren Verwendung findet. Um einen Transport ohne
Beschadigungen durchfuhren zu kénnen, ist es er-
forderlich, einen entsprechend gestalteten Aufbau zu
verwenden.
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18. Oktober

Jfn die Inserenten J

1928

Es gelangen immer wieder
Beschwerden an uns, daB
die in Z'ffer-Anzeigen ver-
langten Zeugnisse, Licht-
bilder und Zeugnisab-
schriften, Zeichnungen
usw den Einsendern ent-
weder garnicht oder erst
nach wiederholter Rekla-
mation und oft ohne An-
gabe der Chiffre der betr.
Anzeige wieder zugehen.
Da es ohne Frage Pflicht
der Inserenten ist. die den
Angeboten auf Verlangen
beigefugten Anlagen zu-
iickzugeben, so richten
wir hiermit an die Inse-
renten der Zeitichiift
das dringende Ersuchen,
solche Anlagen stets
tunlichst bald kostenfrei

und

der

Chiffre

Aufforderung
Einsender unmitte bir an
letztere

ohne nochmalige

seitens der

unter
betr.

Angabe
Anzeigen-
zuituckzusenden.

Verlag und Expedition der

,,Elektrotechnische Zeitschrift“
BERLIN W9, LinkstraBe 23/25

Elehlro-
Kaufmann

der Installat.-Material-
branche, nachweisbar
routinierter Reisender
fur In- u., Ausland,
bilanzsicher,'in ungek.
Stellung, sucht, gest.
auf la Zeugn. u. Re-
ferenzen f. sofort oder
spater anderweitigen
Wirkungskreis. Kau-
tion kann evtl. gest.
werden. Auf Wunsch
Beteiligung nicht aus-
geschlossen.

Offert, unt. E. G254
d. d. Exped. dieser
Zeitschrift.

falider

«12juhr.,, Umsicht., ziel-
bewuBt, cnerg. f. Dre-

herei, Fraserei, Ilo-
belei, Werkzeugmach,
und PreUFormenbau,

welchem z. Z. die mech.
Abt. u. d. ges. Masch.-
Anlage einer A.-G. d.
Hartpapierbranche; so-
wie die Offertkalkula-
tion untersteht, sucht
sich am 1.1.29 zu ver-

hindern- la Zeugn. u
Refpr. vorh.
Angeb. unt E. G384

d. d. Exp. d. Ztsehr.
erbeten.

Schwachstrom’
ingenieur

35 J. alt. Absolv. Po-

lytechn., héher. Schul-
bildung, 8 J. 1. Alcqui-

sitions-Ing. bei S. &
1., davon 3 J. Mon-
tagepraxis, sehr gut

vertraut mit der ge-
samten Schwachstrom-
technik wie Telepho-
nie, (Jhren-Wachter-
kont rolle, Feuermel-
der-, Grubensignal- wu.
Eisenbahn'anlag. Um-
fangreiche Erfahrun-
gen in Offert- u. AVer-
bewesen, sucht sofor-
tige Lebensstellung,
moglichst Schlesien.

GeTl. Angeb. unter
E. (>355 d. d. Exped.
d. Zeitschr.

Junger, strebsamer

Absolvent d. Gewerbe-
Hochschule Kothen,
Oberprimareife, 2% .1
Werkstattpraxis, mit
gut. Zeugnissen, sucht
Anfangsstellung, wenn
moglich in elektr. An-
lagen oder elektr.
Bahnen.

Gefl. Offerten unter
E. G357 durch d. Exp.
dies. Zeitschr.
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<L Elektrotechn.,
T. Il. Muinchen
bestanden“, umfangr.

theor. und praktische
Kenntnisse, sucht pas-
sende Anfangsstellung.
Angeb. unter E. 635G
d. d. Exp d. Zeitschr.

»gut

Leltrkratt
Dipl.-Ing., 30 J., mehr-

jahr. Tatigk. in AuB.-
blro v. Grof3firma u.
Eltw., techn. Schrift-
leiter groB. Zeitg., seit
2 J. Fachlehrer far
Elektrot., mehrf. als
Sachverstand, f. Ge-
meinde- u. gr. Untern,
tatig gewes., anerk.
1. Kraft, mit la Ref..
sucht sich in &hnliche

Stellung zu verandern.
Auch entwicklgsf. Pos.
in Eltwerk nicht aus-
geschl. Angeb u. EQ371
d. d. Exp. d. Ztsehr.

Gluhlampen-

fachm ann

Leiter
draht- u.

einer Metall-
Kohlefaden-
fabrik, mit langjéhri-
ger Erfahrung, sucht
leitende Stellung.
Offert, unt. E. G372
d. d. Exp. d. Ztsehr.

Elektro-
meister

29 Jahre alt, ledig,
strammes Aul'tret., m.
gut. prakt. u. theoret.
Kenntn. Es kommt in
Frage: Bau von
Schwach- u. Starkstr.-
Anlagen, Um- u. Aus-
bau v. Freileitungen,
Ausfihrung, v. Zeich-
nungen u. Kostenan-
schlagen, sowie Ab-
nahmen u. Revisionen
elektr. Anlagen in Ge-

werbe und Landwirt-
schaft, und genauen
Kenntn. d. Verbands-
vorsehrift. nebst Nor-
men. Stallung in Slid-
deutsclil. erwiinscht
(Dauerstellung).

Gefl. Angeb. erbet,

unt. E. G373 d. d. Exp.
d. Ztsehr.

Elektro-
Ingenieur

29 Jahre, Absolv. ein.
Technikums, Lgut”.
Langjahr. Praxis im
Elektro-Mascliinenbau.
Betriebsleitg. u. Pruf-
feld. Sich. Berechner,
sucht verantw. Stellg.

auf sof. od. spater.
Angeb. unt. E. 6374
d d E. . d z

XX XX

Schwachstrom- Ingenieur

mit besten Referenzen, Mitte 30, seit 15 Jahren
bei den bekannt. Schwaehstromtirmen als Kon-
strukteur und Projekteur fur Automatik, Zen-
tralen-, Apparatebau und elektr. Nebenuhren
tatig, vertraut mit der Entwicklung neuer
Apparate tmd Schaltungen bis zur modernen
Massenfabrikation, langjahrige Erfahrung im
Innen- und AuRendienst, im Verkehr mit Be-
hérden und der Privatkundschaft, sucht eine

gut bezahlte, entwicKlungféhige, moglichst
leitende, Position im Telephon-. Signalbau
oder verwandter Branche. Gen. Angebote

erbeten unter E. 6334 d. d. Exped. d. Zeitschr.

I)rahi- und Kabelbranche
Wer braucht mich fiir

die Kalhulalion,_ gen 9

Verhau! oder die Reise
Kaufmann, ledig, 32 J., in ungekindlgt. Stellung,
mit sémtlichen Erzeugnissen sowie dem Vertrieb
der Branche vertraut, jahrelanger Kalkulator
und Abtlg.-Leiter maRgebender Kabelfabriken..
Mit Kundenwerbung und Bearbeitung bestens
vertraut, seit mehreren Jahren im AuBendienst
fuhrender Telephonfinnen fur das Vermietungs-
svstein. Z. Zt. Bezirksleiter eines auswartigen
Montagebiros. Ich mdchte gern zur Kabel-
branche zurick und meine gesammelten Er-
fahrungen u. Kenntnisse in den Dienst eines
gutenUnternehmens stellen. Gefl.Interessenten
wollen genaue Angebote machen unter E. 6393
durch die.Expedition dieser Zeitschrift.

ZaHler-
revisor

27 Jahre, led., firm in
d. Eichung u. Rep. v.
Zahlern u, Schttitalir.

Privalsdiule
- Gegr. 1901

fur technisch. Fern-

unterricht. Theore-

tische Ausbildung in

aller Stromart. Gel. i
Mech., Gjahr. Tatigk. Maschinenbau,Elektro-
im Eichr. d. ,SSw.*, leclm.durch Fernunter-

z. Z. b. kommun. E.W.,

will sich bald verand.
Gefl. Ang. u. E. 6375

d. d. Exp. d. Ztsehr.

richt. Programm gratis.
Ing. ISSLE
Beilin-Schmargendorf A

Strebsamer

Elehtrolng.

28 J., Gewerbe-Hoch-
schule Koethcn, gute
prakt. u. theor. Kennt-

B etriebs-

Ingenieur
jungeenerg. Kraft, m-
den VDE Vorschriften
bewandert, fur Fabri-

mf]se_, repra?ent.k Er- yation und Konstruk-
Slsﬂoer:?e?"etlégr;/v;::hﬂltj‘xls' tion von Installations-
und Regise mit solidegn material f. sof. gesucht.

A Ausfuhrl Bewerb, m.
Zeugniss., sucht zum Bild u. Angabe d. Ge-
1. November neuen . .

haltsanspr. einzureicb.
it. E. 6399 d. d. Exped.
dieser Zeitschrift.

Wirkungskreis.
Zuschriften erb. unt.
E. G38G d. d. Exp. d. Z.

GroBfirma der Elelttro-
branclie
sucht
fur Sudbayern einen in der Verwal-
tung des Lagers bewanderten, selb»
standigen und branchekundigen

L aaerverwalier

Bewerbungsschreiben, Lebenslauf
und Photographie sowie Gehalts-
anspriche erb. u. E. 6383 d. d. Exp. d. Z.

Fortsetzung auf Seite XS'XXII,
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Vom Ing.-Buro einer gr; Elektrizituts-,
firffia wird zum 1. 12. 1928 fir den mittl.
rhein.-westf. Industriebezirk tuchtiger

Ahquisifionsingenieur  Elektrotechniker

mit Hochschulbildung im Alter von zirka 30 gesucht

bis 35 Jahren gesucht. fur eine elektrochemi-
In erster Linie komm. Bewerb. in Frage, sche Fabrik in Sud-

welche bei Maschinenfabrik, und Selbstverbr. westdeutschland, wel-

eingefuhlt und firm in der Akquisition fir cher in der Lage ist,

interm. Betriebe, Schalt- u. Mot.-Anl. sind. Leitungs-, Schalt- und
Angeb. mit Lebenslauf. Zeugnisabschrift., Umformer-Anlag. sach-

GroBes Uberlandwerk in Mittel-
deutschland sucht fur gunstige Dauer-
stellung

Elektroingenieur

moglichst mit Hochschulbildung. Be-
werber mussen die Verbandsvorschrif-
ten vollstandig beherrschen und lang-
jahrige Erfahrungen im Bau von Nie-
derspannungsaulagcn in der Landwirt-

Bild und Gehaltsanspr. unter E. 6365 durch gemaR nach Anleitung

die Exped. dieser Zeitschrift.

Elektroingenieur gesucht!

Zur Vertretung und Unterstitzung
des Direktors der stadtischen Werke
wird ein Diplom-Ingenieur gesucht,
dor weitgehende Erfahrungen im Be-
trieb von Elektrizitdtswerken (Eigen-
erzeugung und Fernstrombezug) und
StralBenbahnen besitzt. Derselbe muf
insbesondere in der Lago sein, den
maschinentechnischen Teil (Dampf-,
Diesel- und Wasserkraft) und die
ausgedehnten Leitungsnetze (Kabel-
und Freileitungen) mit Erfolg uber-
wachen und unterhalten zu konnen,
auch muf? dem Bewerber die erforder-
liche Erfahrung im Betrieb der
StraBenbahn mit angegliedertem
Kraftomnibusbetrieb zur Verfugung
stehen.

Die Einstellung erfolgt zuné&chst
auf Privatdienstvertrag mit beider-
seitiger Vierteljahr], KUndigungsfrist.

Bewerbg. m. Lebenslauf, Zeugnis-
abschriften, Referenzen u. Lichtbild
sind unter Angabe der Besoldungs-
anspriche wund des Antrittstermins
spatestens bis zum |. Jiovember
«lies. .Taltres an die stadtischen
Werke Cottbus einzureichen. [63541

Cottbus, den 9. Oktober 1928.
Der Magistrat.

Zur Vertretung des Vorstandes eines
groReren Elektrizitats-Unternehmens im Rhein-
land wird ein akademisch gebildeter, erfahrener

INngenieur

zu bearbeiten und die
dazugehdrigen Berech-
nungen, Zeichnungen,
Schaltschemas usw.
nach modern. Gesichts-
punkten und in guter,
Ubersichtlicher Form
gewandt u. sauber aus-
zufuthren. Die Stellung
soll vorlaufig fur ca.
6—8 Monate besetzt
werden, andere Dis-
positionen sind aber
nicht ausgeschlossen.
Bewerbung, m. Licht-
bild, ltickenlos. Lebens-
lauf, Zeugnisabschr.,
Gehaltsanspr. u. Ang.
des frihesten Eintritts-
termins unter E. 6246
d. d. Exp. d. Zeitschr.

THnnnnnunnnnm

gesucht!

Fur die elektrotech-
nische Abteilung des
stadtischen Maschinen-
amtes wird zum sofor-
tig. Eintritt ein Tech-
niker gesucht. Es
kommen nur Bewerber
mit abgeschlossener
Mittelschulbildung und
mindestens  funfjahr.
Praxis nach abgeleg-
tem Examen in Be-
tracht. Gefordert wird
volliges Vertrautsein
mit der Projektierung,

schaft naehweisen kénnen. Eingehende
Angebote sind zu senden unter E. 6396
durch die Expedition dieser Zeitschrift.

GroBere Uberlandzentrale in Sach-
sen sucht einen alteren, wegen der
Wohnungsnot mogl. unverheirateten

Elektroingenieur

als Abteilungsleiter fir ein stadtisch.
Zweigbiro mit etwa 30 Ortschaften.
Derselbe muB sehr gute technische
und praktische Kenntnisse und Er-
fahrungen haben in der Montagelei-
tung, Projektierung und vor allen
Dingen auch in d. Werbung gréRerer
Abnehmer mit Eigenanlagen der Tex-
tilborancho fur den Strombezug vom
Werk.

Gefl. Angebote mit Lebenslauf,
Zeugnisabschrift., Lichtbild, Gehalts-
ansprichen und Angabe der frihesten
Eintrittsmoglichkeit erbeten unter
E. 6362 d. d. Exped. dieser Zeitschr.

JiingereAkquisitions-Ingenieure
die die gesamte Starkstrom- und maog-
lichst auch die Dampfturbinen- und
Warmetechnik beherrschen und durch
entsprechende Erfolge eine besondere
akquisitorische Befahigung nachweis.
kénnen, von GroRfirma in entwick-
lungsfahige Stellungen f. verschiedene
Bezirke gesucht. Bewerbg. m. Licht-
bild, handgeschriebenem Lebenslauf,
Zeugnisabschriften u. Angabe v. Ge-
halt.sforderung, Referenz, u. frithest. Ein-
trittstermin u. E. 6368 d. d. E. d. Z. erb.

gesucht. Vorzugliche Kraft mit besten Emp- S
fehlungen.  Ausfuhrliche Bewerbungen mit (ti_er Montzgzbeatlfs;ch
Lebenslauf, Zeugnisabschriften, Bild und Ge- hlgll:ng un erE nter-
haltsanspriche sind unter E. 6282 an die altung —von xperi-

SO _
Expedition dieser Zeitschrift zu richten. mentier*, Schalt- und
Akkumulatorenanlag.,

sowie beste Kennt- == Elektromotorenfabrik A.-G. sucht s
nisse auf dem Gebiet == zu sofortigem Antritt jungen

des Starkstrom-Instal- DFj-II’g@ I I |

lationswesens. Bezah- |

lung nach den stadti-
als Assistent des Konstruktions-Chefs.
Schnelle Auffassung, entschieden kon- =

S p e Z Ia’ I ISt schen Besoldungsvor- H
Bewerbungen mit = struktive Begabung bei vorziglichen ==

der schriften.
' kurzem Lebenslauf u. = theoretischen Grundlagen Bedin- §=
ar papler- ranC e Zeugnisabschrift, sind == gung, nebenbei Gewandtheit i. kaufm. =
bis zum 22. Oktober S5 Schriftwechsel, sowid gute elektro- ==
(L J. an das stadtische techn. Grundkenntnisse erwinscht. =
Maschinenamt. Mor- Herren, deren Fahigkeiten u. Vor- =
felderlaiulstraBRe  126. Praxis obigen Anforderungen ent-
unter Angabe des fri- sprechen, wollen ausfuhrliche, sach-
hesten Eintrittstermins liehe Bewerbungen mit Lichtbild, =
Tatigkeit und der besonderen Erfah- zu richten. Persodnliche Lebenslauf. Zeugnisabschriften, Ge- ==
Vorstellung nur auf haltsansprichen und frihest. Ein- ==
(rj'ur;zgen erbeten_unter E. 6369 durch Anforderung. [6378] g& trittstermin unter E. 6361 an d. Exped. ==
- Exped. dies. Zeitschr. = dies. Zeitschr. richten. =
Stédtisches Maschinenamt

FranKfurt a M

(Hochspannungs-lIsoliermaterial) mit
reichen und langjahrigen Erfahrungen
auf allen Gebieten dieser Branche ge-
sucht. Nur ganz ausfuhrliche An-
gebote Uber Angabe der bisherigen

1 W ” FH 1 II_I!
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Idfdrden Installator

Ist die

nsterbeleuchtung

mit

Jenaer Astax-Spiegeln

Unmittelbares Einsetzen in die vorhandene Fassung

Die Jenaer Form verhindert unrichtige Lage der Glihbirne

Verlangen Sie ausfuhrliche Drucksachen von Ihrem GroRhandler oder direkt vom Hersteller:

JENA- GLASWERK SCHOTT & GEN., JENA

Zur Messe: Leipzig Speckshof-Passage Laden 42

heute millionenfach bewalirfli
DP
GKOSJEH 5«OS!EN
25 120a 55
1Klemmschraube " mft 4 Klemm »chrauben

FritzWieland elcWr.JndujWe Bamberg

ISOIIERKO RPER

Glimmer Vulkan-Fibre Prel3span
Mikanit Hartgummi Hartlackpappe
Hartpapier Kunsthorn Adbest
Asbestschiefer u. dergl.
fertigen

WWRBDI A STMHLAU

Spezialfabrik elektrotechnischer lIsolierstoffe

HANNOVER 3.

LORENZ

BERLIN-TEMPELHOF

HOCHFREQUENZREGEHL.SATZE

ELEKTROMASCHINEN
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Fir die technische Leitung der In- BEH
stallatiénsabteilung sucht ostdeutsches =
Uberlandwerk in vorwiegend lahd- ==
liebem Versorgungsbezirk einen jE
tichtigen, auch kaufmé&nnisch erfahr.

si
Wir suchen zu mdéglichst baldigem Eintritt: I I n g e n ie u r
S
3
EE

Fur Bau und Inbelriebsolzung von Tloehspan-
ruingsschaltanlngen [6390]; Bewerber muf befahigt sein, Entwurf,

einen erfahrenen Werbung u. Bauausfihrung stédtisch.,

. - . landlicher und sonstiger Anschlu- =
DI IO In enle r- anlagen jeder Art zu bearbeiten und =
p Ill g U zu Uberwachen. Sicheres Auftreten HE
: . i . == im Umgang mit Kundschaft und Per- HE
mit Priffeld-Praxis = sonal ist Voraussetzung. Angebote =

fur den AuBendienst. Bewerber mussen mit mit Angabe von Gehaltsforderung, Re-
Transformatoren, Olschaltern und Schutzeinrich- ferenzon, Antrittstermin unter. Bei- Er

. « fuging ausfuhrlichen Lebenslaufes, fa
tungen vertraut sein. Kennwort ,Pest®. Zeugnisabschriften und Bild worden =

erbeten unter E. 6317 d. d. Expcd. d. =
Zeitschr. eh

|nge n ie ur B> e e

fiir Projektierung und Durchbildung von kleinen
elektrischen Antrieben fir Buro- und llaushal-

(ungsmaschinen jeder Art.- Bevorzugt wird ein ifabelarmaturen

Her!', der b?relts uber Erfahrungen a_uf“dlesem Kabelwerk im Westen sucht einen erst-
Gebiete verfugt. Kennwort ,Bania®. klassigen Konstrukteur fir Kabelarma-
Angebote mit selbstgeschriebenem Lebenslauf, turen jeder Art (Stark- und Schwachstrom).

; ; - Verlangt werden insbesondere grindliche
Zeugnisabschriften und Gehaltsansprichen, zu Erfahrungen in Hochstspannungsarina-

Kennwort ,Pea" auch Lichtbild, unter Nennung turen (60 und 110 kV). Ls kommen nur
des in Frage kommenden Kennwortes erbeten an energische, zielbewuBte Herren mit lang-
jahriger Erfahrung in Frage. Die Stellung

ist dauernd und gut bezahlt.
Bewerbungen mit Lebenslauf, bisheriger

Tatigkeit, Referenzen, Lichtbild, Gehalts-
anspriuchen und frihestem Eintrittstermin
unter E. 6350 d. d. Exped. d. Zeitschrift.

Angestellten - Vermittlungsstelle
Wir suchen fur unsere Verkehrs-

Berlin-Siemensstadt / Hauptverwaltungsgebaude abteilung, die durch eine Wcrbeabtlg.
erweitert werden soll, einen
E le K U roingenieu
im Alter v. 30—10 J. fur die Erledl-
gung aller auf d, Gebiete des Werbe-
Junger weseris vorkommenden Arbeiten, vor
allem Propaganda, auch i. d. Presse,

Zwei geUbte Kanmnn Beherrschung d. Stromtariffrag., Er-

fahrung i. Hochspaiitnnigsani.- Herren,

|EW” 1

Ferner einen

K onstru kte ure der Kenntnisse in Ab- die in &hnlichen Stellungen tatig sind,
far elektr. Schaltuhren und Appa- rechnung v. Schwach- wollen Gesuche mit Lebenslauf, Zeug-
strom-Anlagen besitzt-, nisabschrift. Gehaltsansprich., Licht-
rate gesucht. [6385] p. sofort gesucht. Be- bild u. Antrittstcrm. umgehend an uns
Offerten m. Lebenslauf, Angabe werbungen von bran- einreichen.  Einstellung erfolgt auf
def‘ t;_lsrr]]erlg. Tat'egglée'td dGehzlts- chekundigen Herren Privatdienstvertrag. [6359]
an“pruehen unt. E. 6385 d. d. E. d. Z. mit la Referenzen mit. Werlte der Stadt Balle
E. 6300 d. d. Expcd. Elektrizitatswerke.

dies. Zeitschr.

Wir suchen einen jungeren, noi-h

([l
w

ledigen Maschinen - Ingenieur, mit
~  Kenntnissen aufdem Gebiet der Dreh-
HH Strom-Motoren oder Elektroingenieur

mit Erfahrungen auf dem Gebiet der
mechanischen Technologie als

GroRes Industrielles Werk am Mittcl-
rliein sucht far .Biro und Betrieb tuch-
tigen jlungeren

Elektroingenieur Cﬁ‘t_lrm‘ﬂr
60glichst I>iplom-Ingenieiir mit Praxis.

m 0

Bewerbungen mit Lebenslauf, Zeugnis-
abschriften, Gchaltsanspruchen Licht-
bild und frihesten Eintrittstermin unter
F. P. K. 876 durch Rudolf Mosse, Frankfurt a. M..
erbeten. Zwecks etwa gewlnschter Riucksendung
von Angebotsbeilagen ist Beifigung eines Um-
schlages mit Anschrift erwinscht.. [6325]

Verlangt wird auflerdem leichte Auf-
fassungsgabe und Gewandtheit im
schriftlichen Ausdruck. Bewerbungen
mit Lebenslauf, Zeugnisabschriften,
Lichtbild, Angabe des frihesten Ein-
trittstermin™ und Gebaltsansprichen
unter E. 6388 durch die Expedition
dieser Zeitschrift.

1nn I EEEII

Q:
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Programm ?

Das ist fur mich Uberwunden!
Wenn mir das Programm nicht
geféllt, hole ich mir mit dem
fabelhaften Ahemo-
Netzfernempfanger
eine andere europaische Station.
Dabei kostet der Empfanger mit
Netzanschlu ohne R&hren nur
M. 398,—

AHEMO -WERKSTATTEN
BERLIN-CHARLOTTENBURG 1

GroRes rhein. Kabelwerk sucht

jungere

Physiker

mit abgeschlossenem Studium, die Neigung zur
"Einarbeitung in das Patentfach haben. Herren,
welche die zum Lesen franzésischer und eng-
lischer Patentschriften erforderlichen Sprach-
Kenntnisse besitzen, werden bevorzugt. Ange-
bote mit Lebenslauf, Referenzen und Gehaltsan-
sprichen sowie Lichtbild erbeten unter E. 6389
durch die Expedition dieser Zeitschrift.

Fachmann

aut KlingeltransformatorenfabriKation
fur Berlin gesucht. Angebote u. E. 6392
durch die Expedition dieser Zeitschrift.

verburgen den

groRRten Erfolg

Fur groBe chemische Fabrik wird
ein mit Kessel- und Turbinenbetrieb
vertrauter, in der Wiirmewirtscliaft
erfahrener

INngenieur

zum 1. Januar 1929 oder spater ge-
sucht. Bewerbungen mit Zeugnis-
abschriften und Gehaltsansprichen
sind unter E. 6328 d. d. Exped. dies.
Zeitschr. einzureichen.

Elektroinstallateur-Zwangs-
Innung
zu Berlin sucht fur die eigene Zeitschrift
Slhicr Elektro-Installateur®
(14t-agig) schriftgewandten
INGENIEUR
als Schriftleiter im Nebenamt. Gefl. schriftl.
Angebote an Herrn Direktor Hahncmann,
KolunialkrieKcrdank, Berlin W 35, Pots-,
damor Str. 97. [6353]

Ich besuche jahrlich ein bis zweimal
samtliche Laboratorien der Universitaten,
Techniken u. Elektr.-Werke (auch Kran-
kenh&user) des In- und Auslandes und
sache Vertretungen erster Firmen der
elektr., ehem., opt. u. physik. Branche fur

Laboratoriumseinrichtungen

gegen Spesenbeitrng u. Provision. Ange-
bote erbet, unt. E. 6397 d. d. Exp. d. Ztschr.

Fortsetzung auf Seite. XXXXVt.
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UH LANDWERK

BERLIN NW 6 « LUISEN-STRASSE 30

A-G

KESSEL-U.KUPFERSCHMIEDE APPARATEBAU

T*.Berlin Norden10632-37  Tekagr.—Ade Ruhlandwerk Berlin - Bankkonto Berliner Hanodlsgesellsaraft— Rosrsth Kto.37907 Berlink MosseQock

EleKtromedizinische Firma sucht

jungen Elektrotechniker oder Physiker  siungerer tuchtiger Fur unser Bleikabelwerk suchen
fur Entwicklung u. Prufung. AuBerdem einen El kt wir einen [6380]
Zeichner oder Konstrukteur. EKro- Befr|ebs|ngen|eur
Ang. erbet, unt. E. 6370 d. d. Exp. dies. Ztsclir. Montagemgemeur welcher Gber mehrjahrige Erfahrun-
. .. . gen in der Herstellung von Stark-
wir suchen.fur. ur:serVerKaufsburo I:iamburg mit guten Erfahrun- iind Schwachstrombleikabeln verfugt.
gen in der Montage Ausfuhrliche Bewerbungen mit
UISI Ions-n enleur elektr. Anlagen zum Angabe der Gehaltsanspriche und
baldigen Antritt ges. des frihest. Eintrittstermins erbeten an

mit Erfahrung im Verkaufvon Schaltapparaten, ﬁusfuhlrl.fAngRebfot m. Bayerisches Kabelwerk
Selbstanlassern sowie Hochspannungsappa- ebenslaut, ereren- Riffelmacher & Engelhardt A.-G.

zen” ehaltsansprtichen . . . D .
u. frihest. ’Rntritts- liotli I»ei JdYiiriibcriji.

fermin unt. E. 6370
d. d. Exp. d. Ztsehr.

raten und genauer Kenntnis der Anwendungs-
gebiete. Bevorzugt werden Herren, die bereits
mit der Projektierung oder Akquisition elektr.
Antriebe fuir Aufzugs- oder Transportanlagen
beschaftigt waren. Angebote mit Lichtbild,
Referenzen und Gehaltsansprichen erbeten
unter E. 6395 d. d. Exped. dieser Zeitschrift

I

Gesucht =

erfahr. 1 Konstrukteur |

fur- elektr. Klcinapparate und In- ==
stallationsmatcrial, sowie ==

selbst. Werkzeugkonstrukteur §

fur Fabrikationsvorrichtungen elektr. g=j
Kleinapparate. j=i
Ausfuhrl. Bewerbungen mit An-

Elektrotechn. Biuro
einer GroBRfirma sucht

Jungere KonStrUkteure z. sofortigen Eintritt

fir Muinchen jingeren

fur Gleichstrom- und Drehstrom- X
motoren gesucht. Es kommen nur branchekundigen
Herren in Frage, die schon einige

Jahre auf einem Konstruktionsbiro Kanmann
tatig waren.

Angebote mit Lebenslauf, Zeugnis-

Uil eC c— ] e—

o ; = gabe des bisherigen techn. Werde-
abschriften, Referenzen, Gehaltsan- fur Kalkulation u. Ab- j. ganges, sowie mitgGehaItsanspr., Ein- 2
sprtichen und Angabe des fruhesten rechnung von Schalt- trittstermin usw. zu richten unter =
Eintrittstermins sind einzusenden an anlagen usw. Bewer- == Kennzeichen ,J/Z“ an das Personal- =
die [6364] bung. unt. E. G391 d. d. == biro der [6381] =
Maschinenfabrik Esslingen Exp. d. Ztsehr. erbet. §fBergmann-Elektricitits-Werke A.-G., A
Werk Cannstatt, Sekretariat. = Berlin Ji65. =

Messestand  ratente Amerika-England

H H tent-Verwertungs-Gesellschaft der Welt
LelpZIQer Messe (gegr. 1904). Wir suchen immer wichtige
Erfindungen fur diese Lander. Wir ar-
beiten nur gegen Kommission und verlan-
gen keinen VorschuR. Angebote erbeten.

Ausstellungsstand ca. 40 gm groR,
im Obergescho des Hauses der
Elektrotechnik, gunstigste Lage,

von 3 Seiten sichtbar, abzugeben. W. B, Kahn Company'

Anfragen unter E. 6309

durch die Expedition dieser Zeitschrift 349 Madison Avenue Jvew I'orh

64 Wool Exchnngc London E. C. 3
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Wir suchen fuar unsere

Turbinenabteilung
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Berliner Kabelwerk

sucht

einen erstklassigen

fachkundigen Vertreter

fur Koénigreich Sachsen und angren-
zende Gebiete, der bereits in anderen
Artikeln Beziehungen zu den Elek-

J/1hquisations-Ingenieur

mit guten Kenntnissen in der ProjeK-
tierung von Turbinen, Turbogenera-
toren, Kondensationsanlagen jeden
Umfangs u. Erfahrungen im VerKehr
mit der Kundschaft. Mehrjéahrige
TéatigKeit in ProjeKtierung u. Auflen-
dienst Bedingung.

Ausfuhrl. Bewerbungen mit Lebens-
lauf, Zcugnisabschr., Gehaltsanspr.,
Angabe des frihesten Eintrittstermins
zu richten unter Kennzeichen ,Tupro*
an das Fersonalburo der

[0394]

Bergmann -EleKtricitdts-WerKe A-G.

Berlin N65

I
Einige Konstrukteure

die flott entwerfen konnen,
elektrischer
Bewerber,
Blropraxis
wollen

Fabrik
gesucht.
Jahre
konnen,

schreiben mit

lauf und Bild,

fur
Apparate
die einige
nachweisen
Bewerbungs-
kurzem Lebens-
unter Angabe

der Gehaltsanspriche und des

Tuchtigen
Konstrukteur

sucht Hochspannungs-
Apparate - FabriK in
Berlin. Bewerbungen
m. Gehaltsansprichen
unter E. 6398 durch
d. Exped. d. Ztschr.

trizitatswerken hat.
Angebote unter E. 6360 durch die
Exped. dieser Zeitsehr;

Wir suchen gut ein-

gefuhrten [63 J5j
Vertreter
zum prov. Verk. un-

serer Klein-Trans-

formatoren, DRP.
iig., stufenlos einstell-
bar von 0 bis 25 V.
Thumann 9 Co.

Metallw.-Fabrik,
Gorlitz. Gegriiml. 1873.

Fir mein seit 25 Jahren
Mitteldeutschland
Elelctro-Ing.-Blro
Reparaturwerk fur elektr,

stadt
schuldenfreies

Billig
Zu verKaufen:

1 Drehstrommotor

3000 V, Fabrikat SSW,
35 PS, 725 Umdr./min,
mit Zubehér, wenig
ebraucht.
desgl.,, 50 PS.
Angeb. unt. E. 03>7
d. d. Exp. d. Zeitschr.

in GroB3-
bestehendes
mit
Maschinen

und Apparate usw., suche ich a&ltcrs-

halber einen

erfahr.

Mitarbeiter als

Teilhaber

m. einer Einlage v. etwa 15—20 Mille.
Gefl. Angebote unter E. 6382 d. d.

Exped. d. Ztschr.

[G382]

frihesten Eintrittstermins ein-
reichen unter ,L. 539“ an Ala-
Haasenstein S Vogler, Dresden.
[6377]
far cos = 0,8 fur 14 atii und 350° C, mit
1500 Umdrehungen und einer Generator-
Spannung' von 3150 Volt, 50 Perioden,
Vertreter Die Inhaber  des in tadellosem Zustande, sind abzugeben,
deutschen Patentes da das Kraftwerk erweitert wird und au
f. ncuzcitl. Hilfsmascli. Nr. 407 786, deren Stelle zwei 1G000 kW Turbo-Gunera-
f. d. Elektroindustrie. petreffend ,Elektrizi- toren eingebaut werden. Die Aggregate
Firmen, welche ind. tatsmesser zur Regi- kénnen jederzeit im Betrieb besichtigt
Elektroindustrie  gut strierung des Uber- d 6295
eilige!, sind, werden f. verbrauchs beim Uber- werden. [ ]
dio  yersch. Bezirke schreiten einer Durch-
Deutschlands und im schnittsbelastung“
Ausléande als General- sind bereit, das Patent
vertreter gesu_cht. _zu verkauf, od. darauf
Die Masch. sind, weil Lizenzen zu erteilen.
neuerdings dringend Etwaige Anfragen
erforderl., leicht ab- unter E. 6387 d. d.
setzbar. Exp. d. Ztschr. erbet.
Angeb. unt. E. 6376
d. d. Exp. d. Ztschr.
roth, Ein leistungsfahiger Reflexempfanger. — liep-
1 1 1 [0 p 1sch, Das Thermoelement in der MeRtechnik. — Die
Bel der Schrlftleltung der ”ETZ Versilberung von Kupferdraht. — v. Blicher, Die
elngegangen: Wirkungsweise der Antenne. — Vieweg, Eine sockel-
k . lose Korbspule mit vereinfachtem Koppler. — Decker,
Zeitschriften. Der TJltradyne als Reise-Ernpfanger. — Vieth, Eino
Der Funk, 5 Jahrg. 1928, H. 42, enthalt folgende Arbei- .empfindliche Eingangsschaltung. — Die Montage des
ten: v. Har toi, Neue Wege zum Kondensatorbau. — siebenten Rohrenansehlisses.— Hotmann, ,Amplituden-
Das preisgekronte Wechselstrom-NetzanschluBgerat. ~— begrenzer* — auch beim Empfang? — Johnske, Mit
Struth, "Siebenréhrenultradyne mit abschaltbarer Vor- Segelschiff und Kurzwellen rund um Amerika. — L Ub -
réhre. — Siems, Die ,Zweiweg-Schaltung“. — Neu- b en, Auslandische Zeitschriften- und Patentschau.
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Ncnersdieinnngell

Das ABC des Funkhéandlers. Handbuch fur den
Funkhandcl. Yon H. Neuert u.M. Arndt. 215 S.
mit Fig., 2 Tab., gr.-8°. Hiw. RM 6,80

AEF. Verhandlungen des Ausschusses fur Ein-
heiten und FormelgréRen in den Jahren

1907— 1927. Hrsg. im Auftrage des AEF. von
J.Vallot. 48 S., Lex.-8°. RM 5 ,-
Iterungserscheinungen bei Thermoelementen.
Von H.Lent u. F. Kofler. 4 S. mit Abb., 4°.
(Mitteilung d. Warmestclle d. Vereins deutscher
Eisenhuttenleute. Nr. 116. Gruppe D, Nr. 28))
RM -,60
Betriebswirtschaftslehre der Industrie. Von K.
\V. Hennig. VII, 167 S. mit 57 Textabb. und
6 Anlagen, gr.-8°. RM 11,—; geb. RM 12,50
Briefliche Kundenwerbung. Lchrbuch fur den
Schulgebrauch und zum Selbstunterricht. Von
M. Bittner. VII, 231 S., 8°. RM 7,50
Elektrotechnik. Einfuhrung in dieStarkstromtechnik.
4 Teile. Von J. Herrmann. Teil Il: Die Gleich-
stromtechnik. Kurze Beschreibung der Gleichstrom-
erzeuger, der Gleichstrommotoren, der Gleichrichter
und der Akkumulatoren. 5., neubearb. Aufl. 135 S.
mit 121 Fig. i. Text wund 16 Taf. mit 55 Abb.
(Sammlung Goéschen, Bd. 197.) Geb. RM 1,50
Ferner liegt in 5. Auflage vor:

Teil I: Die physikalischen Grundlagen. 125 S. mit
88 Fig. und 16 Taf. 1928. (Sammlung Géschen,
Bd. 196.) Geb. RM 1,50

Der Fahrstuhlfuhrer. Beschreibung der wichtig-
sten Teile einer Aufzugsanlage nebst Betriebs- u.
Bedienungsanleitung. Bearb. von F. Generlich u.
Il. Martens. Mit Anhang: Polizei-Verordnung
vom Jahre 1927 betr. Einrichtung und Betrieb von
Aufziugen. 4., durchges. u. verb. Aufl. 48 S. mit
1 Taf. Zeichnungen, kl.-8°. RM 1,80

Vollstandig liegt jetzt vor:

Handworterbuch der Betriebswirtschaft, in Ver-
bindung mit zahlreichen Betriebswirtschaftlern an
in- und auslandischen Hochschulen und aus der
Praxis hrsg. von H. Nicklisch. 5Bde. Insges.
3970 S. mit 1218 Artikeln, zahlreichen Abb., Skizzen
u. Tab. im Text, einem Autoren-, einem Sach- und
Schlagwort- sowie Personenregister, Lex.-8°.
Subskriptionspreis bis 31. Oktober 1928: Lw. RM 195,—

Hldr. RM 215,-

M aschinenbau-Kartelle. (Veroff. des Enquete-Aus-
schusses, 1. Unterausschufl, 3. Arbeitsgruppe.)

RM 8,80; geb. RM 9,90
VMessen und Wagen. Von W. Block. Mit einer Ein-

i leitung: Die historische Entwicklung der MeRkunde

» und des MaR- und Gewichtswesens von F. Plato.

¢ Mit 109 Abb. (Chemische Technologie in Einzel-
darstellungen.) Geh. RM 25,—; geb. RM 28,—

Die Rohren der Gegenwart. Von E. Schwandt u.
F. Kunze. 3., vollkommen neubearb. Aufl. d.
Sonderdr. ,,Die modernen Empfénger- u. Verstarker-
réhren“. 20 S. mit uber 200 Abb. sédmtl. Kennlinien,
1 Tab. d. Daten aller modernen Réhren, e. Erl. d.
bes. Réhreneigenschaften u. e. kurzgefaRten Rohren-
lexikon, 4°. RM 1,80

Die Technik des RuBlandgeschaftes. Von o.
Deutsch. Die Bearb. d. russ. Materiales u. die
Ubers, besorgte I. F. Losinsky. VI, 132 S.

3 Taf., gr.-8°. RM 7,50

1 1 Sortl fs-
Julius Springer, &iimand;.
Linstrice S Berlin W9, PostsdilleOludi
Posisdiedtihonio Berlin 14383
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Neue Ausfihrung ,,hochglanzend*

Der

ideale Stecker
6 und 10 Amp. 250 Volt

aus Isolierprelmaterial

»WUSTRALIT«

Gefallige Formgebung. Einfachste Montage

GEBRUDER ADT AKTIENGESELLSCHAFT

WERK GROSS-AUHEIM AM MAIN

Eisengekapsefite

Schaltapparate

Siedfvorriditungeii
mit und ohne
verriegelbarem Schalter.

. Sonderausfihrungen: Transformatorenschaltlafeln
HausanschluRkasten, Widerstdande und dergl. auf Anfrage.
Man verlange Preisliste D.

BRUNO RAETTIG

HOFFNUNGSTHAL BEZ. KOLN

Handleuchter

sowie Drahtschutzkdrbe aller Art

Hebelschalter

sowie Schaltkdsten und kom-
plette Schalttafeln

fabrizieren
und liefern preiswert:

Kiuhn,Tittel & Murmann
G.m.b. H.
Draht- u. M etillw. Fabrik

DRESDEN A 19

Pél] Sﬁﬁf\NFeuerbach—Stuttgart

1 dul U llllUuucl Stuttgarter StraBe 27/31

Schaltapparate
fur Treppen-, StralRen- und
Schaufenster - Beleuchtung

Apparate fur Lichtreklame
Relais

Schroder-Klemmen in allen
Ausfuhrungen

Dachstander-Einfihrungen

Treppenschalter
neues Modell ZGW

18. Oktober 1928
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Druckwasser-Entaschungs-Anlagen

Das Kraftwerk Golpa-Zschornewitz mit

Druckwasser-Entaschung

(System Schichau)

Folgende Nachbestellungen sprechen fiUrmeine Bauart:

Elektrowerk A G. Kraftwerk Zschornewitz

) ) . Trattendorf..........cccco..... in 2 .
Bergbau A. G. JISe . in 4 ,
Hallesche Pfannerschaft Brikettfabrik. Pfannerhall in 2 '
Sachsische Werke A.G. Kraftwerk Hirschfelde . ..in 2 .

Ausfihrliche Erlauterungen und unverbindliche Angebote stehen kostenlos

Meine Bauart
bewirkt:

Staubfreie
Entleerung von
Rost- u. Flugasche,
Fortdricken der
Asche auf weite
Entfernung auch
auf hoheres Niveau

386Ejektoren
76

110
41
52

zu lhrer Verfugung

Erheblich
geringeren W asser-
verbrauch als bei

Spulentaschung.

Einfache,

ubersichtliche und
betriebssichere
Handhabung
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Verlag von Julius Springer in Berlin W9

Die elektrolytischen Metallniederschlage

Lehrbuch der Galvanotechnik mit Bericksichtigung der Behandlung der Metalle vor und nach dem Elektro-
plattieren. Von Dr. W. Pfanhauscr, Direktor der Langbein-Pfanhauser-Werke Aktien-Gesellschaft. Siebente
Auflage. Mit 383 in den Text gedruckten Abbildungen. X1V, 912 Seiten. 1928. Gebunden KM 40.—

Inhaltstbersicht:

I. Theoretischer Teil: Zeichenerklarung und Abkirzungen. — Chemische Grundbegriffe. — Der elektrische
Strom. — Technische MeRinstrumente und deren Einschaltung. — Leitungen und Schaltungen. — Strom-
quellen. — Die Akkumulatoren. (Stromsammler). — Grundbegriffe der Elektrolyse. — Stromdichte, Bad-
spannung und Polarisation. — Die Natur der Metallabscheidung, ein Kristallisationsvorgang. — Uber das
Festhalten der elektrolytischen Metallniederschlage. — Uber die Ausscheidung von Metall-Legierungen durch
Elektrolyse. — Abhangigkeit von Stromdichte, Badspannung und deren Konstanthaltung durch den Bad-
stromregulator. — AnschluB der Bader an die Hauptleitung. — 11. Praktischer Teil: Einleitung. — Einrichtung
galvanotechnischer Anlagen. — Spezielle Einrichtungen an den Badern. — Vorrichtungen zum Galvanisieren
von Massenartikeln. — Galvanisiervorrichtungen fir GroRRbetriebe. — Das Elektroplattierbad als solches. —
Die Anoden in galvanischen Badern. — Beizen und Brennen. — Schleifen und Polieren. — Das Kugeltrommel-
Polierverfahren. — Mattieren der Metallwaren. — Sclieuer-Trommeln oder Rollfasser. — Entfetten der Metall-
waren. — Verwendung der Aussparlaclce. — Dekapieren vor der Elektroplattierung. — Kratzen der Gegen-
stande. — Trocknen der Metallwaren. — Behandlung der Gegenstédnde kleinsten Umfanges. — Behandlung
groBer Stiucke. — Elektroplattieren von Blechen. — Elektroplattieren von Bandern und Drahten. — Eloktro-
plattieren von Rohren. — Vernickeln. — Niederschlage von Nickellegierungen. — Schwarznickelbader. —
Kontaktvernicklung ohne Strom. — Verkobalten. — Verkupfern. — Tombakniederschlage. — Bronzenieder-
schlagc. — Vermessmgen. — Versilbern. — Vergolden. — Abziehen der Versilberung und Vergoldung. Wieder-
gewinnung des Silbers und Goldes aus L6ésungen. — Versilbern und Vergolden leonischer Dréhte. — Ver-
plattinierung. — Palladium-, Iridium-, Rliodiumbé&der. — Verzinnen. — Verbleien. — Verstahlen (Eisen-
niederschléage). — Verchromen. — Verzinken. — Kadmiumniedersclilage. — Antimonniederschlage. — Arsen-
niederschlage. — Das Galvanisieren von nichtrostendem Stahl. — Das Aluminium in der Galvanotechnik. —
Metallfarbungen. — Elektrolytische Gravierung. — Imitation der Tauschierung oder Metallinkrustationen. —
Niello und Nielloimitation. — Lackieren ,Vermeren“. — Metallabscheidung durch Elektrodenzerstdubung. —
111. Galvanoplastik: Historischer Uberblick. — Vorbereitende Arbeiten. — Die galvanoplastischen Methoden.
— Die Kupfergalvanoplastik. — Die Eisengalvanoplastik. — Die Nickelgalvanoplastik. — _Die Silbergalvano-
plastik. — Die Goldgalvanoplastik. == Die Platingalvanoplastik. — Fertigstellungsarbeiten. — Praktische
Anwendungen der Galvanoplastik. — Uberziige auf nichtmetallischen Kérpern. — Herstellung flacher Repro-
duktionen.— Herstellung von Rotationskdrpern auf galvanoplastischem Wege.— Herstellung von Blechen.
— Verschiedene neue Vorschlage. — Herstellung von Drahten auf galvanoplastischem Wege. — Ausgestaltung
galvanischer Verfahren zu industriellen Betrieben. — 1IV. Anhang: Die Kalkulation in der Galvanotechnik. —
Allgemeine Grundsétze bezlglich Gefahren und Schutz dagegen in galvanischen Anstalten und Schleifereien.
— Tabellen. — Alphabetisches Sachregister.

Das Verchromungs-Verfahren

Zusammenfassende Darstellung des derzeitigen Standes der Verchromungstechnik mit Bertcksichtigung
aller Arbeitsvorschriften. Von Dr. W. rtanhauscr, Direktor der Langbein-Ptanliauser-Werke. 1V, 35 Seiten.
1926. RM 3.50

Metallniederschlage und Metallfarbungen

Praktische Anleitung far Galvaniseure und Metallfarber der Schmuckwaren- und sonstiger metallverarbeitenden
Industrien. Von Dipl.-Ing. F. Michel, Direktor der Staatl. Probieraustalt, Lehrer an der Kunstgewerbeschule
in Pforzheim. Mit 13 Abbildungen. VIII, 179 Seiten. 1927. RM 6.90

Die Bestimmung der Dauerfestigkeit der knet-
baren,veredelbaren Leichtmetallegierungen

Von Dr.-Ing. Richard Wagner. Mit 56 Textabbildungen. 1V,64 Seiten. 192S. RM 6.—
(Heft 1 der ,Berichte aus dem Institut fir Mechanische Technologie rmd Materialkunde der Technischen
Hochschule zu Berlin.“ Herausgegeben von Prof. Dr.-Ing. P. Riebensahm.)

Der Aufbau der Kupfer-Zinklegierungen

Von Prof. Dr.-Ing. e. h. 0. Bauer, Direktor im Staatl. Materialprifungsamt, stellv. Direktor des Kaiser
Wilhelm-Instituts fur Metallforschung, Dr. phil. M. Hansen, wissenschaftlicher Mitarbeiter am Kaiser Wilhelm-
Institut fur Metallforschung. (Sonderheft IV der ,Mitteilungen aus dem Materialpriafungsamt“.) Mit
172 Abbildungen. 1V, 150 Seiten. 1927. RM 18— ; geb. RM 20.—

Metallfarbung

Die wichtigsten Verfahren zur Oberflachenfarbung von Metallgegenstdanden. Von Ingenieur-Chemiker Hugo
Krause, Iserlohn. 1V, 206 Seiten. 1922. Gebunden RM 7.50

Hilfsbuch fur Metalltechniker

Einfuhrung in die neuzeitliche Metall- und Legierungskunde, erprobte Arbeitsverfahren und Vorschriften fur
die Werkstatten der-Metalltechniker, Oberflachenveredlungsarbeiten u. a. nebst wissenschaftlichen Erlaute-
rungen. Von Chemiker Georg Buchncr, Minchen. Dritte, neu bearbeitete und erweiterte Auflage. Mit
14 Textabbildungen. X111, 397 Seiten. 1923. Gebunden RM 12.—
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Fortschritte
In der anorganisch-chemischen Industri

Dargestellt an Hand der Deutschen Reichs-Patente
Herausgegeben von

Adolf Brauer und J. D'Ans

Dritter Band.

1924—1927. Zweite Abteilung.
Bearbeitet mit Unterstitzung von Joseph Reitstdtter und unter Mitwirkung anderer Fachgenossen.
1V, 415 Seiten. 1928. RM 56.-

Inhalt:

Soeben erschien:

LI

e

Schwefelsaure. Schwefelwasserstoff und Schwefelalkalien. Sulfite, Tliiosulfate, Hydrosulfite und chlorhaltige
Schwefelverbindungen. Stickstoff und Edelgase. Salpetersaure, Stickoxyde und Alkalinitrate. Ammoniak und
seine Verbindungen. Cyan und seine Verbindungen. Nitride, Hydroxylamin, Hydrazin, Stickstoffwasserstoffsaure.

ErstoAbteilung

Bearbeitet mit Unterstlitzung von Joseph Reitstotter und unter Mitwirkung anderer Fachgenossen.
Mit zahlreichen Textfiguron. 1V, 300 Seiten. 1928. RM 36.—

Die Abnahme eines Teiles eines Bandes verpflichtet zur Abnahme des ganzen Bandes.

Fortschritte der Teerfarbenfabrikation

und verwandter Industriezweige

Begrindet von
P. Frledlaender
An Hand der systematisch geordneten und mit kritischen Anmerkungen versehenen Deutschen Reichs-
Patente
fortgefihrt von
pr. Hans Ed. Flerz-David
Professor an der Eidgendssischen Technischen Hochschule in Zirich.
Pharmazeutischer Teil, bearbeitet von Dr. MaX Dohrn-Charlottenburg.

1. Teil. 1877 — 1887. Unveranderter Neudruck. X, 614 Seiten.1920 .....oocoooviiiiiiiiiiiiieeeee 73.—
1. Teil. 1887 — 1890. Unveranderter Neudruck. VIII, 583 Seiten.1921... 73.—
11, Teil. 1890—1894. Unveranderter Neudruck. X, 1043 Seiten.1920 121.—
V. Teil. 1894—1897. Unveranderter Neudruck. VIII, 1379 Seiten.1920 161. —
V. Teil. 1897 —1900. Unveranderter Neudruck. V11,1000 Seiten. 1922 147 . —
VI. Teil. 1900 —1902. Unveranderter Neudruck. VI, 1376 Seiten.1920 . 161.—
VII. Teil. 1902—1904. Unveranderter Neudruck. VI, 834 Seiten.1921.. 100.—
VI Teil. 1905 —1907. Unveranderter Neudruck. VIII, 1444 Seiten.1921 ... 161.—
IX. Teil. 1908—1910. Unveranderter Neudruck. VIII, 1270 Seiten. 1921. 161.—
X. Teil. 1910—1912. Unveranderter Neudruck. VIII, 1422 Seiten.1921.... 161. —
X1. Toil. 1912 —1914. Unveranderter Neudruck. VIII, 1284 Seiten.1921 161.—
XII. Teil. 1914—1916. Unveranderter Neudruck. V111,986 Seiten. 1922 Lo 140.—
X1, Teil.  1916-1. Juli 1921. VI, 1177 Seiten. 1923 ...ttt s e e s 150.-
XI1V. Teil. 1. Juli 1921-31. Januar 1925. XXVI, 1556 Seiten.  1926.....cccccceviieeieieiee 196.-
XV. Teil. 1. Februar 1925-30. Juni 1927. XVII, 1882 Seiten.  192S......ccciiiiiieees RM 258.-
Lunge-Berl,

Chemisch-technische Untersuchungsmethode

n

Unter Mitwirkung zahlreicher Fachgelehrter herausgegeben von Ing.-Chem. Dr. Ernst Bcrl, Professor der

Technischen Chemie und Elektrochemie an der Technischen Hochschule zu Darmstadt. Siebente,
standig umgearbeitete und vermehrte Auflage. In 4 Béanden.

voll-

ErsterBand: Mit291 in den Text gedruckten Figuren, einem Bildnis und 85 Tafeln. X X 11, 1100 Seiten.

1921. Gebunden RM
Zweiter Band: Mit 313 in den Text gedruckten Figuren und 19 Tafeln. XLIV, 1412 Seiten.
Gebunden RM

Dritter Band: Mit 235 in den Text gedruckten Figuren und 23 Tafeln. XXX, 1362 Seiten.
Gebunden RM

Vierter Band: Mit 125 in den Text gedruckten Figuren und 56 Tafeln. XXV, 1139 Seiten.
Gebunden RM

Soeben neu erschienen:

Ernst Schmidt, Anleitung zur qualitativen Analyse

Herausgegeben und bearbeitet von Dr. J. Gudamerf, o. Professor der pharmazeutischen Chemie und Direktor

des pharmazeutisch-chemischen Instituts der Universitat Marburg. Zehnte, verbesserte Auflage.

114 Seiten. 1928. RM

Verlag von Julius Springer in Berlin W 9

Vi,
5.60
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TI G G ES & CO. AKT. -GES.

BONN-DUISDORF
Fabrik-' jii~zelchen Werk gegrindet 1899

M A G N ETE aller Art u. in jeder Form

fur Z&hler, Messgerate,
Licht-, Zind-, Telefon- u.
Radio-Apparate u.s.w.

18. Oktober 1928

Spezialitat]
hochwertige
KOBALT-
M agnete

fSchleinl

nngkorper

Oer Name Bake!ite ist un I fur |Ok0m0UV'|
st e v ghyasserkraneAl?

unberechtigtem Gebrauch!

f > Altbewahrtes deutsches Kunstharz
fir hohe und niedere Spannungen.
Beste Isolation, hervorragende Wider-
standsfahigkeit gegen chemische und

mechanische Beanspruchungen.

Impragnierung — Lackierung i
Pressung — Bindung

Bekannteste Verwendungen:
Bakelite-Papier
Bakelite-Hartpapier-Platten und Rohre
Bakelite-Hartpapier-Fa”~onstiicke
Bakelite-Stoffplatten, -rader usui.
Bakelite-Pressartikel

Bakelite-Lacke.

Elektrotechn » Fabrik- AG.
MANNHIEIN

KABEL- UND GUMMIWERKE A.-G., EUPEN

fur Starkstrom und Schwachstrom
AulBRer Kartell

Gummiisolierte Drahte, Kabel, Schniure

Isolier-Rohre Rohrdrahte

Stahlpanzerrohre
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50 Jahre De Laval Separatoren

Die transportablen

fre lava! O I-
Separatoren

Die besten Olreiniger fUr
Transformatoren und
Schalterole

Bergedorfer Eisenwerk a ..
Bergedorf-Hamburg

Kohlenslabe Dynamobursten
Eleklroden Silif

1P|

Kohlenstébe fur Bogenlampen. Spezialkohlen fir
Projektionsapparate. Kohlen-, Graphit-, Kupfer-
und Bronze-Birsten. Elektroden fir Elektro-Ofen.
Graphit-Elektroden. Silit als Widerstandsmaterial,
als Heizwiderstand und als feuerfestes Material.

Siemens Planiawerke

kt.-Gesellschaft f. Kohlefabrikate
BERLIN-LICHTEN BERG
Herzbergstr. 128/137

Fried. Krupp Aktiengesellschaft
Friedrich-Alfred-HUIte, Rheinhausen (Niederrhein)

Original

Gleit-Widerstande, MeRinstrumente
Experimentier-Schalttafeln

Induktions- und kapazitatsfrei
D. R. P.

GEBR. RUHSTRAT A-G GEGR.

GOTTINGEN 2 1888

Feueremailliertes Rohr
mit oxydiertem Draht
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IURS UM
AUTOMATEN

ORP.a D.RG.tt

Ein und Mehrpolig
mit und ohne Verzdgerung.

Bester Schutz fur jede Anlage
gegen KURZSCHLUSS undUBERLASTUNG

LEYHAUSEN &to

ELEKTROTECHNISCHE SPEZIALFABRIK

NURNBERG
ZWEICFABRIK,nKi PPERSTEG (R renli

Reihen- und Auslauferélschalter mit direkter
oder indirekter Uberstrom-, Zeit- und Freiauslésung
Antriebe mit Steigbtgel und Handradbetéatigung.
Stlutzisolatoren, Trennschalter,
Durchfiihrungen, Rohrensicherungen, Mastschalter.

Jede Sonderausfuhrung

18. Oktober 1928

Typen-
Isolier-PrefRmaterial
Formstiicke und Platten

Abzweigdosen
mit und ohne eingeprefite Kontakte

Suddeutsche
Isolat%ebrglwerke

FREIBURG I. B.

SCHALTER

m itflbm entM nktbrahum



18. Oktober 1928 Elektrotechnische Zeitschrift 1928 Heit 42

TUNGSRAM

DIE VERLASSLICHE LAMPE

LV

NSpannrollen

n Verminderungder
Jintage -u.Betrfebskofren.

f~\Rr0 te WirffthaftM keit

m m

Berlin-Anhaltische
Maschinenbau «<A G
Dessau

Zwcj{niedeiluiiiD( der BAM AG-MEG U IN Aktiengesellschaft

T 554

Llefttriscie
JKellinstrumente

D r ehsfrulsystem

Hohe Préazision
und
MefRRgenauigkeit

Prospekt*
kostenlos Fur

Laboratorien

und

Betrieb

Einbau-Instrumente
flir Radiogerate

Radio-Rohren-Priufgerate
Messbriucken

Jla d ir
Berlin -Wilmersdorf, Babelsberger Str. 42a
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S Ist
Handlampe

Bruchficher
Wafferdicht

Erste Empfehlungen aus Verbraucherkreisen

TRANSFORMATOREN

jeder Leistung und Spannung
in besonders solider, kurzschluRfester Bauart

WERKZEUG - SCHRANK
MIT MONTAGE-UND BETRIEBS-WERKZEUGEN N° 118

EINHEITS-TRANSFORMATOREN
SPEZIAL-TRANSFORMATOREN

far alle Zwecke

PRUF - TRANSFORMATOREN

fur héchste Spannungen
Apparate fur elektrlsohe Qasrelnlgung usw.

0
Transfglr%nakt]:)urretr?rlzabrik W, KUCke &C G.m.b.H.

M. TOPP & CO / FRANKFURT-MAIN Elberfeld

Rhcinlsdt Westfalische
Hupferwerhe .. . Olpe LW.

Telefon 9 und 106. Telegr.-Adr.: Kupferwerke.
Kupferbleche, Kupferscheiben, Kupferdrahte und-Seile, blank und verzinnt.
Kupferbander, Rund-, Flach- und Quadratkupfer. Aluminium-Drahte, -Seile,
-Stangen und -Bander. Umarbeitung von Kupferabfallen und Ruckstanden
zu neuen Fabrikaten.
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Qv ,lIsolierstahl®
' Stecker

unzerbrechlich
unschmelzbar

hochglanzend

Wirksame Zugentlastung auch
bei Gummischlauchleitungen !

Entspricht den neuesten
V. D. E.-Vorachriften

pt Deisting & Co.

Gesellschaft mit beschr. Haftung

Kierspe i.W.

Spezialfabrik fir elektrotechnische Installations-Materialien

Dr.- TH.HORN LEIPZIGW34

Prazisions-W attm eter
mit eisenlosem elektrodynamischen
MeRwerk fur Gleich-, Wechsel-

und Drehstrom

Type KX 20 bis zu 6 Strom- (maximal 100
Amp.) und 3 Spannungsmef-
bereichen (maximal 600 Volt)
Skala 200 mm lang
besonders geeignet fiir Labora-
torien und Eichaniagen

Type KX 15 «kieine Ausfiihrung mit 145 mm
langer Skala. BeideTypen auch
als VOLT- u. AMPEREIV1ETER
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HAUJANKHIIUSKASTEN

M NNUNG®6 EK

KUGELLA

VORMALS MAX ROTH G.M.B.H.

Fabrik fur Elektro-Installationsgegenstande
MITTE LSCHMALKALD EN

Post Wernshausen

Nr.8200

W ir fabrizieren in
bester Qualitat und in
al’en Ausfiihrungen

Nr. 135
mit Prifzeichen

assungen

mit Berdhrungsschutz

Verlangen Sie bitte Offerte und Muster
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UEBLASE-
ANTRIEB
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1*11 P P P 1 DRGM.
fiifH Nam« gesefzluh geschiitzl

ISELA-KUPPLUN&

ISOLIEREND-ELASTISCH
GEEIGNETSTE KUPPLUNG- FUR EtEKTROMOT. ANTRIEBE
EinFach in Konstruktion ¢ Kleiner Durchmesser
Geringes Gewicht* Niedriger Preis * Gro3te Elasti-
zitatdaher Schonunﬁ der benachbarten Lager.
Verwendbar fur Rechts-und Linksiauf und wech-
selnde Drehrichtung.

EIS&NUIERK UJCILFEL «

HfINNOV&R-UUiyLFEL*TRRNSMISS:IONE-N.

18- Oktober 1938

Selbsttatige
Einsdialtvorrkhtung
fur Olschalter

Hochspan nungs-Apparate
bis. 35 000 Volt

GulReisernes Schaltmaterial

Paul Eisenstuck

Ingenieur
Leipzig-S3, Bayerschestr.80

NOSTITZEKOCH, G-EWNTZ

Fabrik elektrotechn. Apparate

ELEKTROLYTISCHE
WASSERSTOFF-,SAUERSTOFF-
GEWINNUNGS-ANLAGEN

MASCHINENFABRIK SURTH

ZWEIGNIEDERLASSUNG der Ges. fiir LINDE'S EISMASCHINEN
SURTH/ KOLN
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Capito 6 Klein A.G. ®einblechwalzwerk
/IRHEIN.
Stanzbleche ein-u.zweimal dekapiert
Trommelbleche

ais Spezialitat | ief-Stanzbleche mit hochsten

Tiefungswerten

Weillbleche
Dynamo- und Transforma-
foren-Blech e, bekiebt und unbekiebt

w fir/lviv /ihiB Sieuer Walzen

Ei/fenkon/trukfion Ei/fenwarenfabrik iUr olle Slromarten und Leistungen
iInwelisrO'/aargelt.

Schaltapparate-Gjesellschaft

Giffermaste

/Freileitungs-Meaterial efc e Eiscnach-7 SR

»An lasser«
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Vorschriftsmafige
ushange- u.
Warnungs>
Plakate
des Verbandes Deutscher

Elektrotechniker
J ED. WUNDERLE
Mainz-Kastel

A

Man verlange Katalog

Jamantc
Ziehsteine
Alle Durchmesser von

P> 0,01 bis 2 mm 0
Kunstziehsteine
-Vyl) Instandsetzungs-

arbeiten jeder Art

Diamantziehsteinfabrik HA GA
G. m.b, H. Berlin SW 61

o EsEN
UNO ANOBE
MASSEN-

-ARTIKEL
AUSMETAU.

<L UX*

UEBENSTEIN.TH

PLATIT

ELEKTROMETALLWERK
BERLIN SO 36
Kéllnisches Ufer 54

K ollektoren

far
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acket Isolierlacke /
L Schwarzlacke, matt und
glanzend, fur Telephone,
Radio, Zahler, MeRBinstrumente,
Schieferplatten, Motoren (auch
Olfest) / Emaillelacke / Ma-
schinenanstriche / Rostschutz-
farben / Phasenlacke usw.
CHEMISCHE FABRIK
GUSTAV HESS
Gegr. 1895 Pirna Gegr. 1895

oftor-ScHutx-
Schalter
,STROH*

Keine
thermi-
schen
1Auslose-
mittel

M

Far
Dreh-
und
Wechsel-

strom bis
400 Amp.

Verl.

Prospekte
P. STROBACH, Gérlitz i. Schl.

Motorstrobach
1191

Tel.-Adr.

Fernsnr.

Vereid. Sachverstandiger

atentanwalt
Dr.

f. Elektrotechnik und Gewerbl.

Rechtsschutz f. Landger. 111
Berlin W 15
Kurfurstendamm 179
Telefon: Oliva 3776

Prazisions-

holzwaren

fur die gesamte Elektrotechnik,
wissenschaftlichen

Instrumentenbau,Feinmechanik,
Radiogehause in sauberster,

technischen,

OSKAR ARENDT

18. Oktober 1928

Schilder

Rechenmaschine
fur alle Zwecke

Nirnberger Metallatzwerk

Firmen-u.Léistungsschilder
IMMIM -1

(J sowieRiEIHBuNd' Zfferblztter

LIPSIA 0/28 M. 260,— J
langjahr. Erfahrungen
erstklassige Referenzen
LIPSIA-Rechenmaschinenfabrik
O. HOLZAPFEL & Cie.
Leipzig C 1R

Rechenschieber

Reklame-

Leichtbau — billig —ebiegsam

und andere Typen ;
Stanz- Zieh-
Dr. Ing. SEEHASE, BiIn. SO 33 und
Druck-
teile

fur den elektro-

teclm. Bedarf
*

Metallverachluase
WILHELM DIETZ,
Metallwarenfabrik
Ldssnitz i E

Steck-
vorrichtungen

GuBeisengekapselt
Prospekt 175 einfordern!

haltgerQste
halt%ul(tge

Neu:
chaltscnranke BUKO U
bis zu den grofiten Abmess. fur Kabel-
Drahtschutztiiren und
) Rohr-
Prima Referenzen anschluBd
erster Firmen von allen
Seiten

W ellen-Steinschrauben
von 3g—2 "0 in allen Langen
D. R. P. u. Ausl.-Pat.

praziserAusfuhrung. <=»

1E\ AUGAET IO"quR‘ PN Verkaufsbuiros:
_ K ¢ Q GEBR-_ QVERBECK BUMKE1Hannover,Rundestr.20
Wilkau i. Sa. Gegr. 1884 Feineisenbau Berlin SW 68, Ritterstr. 75 "

Dortmund, Malzerstr: 3—S oy ik Braunschweig, Rebenstr. 5

oer [[/MANZEIQET

"Kleinmotoren

Massen-
herstellung

GEBR. BROCKHAUS
Dusseldorf, Ackerstr. 25

bietet beste Gelegenheit
zur Ankundigung von
solchen Artikeln, die
keinen groBen Reklame-

aufwand vertragen
Die Preise betragen
Mk. 13.- 17— 21— 25—
fur das 30 40 60 inm hohe Kéastchen
abzuglich 10 30% Babatt

bei 13 26 52 maliger

hintereinander erfolgender

Aufnahme.

einwdchentlich
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HOCHFREQUENZ-
APPARATE
IN 10 TYPEN

Vertr eter gesucht

ELEKTRO-APPARATE-BAU

HERMANNWILL «<«JENA

Vereinheitlichte

Metallschlauche

fJr Jsoller- Stahlpanzer-U. PeschelrohrOnstallation
_ lieferbar In Ifd Metern . Normal bogen.
GefAlliges Aussehen. Wesentliche Montageerleichierung.

pa Gebruder Jacob
U " Metallschlauchfabrik-Zwickauysa.

Hebelaussonaller

2 u. 3 pol.

25 — 100 Amp.
Yo
Erstklassiges
Fabrikat
und doch billig

Gebr. Kreuzigen™'; Oberlungwitzi. Sa.
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Leopold Kostal, Ludenscheid j.w.

Elektrotechn. Spezialfabrik

auf Putz unter Putz

Stecker

Spezialitat

WILHELM BINDER

Maschinen- und Elektro-Apparate-Fabrik

VILLINGEN (SCHWARZWALD)

ISOLIERROHR- und
KUHLO-ZUBEHOR

Verbleiung

LANGEM Co
LUDENSCHEID I. westf.

DI© einzig sicher arbeitende
Schwachstromquelle

fur lhre Klingel-, Signal-, Fernsprech-, Uhren- und
Feuermelde-Anlagen ist der

»Kavau« - Gleichstrom - Reduktor
Modell 1927 A

D.R.P. und Ausl-P. /DE\

Zum AnschluB an Gleichstromnetze 1tO und 220 Vok
fur 8 Volt »ec. Spannung

Verlangen Sie kostenlos unsern Prospekt

KAVAU-PATENT-GESELLSCHAFT m.b.H.

Leipzig S3, SehlegelstraBe 13U, Tel. 30817
ElntetDtirle ClektrofadUeuie als Vertreter Resudbt
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FABRIKZEICHEN

AFOM

Akkumulator

,Qarbe-Lahmeyer*

AACHEN

Dynamos

ACCUMULATOREN-FABRIK
Elektromotoren

OSKAR MULLER
Dresden-N 30, JubiliiurastrafRe 5.

Fabrik von Akkumulatoren
fur alle Zwecke.

Transformatoren

BAYERISCHE
ELEKTRICITATS ,-WERKE
Fabrik Landshut (Bayern)
Elektromotoren / Generatoren
Transformatoren
Gleichstrom-Hochspannungs-
Dynamos fir Sender
Lade-Einrichtungen / Umformer

DR. RICHARD IIETLBRUN
Berlin-Nowawes

Heizkissen

6iehhxnxielcdL
SCHNIEWINDT, POSE &
MARRE G. M. B. H.
Erkrath-Dusseldorf
A. KATHREIN, Rosenheim 1
(Obb.) Fabr. elektrot. Apparate.
Spez.: Blitzschutzapparate

Chromnickeldrahte und -Bander
fur die Elektroheizung

KONTAKT A. G.
Fabrik elektr. Spezialartikel
Frankfurt a. M.-R.

Einheits-
Schalter und -Steckdosen

m |

KUGELLA vorm. MAX ROTH
G. m. b. H.
Mittelschmalkalden (Post Wermnshausen)
Fabrik far Elektro-
Installationsgegenstéande
Spez.; Bertihrungsschutzfassungen

C. & E. FEIN, STUTTGART

Erste Spezialfabrik
fur Elektro-Werkzeuge

Gegr. 1867

FEINMECHANIK A.-G.
Schmalkalden i. Thar.

Radio Qualitats-Einzelteile

LINDNER & Co.
Jecha-Sondershausen

(Thar.)
Elektrotechnische Spezial-
Fabrik fur Nieder- und

Hochspannungs - Apparate

PORZELLANFABRIK

KLOSTER VEILSDORF A.-G.m

Veilsdorf (Werra)

CARL REINSHAGEN
Telefonschnur-, Kabel- u.
Gummiwerk G.m. b. Il.

Spezialitat: Bleimantele
laitung Typen NBU und NBEU
Original ,C.R.“

Sicherungsmateiiall

LUDWIG RICHTER,
GORLITZ 6

Elektrotechnische Spezialfabrik

SCHIELE & BRUCHSALER-
INDUSTRIEWERKE A.-G.
Baden-Baden

Sbik-Motorschaitwartu.Blitzwart
RWE-(Heinisch-Riedl-) Schalter

SBIK-Ueberstromschalter
bis 350 A.

C.'& F..SCHLOTHAUER
G..m. b. Il
Ruhla (Thar.)

Spezialfabrik elektrotechnischer

Installationsmaterialien

Karl Schwan Darmen
SPECIALFABRIK

LA PRI

VERLAGSBUCHHANDLUNG

JULIUS SPRINGER
BERLIN W 9

Verlag der ETZ —-Technische
Zeitschriften und Fachliteratur

AUGUST STEMMANN
Minster i. Westf.
Fabrik elektrotechn. Artikel
Spez.: Stutz-u.Hange-lIsolatoren
mit. Kittloser Stutzenbefestigung
—mSystem Stemmann —
Kran- u. Balm-Stromabnehmer
Mast-, Horner- u. Trennschalter

Elektrotechnische Metallwaren-
fabrik
STORCH & STEIIMANN
G.m. b. H.

Ruhla/ Thur.
Spezialitaten: Beriilirungs-
schutzfassung ,,Buva“, Steck-
Kontakte, Steckerfassungen usw.
mit patentiertem Federkontakt.

Schalttafelklemmen.
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Die grofdte Gewahr
und Sicherheit

fur alle Reparaturen an
Transformatoren, Motoren und
sonstigen elektrischen Anlagen

bietet die

Landelektrizitat c. m. b. H.
Fabrik: Halle a.d. S.-Blischdorf

METALLGARNITUREN

Prima
vernickelte
Ausfuhrung

mit und ohne
Ursprungs- und V. D. E.-Zeichen

Samtl. Messing-Stanzartike
liefert kurzfristig u. billigst

Eigener Werkzeugbau

VOGTL. ELEKTRO-INDUSTRIE

INHABER: EDUARD SUPPEL « PLAUEN VOGTLAND

DIN-Format Préazision cinfach Ersatz-Block
A 4 hoch 250X350 18.— Rm. 14.- Rra. 0.60 Rm.
A3 quer 350X500 25.- 17.- ., 120

A2hochoderqucr 500X700 42— ohneTasche 2.40
Né&heres in meiner Zeichenartikel-Liste L, die kostenlos lbersende.

E. Heckendotff, Berlin SO 36, Reichenberger Str. 34

Gittermaste
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\s/a/>/*S Ser i

Dre& c/enN30
Jpe2lafabriAeeMr. Sfevelappdrcfe

Offenbach a.M.

Metallschraubenfabrik
Facondreherei

Gegr. 1869 = 800 Arbeiter und Beamte
1800 Arbeitsmaschinen

GrOOle Spezialfabrik der Brandie

Prazise Ausfuhrung, billige Preise, rasche Lieferung

C. Sdmiewindt G. m. D H

Elektrotechnische
Spezialfabrik

Neuenrade i. Wesif

Gegrundet 1029

Asbest-Heizhordel

fur
Heizhissen, Wirmededien usw.

Asbestdriihte

Heiz-
und '""Widerstands-

MONETTE Kordeln

SPEZIALFABRIK FUR ASBESTDRAHTE

BERLIN-STRALAU D
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[I mw<menTTanfr__|[

J. H. WAaaji. KM.ANN

THIEL & SCHUACHARDT L,Flott* Maschinenwerke
Metallwarenfabrik A.-G. Lisnenhausen a. Fulda
Ruhla i Th. Abtlg. Elektrotechnik

Spezialitat: Oel»chleuder-Aggregate

Fassungen mitBeruhrungsschutz ~ bewéhrte Ausfihrung zum Rei-
nigen von Transformatoren und
& U D U B A A Schalterdl usw. 125— 1400 Ltr.
Stdleistung., in ‘stationar und
fahrb. Ausfihrung. Olprifgeréate

PrefRteile

Injeder Form
und Grdél3e

hergestellt

unter standiger
Kontrolle des Staatl.
Materialprifungsamtes
Berlin-Dahlem

Spezialfabrik fur IsollerpreBmaterial und Hartlackpappe

Der neue Abstechitahlhalfer

KRS

Grofite Bruchfestigkeit g | |
Ooppefseitiq verwendbar D.P.P.
UeriagsterSfah/\verbrauich D.R.6. M.

Berfi-Werkzeuge
Bernhard Fischer Dresden-&27

Alle Spezial-Ausfihrungen aus Isolierstoff,
Hartgummi und Porzellan liefern:

Gebrider Merten, Qummersbed-Rnid,

18. Oktober 1928

W ein vorzugliches Mittel, den
ZIEHL-ABEGG Abnehmerkreisen die Firmen -
marken immer von neuem

Elektrizitats-Gesellschaft B
vor Augen zu fihren

m. b. H.
Berlin-WeiRensee PreisproFeld u.Aufnahme M. 17—
Elektromotoren, Umformer abzuglich 10 20 S00? NachlaR

bei ju.hrl. 13 26 52 Wiedorholg.

Aufnahme nur wochentlich
hintereinander.

Kran- und Aufzugsmotoren

Hochspannungs - Dynamos

Hochfrequenz - Maschinen
Ventilatoren

StraRen- und ReklamebeleuohtunB
Magnet- und Motorternsdialter
Elewrlscne Gasdrudt-rernsdialler
Sdioituhren In Kleinsten Abmessungen

\ fur StraBen-
«g. und Hausnummern-Beleuchtung u. dgl.

V-a lileInsdioltuhren

In fur Haushalt und Industrie
. MotorsdmuwerKe
J'g ftir Reklamebeleuchtung

lg0 Konlahtuhren und Zellsdioiter
fur Tarifzwecke

Fabrik fir elektrische Warmeapparate G. m. b. H.
Abt. II: Schaltuhren und automatische Schaltapparate
Sudring 2107 u. 2108 Berlin -Tempelhof A Ringbahnstralle 42

FOormstlicke

[ BebrltoderRth

® —
prohtmortEleke B @b ro H.-N. Femspredier N3t
V ertreter an allen gréfReren P latzen

reiephonapparate

Zubehorteile

Lieferanten vielerBehdrden

Konski & fertiger

Telephon- und Telegraphenbau

Berlin NW6, Schiffbauerdamm 19
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| MA4ICH«TIHIIHtyFHDI<
NEUFELDT&KUHNKED”™ hKIEL

KABELFABRIK AKT. G

Bratislava

Tsch echos lowakei,

FUTURIT FUTURIT

hochwertiges
IsolierpreBmaterial

fur samtliche Zweige der
Elektro- und Radiotechnik

GUMMOID GUMMOID

Qualitatsmarke der
Hartpapiere. [

Das beste Konstruktions-
material fir den

Transformatoren bau. HBSuB

GUMMQI1DTEXTZAHNRADER

Cerziige-.  -Gedrungene {form! Ruhiger, geréuschloser H B H fflH
=GrieMafWarheitaudiln rauhen WeMeben. Lauf, geringste Zahne- ,'m J|

Vertangen G e Scrderierrt o bpugung. ynempTndich £l & am
) ) U -
eitu QG reEIMREH -

Spulen, Spulentrager,
Kerzenfilter, Rohre eto.

Generalvertreter fur Deutschland;

Porzellanfabrik _
zu Kloster VeilsdorfA.G. Veilsdorf (\Werra)
Gea?r. 1765 A.G. seit 1884

Porzellan fur Hoch- und Niederspannung

Eigene Prifanlagen
Wir fuhren alle vom V.D. E, genormten Porzellanteile
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Bohrlochpumpen

ZUR FORDERUNG VON WASSER. SOLE, O, ETC. AUS BOHRLOCHERN BIS ZU ISO m TIEFE

Einfache
Konstruktion

Keine Ventile

Erprobte
Zuverlassigkeit

Dauernd guter
Wirkungsgrad

Geringe Betriebs-
und &aullerst geringe
Unterhaltungskosten

Kleiner Raumbedarf

Keine kostspieligen
Fundamente und
Gebéaude

GEBRUDER SULZER
AKTIENGESELLSCHAFT
WINTERTHUB (SCHWEIZ)

Fur den Anzeigenteil verantwortlich F. Luckbardt,
Druck von H. S. Hermann & Co,, Buchdruckerei G. m.

Hierzu Beilagen von Walter de Gruyter % Co., Berlin W 10 — Sachsische Transportgerate-FabriU
Schubert, Dresden>A. 28 — F. SoennecKen, Bonn — Stotz G. m. b. H., flannheim-NecKarau;

Niedrige
Erstellungskosten

Keine Windkessel

Keine Gefahr

18. Oktober 1928

von Wasserschlagen

Das Pumpenaggregat ist
hangend und unab-
hangig vom Bohrloch

Anpassungsfahig

fur jede Antriebsart,
jede Tiefe und jede
Fordermenge des

Bohrloches

GEBRODER SULZ
AKTIENGESELLSCHAFT
LUDWIGSHAFEN A. RH.

Berlin SO 36 — Verlag von Julius
b. H., Berlin SW 19,

ER

Springer In Berlin W.



