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Langjahrige Lieferanten
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Vorfuhrung dieser Re/ais
Leipziger Messe
Stand 271

Photostrom-Relais

schaltet 1,2 W att direkt

hinter der Sperrschichtzelle

ohne Hilfsspannung

Generalvertrieb:

Q )C fej& uxH H te fJ L
BERUN-SCHONEBERG

einwandfreien Lauf, lange
Lebensdauer der Kommutatoren
und Ersparnis an Burstenmaterial
Ausfuhrliche Liste auf Wunsch.

SIEMENS-PLAN IAWERKE

Aktiengesellschaft fur Kohlefabrikate
Berlin -Lichtenberg, HerzbergstrqR.e 128 /139

Anzeigenpreise, Bezugsbedingungen usw. auf Seite 2
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Elektrotechnische Zeitschrift

Fur die Schrliftleitung bestimmte Sendungen sind nicht an
efne persénliche Adresse zu richten, sondern nur an die
Schriftfeitung der Elektrotechnischen Zeitschrift, Berlin-Charlotten-
uurg 4, Bismarckstrale 33. Fernsprecher: C4 Wilhelm 1955—56.

Nachdruck nur mit Quellenangabe und bei Originalartikeln nur
mit Genehmigung der Schriftleitung und des Verlages gestattet.

SONDERDRUCKE werden nur auf rechtzeitige Bestellung und
gegen Erstattung der dureli den besonderen Druck entstandenen
Selbstkosten geliefert. Den Verlassen» von Originalbeitragen .stehen
bis zu 5 Expl. des betr, vollstindigen Heftes kostenfrei zur Ver-
fligung, wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Einsendung der Hand-
schrift mitgeteilt wird. Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun-
gen von Sonderahdrucken oder Heften konnen in der Kegel nicht
bertcksichtigt werden.

Die EleKtrotechnische Zeitschrift
erscheint in wochentlichen Heften und kann.im In- und Ausland durch
jede Sortimentsbuchhandlung, jede I'oslanstalt oder durch die Ver-
sandstelle des Verlages, die Hirschwald’sche Buchhandlung, Berlin
NW 7, Unter den Linden GS, bezogen werden. Bezugspreise fur In-
und Ausland: jahrlich UM 40,—; vierteljahrlich RM 10,—. Hierzu tritt
bei direkter Zustellung unter Streifband das Porto bzw. beim Bezilige
durch die Post die postalische Bestellgebihr. Monatlich RM 3,50 zu-
zuglich Porto. Einzelheit RM 1,50 zuziglich Porto.

Anzeigenpreise und -Bedingungen

Preise: Die _II(_ew'iinniiche Seite UM 320,—, 14-, >4-, %-seitige Anzeigen
anteilig,
Gelegenhcitsanzeigen von Strich zu Strich gemessen I1IM 0,35
fur die einspaltige Millimeterzeile oder deren Raum, ohne
Abschlag.
Rabatt: bei jahrlich 13 20 52maliger Aufnahme
10 20 30%,

Gelegenheitsanzeigen sind sogleich bei Bestellung eben-
falls auf Postscheckkonto 118935 Berlin, Julius Springer, zahl-
bar unter gleichzeitiger entsprechender Benachrichtigung an die
Anzeigenabteilung des Verlages.

IFUr die gewdhnliche Schriftzeile von 5 Silben sind 3 mm, fur
eine fettere Uberschrift &Gmm vorzusehen, fur einen Rand 4 mm
bei nur 4 Silben pro Zeile.1

Stellengesuche werden bei
pro Millimeterzeile berechnet;
Zahlung.

Zlffernanzeigen.
laufender Angebote wird eine Gebihr von mindestens
berechnet.

direkter Aufgabe mit RM
Aufnahme nach Eingang

0,15
der
ein-
1,~

Fur Annahme und freie Beférderung
RM

Beilagen werden nach Vereinbarung beigefugfc.
Erfillungsort far beide Teile Berlin-Mitte.

Schluss der Anzeigenannahme:
Montag vormittag 8 Uhr

. Anfragen und Sendungen fur die Elektrotechnische Zeitschrift sind
zu riehteil:

a) , fur Anzeigen oder sonstige geschaftliche Fragen an die Ver-
iagsbucilliandinx Julius Springer, lierlin W9, Linkstr. 23/24.

Ilrahtansclirif t: Springerbuch lierlin. Fernsprecher:
Samnieinunmier: Kurfirst 0050 und G32G.

b) fur Abonnements und sonstige Sicherbeziige an die Ilirsch-
wali’sche Buclihandliiii. Berlin NW 7, Unter den Linden
I)rah tansc liriit: Irscinvaldbucli, Berlin, Fern-

Sprecher: Al Jiiger 04G5.

Bank- und Postscheckkonten
fur Anzeigen, Beilagen, Sonderdrucke:
Reichsbank-Girokonto: Deutsche Bank und Disconto-Gesellschaft.
Depositenkasse C, Berlin W9,
Postscheckkonto Berlin Nr. 118 935.
Springer, Berlin W9,
fur Bezug von Biuchern, Zeitschriften und einzelnen Heften:
Postscheckkonto Berlin Nr. 33 700, Hirschwald’sche Buchhandlung,
Berlin NW 7. Bankkonto: Deutsche Bank wund Disconto-
Gesellschaft, Depositenkasse Berlin W 8, Unter den Linden 11.

Verlagsbuchhandlung Julius

An die Vereinsmitglieder, Verbandsmit-
glieder und Postbezieher der E. T. Z.

Beim Ausbleiben von Heften sind Beschwerden nicht
an den Verlag, Verein oder Verband, sondern sofort an das zu-
stan dige Postamt zu richten.

Bei Wohnungswechsel ist an das Postamt der alten
Wohnung rec htzei tig ein Antrag auf Uberweisung nach der
neuen Wohnung zu stelle n. Fir die Uberweisung ist eine
Gebthr von RM 0,50 zu wenn ein anderes Postamt in
Frage kommt.

Die Mitglieder des VD E, EV und aller zum V D E gehorigen
Vereine haben ihren Wohnungswechsel aullerdem der ent-
sprechende u Geschaftsstelle mitzuteilen, und zwar die alte und
neue Anschrift.

Die Erneuerung der Abonnements muR,
Zustellung zu vermeiden, stets rechtzeitig
erfolcen.

entrichten,

um Stérungen In der
seitens der Bezieher

Fernmelde-
Kabel

far Fernsprecb-, Sicherungs- und
Signalanlagen

Leipziger Messe:

Haus der Elektrotechnik, Stand 212

DEUTSCHE TELEPHONWERKE U. KABELINDDSTRIE A.-G.

BERLIN SO36
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Qxialitatsbleche
fur die EleKtroindustrie!

ur Herstellung elektrischer Heiz- und Kochgerédte, Kihlschranke usw. liefern wir
eine Reihe von Blechsorten mit stufenweise steigenden Giteziffern aus reinstem
Siemens-Martin-FluBstahl eigener Erzeugung.

Je nach den Ansprichen an Oberflaichenbeschaffenheit der Bleche und ihre Zieh-
fahigkeit empfehlen wir

EHW 'Sonderbleche zum E m aillieren
z. B. fir Herde, Brat- und Backofen, Kuhlschréanke,
Warmwasserspeicher, Strahléfen

EHW *Ziehbleche

(ein- und zweimal dekapierte Stanzbleche) fir ein-
fache oder emaillierte Ziehteile, z. B. fur Heiz- und
Kochgerate

EHW 'Tiefziehbleche Marke ,bts*
fur Tiefziehbeanspruchung, z. B. fir Armaturen,
Zu den Bildern: Erzeugnisse der Apparatgehduse, Beleuchtungskdrper

Firma Ehrich & Graetz A.-G .,

Berlin, Iche EHW -Blech - . R .
arbeiter e eehe ver EHW -Spezialtiefziehbleche

Marke ,,BTS-Extra“ fur jede
Tiefziehbeanspruchung,
lackierféhig

W eitere Angaben iber diese und
alle anderen EHW -Blechquali-
tdten, insbesondere auch uber
EHW-Dynamo- und Transfor-
matorenbleche, mit Gilteziffern
in unserer neuen Sonderschrift
»~EHW -Qualitatsbleche*, diewir
Firmen auf Anforderung gern
kostenlos zuschicken!

EISEN-UND HUTTENWERKE

AKTIENGESELLSCHAFT

BOCHUM

Qualitatsbleche / Edelstahle / Schmiedesticke /. Stahlgul}



Anlal3- u. Schaltgerate

hand- und ferngesteuert far

Werkzeugmaschinen
Holzbearbeitungs-Maschinen, Bohr- und Fraswerke,

Radsatz-, Karussell-Drehbanke, Schleif-, Frés-

maschinen u. dergl.
Zur Fruhjahrsmesse
Leipzig: Haus der
Elektrotechnik,
Erdg., link. Flugei,
Stand 11

Druckknopf-
Steuerungen

Selbsttatige
Sterndreieck-
schalter

Steuerwalzen

Kraftdruckknopf-
Schalter

Polumschalter

AnlaRschrank Einbau -Apparate

mit selbsttatiger u. dgl.
NebenschluRregulierung

Rostschutz

bedingt

Wasserschutz
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Kiel,

sichert beides,

ELEKTROCHEM. WERKE MUNCHEN A.G.
HOLLRIEGELSKREUTH

PostschlieBtach
Fernruf: Kiel, Sammelnummer 6300
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fur alle Leistungen .
far héchste Drehzahlen e
fur groBe Drehnmomente
far jede Ubersetzung .

Drahtanschrift

WASSERUNGS-PRCIFUNG:

TitanweiR-Olfarbe
nach 17 Tagen nach 5 Tagen

olfarbenfllm auf Glasplatte

Wasser-Aufnahme;

62% 263%
mi mit ohne
ENKAUSTIN ENKAUSTIN

Gutachter: Dr. Hans Wolff, Berlin

GulRgekapselte Anlasser fir Gleich- und Drehstrommotoren
AnlalR-, Wende- und Regulierkontroller fir Oelkihlung

Flachbahn-Anlasser-Regler

SPOHN «BURKHARDT «-BLAUBEUREN

Elektrotechnische Fabrik
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Neue
3-pol. HochleistungsUniversal

O'LSCHALTER

Type MOU

nach den neuesten REH-Richtlinien entwickelt,
jedoch mit 2—3fachem Schaltweg

Hohe Abschaltleistung
Vierfache Traversenfihrung

Far alle Antriebs- und Einbauméglichkeiten
verwendbar

funabhangige jF’I‘imES'lI’eI_er

Fir j begrenzt abhangige jSekundar-
(abhangige j Auslésung

E.Neumann
Hochspannungs-Apparate-G. m.b.H.
Berlin-Charlottenburg 5, Spandauer Str. 10a-11

Neue Klein-Motoren

in allen genormten Ausflihrungsarten
FuBRmotoren
Flanschmotoren
Vertikalmotoren
Anbaumotoren

Einbaumotoren

Kraftige Bauart, geringes Gewicht, kleine Abmessungen

Verlangen Sie ausfuhrliche Druckschriften
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Bei der Schriftleitung der ,,ETZ*
eingegangen:
Biicher.

Elektrische
weite Entfernung.

Hochleistungsubertr.agung auf
Vortrage von Riudenberg,
Pohl haus en, Mandl, Friedlander, Rachel,
Piloty u Matthias. Veranstaltet durch den Elektro-
technischen Verein, e.V. zu Berlin in Gemeinschaft mit dem
Aufleninstitut der Technischen Hochschule zu Berlin.
Herausg. von Prof. Dr.-Ing. und Dr.-Ing. e.h. R. Riuden -

berg. Mit 240 Textabb., VI u. 370 S. in gr. 8°. Verlag
Julius Springer, Berlin 1932. Preis geb. 31,50 RM.
Stirnrédder mit geraden Zahnen, Zahnformen, Be-

-triebsverhdaltnisse u. Herstellung. Von Prof. E. Bucking-

ham, Deutsche Bearb. v. Dipl.-Ing. G. O 1la h. Mit 215 Abb.
i. Text u. 37 Tab., VIII u. 456 S. in gr. S°. Verlag Julius
Springer, Berlin 1932. Preis geb. 32,50 RM.

Uber den Schmiervorgang im Gleitlager. Von
Dr.-lng. W. Nicke r. (Forschungsheft 352.) Mit 84 Abb.,
9 Zahlentaf. u. 24 S. in 4°. VDI-Verlag G.m.b.H., Berlin
1932. Preis; geh. 5RM, f. VDI-Mitgl. 450 RM.

Die deutsche Montan - und Metall-Industrie
im Zeitalter der Fugger. Von J. Strieder.

(Deutsches Museum, Abhandlungen u. Berichte 3. Jg., H. 6.)
Mit Abb. u. 38 S. in 8. VDI-Verlag G. m.b. H., Berlin 1931.
Preis geh. 1 RM, f. VDI-Mitgl. 0,90 RM.

Jeder sein
Von Ing. H. Kluth.
Weidmannsche Buchhandlung,
1,80 RM.

Les Effets électriques de la Lumiere et
leurs Applications Modernes. Von Ing. P. Hé-
niardingquer. Mit44 Abb. i. Text u. 104 S. in 8°. Verlag
J. B. BailliEre et Fils, Paris 1932. Preis geh. 15 Fr.

eigener Schallplattenfabrikant.
Mit 55 Abb., 1 Bauplan u. 94 S. in 8°.
Berlin 1932, Preis geh.

Praktisches Handbuch des amerikanischen
Patentrechts. Von Dr. K Michaelis. 2. erg. u.
neu bearb. Aufl. Mit XVI u. 459 S. in gr. 8°. Carl Heymanns
Verlag, Berlin 1932. Preis geb. 26 RM.

Ein

ehem.

Handbuch
Industrie

Kolloidchemische Technologie.
kolloidehemischer Betrachtungsweise in der

u. Technik. Herausg. v. Dr. R. E. Liesegang unt. Mit-
arb. v. zahlr. Fachgenossen. 2., vollst, umgearb. Aufl. Mit
376 Abb., 2 Taf. u. zahlr. Tab., VIII u. 1085 S. in gr. 8°.

Verlag Theodor Steinkopff, Dresden u. Leipzig 1932. Preis
geh. 68 RM, gelj. 72 RM.

Hochfrequenztechnik in der Luftfahrt. Im
Auftrage d. Dt. Versuchsanstalt f. Luftfahrt u. unt. Mitarb.
zahlr. Fachgenoss, herausg. v. Prof. Dr. H. FaBbender.
Mit 475 Textabb. u. 4S Tab., XII u. 577 S. in gr. 8°. Verlag
Julius Springer, Berlin 1932. Preis geb. 68 RM.

Das Enteignungsrecht des Bundes. Textausgabe
m. Einleitung, Erlauterungen u. Sachregister. Von Dr. jur.
F. Hess. 1. Lief. (Inhalt: I. Art. 23 der Bundesverfassung,
Il. Enteignungsgesetz v. 20. VI. 1930, I1l. Vollziehungserlassc
zum Enteignungsgesetz.) Mit 312 S. in 8°. Verlag Stampfli
& Cie., Bern 1932. Preis geh. 12 Fr.

Die Senkung der gebundenen Preise. (Vierte
Verordnung des Reichsprasidenten zur Sicherung v. Wirtsch.
u. Finanzen u. zum Schutze des inneren Friedens vom 8. XII.

1931. I. Teil, Kap.1l.)) Von Dr. A. llussener. Mit 43 S.
in 8°. Verlag Franz Vahlcn, Berlin, 1932. Preis geh. 1,50 RM.
Der elektrische Speicher in der Stromver-

sorgung. Von J. Bordelle. Mit 52 Abb. u. 125 S. in
gr. 8°. Selbstverlag d. Verf.,, Berlin-Tempelhof, Preuflen-
ring 16, 1932. Preis geb. 5 RM.

Erfinderrecht und Allgcmeinintercsse. Von
Patentanwalt Dipl.-Ing. Dr. rer. techn. L. Weber. Mit 91S.
in gr. 8. Carl Heymanns Verlag, Berlin 1931. Preis kart.
5 RM.

Funk-Empfangs -Technik. Bildubertragung, Fern-

sehen, Tonfilm. Von M. von Ardenne. Mit 330 Abb. u.
352 S. in gr. 8°. Verlag RothgieRer & Diesing AG., Berlin
1931. Preis geb. 8,50 RM.

Die Rundfunkstdrung-im geltenden Recht.
Von Rechtsamvalt B. Lange. Mitlll, 29 S.in gr. 8°. Verlag
Julius Springer, Berlin 1932. Preis geh. 1,50 RM.
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Bedarf und Dargebot. Neuere Methoden der elektri-

zitdts- u. wasserwirtschaftl. Betriebslehre. Von Prof. Dr.-
Ing. Dr.-techn. h.c. A. Lud in. Mit 31 Textabb., 1 Taf. u.
1V, 38 S. in 4°. Verlag Julius Springer, Berlin 1932. Preis
geh. 6 RM.

Taschenbuch fiur Gutachter. Auf Veranlassung
des Reichsbundes vereidigter Sachverstandiger verfalRt von
Dr. phil. E.MU1lendorff. Mit83S.in kl. 8. Carl Hey-
manns Verlag, Berlin 1931. Preis geb. 3 RM.

Listen und Drucksachen.
(Bezug durch die Firmen)

G.m.b.Il., Relais- und Instrumenten-

Bau, Berlin SO 16, Kupenickcr StraBe 71.

[Die Firma hat ihre Sammelliste 1932 herausgegeben,
welche Relais aller Arten und fir jeden Zweck aufweist. Ne-
ben den acht aufgefuhrten Gruppen, wie Schaltrelais, Kon-
taktrelais, Steuerrelais, Temperaturrelais, Spezialrelais, Zeit-
fernschalter, Zeitschalter und Vcrzdgerungsrelais, erzeugt die
Firma Relais fur alle vorkommenden Falle, wie Post- und
Telegraphenrelais, Schutzrelais fur alle Gebiete, Verzdge-
rungsschaltrelais, Strom- und Spannungswachter, Steuer-
schaltwerke mit den verschiedensten Programmen.]

Wilhelm Zeh Gleichrichter G.m.b.H. Freiburg.
Februar 1932. Teilliste Nr. 3: Kupferoxyd-Gleichrichter
und Gleichrichtersysteme.

[Der neue Hauptkatalog der Firma Wilhelm Zeh zeigt
Kupferoxyd-Gleichrichter in mehreren hundert verschiedenen
Typen. Fur die Ladung in Garagen und Zentralladestationen
findet man besondere Modelle. Der Katalog durfte fur
Radioamateure, Installateure, Kraftwagen-Reparaturwerk-
statten, Garagen, fir Post und Reichsbahn und besonders
dort, wo die Dauerladung von Batterien in Frage kommt,
groBes Interesse haben.]

Osrain G. m. b. H.,, Komm.-Ges., Berlin.
.1931: Osram-Spanuungssueher.

Ribau

Flugblatt 31, Nov.

Karl Pfisterer, Stultgart-Untertirkheini. Flugblatt
m11/31: Freiloitungs- Netzschalter.

ROME, Spezialfabr. elektr. Schaltapp., Berlin. Listo 60/2G:
Kabinen-Hcbelsclialter u. Steuerstrom-Endschalter; 60/28:
Stockschaltwerke; 60/30: Stockwerkrelais, Scliacht-Stock-
werkschalter, Steilkurve; 60/32: Tir-, FuBboden- u. Ge-
stangekontakte.

Siemens & Halskc AG., Werncnvcrk, Berlin-Sie-

mensstadt. Drucksclir. SII ~1188: Neuerungen an Feuermel-
dern. Von Oberbaurat Schafer; 4284: n.
-;eine Verwendung i._d._Industrie; Anl.: Spinndiisen aus
Tantal; 1552: Die Wachselstrom- Telegraphle Von A
Clausing u A Arzmaier; 1554: Die Telegraphie
auf Fernkabeln 111, bes. Boriicks. d. Unterlagerungstelcgra-
pliio; 4555: Trommelzahler f. Kondenswasscr u. dgl.; 4573:
Rohrbruchsicherungen. Aon Dipl.-ing. Eggers; 4583:
Stérungsschreiber.

Siomens-Sckuckert werke Berlin-Siemens-
stadt. Drucksehr. SGO 467/1 StraBenbeIeuchtung nach d.
neuen Leitsatzen d. Dt. Beleuchtuiigstechn. Ges. Von Dipl.-
Ing. E. Wittig; 4181/11: Hoéchstroingleichrichter f. Voll-
bahnbetrieb. Von A. Siemens 4312/1: Expansionschal-
ter. 4771/9: Die Anwendung el. Widerstandsofen in Werk-
stattbetrieben. Von Dipl.-Ing. K. Tarn eie. Flugbl.

4252/1: Motor-Thermo-Schiitze. 4717/1: Elektrolufter. .

Voigt &Ha offner AG, Frankfurt a. M. Listen Januar
1932 Nr. 1: Installationsmaterial. Schutzkontakt. Steck-
vorrichtungen, Paketschalter, groRe Dreh- und Regulier-
schalter. >ir. 2: D-Sicherungen, Installations-Selbstschal-
ter in Stopsel- und Elementforin. Nr. 3: Grilfsicherungen
und Sicherungen fiir hohe Stromstarken, Steckumschalter
und anderes Schaltafelzubehor, Hebelschalter fiir Montage
vor und Hinter der Schaltwand. Nr. 4: Selbstschalter und
Schiitze. Nr. 5: Gekapselte Schaltgerate.

[Die neuen Listen von Voigt & Haeffner enthalten wie-
der auBer den Preisen, Gewichten und Abmessungen man-
cherlei Angaben, die fur den Konstrukteur, Betriebsmann
und Eink&ufer von grofem Interesse sind.]

Siemens & Halskc AG. Wernerwerk, Berlin-Siemens-
stadt. Wandkalender 1932,

[Der von S &H herausiegebene diesjahrige Wandkalen-
der hat Uber dem AbriRblock 12 ebenfalls abreilRbare, fir die
einzelnen Monate bestimmte bildliche Darstellungen aus den
wichtigsten Fabrikationsgebieten der Firma. Wenn man
vom Reklamezweck absieht, so diirfte gegen die belebende
Wirkung einer derartigen Ausschmuckung kaum etwas ein-
zuwenden sein.]

i
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Zahnrad-
getriebe

bis zu hdéchsten Leistungen und
Drehzahlen fiur alle Anwendungs-
gebiete. Gilinstigste Form, genau-
este Bearbeitung der Zahne und
Verwendung hochwertiger Sonder-
stahle birgen fir groRte Betriebs-
sicherheit, lange Lebensdauer, ein-
wandfreies Arbeiten der Réder,
ruhigen Lauf und hochsten Wir-
kungsgrad.

Vorziglich bewéahren sich auch

unsere im Einsatz geharteten Zahn-

rader, deren glasharte Oberflache,

verbunden mit einem zadhen Kern,

ihnen eine 8-12mal gréBere Lebens-

dauer gegeniber ungehéarteten ver-
leiht.

Kammwalzen liefernwirjenach dem
Verwendungszweck aus Kohlen-
stoff-Stahl oder hdchstwertigem
Sonderstahl bis zu den groften

KRUPP Abmessungen.
9788

Anfragen erf3eten an:

KRUPP

Aktiengesellschaft, Essen, Abteilung Getriebebau
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Unsere Prifeinrichtung fiur Trans-
formator- und Schalterdle ist ein
handliches, einfach zu bedienen-
des Gerat, das bequem an das
Netz angeschlossen werden kann.
Es enthalt alle Apparate zum Er-
zeugen, Messen und Regeln der
Prifspannungen.

SIEMENS &HALSKE AG.

WernerwQrk,Berlin-51emGnsstadt

Ms 080
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Das GroBkraftwerk Ryburg-Schwdérstadt am Rhein.

Von Prof. Dr.-Ing. E. h. Dr. phil.

Ubersicht. Dieses Kraftwerk ist durch die GréRe seiner
Stromerzeugung, durch die Einfachheit und Schnelligkeit des
Baues, die GroRBe der Maschinen und die Verwendung von
Vierwicklungstransformatoren in technischer Hinsicht, sowie
durch die Vereinigung von Staats- und Privatwirtschaft
zweier Léander in wirtschaftlicher Hinsicht bemerkenswert.

Allgemeines.

Das im Laufe des letzten Sommers vollendete Rhein-
kraftwerk Ryburg-Schworstadt liegt etwa 20 km oberhalb
Basel und 5km oberhalb des Kraftwerkes Rheinfelden.
Von dem etwa 150 m betragenden Gesamtgefédlle des
Rheines vom Bodensee bis nach Basel macht das Kraft-
werk Ry bur(}}} Schworstadt etwa 12 m nutzbar. Es ist in
wirtschaftlich-technischer Hinsicht eines der gréften und
wertvollsten Werke des Oberrheines.

Uber die Einzelheiten der technischen Gestaltung und
Durchfiihrung des Baues sind inzwischen eine Reihe von
Veroffentlichungen erschienenl Auf diese muB3 fur alle
Baueinzelheiten verwiesen werden. Hier wollen wir nur
Gber das fur die Elektroingenieure Wesentliche berichten.

Die Vorarbeiten
fur das Kraftwerk
Ryburg-Schworstadt

reichen bis zum
Jahre 1909 zuriick, in
dem fast gleichzeitig
die Motor AG. in Ba-
den (Schweiz) und
die Kraftiibertra-
gungswerke Rhein-
felden in Rheinfel-
den (Baden) ihre Ge-
suche um Nutzbar-
machung der Gefélls-
stufe ei  Schwor-
stadt bei den zustdn-
digen Behdrden ein-
reichten. Weil die ba-
dischen Behdrden
sich zunachst ableh-
nend verhielten und
dann Schiffahrtsfra-
gen und der Krieg
die weitere Durch-
fuhrung hinausscho-
ben, konnte erst am
9. X. 1926 das Unter-
nehmen mit dem Sitz
in Rheinfelden als
Gesellschaft schwei-
zerischen Rechtes ge-
grindet werden. Als
Beteiligte und Grin-
der mit gleichen
Rechten und Pflich-
ten traten auf
die Kraftiibertra-
gungswerke
Rheinfelden, Rheinfelden in Baden (deutsches Pri-
vatunternehmen),
die Badische Landeselektrizitdtsversorgung AG. (Ba-
denwerk), Karlsruhe i. B. (deutsches Staatsunter-
nehmen),

9%hTelfOMIL.

Z YDI Bd. 72 (1928), R 81: Schweiz. Bauztfr Bd 92 (1928), S. 181;

1
Z. YDI Bd. 75 (1931), S. 441r Z. YD1 Bd. 75 (1931), S

R. Haas, Rheinfelden.

die Motor-Columbus AG. fir elektrische Unternehmun-
gen, Baden/Schweiz (schweizerisches Privatunter-

nchmen) und
die Nordostschweizerischen Kraftwerke AG., Baden

(Schweiz), ein staatliches Unternehmen von sechs
Kantonen (als Vertreter der Schweizerischen Eid-
genossenschaft).

Die Kraftibertragungswerke Rheinfelden haben einen
Teil ihrer Aktien an die Deutsche Gold- und Silber-Schei-
deanstalt vorm. RoRler und die I. G. Farbenindustrie AG.,

Scha/thousWW

Kmfhaus

Sauhche2ViOn

Stouitefii’

MohrlstroRRe-

Abb. 1 Plan des Kraftwerks Rvburg-Sehwérsiadt (aus £ YDI Bd. 75 (1931), S. 441).

beide in Frankfurt a. M., abgetreten, welche Firmen Fa-
briken in Rheinfelden (Baden) betreiben. Die Motor-Co-
lumbus AG. hat inzwischen ihren gesamten Aktienbe-
sitz der Elektrizititswerk Olten-Aarburg AG. in Olten
(Schweiz) ubertragen

Hier ist also eine zwischenstaatliche und gemischt-
wirtschaftliche Aktiengesellschaft gegriindet worden, bei
der zu gleichen wirtschaftlichen Zwecken zwei deutsche
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und zwei schweizerische sowie zwei staatliche und zwei
private Unternehmungen eintrdchtig Zusammenarbeiten.
Jede der vier Gruppen besitzt ein Viertel der Aktien und
die Pflicht, ein Viertel der jeweilig anfallenden Leistung
zu bezahlen, u. zw. zu Preisen, die fir die gute Wirt-
schaftlichkeit des Unternehmens ausreichend sind. Dafir
hat jeder der vier Partner das Recht, ein Viertel der je-
weils anfallenden Leistung und Arbeit zu beziehen. Des

Abb. 2. Fliegerbild der Kraftwerksanlagen, von der Unterwasserseite aus gesellen.

ferneren ist jeder Beteiligte in einem seinem Aktienbesitz
entsprechenden Anteil im Verwaltungsrat des Unterneh-
mens vertreten. Zur Durchfiihrung der Geschéfte hat der
Verwaltungsrat einen leitenden Ausschufl mit je einem
Vertreter der vier Gruppen gebildet. Die ei?entliche Ge-
schaftsleitung liegt in den Hénden des Delegierten des
Verwaltungsrates, z. Z. des Verfassers dieses Berichtes.

Die Verleihung flr die Benutzung der Wasserkraft
und die Genehmigung zum Bau und Betrieb wurden dem
Unternehmen vom Freistaat Baden und der Schweize-
rischen Eidgenossenschaft im Jahre 1926 erteilt. Die
Dauer der Genehmigung erstreckt sich auf 83 Jahre. Nach
Ablauf der Verleihung fallen die eigentlichen Wasser-
bauten je zur Héalfte den beiden Uferstaaten Baden und
Schweiz kostenlos anheim. Die Maschinen und anderen
Zubehore sind dann auf Verlangen der Gesellschaft von
den Uferstaaten zum Schatzungspreis zu erwerben. Fir
die kiinftigen Schiffahrtsanlagen hat die Gesellschaft auf
Verlangen der Regierung einen Betrag von hochstens
1,5 Mill Fr beizutragen. Die Staaten haben ein 40 Jahre
nach Erteilung der Konzession beginnendes Auskaufrecht,
wobei schon heute die Bestimmungen fiir den Kaufpreis
festgesetzt sind. Der erzeugte Strom ist auf die beiden
Lander je halftig zu verteilen. Bei den Bauten waren die
Arbeiten so zu vergeben, daB sie etwa gleichméaRig auf
beide Staaten verteilt werden. Auch die Besetzung des
Verwaltungsrates und der Verwaltung muB diesem Ver-
héltnis entsprechen.

Die Baukosten wurden zunédchst auf 60 Mill Fr ge-
schatzt und demgemaR das Aktienkapital auf 30 Mill Fr
festgesetzt, von dem jeder der Grinder ein Viertel lber-
nahm. AuRerdem wurde im Jahre 1930 eine Oprozentige
Obligationenanleihe von 30 Mill Fr ausgegeben. Inzwi-
schen ist das Werk in etwas groferem Umfange als ur-
sprunglich geplant fertiggestellt worden. Man hat na-
mentlich zur Erhdhung der Leistungsfahigkeit und des
Wirkungsgrades der Turbinen sich zu kostspieligen Ver-
tiefungien und Verlangerungen der Turbinensaugrohre
entschlossen und in der Schaltanlage die Einrichtungen,
welche eigentlich die vier Partner fir ihren Strombezug
hatten treffen mussen, von der Gesellschaft aus erstellen
lassen. Die vermutlichen Baukosten wurden hierdurch zu
etwa 63 Mill Fr angenommen.

Der Bauvorgang bei diesem GroBkraftwerk ist nun
dadurch bemerkenswert, dal nicht nur die Bauzeit um ein
halbes Jahr, sondern auch der Kostenanschlag um etwa
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4 Mill Fr bei der Bauausfithrung unter schritten wor-
den sind.

Die Entwurfsarbeiten und die Bauaufsicht lagen in
den Hé&nden der Motor-Columbus AG. fir elektrische
Unternehmungen in Baden (Schweiz), welche sich dieser
Aufgabe mit besonderem Erfolg entledigte.

Sowohl der ungewdhnlich kalte Winter 1929 als auch
gelegentlich auftretende Hochwasser haben dem Fort-

schreiten der Bauarbeiten nicht
ernsthaft Abbruch tun konnen.
Diese wurden im Frihjahr 1927
begonnen und so riistig und glatt
durchgefihrt, dal der Betrieb

aschinengruppe
im Oktober 1930 — also nach
einer Bauzeit von etwa 3% Jah-
ren — aufgenommen werden
konnte. Inzwischen ist im Som-
mer 1931 das Werk voll in Be-
trieb gekommen. Es ist bemer-
kenswert, daB seit der Inbetrieb-
nahme keine Schwierigkeiten ir-
gendwelcher Artaufgetreten sind.

Technische Anordnungen im
grofBen.

Das Kraftwerk steht auf
den Gemarkungen des schweize-
rischen Dorfes Ryburg und des
badischen Dorfes Schwadrstadt
unterhalb der ehemaligen Strom-
schnellen, die jetzt eingestaut
sind, u. zw. an einer Stelle, wo
eine natirliche groBe Ausbuch-
tung des Rheines die Kosten der
Bauarbeiten wesentlich verrin-
gerte (Abb. 1). Das Stauwehr
und das Krafthaus stehen neben-
einander quer im Flusse und
stauen das Rheinwasser auf etwa
12m uber Niederwasser auf. Das
Kraftwerk ist fiir eine normale
Betriebswassermenge von 1000 m3s ausgebaut, die im
Mittel wahrend eines halben Jahres vorhanden ist. Die
Turbinen haben eine normale Schluckfahigkeit von je

Abb. 3. Einsetzen des Laufrades der Turbine 1 mit Welle und Deckel.

250 m3s bei einer Leistung von je 35000 PS bei 11,9 m Ge-
falle. Die Leistung aller vier Turbinen zusammen
schwankt entsprechend der wechselnden Wasserfiihrung
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des Rheines zwischen 50 000 PS und 140 000 PS. Um eine
besondere Reservegruppe zu ersparen, hat man die Ma-
schinengruppen so gestaltet, daR sie eine Uberlastung auf
120%, also bei Verarbeitung einer Wassermenge von je
rd. 300 m3s, allerdings bei etwas geringerem Wirkungs-
grad ertragen Danach geben ber Aullerbetriebsetzung
einer Gruppe die restlichen drei Maschinen immer noch
fast 90 % der Gesamtleistung des Werkes.

Technische Anordnungen im einzelnen.

Das Stauwehr ist ein Schitzenwehr von 111 m
Liange mit 4 Offnungen von je 24m 1L W. Die Schitzen
sind Doppelschitzen von 12 m Hdohe; sie kénnen so einge-
stellt werden, da das Wasser Uber die Schitzen und unter
ihnen stromen kann. Die Gestaltung des Wehres, seines
Sturzbodens und der Wehrschwellen sowie die Stellung
des Wehres zum Fluf wurden im FluRbaulaboratorium
der T. H. Karlsruhe durch Prof. Rehbock in eingehen-
den Versuchen ermittelt. Zur Vermeidung von Auskolkun-
gen wurde die Rehbockschc Zahnschwelle aus Granitqua-
dern am unteren Ende der Wehrschwelle eingebaut. Das

.Rheinfe/clen ,

Trafo mit Ililfe von Anzapfungen

saisonweise umschaltbar mrb5°/a

48/116/145 , ,r
105 u

lésbare Verbindung

6 Trafo jo 35000 kVA Belastungsmderstand

Abb. 4. Schema der Maschinen- und Oberspannungsanlage.

Wehr laBt sich oberwasserseitig und unterwasserseitig
durch Notverschliisse abschlieBen, damit Reparaturen am
Wehrkdrper und an den Schiitzen vorgenommen werden
kénnen. Zwischen dem Wehr und dem Krafthaus ist ein
100 m langer Zwischenpfeiler angebracht, in welchem sich
die Fischtreppe befindet.

Das Krafthaus (Abb. 2) ist durch seine AusmaRe
bemerkenswert. Seine Lange von 116 m ergab sich aus
den Einstromungsquerschnitten fir das fir den Turbinen-
betrieb ndtige Wasser. Die Gesamtbreite des Maschinen-
hauses von der Einlaufschwelle bis zum Auslauf der Saug-
rohre ist 57,5 m, und der tiefste Punkt der Saugrohre liegt
24 m unter dem Stauspiegel. Der Dachfirst erhebt sich
um etwa 50 m Uber den tiefsten Punkt der Fundament-
sohle der Maschinenhalle. Der vor den Turbineneinldufen
liegende Rechen mit dem ungewdhnlich groRen Abstand
der Stdbe von 15 cm hat eine H6he von 13 m; er kann
durch eine auf dem Rechenboden laufende halbselbsttatlge
Maschine gereinigt werden2 Das gehobene Geschwemm-
sel wird durch einen Spilkanal in das Unterwasser ab-
geflhrt.

Als man sich vor mehr als finf Jahren zur Wahl von
nur vier Turbinen entschloB, die ein bis dahin nicht
gekanntes Schluckvermdgen von 250/300 mJ/s erhalten

* Z YDI Bd. 70 (1926), S. 1483.
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sollten, war dies zweifellos ein ungewdhnlicher Schritt,
da die bis dahin gebauten Turbinen noch nicht die Héalfte
dieser Schluckfahigkeit aufwiesen. Dazu muften noch
Kaplanturbinen aus spater zu erwahnenden Griinden ge-
wahlt werden. Jede dieser Kaplanturbinen hat bei fast
7m Dmr. ein Rad mit fanf verstellbaren Fligeln. Der
Leitapparat fir Aufenregulierung besteht aus 24 Tur-
binenleitscliaufeln mit einer Eintrittshéhe von 2,6 m. Leit-
rad und Laufrad koénnen getrennt geregelt werden. Im
Notfalle kann bei Ausfall der einen Regelung der Betrieb
mit der anderen fortgefiihrt werden ie Regelung
und der AbschluR der Wasserzufuhr auf zwei Arten mog-
lich ist, konnte man auf die Einrichtung besonderer Ein-
laufschiitzen verzichten.

Der Turbinenlaufer mit dem mehrteili?( ausgefihrten
Turbinendeckel hat ein Gewicht von 280 t, kann aber mit-
telst der zwei Krane mit einem Male ausgehoben werden
(Abb. 3). Das Spurlager fur den umlaufenden Teil der
Turbine und des Stromerzeugers muf einschl. des hy-
draulischen Wasserdruckes ein Gewicht von 900 t tragen.
Schwierigkeiten sind trotz dieser ungewdhnlichen Aus-

maRe nicht vorgekom-
men. Auf die Gestal-
tung der Turbinen, der
Einlaufe und Auslaufe
waren eingehende Ver-
suche, die zum groReren
Teil im Stromungslabo-
ratorium derT.H. Karls-
ruhe ausgefihrt wur-
den, von grofem Ein-
fluB; insbesondere
mufte die Gefahr einer
Kavitation vermieden
und die Form der Aus-
laufe und Saugrohre mit
Ricksicht aufden besten
Wirkungsgrad und die
hochste Wirtschaftlich-
keit ermittelt werden.

Die mit den Tur-
binen unmittelbar ge-
kuppelten Dreipha-
sen we chselstrom-

erzeuger leisten
32500 kVA bei 10500V
und einem Leistungs-
faktor von 0,7. Sie kon-
nen dauernd auf 35000
kVA Uberlastet werden.
Die Regelumlaufszahl
ist 75/min; die Schleu-
derprobe wiirde bei 180
U/min vorgenommen.

Jeder Stromer-
zeuger tragt auf der
gleichen Welle eine .
Haupterregermaschine
von 400 kW Leistung
und einen Hilfserreger
von 8kW. Um die
Frischluft zur Kihlung
der Maschinen auferhalb des Maschinenhauses anzu-
saugen und die erwarmte Luft aus dem Maschincnhaus
herausfiihren zu kénnen, sind die Maschinen mit einem
Blechmantel umschlossen. Die Warmluft kann nach Be-
darf auch zu Heizzwecken dem Maschinenhaus zugefiihrt
werden. Da der AulRendurchmesser der Gehduse 11 m be-
tragt, werden diese Maschinen in ihren AusmaBen wohl
die groften z. Z. laufenden sein.

Der Wirkungsgrad der Maschinengruppe (Turbine
und Generator) erreicht im gunstigsten Falle 89,4 %. Das
durch Wassermessungen3 erzielte Ergebnis bertrifft er-
heblich die Garantien. Der Wirkungsgrad der Turbine
allein erreicht im Scheitelwert 92,7 %.

MeReinrichtung
Summeninessunfi:

Betriebsweise.

Weil die vier oben erwéhnten Abnehmer nicht nur bei
dem Kraftwerk Ryburg-Schwdrstadt, sondern auch in
ihren ausgedehnten Fernleltungsnetzen miteinander ver-
bunden sind, ware eine Verteilung der Belastung im
Krafthaus Ryburg Schwaorstadt bei Parallelbetrieb der
vier Maschinen nicht gut durchfiihrbar gewesen. Zunéchst
war daran gedacht, durch Schlupfumformer diese Last-
teilung zu bewirken; es ergaben sich aber dabei so erheb-
liche Mehrkosten und so verwickelte Schaltverhéltnisse,

« Z YDI Bd. 75 (1931), S. 382.



236

daR es richtiger schien, im Regelfélle jedem der vier Be-
teiligten eine der vier Maschinengruppen zur Verfligung
zu stellen und auf sein Versorgungsnetz allein laufen zu
lassen. Selbst bei unginstigen Wasserverhéltnissen, z. B.
bei einer Beaufschlagung der Turbinen mit nur einem
Viertel der Volleistung, ist der Wirkungsgrad der Kaplan-
turbine noch so hoch, daB im Laufe des Jahres kaum ein
nennenswerter Verlust an elektrischer Arbeit entstehen
wird. Dies war entscheidend fir die Wahl der Kaplantur-
binen. Falls Maschinen ausfallen, kann voribergehend ein
Partner seinen Anteil Uber das Leitungsnetz eines ande-
ren Partners beziehen.

Umspannungs- und Schaltanlage.

Um alle Mdglichkeiten fir den Transport und den
Austausch der elektrischen Arbeit zwischen den Partnern
zu erschopfen, wurde eine bisher nicht oft angewandte An-
ordnung der Umspannungsanlage gewéhlt. Jeder Um-
spanner enthalt namlich neben der Maschinenspannung

Abb. 5. Olschaltor- und MeRwandlergruppe fiir die Freileitungen 135 kV und Transformator

10,5/45/110/135 kV (Schneehdhe 45 cm).

von 10500V noch drei Wicklungsysteme fir 45000V
(Kraftwerk Rheinfelden), 110000V (Badenwerk) und
135000V (Nordostschweizerische Kraftwerke und Elek-
trizitatswerk Olten-Aarburg). Jeder Umspanner kann die
Leistung eines Stromerzeugers entweder ganz oder in
Teilen In einer oder in mehreren Oberspannungen ab-
geben; er kann auch durch Ricktransformierung Arbeit
aus der Sammelschiene einer bestimmten Spannung ent-
nehmen und an die Sammelschiene einer anderen Span-
nung abgeben. Das Schaltungschema zeigt Abb. 4.

Die Schaltanlage zerfallt in eine Freiluftanlage
flr die abflilhrenden Hochspannungsleitungen und in eine
Gebdaudeschaltanlage fir die Maschinenspannungschalter
(10500 V) mit der Eigenbedarfsanlage. Das Gebaude ent-
hélt auch die Warte.

Im Gegensatz zu der oft Ublichen Gitterbauweise
wurden die Traggeriste der Freiluftschaltan-
lage (Abb.5) als Vollwandtrager, z.T. mit geschweiBten
Profilen, ausgefiihrt. Man hat es auch vermieden, die
klare Gliederung der Traggeriste durch Verstrebungen zu
storen, und statt dessen an besonders ins Auge fallenden
Stellen die Zugkraft durch Stahldrahtseile aufgenommen.
Dieses Streben, die ganze Tragkonstruktion der Freiluft-
schaltanlage mogllchst durchsichtig zu gestalten, 1aRt den
Beschauer diese Anlage als nicht stérend und sich an-
schmiegend an die Landschaft empfinden.

Zum Zusammenbau und zur Revision der vier Vier-
wicklungsumspanner, die ohne den Kihler je 200t wiegen,
wurde neben einer aus%edehnten Gleisanlage auf der
nordlichen Seite der Freiluftschaltanlage eine besondere
Halle mit Kran errichtet, die auch als Werkstatt und La-
ger benutzt wird. Die Schaltanlage und die Freiluftschalt-
anlagie sind durch einen im ganzen 440 m langen Kabel-
kanal mit dem Krafthaus verbunden. SchlieBlich ist in der
Néhe des Schalthauses noch ein Wasserwiderstand an-
geordnet, der die Leistung eines ganzen Stromerzeugers
aufzunehmen vermagb

Die Warte (Abb.6) ist einfach gehalten. Der Be-
tatigungsraum entspricht der heute bei GroRkraftwerken
Gblichen Gliederung, die dadurch gekennzeichnet ist, daB
die Whnd des Betatigungsraumes durch die Tafeln fur
die abzweigenden Freileitungen und die Maschineninstru-
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mente gebildet wird, wéahrend die fiir den Betrieb und die
Regelung der Maschinen dienenden Vorrichtungen auf
den davorstehenden Maschinenpulten angebracht sind. Der
Boden der Schaltanlage wird elektrisch von unten beheizt;
die Stellen aber, an denen sich die Schaltwarter gewohn-
lich aufzuhalten ‘pleg sind unbeheizt geblieben. Die
Beleuchtung erfolgt urch Oberlicht. Fir die in Rhein-
felden (Schweiz) sich befindende Betriebsleitung ist die
Beaufsichtigung des Betriebes durch die Fernmeldung
der wichtigsten KraftwerksgréBen maoglich. In der Eigen-
bedarfsanlage haben die Druckluftschalter der AEG zum
ersten Male ausgiebige Verwendung gefunden.

Verwaltung und Vergebung der Arbeiten.

Die Vergebung der Lieferungen und Arbeiten war da-
durch etwas erschwert, da die Verleihungsurkunde deren
Verteilung je zur Halfte auf die beiden Lander (Deutsch-
land und Schweiz) ,wenn wirtschaftlich maoglich* vor-
schrieb. Da, wo es auf gleiche Gestaltung der Einrichtun-
gen ankam (Turbinen, Generato-
ren) bot diese Vorschrift besondere
Schwierigkeiten, die man dadurch
loste, dal man Arbeitsgemeinschaf-
ten zwischen deutschen und schwei-
zerischen Lieferern bildete. Auch
bei den Bauarbeiten wurde der
Grundsatz der Arbeitsgemeinschaf-
ten von bewé&hrten Unternehmerfir-
men gern eingehalten, um die Er-
fahrungen mehrerer Unternehmer
zu geniefen und das Wagnis und
die Lieferungen zu verteilen. Bei
den Arbeitsgemeinschaften, die oft
aus mehreren Firmen bestanden
fand der Verkehr nur mit einer
Firma (der federfiihrenden) statt,
so, als ob man es liberhaupt nur mit
eine m Unternehmer odereinem
Lieferer zu tun hdtte. Bauherr-
schaft und Bauleitung hatten daher
nicht mit einer weniger dbersicht-
lichen Vielheit einer groBen Zahl
von Unternehmern zu verhandeln.
Kleinere Arbeiten und Lieferungen
(Werkswohnungen, Installationen
u. dergl.) wurden allerdings an
Handwerker und kleine Unternehmer der Umgebung ver-
geben, um die an Ort und Stelle ansassigen Firmen nach
MaRgabe ihrer beschrankten Leistungsfahigkeit zu be-
schéftigen. Insbesondere wurde auch die Anfuhr der Bau-
stoffe, soweit sie nicht ber die Eisenbahn erfolgte, von
den Landwirten der Umgebung Gbernommen.

Die Vorteile einer solchen Arbeitsgemeinschaft haben
sich besonders bei der Lieferung der Turbinen gezeigt.
Diese Maschinen waren schon so groB, und ihre Bearbei-

Abb. 6. Kommandornum im Schalthaus, Blick gegen Osten.

tung in der Werkstatt machte mit Ricksicht auf die zur
Verfigung stehenden Arbeitsmaschinen solche Schwierig-
keiten, dal8 sich schon hierdurch die Verteilung der Liefe-
rung auf alle jene deutschen und schweizerischen Firmen
empfahl, welche lber die Kaplanpatente verfiigen. Es
muBte aus Betriebsgrinden Wert darauf gelegt werden,
trotz der vier Lieferfirmen vier vollkommen gleichgestal-
tete Turbinen (die Einheitsturbine) zu erhalten. Dies
hatte auch noch preisliche Vorteile, weil hierdurch die Mo-
delle und einzelne Arbeitsmaschinen nur einmal beschafft
werden mufiten.

Die Gesellschaft hat auf die Einrichtung einer eige-
nen Bauleitung verzichtet und die Projektierung und Bau-
leitung — wie schon erwahnt — der Motor-Columbus AG.
fir elektrische Unternehmungen Ubertragen. Sie wollte
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das Wagnis nicht tbernehmen, das darin lag, dal schlieR-
lich die Personlichkeiten des Bauleiters und seines Per-
sonals fiir das Gelingen des Bauvorganges entscheidend
gewesen waren. Indem man eine im Kraftwerkbau wohl-
erfahrene Firma mit dieser Aufgabe betraute, konnte man
damit rechnen, dal die gesamten Erfahrungen eines
solchen Hauses zur Verfligung stiinden und die gewaéhrte
feste Vergltung nicht teurer kam als eine eigene nur fir
den Bau geschaffene Verwaltung, wobei noch die zu
machenden ungiinstigen und oft kostspieligen Erfahrun-
gen gar nicht gerechnet sein sollen. Diese MaRnahme hat
sich in der Tat durchaus bewahrt.

Vielleicht wegen jener reichen Erfahrungen war das
Zusammenarbeiten zwischen Bauherrschaft, Bauleitung,
Unternehmern und Lieferern vorbildlich, elntrachtlg ein-
fach und forderlich. Nicht weniger erfreulich war das
Verhéltnis zu den Behdrden der beiden Staaten. Diese
gute und freudige Zusammenarbeit hat zweifellos zum
Gelingen der groBen Aufgabe beigetragen. Die ortliche
Bauleitung lag in den bewéahrten Hénden des Baudirek-
tors Dr.-Ing. h. c. F. Gugler.
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W irtschaftliches.

Der wirtschaftliche Erfolg der Ryburg-Schwdrstadt
AG. ist durch den Grindervertrag sichergestellt, indem
jeder Partner dem Unternehmen fir sein oben erwéhntes
Strombezugsrecht einen solchen Jahresbetrag zu entrich-
ten hat, daB hierdurch alle Betriebskosten, Schuldzinsen,
Steuern Abgaben, Rickstellungen und Abschrelbungen
sowie eine Verzinsung des Aktienkapitals von anfangs
7% und spater 8% gedeckt sind. Dabei wird sich der
Preis der bei voller Ausnutzung des Werkes erzeugten
Kilowattstunde nur auf etwa 1Pf stellen. Die GroRe und
einfache Gestaltung des Werkes, die glinstigen drtlichen
Verhaltnisse und der flotte Bauvorgang haben zu diesem
befriedigenden Ergebnis beigetragen. Die Gesamtleistung
des Werkes bei guten Wasserstanden ist etwa 100 000 kKW,
die erzeugbare Arbeit mehr als 650 Mill kWh. Anstatt
daB jeder der vier Partner fiir sich je ein weniger glinsti-
ges Kraftwerk gebaut hétte, war cs mdglich, durch den
ZusammenschluB von vieren ein groBes, wirtschaftlich
besonders gunstiges Kraftwerk zu erstellen von dem jeder
ein Viertel der Friichte erntet.

Anpassung der Sicherungsorgane fir Leitungen an die betrieblichen Belastungsverhaltnisse.

Von Dr.-Ing. W. Zimmermann, Berlin.

Ubersicht. Dio an ein Sicherungsorgan in bezug auf
dio Leitungsausnutzung zu stellenden Anforderungen sind
von den Belastungsverhaltnissen der Stromkreise, zu deren
Schutz sie verwendet werden, abhangig. Nlederspannungs-
Verteilungstromkreiso lassen sich beziiglich der Belastungs-
Verhaltnisse in zwei Gruppen untertetlen, namlich solche
mit ,.begrenztem* und solche mit ,unbegrenztem* Anscliluli-
wert. Die Belastungseigenarten dieser Stromkreise werden
im einzelnen untersucht, um daraus die grundsatzlichen An-
forderungen an die Sicherungsorgane abzuleitcn. SchlieR-
lich werden dann die Grenzen, in denen diese Anforderungen
praktisch erfiillt werden missen, aufgezcigt und die Mittel
und Wege hierzu an Hand der neuerdings sowohl in der
Schmelzsicherungstechnik als auch im Bau von Installations-
Selbstschaltern gemachten Fortschritte einer kritischen AViir-
digung unterzogen.

Einleitung.

Sicherungsorgane fir Leitungen missen ihrer Zweck-
bestimmung nach bermdafige Erwdrmung der von ihnen
zu schiitzenden Leitungen verhindern. Anderseits muf
aber von ihnen verlangt werden, dal sic die Strombe-
lastung, die eine Leitung ohne schadliche Erwarmung ver-
tragt, auch betrieblich den Leitungen zu entnehmen ge-
statten, ohne vorzeitig anzusprechen. Diese an und fur
sich selbstverstandliche Forderung koénnen die heute (b-
lichen Sicherungsorgane, wie in einer friheren Arbeitl
an dem Beispiel der 6 A-Stromkreissicherung gezeigt wor-
den ist, nicht erfiillen. Bei ihnen ist vielmehr die im prak-
tischen Dauerbetrieb maogliche Stromentnahme auf den
»Nennstrom®, d. h. einen Wert begrenzt, der betrachtlich
unterhalb des Grenzstromes liegt, bei dem der Leitungs-
schutz die Abschaltung erfordert. Die Verbesserungsbe-
durftigkeit der Sicherungsorgane in bezug auf Dauerbe-
lastung laRt sich also grundsatzlich dahin umschreiben,
daR die Belastbarkeit vom ,Nennstrom* auf den ,Grenz-
strom* gehoben werden muB. Aber auch gegen kurzzeitige
betriebliche Uberlastun%en sollte ein Sicherungsorgan in
dem MaRe unempfindlich sein, wie die zu schitzende Lei-
tung solche Uberlastungen ohne Schaden zu nehmen ver-
tragt.

Das ideale Sicherungsorgan miufte also mit anderen
Worten eine Ausldsecharakteristik besitzen, die in ihrem
ganzen Verlauf der Belastungscharakteristik der zu schit-
zenden Leitung angepalt ist. Praktisch wird man sich
jedoch damit begniigen konnen, die Anpassung nur soweit
zu treiben, als sie fur die im Betrieb tatsachlich vorkom-
menden Belastungsverhéltnisse notwendig ist. Diese Be-
lastungsverhéltnisse missen daher im einzelnen untersucht
werden, um aus ihnen die zu stellenden Anforderungen ab-
leiten zu koénnen.

Belastungsvcrlidltnisse der Verteilungstromkreise
(Belastungshdhe und -art, Querschnittsbemessung).

~ Ganz allgemein betrachtet sind fiir die Anforderungen,
die an das Sicherungsorgan im Interesse einer mdglichst
vollkommenen Leitungsausnutzung gestellt werden mus-

1 Zimmermann, ETZ 1931, S. 1379.

sen, die Hohe und Art der betrieblichen Stromentnahme
maBgebend Es mufl aber auch das Verhéltnis, in welchem
diese Stromentnahme zu der Belastbarkeit des Leitungs-
uerschnittes steht, in Betracht gezogen werden. SchlieB-
lich ist ein Unterschied zu machen zwischen der Stroment-
nahme im Dauerbetrieb und kurzzeitigen Belastungser-
héhungen. Unter diesen Gesichtspunkten lassen sich die
Niederspannungs-Verteilungstromkreise in zwei grund-

Abb. 2. Stromkreis mit ,,unbe-

grenztem* Anschlufwert. An-

schluBwert & Belastbarkeit des
Leitungsquerschnittes.

Abb. 1 Stromkreis mit ,,begrenz-

tem™ AnschluBwert." AnschluB3-

wert £ Belastbarkeit des Lei-
tungs<iuerschiuttes.

sdtzlich voneinander verschiedene Gruppen unterteilen,
deren charakteristische Merkmale zundchst im einzelnen
untersucht werden sollen.

Die eine Gruppe umfallt Stromkreise, die entweder
nur einen einzelnen Stromverbraucher versorgen oder
aus denen eine Anzahl von Stromverbrauehern gespeist
werden, die aber nach Art und Leistung festliegen. Sie
lassen sich dadurch kennzeichnen, dafl

1. ihre betrieblich héchstmaogliche Belastung durch den
bestimmt begrenzten , AnschluBwert* (Nennleistung
bzw. dio Summe der Nennleistungen aller angeschlos-
senen Stromverbraucher) eindeutig festliegt und

2. die Bemessung ihres Leitungsauerschnittes nach dem
von vornherein feststehenden Anschlufwert erfolgt
und somit seine Belastbarkeit mindestens gleich der
dem AnschluBwert entsprechenden Stromstéarke, im
allgemeinen aber sogar grofRer ist, so dal ein Quer-
schnittsiberschufl vorhanden ist.

Derartige Stromkreise kdnnen nach der fir sie cha-
rakteristischen Eigentimlichkeit als Stromkreise mit ,,be-
grenztem* AnschluBwert bezeichnet werden. lhre Dauer-
belastungscharakteristik im Verhaltnis zur Belastbarkeit
des Leitungsquerschnittes ist schematisch in Abb. 1 wie-
dergegeben. In bezug auf die notwendige Belastbarkeit
sind diese Stromkreise dadurch gekennzeichnet, daB in
ihnen betrieblich kein Bedarf fiir eine héhere Dauerstrom-
entnahme, als der Leitungsquerschnitt sie vertragt, be-
steht und meistens noch eine gewisse Querschnittsreserve
vorhanden ist. Im allgemeinen sind solche Stromkreise
zur Versorgung von fest angeschiossenen Stromverbrau-
chern, wie Motoren und gréBeren Warmegerdten, bestimmt.
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Es mufl nun in bezug auf die Querschnittshemessung,
d. h. die Méglichkeit, den Leitungsquerschnitt der sich aus
dein AnschluBwert ergebenden Nennstromstarke des Strom-
kreises anzupassen, insofern ein Unterschied gemacht
werden, als entweder

a) Stromverbraucher angeschlossen sind, deren Ein-
schaltung praktisch ohne Uberschreitung des Nenn-
stromes erfolgt (Warmegerate),

b) oder aber Stromverbraucher vorhanden sind,'die bei
ihrer Einschaltung erheblich ber dem Nennstrom
liegende AnlaufstromstdRe aufnehmen (Motoren).

Bei Stromkreisen, aus denen lediglich Stromverbrau-
cher der erstgenannten Art gespeist werden, erfolgt die
Bemessung des Leitungsquerschnittes derart, (laR er der
dem AnschluRwert entsprechenden Stromstarke so gut an-
gepalt wird, wie cs bei den Abstufungen der genormten
Leltungsquerschmttc und der genormten Nennstromstar-
ken der Siehcrungsdrganc maoglich ist. Dabei mul meistens
mit Ricksicht auf den Nennstrom des Sicherungsorganes
bisheriger Art der Leitungsquerschnitt starker bemessen
werden als er fur den normalen Betriebstrom erforderlich
ware. Es ist daher, selbst wenn giinstigstenfalls der Nenn-
strom des Slcherungsorgans mit der Nennbelastung des
Stromkreises Uberoinstiinmen wirde, zwischen Nennstrom
and Grenzstrom des Slcherungsorgans noch ein Spielraum
vorhanden, fiir dessen Ausnutzung kein Bedirfnis besteht.
Hinzu kommt noch, daR unter Umstanden mit Ricksicht
auf den Spannungsabfall wenn es sich um langere Leitungs-
strecken handelt, eine Querschnittsverstarkung erforder-
lich ist und dadurch der praktisch nicht benétigte und
ni_cr&t ausnutzbare QuerschnittsiiborscIni® noch vergroBert
wird.

Dieser Querschnittsiberschufl ist in noch viel star-
kerem MaRe vorhanden, wenn Stromverbraucher mit An-
laufstromstéBen angeschlossen sind. Hier muB némlich
mit Ricksicht darauf, dal das Sicherungsorgan insbeson-
dere bei den kleineren Nennstromstarken die von Motoren
herriihrenden EinschaltstromstéBe nicht vertragt, meistens
eine um eine oder sogar zwei Stufen ber der Nennstrom-
starke’des Stromkreises liegende Sicherung gewahlt wer-
den, um unndétigen Abschaltungen infolge von AnlaBvot’r
gangen vorzubeugen. Damit wird es aber wieder notig,
den Lcitungsquerschnitt auch entsprechend starker zu
wahlen, wodurch ein noch erheblich héherer, praktisch
nicht ausnutzbarer Querschnittsiiberschuly entsteht als er
in Stromkreisen ohne Anlaufvordgange infolge des Spiel-
raumes zwischen Nennstrom und Grenzstrom des Siche-
rungsorgans vorhanden ist.

Zu der anderen Gruppe von Stromkreisen gehdren
solche, aus denen beliebig viele StromVerbraucher gespeist
werden missen. Es steht aber weder die Gesamtzahl und
die Leistung dieser Stromverbraucher von vornherein fest,
noch 1aBt sich die Gleichzeitigkeit ihrer Benutzung vor-
aushestimmen. Solche Stromkreise sind nach der Art und
Hohe ihrer Belastung dadurch gekennzeichnet, dal

1. bei ihnen eine hdchstmogliche Strombelastung aus
dem AnschluBwert nicht hergeleitet werden kann, da
er im allgemeinen unbestimmt und verdanderlich ist,
und infolgedessen ein bestimmter Anhalt fir die Be-
[ntessung ihres Leitungsquerschnittes nicht gegeben
ist, so da

2. der AnschluBwert die Belastbarkeit des Leitungs-
querschnittes (bersteigen kann und daher ein Quer-
schnittsiibersehuB im allgemeinen nicht vorhanden ist.

Derartige Stromkreise konnen dalier im Gegensatz zu
denen mit begrenztem AnschlufBwert als Stromkreise mit
,unbegrenztem* AnschluBwert bezeichnet werden. Ilhre
Belastungscharakteristik im Verhaltnis zur Belastbarkeit
des Leitungsquerschnittes ist in Abb. 2 schematisch darge-
stellt. Solche Stromkreise sind dadurch gekennzeichnet,
dal die betrieblich notwendige Stromentnahme hdher lie-
gen kann als die Belastbarkeit des Leitungsquerschnittes
und dementsprechend eine Querschnittsreserve meistens
nicht vorhanden sein wird.

Diese Verhaltnisse liegen praktisch bei Stromkreisen
vor, aus denen Uberwiegend oder ausschlieRlich ortsver-
adnderliche Stromverbraucher versorgt werden. Vornehm-
lich gehdren hierzu die Verteilungstromkreise in Haus-
instaliationen, die hier in erster Linie in Betracht gezogen
werden sollen. Bei ihnen kommen als Leitungsquerschnitte
die Mindestquerschnitte in Frage, wie sie In den Errich-
tungsvorschriften festgelegt sind.
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Grundsétzliche Anforderungen an die Belastbarkeit der
Sicheruiigsorganc.

An lland der vorstehend gegebenen Klassifikation der
Stromkreise soll nunmehr im einzelnen untersucht werden,
welche Anforderungen an die Sicherungsorgane zu stellen
sind, damit sie dem Bedurfnis nach vollkommener Lei-
tungsausnutzung gerecht werden koénnen, wie es sich aus
den betrieblichen Belastungsverhaltnlssen und der Quer-
schnittsbemessung ergibt.

Da die Stromkreise mit ,begrenztem* Anschluwert
in der Regel uber einen mehr oder weniger groRen Quer-
schnittsiberschull verfliigen, liegt eine Notwendigkeit,
ihren Lcitungsquerschnitt bis an die Grenze seiner Be-
lastbarkeit auszunutzen, wenigstens aus betrieblichen
Grinden nicht vor. Somit kann auch fir bestehende
Stromkreise dieser Art das ,Nennstrom*“-Sichcrungsorgan
ohne weiteres den an die Leitungsausnutzung zu stellen-
den Anforderungen gerecht werden. Dementsprechend be-
steht in solchen Stromkreisen kein Bedurfnis fir ein
Sicheruhgsorgan, das Gber seinen Nennstrom hinaus mit
dem sogen. ,,Grenzstrom*“, den die zu schiitzende Leitung
dauernd vertragt, belastet werden kann. Ein solches Siche-
rungsorgan, das im Gegensatz zu dem ,,Nennstrom*“-Siche-
rungsorgan als ,,Grcnzstrom“-Sicherungsorgan bezeichnet
werden soll, wirde sich nur ausnahmsweise in bestehen-
den Anlagen, und zwar solchen ohneAnlaufstrombelastung,
nitzlich erweisen kénnen, wenn ndmlich — etwa infolge
der Auswechslung eines Stromverbrauchers gegen einen
gréBeren oder durch Hinzukommen eines weiteren Strom-
vcrbrauchers — einmal eine nachtragliche. Erhéhung des
AnschluBwertes notig ware, die dann ohne Querschnitts-
verstarkung erfolgen kdnnte.

Bei neu zu errichtenden Anlagen dagegen mufl das
»,Nehhstrom“-Sicherungsorgan insofern als unzuldnglich
bezeichnet werden, als es nur dann, wenn der Nennstrom
des Stromkreises mit dein Nennstrom des Sicherungsorga-
nes Ubereinstimmt, eine vollkommene Querschnittsanpas-
sung ermdglicht. Ist dies dagegen, was wohl die Regel
sein dirfte, nicht der Fall, so zwingt cs dazu, den Lci-
tungsquerschnitt reichlicher zu bemessen als er aus Sicher-
heitsgriunden erforderlich wéare. Ein ,Grenzstrom*“-Siclie-
rutigsorgan wirde dagegen in solchen Fallen Ersparnis an
Leilungskupfer ermdglichen.

Im Gegensatz hierzu wiirde in Stromkreisen, an die
Stromverbraucher mit AnlaufstromstéBen angeschlossen
sind und die daher, wig oben schon erwahnt wurde, mit
einem erheblich starkeren Querschnitt als er dein Dauer-
stronl entspricht ausgeristet sind, ein ,,Grenzstrom*“-Sichc-
rttngsorgan keine praktischen Vorteile bieten. Es wirde
lediglich die Wirkung haben, daR die Dauerbelaslungs-
faliigkeit des Stromkreises erhéht wird, ohne daR sie aber
tatsachlich betrieblich ausgenutzt werden koénnte. Fir
Stromkreise mit Anlaufbelastung 1aBt sich eine Kupfer-
ersparnis nur in der Weise erzielen, dal das Sicherungs-
organ unempfindlich gegen die kurzzeitigen Uberlastun-
gen durch Anlaufvorgange gemacht wird.

Da diese AnlaufstromstéRe sowohl nach ihrer Hoéhe als
auch nach ihrer Zeitdauer von einem auf den Nennstrom
der Belastung abgestellten Leltungsguerschnltt ertragen
werden, ohne daB sich die Leitung dabei unzuldssig er-
wérmen wirde, kann_von dem Sichcrungsorgan verlangt
werden, daB es diese Uberlastungen zulaft, ohne vorzeitig
anzusprechen Es sollte also eine AbschaItVerzogerung
besitzen, die es gegen die Nennstrom-Uberschreitungen
durch Anlaufvorgénge unempfindlich macht.

Fir KurzschluBankermotorcn, die die ungiinstigsten
AnlaufVerhaltnisse aufweisen, ist bei direkter Einschal-
tung mit dem 6 ... Sfachen Nennstrom zu rechnen. Die Zeit-
dauer des AnIaufvorganges richtet sich nach der Schwere
des Anlaufs, wobei vor allem die GroRe der zu beschleu-
nigenden Massen der Antriebsmaschine von Einfluf ist.
Von sehr unginstig liegenden Sondcrféllen (z. B. Zentri-
fugen) abgesehen, wird man im allgemeinen mit Anlauf-
zeiten von einigen Sekunden rechnen missen. Es mufl dem-
nach eine hierfur ausreichende Sekunden-Abschaltverzoge-
rung vom Slcherungsor%an gefordert werden, wenn es flr
diese Stromkreise eine befriedigende Leltungsausnutzung
gewahrleisten soll.

Mit anderen als den von Anlaufvorgédngen herriih-
renden betrieblichen Uberschreitungen des Nennstromes
braucht aber in diesen Stromkreisen nicht gerechnet zu
werden, weil der Anschlufwett eindeutig fcstlicgt und
héchstens gleich der Belastbarkeit des nach ihm bemesse-
nen Leitungsquerschnittes sein kann. Eine Minuten-Ab-
schaltverzégerung ist daher fir die Sicherungsorgaue in
Stromkreisen mit begrenztem AnschluBwert nicht erfor-
derlich. Die Sicherungscharakteristik kénnte also so ge4
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legt werden, daB nur die fiir reine Anlaufvorgdnge gerade
notige Uberiastungsverzogcrung, d. h. im allgemeinen eine
Sekunden-Abschaltverzégerung, siehergcstellt ist.

Da in Stromkreisen mit ,,unbegrenztem® Anschluf3-
wert das Sicherungsorgan die volle Ausnutzung des von
ihm zu schitzenden Leitungsquerschnittes gestatten mug,
ist das ,,Nennstrom“-Sicherun sorgan fur sic naturgemaB
unzulanglich. Es ist vielme grundsatzlich ein Uber
seinen Nennstrom hinaus belastbares Sicherungsorgan,
also ein ,,Grenzstrom“-Sichcrungsorgan erforderlich, und
zwar ohne Ricksicht darauf, ob es sich um bestehende oder
neu zu errichtende Anlagen handelt.

a,b obere bzw. untere iicgrenziingskurve des Ausldsebereichs
¢ Charakteristik der unverzogerten Schmelzsicherung
1..i Anlaufstroinkuryen

Abb. 3. Auslésebedingungen der franzésischen Vorschriften
fur 1. S.-Schalter als Strombegrenzer.

Belastungen durch AnlaufstromstdRe spielen in Strom-
kreisen mit unbegrenztem AnschluBwcrt eine verhéltnis-
maRig untergeordnete Rolle, da im allgemeinen mit einer
weitgehenden Unterteilung der angeschlossenen Stromver-
braucher in eine groRere Anzahl von im Verhaltnis zur
Gesamthdchstlast kleinen Leistungen gerechnet werden
kann. Es kommen praktisch auBer den bei der Einschal-
tung von Glihlampen oder kleinerer GlUhlampengrup-
pen auftretenden Stromspitzen noch solche vor, die von
kleinen Motoren (insbesondere Haushaltmotoren) her-
rihren. Wahrend die erstgenannten sehr kurzzeitig sind
und etwa die 8fache Nennaufnahme erreichen, dirften Mo-
toren etwas geringere Anlaufstréme verursachen, die sich
daflir aber Giber eine langere Zeitdauer erstrecken.

Ein Anhalt fir die Hohe und den zeitlichen Verlauf
dieser AnlaufstromstdBe findet sich in einer franzdsischen
Veroffentlichung2 Es .wird hier auf die einschlagigen

* Bull. Gardy, Argcenteuil, Nr. 6, Juli 1930.
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franzosischen Vorschriften fiur 1. S.-Schalter als Strom-
begrenzer3hingewiesen, in denen die gegeniiber Einsclialt-
StromstoRen in Hausinstallations-Stromkreisen . erforder-
liche Tragheit besonders beriicksichtigt worden ist. Die
Charakteristik im Gebiet der kurzzeitigen Uberlastungen
ist hier in der AVeise festgelegt, daB der Auslésebereich
durch zwei Grenzkurven — eine obere und eine untere —
Umrissen wird. Die obere Auslésegrenze wird durch eine
Kurve dargestellt, die die Selektivitat des I. S.-Sclialters

gfen[]ber den vorgeschalteten Sicherungen gewadhrleisten
soll. Sie hat also den Zweck, tibermaRig starken Abschalt-
verzdgerungen der |. S.-Schalter vorzubeugen. Die untere
Grenzkurve ist so gezogen, dal eine vorzeitige und un-
notige Auslésung bei Einschalt-Stromstdfen vermieden
wird. Wie aus der Abb. 3 ersichtlich ist, liegen die Anlauf-
kurven von Staubsaugermotoren und Glihlampen, die mit
1... 4 bezeichnet sind, unterhalb dieser Grenzkurve, so dafR
durch sie der I. S.-Schalter nicht zum Ansprechen kommen
kann. Die hierzu notige AbschaltVerzégerung ist aber so
gering, daf schon die naturliche Verzogerung der der-
zeitigen gewohnlichen Schmelzsicherungen den in Strom*
lkreisen mit unbegrenztem AnschluBwort zu stellenden An-
forderungen genlgt.

Anders liegen die Verhdltnisse im Gebiet der ,,Minu-
tcn“-Abschaltverzégerung. Die Natur der Belastung sol-
cher Stromkreise bringt es mit sich, daf in ihnen betrieb-
liche kurzzeitige Uberschreitungen des Nennstromes durch
voriibergehende Zuschaltung kleiner Teillasten auftreten
kénnen.  Zum mindesten ist dies dann der Fall, wenn der
AnschluBwort die Belastungsfahigkeit des Leltungsquer-
schnittes Uberschreitet, womit vor allem in Hausinstalla-
tions-Stromkreisen, wenigstens fiir die Zukunft, bei aus-
giebiger Verwendung elektrischer Gerate allgemein zu
rechnen sein wird. Es sollte daher fiir Stromkreise mit un-
begrenztem AnschluRwert grundsatzlich eine Sicherungs-
charakteristik angestrebt werden, die im Gebiet der Minu-
lenbelastung ein maglichst getreues Abbild der Lcitungs-
bclastungskurve gibt, um, soweit es irgend geht, kurzzei-
tige, fir die Leitung unschadliche Uberlastungen aus die-
sen Stromkreisen entnehmen zu kdénnen.

Die mit Ricksicht auf die Belastungsart der Strom-
kreise an die Sichorungsorgane vom Standpunkt der Lei-
tungsausnutzung zu stellenden. Anforderungen lassen sich
auf Grund der vorstehenden Uberlegungen wie folgt zu-
sammenfassen:

Fir Stromkreise mit ,begrenztein®
AnscliluBwecrt, aus denen nur Stromverbrauchcr
ohne Anlaufstrome (z. B. Warmegeréte) versorgt wer-
den, ist mit ,;Nennstrom“-Sicherungsorgancn eine be-
frledlgende Leitungsausnutzung ohne weiteres moglich,
soweit es sich um bestehende Anlagen handelt. Nur in
Sonderfallcn, in denen eine nachtrédgliche Erhdéhung des

* Publieation der U.S.E. Nr. 60, Ausgabe 1929.

1. Stromkreise mit ,begrenztem* AnschluBwert.

A. Strom verbrauch er

ohne Anlaufstrom

Verbesserung durch den betrieblichen Belastungsverhaltnissen angepalito

Bisheriger Zustand

bestehende Anlagen - I

mArt des Sicherungs-

organes ,.Nennstrom**-Sichernngsorgnn

Belastungsmaéglichkelt

des Sicherungsorganes

im Verhéltnis  zur
Leitungsbclastungs-

kurve, bezogen auf
gleichen AnschluBwert
(AID

o' i0' zir xr w so'.

Querschnittsbemessung 2,Smm2 Unnotig groRer Lei-
und Querschnitts- tungsquerschnitt, weil
allsnutzung er dem ,Nennstrom"

Sicherungsorgane
neu za errichtende Anlagen

,»Grenzstrom™-Sicherungsorgan

Jmm?
6-Sheruty
HISITTINSISIE. v
1f 10 Z&x 30" w Sf etr * S0LStf
| j[- Stromstarke des AnschluBwecrtes
Der von Haus aus vor- [~ J"Querschniftsvermindening
handene Querschnitts- %{‘ T'AJ |beigeichemfaschiuRnert
UberschuB 4Rt  sich ’ - - (ftupfererspomis)

des  Sicherungsorgans
angepalt werden muR.
Ein Bedurfnis fur die
Ausnutzung des Quer-
schnittsiiberschusses

durch Austausch eines
»Nennstrom*-Siche-
rungsorgans gegen ein
. Grenzstrom*-Siche-

liegt praktisch nicht rungsorgan ausnutzbar

vor, also unnétig groRer machen.  Von dieser

Kupferaufwand. . Maglichkeit kann vor- pje Appassung des Leitungsquerschnitta
teilhaft Gebrauch gemacht werden, wenn g, gje Strorakreisbelastung wird dadurch,

a nicht ausnutzbarer Querschnittsanteil

¢ Erh6éhung des AnschluBwertes

eine nachtragliche Erhohung des A II' nétig

dal der ,,Grenzstrom® der Projektierung
zugrunde gelegt werden kann, verbessert.
Der ausnutzbare QuerschnittsuiberschuB (b)
wird verkleinert; gunstigstenfalls laBt er
sich auf Null reduzieren. Das ,Grenz-
strom“-Sicherungsorgan bringt also Er-
sparnis an Leitungskupfer mit sich.
b ausnutzbarer QuerschnittsiiberscliuB

werden sollte.
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Art des Sicherungs-
organcs

Belastungsmaglichkeit
des Sicherungsorgans
im  Verhaltnis  zur
Leitungsbelastungs-
kurve, bezogen auf
gleichen AnschluBwert

uw)

Querschnittsbemessung
und Querschnitts-
ausnutzung

Art des Sicherungs-
organs

Belastungsmaglichkeit
des Sicherungsorgans
im  Verhaltnis zur
Leitungsbelastungs-
kurve, bezogen auf
gleichen  Leitungs-
querschnitt

Grenze fur die
Leitungsausnutzung

AnschluBwertes notwendig wird, kénnte sich die Aus-
wechshmg gegen ein ,,Grenzstrom*“-Sicherungsorgan der

Elektrotechnische Zeitschrift 1932 Heit 10

B. Stromvcrbraucher

Bisheriger Zustand

Sicherungsorgan ohne Uberlastungs-
Abschaltverzégerung

wer r

1 Leitungsbelastungskurve 2,5 mm*

2 Charakteristik des 15 A-Sicherungs-
organs ohne Abschaltverzégerung

GroRer, nicht ausnutz-
barer Querschnittsiiber-
schuf3 (a), der dadurch
verursacht wird, daB die
Abschaltverzogerung
gegen kurzzeitige Uber-
lastungpn(,,Sekindeu*-
Uberlastungen) zu ge-
ring Ist. Bis zur Hohe
des Nonnstromes kdnnte
der Querschnlttsiiber-
schufl () Im Dauerbe-
trieb zwar ,ausgenutzt
werden; hierfir liegt jedoch praktisch kein
Bedurfnis vor, weil der AnschluBwert (A.W)
eindeutig festliegt und Uberschreitungen
auBer den AnlaufstromstdoRen nicht Vor-
kommen

2,5mm?

a nicht
schuB

ausnutzbarer Querschnittsiiber-

b ausnutzbarei Querschnittstiberschuf®

mit Anlautstrom.
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Verbesserung durch den betrieblichen Belastungsvcrhaltnissen angepalite

bestehende Anlagen s

Sicherungsorgane

neu zu errichtende Anlagen

Sicherungsorgan m it Uberlastungs-Abschaltverzégerung

"IWO? 1' 10"SO' 10' 60'30tf
Leitungsbelastungskurve 2,5 mm*

Charakteristik  des 15 A-Sicherungs-
organs m it Abschaltverzégerung

Charakteristik ~ des 15 A-Slcherungs-
organs ohne Abschaltverzégerung

Durch Austausch eines
unverzogerten Siche-
rungsorgans gegen ein
. verzégertes“ kann die
Leitungsausnutzung
nur in Fullen verbessert
werden, in denen eine
nachtragliche Erhéhung

des AnschluRwertes
notig werden sollte, die
sich dann in gewissen
Grenzen ohne Quer-

schnittsverstarkung
durchfihren lassen wirde

BImm2

I'L>In
* s

a nicht ausnutzbarer

schuf3

Querschnittsiiber-

b ausnutzbarer Querschnittsiiberschuf
¢ Erhdéhung des AnschluBwertes

2. Stromkreise mit ,,unbegrenztem* Anschlullwert.

Bisheriger Zustand

»,Ncnnstrora“-Slchcrungsorgan ohne Ver-
z6gerung gegen kurzzeitige Uberlastungen

y & & 30 &r

1 Leitungsbelastungskurve

Il zulassige Dauerbelastungs-Stromstarke
der Leitung

In Nennstromstérke des Sicherungsorgans

Unzulangliche Querschnittsausnutzung so-

wohl bei Dauerbelastung als auch bei

kurzzeitigen Uberlastungen (Minuten-

tuberlastungen)

gleichen Stromstufe vorteilhaft erweisen.

Dagegen wirden fir neu zu errichtende Anlagen
,Grenzstrom*“-Sicherungsorgane eine
mit sich bringen,

weil sie wegen

querschnitten auszukommen.

_ Kupferersparnis
] ) ihrer hoheren Be-
lastungsmoglichkcit gestatten, mit geringeren Leitungs-

£ii GM'Of Is IC0GO'-tf ffO'300
1 Leitungsbelastungskurve 1,5 mm*

2 Charakteristik des 10 A-Sicherungsorgans
m it AbschaltVerzégerung

3 Charakteristik des 10 A-Sicherungs-
organs ohne Abschaltverzégerung

Querschnitfsverminderung
beigi&chemAnschluf3tvm
(Kupfererspamis)

i

',Die Anpassung des Leitungsquerschnitts
“an den AnschluBwcrt wird dadurch, daR
bei dem verzdgerten Sicherungsorgan der
Projektierung ein kleinerer Ncnnstromwert
lzugrundo gelegt werden kann, verbessert.
*Der ausnutzbare Querschnittsiberschuf3(6)
wird verkleinert; gunstigstenfalls 1aRt er
sich auf Null reduzieren.

Das ,verzogerte“ Sicherungsorgan be-

deutet also Ersparnis an Kupfer. Wird es
eichzeitig auch als ,,Grenzstrom“-
Icherungsorgan ausgebildet, so laRt sich

auch u. 0. der sonst nicht ausnutzbare
Querschnittsiberschuf? (a) noch verringern

oder beseitigen.

a nicht ausnutzbarer
schuf3

b ausnutzbarer Querschnittsiiberschuf

Querschnittsuber-

Verbesserung durch den betrieblichen Belastungsverhaltnissen angepalite
Sicherungsorgane

,»,Grenzstrom*“-Sicherungsorgan

ohne Verzogerung gegen kurzzeitige Uber-
lastungen

Im it Verzégerung gegen kurzzeitige Uber-
1 ‘?mm!nqm

Charakteristik des Sicherungsorgans

Ig Grenzstrom des Sicherungsorgans

Volle Querschnittsausnutzung bei Dauer-
belastung; Unempfindlichkeit gegen kurz-
zeitige Uberlastungen nur im Sekunden-
gebiet vorhanden, die aber im allgemeinen
fur die Anlaufvorgange, wie sie in Strom-
kreisen mit unbegrenztem AnschluBwert
Vorkommen, ausreicht

Volle Querschnittsausnutzung bei Dauer-
belastung und auch bei kurzzeitigen Uber-
lastungen im Minutengebiet, mit denen
in Stromkreisen mit ,unbegrenztem*“ An-
schluBwert infolge der weitgehenden Unter-
teilung des AnschluRwertes In eine groRere
Zahl von Stromverbrauchern, deren
Leistung im Verhaltnis zum Anschluwert
klein ist, gerechnet werden mufR.

Eine Abschaltverzégerung bei kurzzeitigen Uber-
lastungen ist nicht notwendig.

Stromkreise mit ,begrenztem* AnschluBwert, aus

die jedoch gegen

denen Stromverbraucher mit AnlaufstromstoRen (z.Br
Motoren) gespeist werden, erfordern Sicherungsorgane,
die im Gebiet der Anlaufstrome eine betrachtliche Ab-
schaltverzégerung (Slekunden-UberIastungen) aufweisen,
anger

andauernde Uberlastungen
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zum Prifen von Leistungmessern
gebaut nach Angaben der PTR

Ein einfaches Gerat mit hoher elektrischer
Empfindlichkeit zur Kompensation von Strom
und Spannung gegen ein Normal-Element.
Nur wenig rasch ausgefihrte Handgriffe
sind ndtig:

Einstellen eines Drehschalters

Dricken dreier Kippschalter

Regeln dreier Stromkreise, bis das
Nullgalvanometer stromlos ist.

Die Ablesung des Leistungmessers zeigt den
Fehler am Prifpunkt.

Fir Unterstationen von Prifamtern
fur Zahler-Eichstatten in Eltwerken
ein wichtiges, leicht bedienbares Gerat

HARTMANN &BRAUN

A-G FRANKFURT/MAIN

ARONWERKE ELEKTRIZITATS AKTIENGESELLSCHAFT «CHARLOTTENBG.
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Transformator fir 00000 kVA,
132kV,mitUmschaltung unterlast.
Die Abbildung zeigt die neueste
Ausfiihrung des Umschalter-Ge-
-hduses und der Stufenschalter

18x geliefert fir das Britische
Landesversorgungs-Netz.
Verlangen Sie weitere
Einzelheiten von Ferranti
Ltd., Hollinwood, England

FERRANTI

FERRANTI

HOLLINWOOD

ENGLAND

10. Marz 1932
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und glnstiger Warmepreis haben die Ruhr-Fett-
kohle zur weitaus verbreitetsten Kesselkohle/ ge-
macht Die Grundlage dieser technischen und wirt-
schaftlichen Sonderstellung ist ihr (berlegener
Heizwert (im Mittel 7600 kcal), der im Zusammen-
wirken mit einer hohen Brenngeschwindigkeit (18 bis
29 v. H. flichtige Bestandteile) Hochstwerte in der
Leistung der Feuerungen erreichen laRt. Die Feuer-
fihrung beansprucht keinerlei SondermalRnahmen;
auch schwierige Betriebsverhdltnisse werden miihe-
los beherrscht. Das Backvermdgen der Ruhr-Fett-
kohle verhindert einen nennenswerten Rostdurchfall,
so dall auch unsortierte Kohlen vorteilhaft verwendet
werden kdnnen.

Die Erfahrungen der wdarmetechnischen Ab-
teilungen des Syndikates und seiner Handelsgesell-
schaften™ sowie die Druckschrift ,,Ruhrkohle auf
Rostfeuerungen“ stehen kostenlos und unverbind-
lich zur Verfligung.

11
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UMSPINNMASCHINEN

Far ein-, zwei- oder dreifache Umspinnung
mit Baumwolle oder Papier

Vertikale Bauart zu 2, 4 oder
6 Gangen, fur Drahte von 0,5 bis
2 mm Durchmesser.

Jeder Gang mit selbstandigem
Antrieb und automatischer Ab-
stell-VVorrichtung.

Antrieb der Umspinnkdpfe durch
Prazisions-Zahnradgetriebe in
Olbad.

Sorgfaltig ausgedachte
Konstruktion, daher absolute
Betrieb-Sicherheit.

M IC A FIL A.6., ZURICH-ALTSTETTEN

Telephon: Zurich Nr, 55 200 <Telegramm: MICAFIL-Altstetten ("Schweiz)
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(Minuten-Uberlastungen) nicht unempfindlich zu sein
brauchen, da solche Uberlastungen in diesen Stromkrei-
sen praktisch nicht Vorkommen.

,Grehzstrom“-Sicherungsdrgane. bieten in diesen
Stromkreisen insofern Vorteile, als sie auch hier aus den
vorstehend genannten Grinden u. U. Kupferersparnis
ermdoglichen.

Fir Stromkreise mit ,,unb egrenztem*
Anschlulhrert sind ,Nennstrom“-Sicherungsorganc
unzul&nglich, da sie eine volle Ausnutzung des Leitungs-
querschmttes die der Natur dieser Stromkreise gemaR

efordert werden muf, nicht zulassen. Die Verwen-
ung von ,,Grenzstrom -Sicherungsorganen wird fir
diese Stromkreise immer, d. h. sowohl in bestehenden
als auch in neu zu errichtenden Anlagen, vorteilhaft sein.

Ferner muf3, um die véllige Querschnlttsausnutzung
auch im Gebiet der kurzzeitigen Uberlastungen, die in
Stromkreisen mit,unbegrenztem*“AnschluBwert Vorkom-
men koénnen, zu ermdglichen, vom Sicherungsorgan ge-
fordert werden, daR seine Auslosecharakteristik der
Leitungsbelastungskurve maglichst in ihrem ganzen
Verlauf angepaBt ist. Vor allem missen Minuten-
Uberlastungen mdglich sein. Dagegen braucht die Un-
empfindlichkeit gegen Anlaufstrome — Sekunden-
Gberlastungen — nicht allzuhoch zu sein, weil die prak-
tisch vorkommenden AnlaufstromstéRe entweder sehr
kurzzeitig sind oder verhdltnismaRig niedrig liegen.

In der Zusammenstellung auf S.239 u. 2-10 ist die Ver-
besserungsmdt};\lichkeit der Leitungsausnutzung durch den
Belastungsverhéltnissen angepaBte Sicherungsorgane an
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Iland schematischer graphischer
zelnen erldutert.

Man kann nun auch hier wieder die Frage stellen,
warum die Notwendigkeit solcher Anforderungen an die
Sicherungsorgane nicht Schon friher in die Erscheinung
getreten Ist und warum die bisherigen Sicherungsorgane
thre Aufgabe, ohne zu nennenswerten Beanstandungen
Anlal zu geben, erfillt haben, trotzdem sie im Sinne der
vorstehend geschilderten Anforderungen als mehr oder
weniger unzuldnglich bezeichnet werden mussen.

Hierauf ist zu antworten, daB in den Stromkreisen
mit ,begrenztem® AnschluBwert bei der friher (blichen
Anwendung des Schleifringankermotors nur verhaltnis-
maRig geringe Anlaufstrome, namlich in der Hohe des
etwa 1,“fachen Nennstromes vorkamen, wogegen die neuer-
dings mehr und mehr zur Anwendung kommenden Kurz-
schluBaiikermotoren erheblich hdhere Anlaufstriiine auf-
weisen.

AVie die Verhéltnisse bei den Stromkreisen mit .
begrenztem* AnschluBwort, insbesondere in llausinstalla-
tions-Stromkreisen, Iiegen, ist in der friheren Arbeit
schon auseinandergesetzt worden. Solange sie vorwiegend
zur Speisung von Glihlampen dienten, war eine geniigende
Querschnittsreservc vorhanden, so daB sic bzgl. der
Dauerbelastung mehr oder weniger auch den Charakter
von Stromkreisen mit begrenztem AnschluBwert hatten.
Das Bedirfnis nach héherer Stromentnahme ist aber erst
entstanden, nachdem die Verwendun? der Elektrizitat im
Haushalt sich in nennenswertem Umfange auch auf andere
als Belouchtungszwecke ausgedehnt hat. (Schluf® Jolpl-)

Darstellungen im ein-

.un-

Magnetische Einheiten.

Bericht Gber eine UnterausschufRsitzung der Internationalen Elektrotechnischen Kommission

am 18.
Von J. Wallot,

Am 18. IX. 1931 hat in London eine Sitzung des Aus-
schusses 1B der Internationalen Elektrotechnischen Kom-
mission stattgefunden. Dieser AusschuB beschaftigt sich
als UnterausschuRR des Ausschusses Nr. 1 fiir ,,Benennun-
gen® mit den elektrischen und magnetischen GréRen und
Einheiten.

Auf der Tagesordnung stand vor allem die Besta-
tigung und Weiterfihrung der Beschlisse, die im Juli
1930 in Oslo gefallt worden warenl Dort war beschlossen
worden,

die absolute elektromagnetische Einheit des Flusses der
magnetischen Induktion mit Maxwell,

die absolute elektromagnetische Einheit der
tischen Induktion mit GauR,

die absolute elektromagnetische Einheit der
tischen Feldstdrke mit Oersted,

die absolute elektromagnetische Einheit der
tischen Spannung mit Gilbert

zu bezeichnen. Dieser BeschluR wurde von den Vertre-
tern aller Lander bei zwei Stimmenthaltungen (Holland
und ltalien) bestatigt.

Abkirzungen fir die Einheiten Maxwell, Gauf,
Oersted und Gilbert wurden im September 1931 so weni
wie im Sommer 1930 festgesetzt. Solche Festsetzungen sin
Aufgabe nicht der Sektion 1B, sondern der Sektion 1C
(Letter Symbols and Signs), die Gber die Zeichen fir die
magnetischen Einheiten noch nicht verhandelt hat2

Langere Auseinandersetzungen entspannen sich (ber
die Frage, ob man bei der Festsetzung der magnetischen
Einheiten vom Magnetpol oder von der induzierten elek-
tromotorischen Kraft und der magnetischen Spannung
ausgehen solle’ oder, was auf dasselbe hinauskommt, ob
man das Coulombsche Gesetz oder die Maxwellschen
Gleichungen zugrunde legen solle. Es ist charakteristisch
fur die Meinungsverschiedenheiten auf diesem Gebiet, daB
sich fir die beiden Mdoglichkeiten dieselben Stimmenzah-
len ergaben.

““"Gegeri’den BeschluRl des Jahres 1930, die ,,praktische*
Einheit des Flusses der magnetischen Induktion Pramax-

magne-
magne-

magne-

1 Vagl. ETZ 1930, R 1330_u.

kein BescthB efarst worden. Dies sei ausdrucklich betont,
der Verdffentlichung des AEF, ETZ 1930, S. 1780. der SchluR gezogen
worden ist, fur ,Perioden je Sekunde“ musse die Abkurzung p/s_ver-
wendet werden.” Es steht” ebensowohl frei, z. R das Zeichen Per/s
zu verwenden.

da aus

418.
uch tber das Zelchen fur ,,Perioden je Sekunde4* ist bis jet

IX. 1931 in London.

Berlin-Siemensstadt.

well zu nennen, waren in der Zwischenzeit Bedenken er-
hoben worden. Es wurde daher beschlossen, die Frage
durch die nationalen Komitees von neuem prifen zu las-
asen. GemaR einem Vorschlag des franzdsischen Komitees
wird man sich vielleicht dazu entschliefen, die praktische
Einheit des Flusses der magnetischen Induktion nach
einem Forscher zu benennen (ohne Vorsilbe).

GroRe Meinungsverschiedenheiten zeigten sich in der
Frage, ob bei Benutzung praktischer Einheiten die Glei-
chungen in der rationalen oder in der nichtrationalen Form
geschrieben werden sollen. Nach der rationalen Form
rechnet man, wenn man bei einer von 4 A durchflossenen
Ringspule mit 500 Windungen die Durchflutung gleich
2000 A (-Windungen), nach der nichtrationalen, wenn man
sie 4.-t mal gréfer ansetzt. Vier Lander (Deutschland,
England, Schweden, V. S. Amerika) waren fir die ra-
tionale, drei Lander (Frankreich, Italien, Holland) fir
die nichtrationale Form; Norwegen und Polenenthielten
sich der Stimme.

TSiji Antrag der Amerikaner, die absoluten Einheiten

. durch die Vorsilben stat und ab zu bezeichnen, fand keine

Unterstitzung. Eine Anzahl'weiterer Anregungen wurde
fur spéatere Sitzungen zuriickgestellt.

An der Sitzung nahmen auch Mitglieder des Ausschus-
ses ,,Symbols, Units and Nomenelature“ (SUN) der Inter-
national Union of Pure and Apﬁlied Physics teil. Es
wurde beschlossen, diesen AusschuB aufzufordern, mit
dem Unterausschul 1B in einem gemischten Ausschuly
zusammenzuarbeiten.

Das Ergebnis der Londoner Sitzung fallt ihr Vorsit-
zender, Kennelly, etwa mit den folgenden Worten zu-
sammen :

,Die Zusammenkunft in London wird fir die Elektro-

. technik bedeutungsvoll werden, wenn durch die dort ge-

faBten Beschlisse die Verwirrung beseitigt wird, die in
der elektrotechnischen Literatur seit mindestens 30 Jah-
ren hinsichtlich der magnetischen*Einheiten besteht. Die

“Bezeichnungen und Definitionen, die 1930 in Oslo fiir diese

Einheiten angenommen worden sind, sind in den beteilig-
ten Landern langer als ein Jahr in der Offentlichkeit be-
sprochen und jetzt in London ohne Widerspruch von neuem
ﬂgenommen worden. Man darf daher hoffen, daB sie sich

der Elektrotechnik allgemein einblrgern werden. Es
bleiben zwar mindestens vier CGS-Einheiten ohne Namen
(die Einheiten des magnetischen Leitwerts, der Permea-
bilitdt, des magnetischen Widerstands und des magne-
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tischen spezifischen W iderstands); wahrscheinlich rei-
chen aber die vier Einheiten, die bereits benannt worden
sind, fur alle, praktischen Zwecke wenigstens der Gegen-
wart, aus.

Den Festsetzungen des Ausschusses liegt die Uber-
einkunft zugrunde, daB die Permeabilitat des leeren'Rdums
" mehr ist als eine bloRe Zahl. Es gibt bekanntlich eine
Minderheit von Physikern"und Ingenieuren, die mit dieser
Ubereinkunft nicht einverstanden ist; aber es ware ein
Wunder, wenn der Ausschufl nach so vielen Jahren des
Kampfes Gber diese schwierigen Dinge in allen Léandern
sofort volle Einstimmigkeit hatte erzielen kénnen. Wir
kdonnen nur hoffen, durch vertrauensvolle internationale
Zusammenarbeit ailméhlich weiterzukommen; daR dies
maoglich ist, hat die Londoner Tagung gezeigt.

Vom geschichtsphilosophischen Standpunkt aus ist es
interessant, dal die Londoner Bestdtigung der Beschlisse
von Osl5 und der ihnen zugrunde liegenden Ubereinkunft

Die Umformungs-,
mit Kapazitat, Selbstinduktion,
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fast genau mit der Londoner Faraday-Feier zusammen-
fiel. Faraday war es ja, durch dessen Untersuchungen
die Vorstellung der im Raume verlaufenden magnetischen
Kraftlinien das Ubergewicht gewann Uber die altere Vor-
stellung des Magnetpols oder der auf einer Polflache
verteilten magnetischen Ladung. Es darf wohl angenom-
men werden, dall der Wechsel der Anschauungen, wie er
sich in den Arbeiten der Internationalen Elektrotech-
nischen Kommission ausspricht, im Grunde dem Wechsel
der Anschauungen zuzuschreiben ist, den wir Faraday
verdanken.

Was die Reihe der praktischen Einheiten angeht, als
deren erstes Glied das in Oslo angenommene (jetzt aber
wieder verlassene) Pramaxwell angesehen werden kann,
so mull diese ganze Frage zundchst von den nationalen
Komitees von neuem verhandelt werden — wie wir hoffen,
in_ Zusammenarbeit mit der Internationalen Union der
reinen und angewandten Physik.* .

Steuer- und Regelelektronik in Hochspannungs-Kraftiibertragungsystemen
Massentragheit und Elastizitat.

Von F. W. Meyer, Braunschweig.
(SchluB von S. 126.)

8. Mitberiicksichtigung der elastischen und Ladewirkung/

Auch bei der Untersuchung des Einflusses einer ela-
stischen und statischen Hochspannungswirkung nach

(1) .. (5) tut man gut, zundchst die einschrankenden
Voraussetzungen des vierten Abschnitts im Ubrigen bei-
zubehalten, um eine maglichst gute Ubersichtlichkeit der
Ergebnisse zu bewahren. Soll dabei auch zunachst die
Dampfung aulRer Betracht bleiben, so hat man also bei be-
stimmten Werten von Q und C wieder I — 0 und L, = 0,
und es ist unter solchen Umstanden bei der geforderten
Genauigkeit noch mdoglich, die friihere Differentialglei-
chung esamten Linienstromes in einfacher Weise zu
erweltern derart, daB dann nach Integrierung wieder die
SchluBform dor GI. (6) entsteht, wo jetzt nur Oj = 0 und

| SWwRR<L-f4 rsL W, 22)
U A rPmiQ 1S<=r’CLQ I

wird. Fur die Drehzahl ist analog dann wieder GI. (10)
zu benutzen, wo aber

C,:

L L 1 S'l2z-q+ 4,2 .21 23
S<I> - "Ss2 \drtr-inLQ+ SWC;LQ, )
ist. Schreibt man (22) in der Form
(SWziL-i + 4*2rsQ ~1
O\ 4ji2am-f =520 24)
so erkennt man sofort, dal sich die Periodenzahl der
Schwingung
S427'-L-» + 4.i“r-Q
SE 5007 anarom R 49520 (25)

durch die elastische Wirkung vergréfert und durch die
Ladewirkung verkleinert hat. Dabei ist aber zu beachten,
dal das elastische Glied im Zahler von GIl. (24) nicht wie
das danebenstehende Selbstinduktionsglied und das Mas-
senglied nicht wie das Kondensatorglied mit S multipli-

ziert ist. Danach wird man unter solchen Umstanden hier
haufig auch benutzen kénnen:
(26)
und
C, - 27

so daB also dann die Schwingung rein elektrisch bestimmt
ist und von der Regelung nicht beeinflut wird, wahrend
die Drehzahldifferenz jetzt durch den Divisor S statt

durch VS bestimmt ist. Letzterer EinfluB gleicht also
dem bei der friher betrachteten ohmschen Komponente des
Drehzahlabfalles und natirlich auch dem der hier nicht
weiter betrachteten Laststrome.

Aus der Drehzahlgleichung (10) laRt sich dbrigens
fir die Maximalwerte noch eine Energiegleichung bilden,
die zwar die Energieaufspeicherungen der Pendelung
wegen des andauernden Linieneinflusses und desjenigen
der Regelung nicht unmittelbar vergleicht, aber eben
doch die Art der Energiesteuerung kennzeichnet. Zu sol-

chem Zwecke nennen wir die maximale Drehzahldifferenz
«—Nj, und wir fithren die maximale Geschwindigkeits-

differenz ein:
(28)
sowie die maximale Spannungsdifferenz:
Ud= $ z (ii0—nA. (29)

Ferner fuhren wir durch Integration den Maximalwert Pa
der elastischen Kraft P ein sowie den Maximalwert xa der
plastischen Dehnung x und erhalten dann durch entspre-
chende Umformung

Sd- 2k r(»- »)

seul Pa o

2S 2

Dabei ist zu beachten, daR die Glieder der Gleichung
nicht unabhangig voneinander sind, u.zw. ist die Strom-
abhangigkeit der elastischen Energle gegeben durch die
Frganzungsgleichung

Pa?a > ‘r-AalL
~2 2Q~ S'P-z-Q -

Nach allem vollzieht sich die unter den gegebenen
Voraussetzun?en zustande kommende einfache Schwingung
so, dal einmal bei groRtem Strom zugleich die grofte ela-
stische Anspannung besteht und zum @andern bei grofRter
Drehzahldifferenz auch der grofte Ladungsunterschied
des Kondensators, und man kann z.B. von letzterem
Punkte ausgehen, indem man sich dort die elastische
Kupplung eingeschaltet denkt, wenn die Welle von nix
mit normaler Umlaufzahl drehend gedacht wird. DaB es
praktisch vielleicht ndher liegt, von einem bestimmten,
etwa noch vom Anlauf herriihreriden Linienstrom auszu-
gehen, spielt hier zunédchst keine Rolle.

tibrigens wird bei sehr kleinem Q das elastische Glie-d
in GI. (24) vorherrschend gegeniiber dem Selbstinduk-
tionsglied trotz des dortigen Faktors S, und es waéchst
dann oei konstantem ha bei weiterer Abnahme von Q mit
Co stark die Drehzahldifferenz, bei verschwindendem La-

dungseinfluR sogar proportional zu 1/Q'l' als Frequenz-
faktor. Ist die mechanische Zuschaltung unter solchen
Umstanden unzuldssig, so kann man, wenn nicht eine vor-
herige pendelfreie genaue Abglelchung als'stets gesichert
anzunehmen ist, natlrlich die Elastizitdt vergroRern oder
zu véllig steifer Kupplung bei Vermeidung von mecha-
nischen Einkupplungen ubergehen, wobei dann aber die
Schnellregelung zwecklos wird.

Eine einfache Gestalt nimmt unter den obwaltenden
Umstanden nach GIl. (3) noch die Gleichung des Lade-
stroms an, die sich fir den Maximalwert als

(30)

(31

ha=1\aLCC\ (32)
ergibt, wahrend fiir den maximalen Ankerstrom nach
Gl. (1) die Gleichung

la- /l«(l —LCCI) 03)

zu benutzen ist.
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eines Widerstandsgliedcs nach GI. (2) er-
gibt unter im Ubrigen gleichen Voraussetzungen hier nicht
einen neuen elnfachen Dampfungsfaktor, sondern eine
Differentialgleichung dritter Ordnung mit zugehoriger
weniger einfacher Losung.

Einfliihrun

9. Strommaximuni bei nicht angespanntem elastisclicn
Glied.

Geht man von einem beliebigen Momentanwert des
Linienstroms aus und flhrt entsprechend eine Sinus- neben
der Kosinuswelle ein, so wird dadurch natirlich an der
gegenseitigen Zuordnung samtlicher Wellen nichts ge-
andert. Wohl kann man z.B. die formelle Bedingung
stellen, daf beim Strommaximum das elastische Glied nicht
angespannt sei; indessen ist dann dieser nur durch eine
gewisse negatlve Federvorspannung durch einen Be-
lastungstrom Genilige zu leisten. Der Belastungstrom Ik
errechnet sich dabei aus der zugehodrigen Triebkraft Pk
geman

Anderseits ist aber unter solchen Umstianden Pk me-
chanisch gegeben durch

Xa
Pk ———Pa —----
...Q
2j0 (1 = mlln) 2n 3("0— W)
=/ 1 Q U= e ob, (35)
0

da beim Ausgang von der Drehzahl nO die zugehdrige

Federanspannung jetzt erst bei der Drehzahl nb erreicht
wird. Dabei ist nach GI. (10)
(36)
und somit wird In2ioL
n2j-
a Si>2529 @7

It folgt also als
S $27-tQ + t n2r*L

Der gesamte Anfangstrom

It —Ua-{- llc —lla

SWz'-Q
I\aLS >+ PgXa
= ha (38)
naLs *
und csberechnet sich daraus die Amplitude des Schwin-
gungstroms, der dem Belastungstrom (berlagert ist, als

Anteil von It gemaR

: Sm”-Q Q>
10 *S4)27-Q+ 4I2r2/, » W

Fir die maximale Drehzahldifferenz wird dabei

ItL'T | 1 \A
«0- (4¥rim+ S ~C1
*
5U - ‘SH&+Z Ial-r YLISI/{t (10
und es folgt als Energiegleicliung
SC Ul _ jjL I*aLS$S
ol 25 IpaLs '+ paxa (D

Bei EinfUhrun(}; des Wertes It nach Gl. §38) ergibt
sich natirlich die frihere GI, (28" fiir den Fall ohne Be-
Instungstrom, der UGbrigens auch als sich bei der Rege-
lung allmahlich nur wenig vermindernder Beschleunigungs-
strom der Masse m, gedacht werden kann, wenn diese nicht
gerado. unendlich, sondern sehr groB angenommen wird!
Es handelt sich hier eben nur um Wellenverchiebungen der
elastischen Anspannungen und Stréme in Richtung der
Ordinatenaclise, und an Stelle der potentiellen Federenergie
It(rirt]t eben zeitweise magnetische Stromenergie und umge-
ehrt.

Wird Q immer kleiner, so folgt schlieflich aus Gl. (39)
angendhert

o S&_z*?
ila =—H -0 o] » v*2)
und an Stelle von GI. (10) (ritt
$5 Q
@ wpo 4@z (4t mesweac M @

Der Ubergang zum Fall der starren Kupplung erfolgt
also hier bei allméhlich fallenden Schwingungsamplitiiden
dos Stdrungstromes als Komponente von It, obwohl nach
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wie vor die Frequenz mit (HQ)'i steigt. Eine mechanische
Zuschaltung des Motors zu der sich etwa bereits drehen-
den Welle von m ware also liier weit eher zuldssig als
friher, vorausgesetzt da man den entsprechenden Schalt-
punkt Uberhaupt genau trifft, wenn man zuschaltet,
wahrend der Motor noch pendelt. Dann wird nach dem
Einkuppeln bei dem kleinen Q bei dem sehr groBen Wert
von ntg jede Regelung ziemlich zwecklos, und nur bei etwas
geringerem Wert von nii kommt eine gewisse Regelung in
Fraﬁ die sich aber dann mehr auf die Bewegung der

e von Wi, selbst bezieht, so daR es sich fragt, ob dann
die Tachon“eiennaschine nicht besser von dieser ange-
trieben wird; dies gilt auch bei groBerem Q, worauf weiter
unten noch kurz einzugehen ist.

10. Elastische Wirkung im Motorsystcm.

Noch verwickelter ist die Sachlage, wenn, ganz ab-
gesehen von der genauer zu beriicksichtigenden Kapazitat
der Leitung einschlieBlich der{enlgen der Entladungsappa-
rate, d. h. der Gleichrichter, lielais usw., elastische Ver-

bindungen auch an &ndern Stellen als bisher betrachtet
Vorkommen. Schon der Fall, daR die Ankermasse gegen
die Welle nicht unerhebliche elastische Verdrehungen vor-
nehmen kann, wie in Abb. 4 schematisch dargestellt ist,
bei aus dem Motor herausgeschoben gedachter Masse,
schafft neue bedeutsame
Beziehungen, selbst
wenn jetzt einmal im
Verhéltnis die eigent-
lichen Antriebsmassen
verschwindend klein ge-
dacht werden. Es deckt
dies natdrlich auch den
Fall von im Verhéltnis
zu vernachlédssigenden
Ankermassen bei ela-
stisch  anzutreibenden
groBen, aber nicht prak-
tisch beinahe unendlich
grofRen Nutzmassen. Im

Abb. 5. §tromwollon-Zusammeiisetzui)g.

einfachsten Fall haben wir jetzt neben R — 0 und —0
als neue Bedingung vii = 0 zu setzen, wobei an Stelle von
. (4) die Gleichung
b2 /= tjeinr- 4K (44)
tritt, bei einer Erganzungsgleichung
<12/ Aty dt, (45)

wobei sichjetzt Q auf die neue elastische Verbindung be-
zieht und nk die Drehzahl der angetriebenen Welle ist.
Das System der Gleichungen ergibt dann schlieBlich eine
Differentialgleichung vierter Ordnung, und wir kénnen bei
entsprechenden Anfangskonstanten als einfachste Ldsung

—Imcos Cot-f- Insin Cst (46)

z. B. nach Abb.5 die Scheitel-

ansetzen, wo Im und In 5 die
und im (brigen fol-

werte der zugehdrigen Wellen sind,

gende Beziehungen bestehen:
1V,
C,= aCio @7
Ct
3 (48)
1 4n2,2
LG SWz'-QC 1 Qm (49)
1
- gmLc (50)
Das entsprechende seinen

gekopﬁelte Gesamtsystem mit
verschiedenen Energiespeicherungsmadglichkeiten ergibt da-
bei die Drehzahlgleichung

«—n= —ImC3sin Gtt+ In C\\ cos Cst, (51)
wo Gi~ S>3 C2 (52
und S 4z (53)
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Man sieht, dal hier der Strpmverlauf und die Schwin-
gungszahl von der Regelung wenig beeinfluBt werden, hin-
gegen die Drehzahldifferenz um so mehrl0

Fir Q= co folgt natlrlich hier ohne weiteres der
rein elektrische Schwingungszustand des Kondensators,
und die Motorbewegung folgt einfach der Kondensator-
spannun%
Ist besonders grof, so folgt im Sonderfall L C
= Q m fir das lose gekoppelte System aus der Zusammcn-
ziehung der beiden Wellen gleich werdender Frequenz bei
entsprechend gewadhlten neuen Anfangsbedingungen

il = ilaCOS(6 V)" x= /1ac0S (xfo) &9

und die zugehdrige Welle fir n0—n.

11. Elastische Wirkung im Motorsystem bei Ausfall von
statischen Aufladungen.

Die zuletzt erhaltenen zusammengesetzten Wellen fir
die allgemeineren Voraussetzungen bei Hochspannungs-
einfluf sind von der Art der kapazitiven Kopplung ab-
hangig. Wird C—0, so nehmen die SchluBgleichungen
unbestimmte Form an. Die bestimmte Form ergibt sich
z.B. bei kleinen Werten von C aus Reihenentwicklungen,
und im dbrigen kann man auch in den Ausgangsglelchun-
gen die kapazitiven Glieder streichen und die entstehende
Differentialgleichung zweiter Ordnung neu inte?rieren. Die
Loésungen fur Strom und Drehzahl von den alten Formen
(G) und (13) bekommen dann bei Ausfall des Dampfungs-
faktors die folgenden Werte fiir die Konstanten

e C~~®~(inVunL + 5320\ il Q) (50)
c-1Jk | k /4 (56)

1~ \Sm1l \4n-reL+ S2z2'Q! 7
wobei wieder /, gleich dem Ankerstrom / wird. Gegen-

iiber dem Fall nach Abschnitt 1 besteht also hier die Ten-
denz zu einer starken Verringerung der Frequenz uiid
der maximalen Drehzahldifferenz durch die Wirkung der
elastischen Kupplung. Fir die Beschrankung der Rege-
lung ist im dbrigen noch charakteristisch die Gleichung
fur die Drehzahl der angetriebenen Masse nk,

ltg— H — C|5sill C-it, (57)
* -
. 1 /4n2r-L +"S g-Qjl4 (58)
0,3 - \ sOT
ist. Beachtet man, dall jetzt
ijad’;
Pa — 2nr (9)
ist, so gehdrt dazu die Energiegleicliuni!
v (60)

2S

und wenn wir die maximale zu nk gehdrige Drehzahldiffe-
renz mit «o — rifcj ansetzen, fir die entsprechende maxi-
male Gesellwindigkeilsdifferenz

vid= 2’tr (n (61)
so haben wir in Ergdnzung
"1 fkd
2 * 28 62)

wozu GIl. (30) besonders zu vergleichen ist.

*° In bezug auf die Kopplungen an sich und hierher gehérige Fragen,
weitere Literatur usw., vgl. u. a. W. Hort, Technische Schwingungsichre,
1922, S. 634; hinsichtlich des Motorenbetriebes vgl. auch S. 664. Fur die
hier betrachteten Regeleinflussc ist die Rolle des Verstarkungsfaktors S
als in die Augen springend leicht auf andere Falle als hier betrachtet aus-
dehnbar. Ein wichtiger Sonderfall, der im Zusammenhang mit allgemeineren
Untersuchungen und gewissen Entladungsversuchen vom Verfasser unter
Mitbericksichtigung von 1904 im EIl. Inst. Hannover erhaltenen Resultaten
1914 zu Cambridge. Mass., und im Phoenix Phys. Res. Inst der Col. Univ.
New York unter Mitbeachtung des Einflusses der Feldselbstinduktion weiter
behandelt wurde, ergibt sich z. B. aus der Betrachtung von Kapazitat im
Stromweg selbst. Der Fall kommt vor beim Aussetzen der Emissionswirkung
Infolge mangelnder Temperatur u. dgl. in den Linieujjlelchrichtern und Um-
formern. so dau dann also bei unendlich werdendem Widerstand die Apparat-
kapazitat die schwingende Einstellung desdortwattlosen Linienstroms wesent-
lich mitbestimmt. Ist dann dies die einzige Ladewirkung von Bedeutung, so
entsteht z. B. bei im ubrigen gleichen Voraussetzungen wie im Abschnitt 8
eine Stromgleichung, die der GI. (46) entspricht, jedoch so, dall im mittleren
Glledc von C3der GI. (49) an Stelle von Q und C die Werte m und L auf-
treten mit den zugehorigen Regeleinflissen, und wir haben entsprechend
jetzt eine Kopplung durch die bewegte Masse statt durch die frihere Lei-
tungskapazitat oder durch eine neue &quivalente Kapazitadt, die man sich
au Stelle der Masse wirkend denken kann.
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12. Bcwcgungsregelung der elastisch gekuppelten
Antriebsmasse.

Soll in erster Linie vermieden werden, daB sich unter
sonst gleichen Voraussetzungen wie zuletzt durch den
EinfluR des elastischen Gliedes an der Antriebsmasse selbst
groBe Geschwindigkeitsdifferenzen ergeben,. so mu man
die Tachometermaschine auf der Welle der Antriebsmassen
anordnen, und es ist dann statt Gl. (2) anzusetzen

L-q/i’-=92(n0-n)+8*z(n0- nk). (63)
(44) und (45) bleiben unverandert in Kraft, und
aus dem Gesamten ergibt sich dann
S &
K- mL--32zZ1mQ | )
4-2i-L—(S—1) <+t~ Q (65)
Sy-4ji2r2mA (4ji2r2L + ¥'s2Q)'a
_ 1 /|K—rL\zQ\Y|
B—4n-)-\ Sm (66)
wozu die Energiegleichungen
Smv@ Il\aLPaxa
'+ (S—1) Paxa
(67)
kd Pa Xa
25 75 (68)

gehdren, die fir €= 1 nach den Grundvoraussetzungen
und Né&herungsannahmen natiirlich mit denen des letzten
Abschnitts (ibercinstimmen missen. Fir die Bewegung
der Masse sind also jetzt, sowohl L als auch Q durch den
Quotienten <« verkleinert, wéhrend die Ankergesclnvindig-
keit stark schwankt, was eben nur bei steiferer Kupplung
vermieden werden kann.

13. Zusatzliches.

Wir hatten bislang das Gleichstromsystem vom Gleich-
richter bis zu dem angenommenen Motor betrachtet, der
bei der Hohe der Betriebspannung durch die Mittel der
Stouerelektronik kommutierend gedacht war und Neben-
schluBeharakteristik hatte. Auf der Wechsel- bzw. Dreli-
slromseile des Gleichrichters treten die betrachteten freien
Einspielschwingungen mit den erzwungenen des Wechsel-
stroms zusammen, was zu beachten ist, wenn nicht am
Gleichrichter gewisse Ausgleiche infolge mehrfacher
Speisungen oder eine besondere scharfe Regelung statt-
finden und die Wechselstrom-Leilungstrecke nicht, unbe-
trachtlich ist. Grundsatzlich aber gelten die hier vor-
gonommenen Grundbetrachtungen auch fiir die rcinowcch-
selttromibertragung mit entsprechend erweiterten Aus-
gangsgleichungen, wobei u.a. zu beriicksichtigen ist, dai
eine Abspaltung von magnetisierenden Regelstrémen nichl
nur bei Kommutator-, sondern auch bei Induktionsmotoren
mit gewissen GIeichrichterkompensationen]l maglich ist,
wahrend sich allerdings bei Synchronmotoren durch die
hierlvgrwandte Methode nur die Gangsteifigkeit beeinflus-
sen laRkt

Eine weitere Abanderung der Beziehungen tritt ein,
wenn in Maschinenhauptkreisen statt in Nebenkreisen
geregelt wird, wobei die gleiche Methode benutzt werden
ann oder bei weniger hohen Spannungen namentlich die
Gas- und Bogenentladungsapparatc und die Bogenziind-
kaskaden eine Rolle spielen, die u.a. z. B. bei Drehstrom-
motoren auch Zusatzspannungen fir den Ubersynchronen
Betrieb aufzubringen vermogenl—

Zusammenfassun Die regelnde Steucrelektronik
bei Hochspannungs- raftubertragungsystemen einfachster
Art ergibt die Tendenz einer starken Verkleinerung des
Selbstinduktionseinflusses durch die Relaiswirkung bei
ebenso starker VergréBerung des Kapazitatseinflusses.
Infol%e des letzteren, der bei steigenden Spannun?en von
Gleichstrom - Kraftubertragun en mit Stromumformung
durch die Steuerelektronik besonders zu beachten ist,
wird die Frequenz von schwingenden Regeleinstellungen,

n vgl. F. W. Jtcycr, ETZ 1915, S. 33S.
ik

Die vervollkommneten Methoden solcher Fortentwicklungen er-

setzen dabei natirlich auch Kaskadenmaschinen aller Arten und sekundare- -
Sondergleichrichter (vgl. u. a. F. W. Meyer u. W. Sykes, Trans. Amer.
Inst, electr. Engr. Bd. 31, S. 2067 [1912), u. F. W. Meyer, ETZ 1913,
S. 903), wobei die Vermeidung oder Unterdrickung von Zindoberwellen
z. T. ein besonderes Problem war.
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die durch die verkleinerte SelbstinduktionsWirkung eine
betrachtliche Erhohung erfdahrt, wieder stark herabge-
driickt, womit sich die Geschwindigkeitshaltung motori-
scher Anordnun(f;en verbessert, da sich andernfalls der
scharfe RegeloinfluB durch die erhdhte Frequenz vermin-
dert. Auch elastische Wirkungen kénnen durch die Stcuer-

Elektrotechnische Zeitschrift 1932 Heft 10

245

olektronik stark beeinflut werden, aber es kann ein gin-
stiger Zustand jeweils nur an einem Orte des Systems er-
reicht werden, so daR notigenfalls durch starre Kupplun-
gen die verwickelten Einspielungsvorgange der Regelun-
gen der sonst bestehenden erweiterten oder gekoppelten
Schwingungsysteme vermieden werden missen.

Elektrisches von der 7. Internationalen Blro-Ausstellung Berlin 1931 fIBA).

Die Ausstellung, die nach dreijahriger Ruhepause in
der Zeit vom 4. bis 13. IX. v. J. in den Ausstellungshallen
am Kaiserdamm zu Berlin stattfand, zeigte den Sieges-
lauf der Elektrizitdt auch auf dem Gebiet der BUro-
maschinen. Die hochgeziichteten Getriebe dieser Maschi-
nen, die vielfach das menschliche Gehirn ersetzen, kon-
nen nur mit Hilfe der Elektrizitdt zur vollen Auswir-
kung gelangen. Die menschliche Kraft genlgt hierzu
nicht mehr; anstatt der fritheren Geistesermidung wie
beim Rechnen tritt die Erlahmung der Hand durch die Kur-
belbewegung. So wirkt die Elektrizitdt nicht nur physisch
starkend, indem durch sie die Arbeitskraft des Menschen
geschont wird, sondern auch leistungsteigernd in der Zeit-
einheit wie Uber die ganze Arbeitszeit, ganz abgesehen von
ihrer auch hier in Erscheinung tretenden Anpassungs-
fahigkeit an den Bedarf, was freiere Ortsheweglichkeit der
Maschinen und damit eine weitere Steigerung der Leistung
im Gefolge hat. Dies tritt in dem deutlich erkennbaren
Streben in Erscheinung, auch hier den Elektromotor zum
Antrieb der Arbeitswelle in mdglichst enge Verbindun
mit dieser zu bringen und von einem Ubertragungsmitte
wie Keilriemen, Kette, Seilschnur usw. abzugehen. Doch
ist dies erst in der Entwicklung, da der direkte Antrieb
des Elektromotors doch immerhin einen gréReren Eingriff
in das Maschinenmodell erforderlich macht, auch vielfach
die Mdoglichkeit eines gleichzeitigen Antriebs mit Hand-
kurbel noch zweckméRig erscheint. Dies gilt besonders
fur die Vervielfédltigungsmaschinen, die wie
bei den vollselbsttatigen Schnelldruckern, Birofaltmaschi-
nen usw. der Roto- und Debego-Werke, Berlin, beim Ver-
vielféaltiger der Deutschen Roneo, Berlin, bei der Adrema-
Signalmaschine, bei den Vervielfaltigungsapparaten der
Ormig, Berlin, usw. durch einen in das Maschinengestell
eingebauten Elektromotor mit Zugmittel angetrieben wer-
den. Eine innigere Verbindung zwischen Elektromotor
und Arbeitswelle ist bereits bei dem neuen Schnelldrucker
,Geha-Rotary“ durch Zwischenschaltung eines Reibrad-
getriebes erfolgt. Auch der Aufbau der Maschine kann
wie bei der selbsttdtigen Hooven-Schreibmaschine die
Kupplung des Elektromotors mit ,der Arbeitswelle durch
Schnurtrieb erforderlich machen. Bei der Hooven-Ma-
schine steht eine gewdhnliche Schreibmaschine auf einem
Gestell, in dem eine perforierte Papierrolle zur Ubertra-
gung des Briefes Uber eine Walze liegt, die vom Motor ge-
dreht wird. Die Perforation entspricht dem Wortlaut des
Briefes und bewirkt durch Betdtigung von Mechanismen
alle Bewegungen der Schreibmaschine zur Niederschrift
des Briefes. Ebenso ist bei der Francotyp-Maschine zur
Leistungsteigerung einfach ein Motor mit Schnurantrieb
in die Maschine gesetzt worden.

Die elektrisch angetriebene Schreib maschine
~Mercedes-Elektra“ ist schon seit langerer Zeit bekannt,
bei der eine uber ein Schneckengetriebe durch Elektro-
motor angetriebene geriffelte Stahlwalze den zu der leicht
niedergedrickten Taste gehdrigen Typenhebel gegen die
Papierwalze wirft. Mit dem Elektromotor ist auch das
Getriebe flr die Rickfihrung des Wagens mit der Zeilen-
einstellung' selbsttdtig verbunden. Mit elektrischem Wa-
genaufzug durch Elektromotor ist auch die Continental-
Schreibmaschine ausgeriistet, indem der an der Maschine
angebaute Motor selbsttatig durch SchlieBen und Offnen
von Kontakten in den Endstellungen des Wagens angelas-
sen und abgestellt wird. Bei der elektrischen rechnen -
den Schreibmaschine kommt zum elektrischen
Antrieb der Schreibhebel und des Wagenriicklaufs auch
noch der der Z&hlwerke hinzu. Bei der vollkommen elek-
trischen Remington-Schreibmaschine ,,Electric® werden
alle Handgriffe an der Maschine bis auf das Einziehen des
Papierbogens vom Elektromotor aus bewirkt, der an der
Maschine angebracht ist und standig umlauft. Der Motor
treibt Gber ein Zahnradgetriebe eine glatte Gummiwalze
an, von der bei geringem Druck auf die Tasten Nocken
mitgenommen werden, die mittels Hebellibertragung die
Typenhebel gegen die Papierwalze schleudern. Ein beson-

derer Druckknopf IaBt den Anschlag der Typen einstellen,
indem die Motordrehzahl mittels eines Widerstandes ge-
andert wird. Diese Schreibmaschine wurde auf der Aus-
stellung in elektrischer Verbindung mit vier selbstschrei-
benden Maschinen gezeigt. Mit der Betdatigung der Nocken
an der Urmaschine werden federnde Kontakte geschlossen,
die einen StromfluR zu Solenoiden schlieBen, die an den
einzelnen Tastenhebeln der selbstschreibenden Maschinen
angebracht sind. Die Tastenhebel werden heruntergezogen
und die Typenhebel wie bei der Urmaschine durch die um-
laufende Gummiwalze betdtigt. Diese Einrichtung gestat-
tet die Vervielfdltigung von Briefen wie die Benutzung
jeder angeschlossenen Schreibmaschine als solche. SchlieR-
lich sei noch auf die Entwicklung der Schreibmaschine zum
Fernschreiber hingewiesen, bei dem eine an einem
Fernort aufgestellte gleichartige Schreibmaschine durch
elektrische Fernwirkung Gber Kabelleitungen des Fern-
sprechnetzes betrieben wird. Anzufihren sind hier die
Fernschreibmaschine von S &H1 und die von der C. Lo-
renz AG. gebaute ,Teletype” System Morkrum-Klein-
schmidt2 Zur Erganzung der Siemens-Fernschreibma-
schine ist eine Chiffrier maschine entwickelt wor-
den, in der die abgegebenen StromstdRe in einer nicht zu
durchschauenden Art vertauscht werden. Auf der Emp-
fangseite wird in dem auf den gleichen Schlissel einge-
stellten Chiffrierzusatz auf der Fernschreibmaschine der
Klartext geschrieben.

Zum leichteren Diktieren hat S & H eine neue Dik-
tieranlage geschaffen; beim ,Dictaphon“ wie ,Par-
lograph® hat die Aufnahmewalze elektrischen Antrieb.
Der Universalmotor des Parlographen wird beim Ab-
heben des Sprechrohrs eingeschaltet — das Aufleuchten
der Widerstandslampe zeigt den laufenden Motor an —
und ein Druck auf einen Gummiball betédtigt eine kleine
Luftpumpe, deren Kolben mittels Hebels die Kupplung
zwischen Motor und Walze herstellt. Zu dauernd gleichem
Lauf der Walze ist auf der Ankerwelle ein Zentrifugal-
regler aufgesetzt. Neuerdings wird die Schreibmaschine
mit dem Parlograph derart elektrisch verbunden, daR nach
Abheben des Horrohrs der Pumpenkolben auf elektroma-
gnetischem Wege durch den Druck auf eine Taste an der
Schreibmaschine betédtigt wird. Bei der Diktiermaschine
,Dailygraph“ wird anstatt der Wachswalze ein umlaufen-
der Stahldraht besprochen'l Eine neue Type mit einer
Steuerstelle mit 5 Druckknopfen dient zu gleichzeitiger
Aufnahme von Diktaten, Konferenz- und Ferngesprachen
wie deren Wiedergabe.

Auf dem Gebiet der Rechenmaschinen ist zu-
néchst die elektrisch angetriebene Pult-Addiermaschine in
den beiden Bauarten mit Volltastatur und Zehnertastatur
zu erwdhnen. Der Elektromotor ist an die Maschine oder
in diese eingebaut und treibt Uber ein Zahnrad- oder
Schneckengetriebe die Arbeitswelle an, so dall er hier die
frihere Handkurbelbewegung Gbernommen hat, die stark
ermidete. Als Beispiel sei angefiihrt die Pult-Addier- und
Subtrahiermaschine mit Innenmotor ,Goertz A“ der
Zeil-lkon-Werke. Durch Niederdriicken einer Taste lauft
der Motor an und bleibt infolge zwanglaufiger Ab-
stimmung des Kupplungsmechanismus nur fir die Dauer
der Rechnung im Lauf. Eine d&hnliche Maschine ist die
elektrische selbstschreibende Mauser ,,Addi“. Bei beiden
Maschinen sind Spezialmotoren der Firma Dr. Th. Horn,
Leipzig, eingebaut. Um die fir die Spannungsdifferenz
und Unterschiede im Getriebe der einzelnen Rechenma-
schinen auftretenden Drehzahlschwankungen auszuglei-
chen und eine bestimmte Taktzahl einzuhalten, werden
die Motoren meist mit Fliehkraftbremse versehen. Gleit-
lager mit Dochtpolsterschmierung haben sich sehr gut be-
wahrt. Die Motoren laufen immer im gleichen Drehsinn.
Addieren und Subtrahieren erfolgt durch entsprechende
Hebelbetatigung des Mechanismus der Rechenmaschine.

1 ETZ 1030, S. 1323 und 1388.
* ETZ 1929, S. 1164.

» ETZ 1930, S.451; 1932, S. 204.
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Unter den Rechenmaschinen fiir die 4 Spezies ist die
»Mercedes-Euklid“ zu erwéhnen, bei der der Elektromotor
mit Einschaltung eines Kontaktes durch Fingerdruck in
Betrieb gesetzt wird und die Abschaltung selbsttatig nach
Beendigung des Rechenvorganges erfolgt, ferner die elek-
trische vollselbsttatige Glashitter Rechenmaschine ,Ar-
chimedes®”, die durch einen Hauptschlu-Universalmotor
fur Gleich- und Wechselstrom von ‘/mPS bei einer Dreh-
zahl von 6000 U/min, untersetzt durch ein Schneckenge-
triebe im Verhdaltnis 1 :20, angetrieben wird; hier ist
zwischen Antriebsorgan und Maschinenwelle eine Kupp-
lung mit Keilnut und Bremskeil eingebaut, bei deren
Betdtigung ein in dem Motorstromkreis liegender Kontakt
geschlossen wird. Der Motor lauft nur so lange, als die
Maschine rechnet. Der Stromkreis wird selbsttatig unter-
brochen. Die Taktzahl des Rechenvorganges erfordert, dal
der Motor bei 110 oder 220V nicht mehr als 280... 300
U/min macht. Im Hinblick auf die Drehzahlunterschiede
bei Gleich- und Wechselstrom wie auf Spannungschwan-
kungen im Netz ist eine Regelung durch Silitwiderstande
vorgesehen. Ein Schaltbild hierzu ist in Abb. 1 gegeben.

1 $tromlauf bei Gleichstrom:

Stecker (31) rechts Wi. 11l — Kontakt — Motor - Stecker (31)
links
2. Stromlauf bei Wechselstrom (normale. Drehzahl):
IWi. 111 kurzgeschlossen)
Stecker (30 rechts Kontakt — s Motor — | — Umschalter

(33) —Stecker (31) links

3. Stromlauf fir Wechselstrom (verlangsamte Drehzahl):
IUmschalter («),uin 90° gedreht]
Stecker (31) rechts —Kontakt 2 Motor |
Wi. Il — Umschalter (32) Stecker (31) links.
IWi. | liegt stets tber die Kontakte 3 u. | des Vicrfachsteekers als
Nebonwiderstand parallel zur Stdnderwicklung des Motors!

Abb. 1 Schaltung der Silitwiderstande der Kechoumaschine
LArchimedes*.

Der Universalmotor lauft sofort mit verhaltnismaRig ho-
her Drehzahl an und das sonst ibliche singende Geréusch,
wenn der Motor erst langsam auf Touren kommt, ist nicht
zu horen. Ferner wird eine konstante Drehzahl erhalten,
die je nach der Ohmzahl des eingesetzten Widerstandes
sich in weiten Grenzen regeln und so den &rtlichen Strom-
und Spannungsverhaltnissen anpassen laRt.

a b
Schalter in Betriebstollung Schalter in Uuhe-Bremsstellung

Abb. 2. Schaltung des Stoppmotors der Krupp-Kegistriorkasseu
und Buchungsmaschinen.

Fir den elektrischen Antrieb von Registrierkas-
sen und Buchungsmaschinen sei auf den der
Krupp-Maschinen eingegangen. Diese werden durch einen
Hauptstrommotor fir jeden Maschinengang gesondert
angetrieben. Das Niederdriicken einer bestimmten Taste
bewirkt durch Ausschwenken eines federbelasteten Ma-
schinensperrhebels die Freigabe der Hauptarbeitswelle
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und durch Betatigung eines Schalters die elektrische Ver-
bindung des Netzes mit dem Motor (Abb.2a), wéhrend
das Anlaufen des Motors dessen mechanische Verbindung
mit der Hauptwelle durch eine Freilaufkupplung betatigt.
Ein zwischen Motor und Freilaufkupplung eingebautes
mehrstufiges Vorgelege ubertragt das Drehmoment und
regelt die Geschwindigkeit so, daf eine einmalige Um-
drehung der Hauptweile und damit ein Maschinengang
nach etwa einer Sekunde beendet ist. Der inzwischen vom
Maschinengetriebe wieder eingerlickte Maschinensperr-
hebel begrenzt die einmalige Umdrehung der Hauptwelle.
Gleichzeitig wird der Motor vom Netz abgeschaltet. Die
Freilaufkupplung ermdglicht nun das Auslaufen des Mo-
tors, das nach Beendigung des Maschinenganges ein un-
angenehmes Gerdusch verursacht. Zur Vermeidung dieses
Gerausches werden die Motoren der Krupp-Maschinen so
umgeschaltet, dal beim Abschalten des Motors vom Netz
ein vom Anker erzeugter Gegenstrom den Anker augen-
blicklich zum Stillstand bringt (Abb. 2b). Diese Einrich-
tung ist der Firma Krupp durch Patente geschitzt.

Die Deutsche Hollerith Maschinen Gesellschaft, Ber-
lin, bewirkt bei ihrem Lochkartenverfahren die Lochung
der Karten wie das Abfliihlen der Lochungen auf elektro-
magnetischem Wegel Der Antrieb der Maschinen erfolgt
durch Elektromotor mit Schnurtrieb. Auch beim Magnet-
locher erfolgt jetzt das Einfihren und Auswerfen der Kar-
ten durch einen im Tisch eingebauten Elektromtor in Ver-
bindung mit den erforderlichen Mechanismen. Die Steue-
rung des Motors, d. h. das Anlassen und Abstellen, erfolgt
selbsttatig mittels Relais und Magnete, deren Erregerkon-
takte durch die Karten selbst betatigt werden. Die Erre-
gung der Magnete bedingt die Verwendung von Gleich-
strom, der bei DrehstromanschluR bei den neuen Klein-
typmaschinen durch Drehstrommotor-Gleichstromdynamo
an der Maschine selbst erzeugt wird.

Rheinmetall, Sémmerda, zeigte ihre elektrisch ange-
triecbene Rechenmaschine in elektrischer Ver-
bindung der Tasten mit dem Hollerith-Magnetlocher, so
daB die Rechnungen unmittelbar auf Lochkarten (ber-
tragen werden konnen. Auch bei der Adrema-Signal-
maschine erfolgt die Aussortierung von AdreRplatten auf
elektromagnetischem Wege. Die Powers G. m. b. H., welche
bei ihrem Lochkartenverfahren die Arbeitsgdnge auf me-
chanischem Wege ausfihrt, treibt neuerdings ihre schnell-
laufende Tabelliermaschine durch einen Elektromotor'der
Firma Dr. Max Levy, Berlin, an.

Abschlieend sei noch kurz auf die zunehmende Ver-
vielféltigung von Schriftsticken, Zeichnungen, Druck-
sachen auf photographischem Wege hingewiesen, beson-
ders wenn es sich um eine standig groRere Anzahl von Ab-
driicken handelt. Anzufiihren sind u. a. die Apparate der
Fotokopist G. m. b. H., Berlin, der Kontophot, Famulus und
Foto Clark mit Oberflachenbeleuchtung und Zusatzunter-
beleuchtung der Goerz AG., Berlin, der vollkommen selbst-

tatig arbeitende Reproduktionsautomat von S &H\ Pge.
* ETZ 1927, S. 1789.
* 931, S. 003.

Mitteilungen
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.

Bekanntmachung tber Priifungen und Beglaubigungen
durch die Elektrischen Priufédmtcrl

Nr. 309.

Auf Grund des 8 10 des Gesetzes vom 1 VI. 1898, be-
treffend die elektrischen MaReinheiten, wird die Priifbe-
fugnis des Elektrischen Prifamts 14 in Oranienburg wie
folgt erweitert:

Fir Drehstrom: Bis 1500 A 20000V im Amt
Berlin-Charlottenburg, den 7.X1. 1931.

Der Prasident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.
Pasehen.
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Soeben erschien:

Hochfrequenztechnik

IN der Luftfahrt

'Anzeigegerat fir den Lelstradilflitg (tuncd ree4 indicator). a Permanenter Magnet, b Elektro-

magnet, ¢ Zunoenfedcr, d Fassung, ¢ Bimetallstreifen, f Dampfungs.flache, o Fuhne.

Im Auftrage der
Deutschen Versuchsanstalt fur Luftfahrt
und unter Mitarbeit-von

Dipl.-Ing. W. Brintzinger, Dr.-Ing. F. Eigner, Prof. Dr. H. FaBbendor,
Dipl.-Ing. M. H. Gloeckner, Dr.-Ing. Freiherr P. v. Handel, Dr. K. Kriiger,
Dipl.-Ing. G. Kurlbaum, Reg.-Baurat Dipl.-Ing.F.W. Petzei, Dr.-Ing. H.Plendl

herausgegeben von

Dr. H. FalRbender

Professor und Vorsteher des Instituts fir elektrische Schwingungslehre und Hochfreiuenz-
technik an der Technischen Hochschule Berlin, Leiter der Abteilung fur Elektrotechnik und
Funkwesen bei der Deutschen Versuchsanstalt fir Luftfahrt

Mit 475 Textabbildungen und 48 Tabellen. XI1I, 577 Seiten. 1932.
Gebunden HM 68.—

D ie Fortschritte der Flugfunktechnik haben an die Entwicklung dieses Gebietes wéahrend
des Krieges angekniipft, dem schnell fortschreitenden Stand der Technik entsprechend wurden
sowohl die Sende-, Empfangs- als auch die Peil-Anlagen fortlaufend vervollkommnet. Vor
allem aber wurden die theoretischen und meftechnischen Grundlagen ausgebaut. In der
in- und auslandischen Literatur findet sich eine groBe Zahl von Aufsdtzen, die sich auf diese
Entwicklung beziehen. Eine zusammenfassende Darstellung ist aber bisher nicht erschienen.

Verlagsbuchhandlung Julius Springer / Berlin
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Unter den Rechenmaschinen fiir die 4 Spezies ist die
~Mercedes-Euklid“ zu erwahnen, bei der der Elektromotor
mit Einschaltung eines Kontaktes durch Fingerdruck in
Betrieb gesetzt wird und die Abschaltung selbsttatig nach
Beendigung des Rechenvorganges erfolgt, ferner die elek-
trische vollselbsttatige Glashitter Rechenmaschine , Ar-
chimedes*, die durch einen Hauptschluf-Universalmotor
fur Gleich- und Wechselstrom von ' PS bei einer Dreh-
zahl von 6000 U/min, untersetzt durch ein Schneckenge-
triebe im Verhdaltnis 1:20, angetrieben wird; hier ist
zwischen Antriebsorgan und Maschinenwelle eine Kupp-
lung mit Keilnut und Bremskeil eingebaut, bei deren
Betatigung ein in dem Motorstromkreis liegender Kontakt
geschlossen wird. Der Motor lauft nur so lange, als die
Maschine rechnet. Der Stromkreis wird selbsttatig unter-
brochen. Die Taktzahl des Rechenvorganges erfordert, dal
der Motor bei 110 oder 220V nicht mehr als 280... 300
U/min macht. Im Hinblick auf die Drehzahlunterschiede
bei Gleich- und Wechselstrom wie auf Spannungschwan-
kungen im Netz ist eine Regelung durch Silitwiderstande
vorgesehen. Ein Schaltbild hierzu ist in Abb. 1 gegeben.

1 Stromlauf I>'i Gloicbstrom:
Stecker (31) rechts — Wi, 111 — Kontakt — Motor — Stecker (31)
links

2. Stromlauf bei Wechselstrom (normale Drehzahl):
IWi. Ul kurzgeschlossen 1
Stecker (3t) rechts — Kontakt - 2 — Motor |
(32) — Stecker (31) links

& Stromlauf fur Wechselstrom (verlangsamte Drehzahl):
[Umschalter (32) um 90° gedrchtl
Stecker (31) rechts Kontakt —2 — Motor  /
Wi. 11 — Umschalter (32) — Stecker (31) links.
1Wi. | liegt stets Gber die Kontakte 3 u. 4 des Vicrfaehstcckers als
Nebenwiderstand parallel zur Standerwieklung des Motors!"

Umschalter

Abb. 1 Schaltung der Silitwiderstdnde der Rechenmaschine
Archimcdes**.

Der Universalmotor lduft sofort mit verhaltnisméaRig ho-
her Drehzahl an und das sonst tbliche singende Geréusch,
wenn der Motor erst langsam auf Touren kommt, ist nicht
zu héren. Ferner wird eine konstante Drehzahl erhalten,
die je nach der Ohmzahl des eingesetzten W iderstandes
sich in weiten Grenzen regeln und so den &rtlichen Strom-
und Spannungsverhéltnissen anpassen laRt.

a b
Schalter in Botriobstelluni,” Krhalter in Hnhe-Breinsstelluuc

Abb. 2. Schaltung“des Stoppmotors der Krupp-Registrierkassen
und Buchungsmaschinen.

Fir den elektrischen Antrieb von Registrierkas-

und Buchungsmaschinen sei auf den der
Krupp-Maschinen eingegangen. Diese werden durch einen
Hauptstrommotor fir jeden Maschinengang gesondert
angetrieben. Das Niederdriicken einer bestimmten Taste
bewirkt durch Ausschwenken eines federbelasteten Ma-
schinensperrhebels die Freigabe der Hauptarbeitswelle

sen
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und durch Betdtigung eines Schalters die elektrische Ver-
bindung des Netzes mit dem Motor (Abb.2a), wahrend
das Anlaufen des Motors dessen mechanische Verbindung
mit der Hauptwelle durch eine Freilaufkupplung betatigt.
Ein zwischen Motor und Freilaufkupplung eingebautes
mehrstufiges Vorgelege Ubertragt das Drehmoment und
regelt die Geschwmdl?kelt so, daB eine einmalige Um-
drehung der Hauptwelle und damit ein Maschinengang
nach etwa einer Sekunde beendet ist. Der inzwischen vom
Maschinengetriebe wieder eingeriickte Maschinensperr-
hebel begrenzt die einmalige Umdrehung der Hauptwelle.
Gleichzeitig wird der Motor vom Netz abgeschaltet. Die
Freilaufkupplung ermdglicht nun das Auslaufen des Mo-
tors, das nach Beendigung des Maschinenganges ein un-
angenehmes Gerdusch verursacht. Zur Vermeidung dieses
Gerdausches werden die Motoren der Krupp-Maschinen so
umgeschaltet, dal beim Abschalten des Motors vom Netz
ein vom Anker erzeugter Gegenstrom den Anker augen-
blicklich zum Stillstand bringt (Abb. 2b). Diese Einrich-
tung ist der Firma Krupp durch Patente geschitzt.

Die Deutsche Hollerith Maschinen Gesellschaft, Ber-
lin, bewirkt bei ihrem Lochkartenverfahren die Lochung
der Karten wie das Abfiihlen der Lochungen auf elektro-
magnetischem Wege’. Der Antrieb der Maschinen erfolgt
durch Elektromotor mit Schnurtrieb. Auch beim Magnet-
locher erfolgt jetzt das Einfiihren und Auswerfen der Kar-
ten durch einen im Tisch eingebauten Elektromtor in Ver-
bindung mit den erforderlichen Mechanismen. Die Steue-
rung des Motors, d. h. das Anlassen und Abstellen, erfolgt
selbsttatig mittels Relais und Magnete, deren Erregerkon-
takte durch die Karten selbst betdtigt werden. Die Erre-
gung der Magnete bedingt die Verwendung von Gleich-
strom, der bei DrehstromanschluB bei den neuen Klein-
typmaschlnen durch Drehstrommotor-Gleichstromdynamo
an der Maschine selbst erzeugt wird.

Rheinmetall, Sémmerda, zeigte ihre elektrisch ange-
tricbene Rechenmaschine in elektrischer Ver-
bindung der Tasten mit dem Hollerith-Magnetlocher,
daB die Rechnungen unmittelbar auf Lochkarten Uber-
tragen werden konnen. Auch bei der Adrema-Signal-
maschine erfolgt die Aussortierung von AdreRplatten auf
elektromagnetischem Wege. Die Powers G. m. b. H., welche
bei ihrem Lochkartenverfahren die Arbeitsgdnge auf me-
chanischem Wege ausfihrt, treibt neuerdings ihre schnell-
laufende Tabelliermaschine durch einen Elektromotor" der
Firma Dr. Max Levy, Berlin, an.

AbschlieBend sei noch kurz auf die zunehmende Ver-
vielfaltigung von Schriftsticken, Zeichnungen, Druck-
sachen auf photographischem Wege hingewiesen, beson-
ders wenn es sich um eine standig gréfRere Anzahl von Ab-
dricken handelt. Anzufihren sind u. a. die Apparate der
Fotokopist G. m. b. H., Berlin, der Kontophot, Famulus und
Foto Clark mit Oberflachenbeleuchtung und Zusatzunter-
beleuchtung der Goerz AG., Berlin, der vollkommen selbst-
tatig arbeitende Reproduktionsautomat von S & H*. Ptje.

* 15TZ 1027, S. 1780.
a ETZ 1931, S. GO03.

Mitteilungen
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.

Bekanntmachung tber Prifungen und Beglaubigungen
durch die Elektrischen Prifamterl

Nr. 309.

Auf Grund des § 10 des Gesetzes vom 1 VI. 1898, be-
treffend die elektrischen MaReinheiten, wird die Priufbe-
fugnis des Elektrischen Priifamts 14 in Oranienburg wie
folgt erweitert:

Fir Drehstrom: Bis 1500 A 20000V im Amt
Berlin-Cbarlottenburg, den 7. X1. 1931.
Der Prasident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.
Pasehe n

1 Reichsnimistcrialblatt 1931. S. 799.
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RUNDSCHAU.

Leitungen.

Die technisch-wirtschaftliche Entwicklung iler Fabri-
kation isolierter Leitungsdrahtc fur Starkstromanlagen in
Deutschland. — H. MdélImann gibt in seiner Disserta-
tion eine gute und sehr eingehende Darstellung tber die
Entwicklung der wirtschaftlichen Zusammenschlisse in der
Leitungsdrahtindustrie. Nachdem er ausgefihrt hat, daB die
Schaffung technischer Normen die Vorbedingung fiir den
wirtschaftlichen Zusammenschlu gewesen ist, schildert er
die verschiedenen Wirtschaftsformen, die sich in organi-
schem Aufbau von einem losen Verbdnde (ber ein Preis-
kartell zu einem Verkaufsyndikat steigerten. Er geht darin
weiter ein auf die Schwierigkeiten, die in der Nachkriegs-
zeit durch die verdnderte Wirtschaftslage entstanden sind,
und behandelt schlieflich den jetzigen Standpunkt des Ver-
bandswesens in dieser Sonderindustrie. Die Schrift durfte
auch fur alle diejenigen Kreise interessant sein, die Uber
das dort behandelte Sondergebiet hinaus sich allgemein
Giber die Ergebnisse einer Syndikatshildung in der elektro-
technischen Fertigindustrio unterrichten wollen. (H. M6l 1
niann, Dissertation T. 1L Minchen 1930.) Al

Apparate.

VcrteilunKsanlagen in schmiedeeiserner Kapselung.
— Die Entwicklung gekapselter Verteilungsanlagen hatte in
letzter Zeit betréchtliche Fortschritte zu verzeichnen. Das
alte starre System der guleisernen Kasten wurde verlassen,
an Stelle des GuReisens traten andere Baustoffe. Die Firma
F. Kléckner, Kdéln-Bayenthal, hat das GuBeisen durch das
wesentlich elastischere Schmiedeeisen ersetzt. Der einzige
Nachteil, den das Schmiedeeisen gegeniiber GuReisen be-
sitzt, namlich die geringere Widerstandsfahigkeit gegen die
Einflisse der Atmosphare, von Sauren und Gasen, wurde
durch die Verwendung ,,gekupferter 'Stahle” (Patinastahl)
umgangen (0,2..,0,3% Kupferzusatz). Der grote Vorzug,
der sie dem GuReisen in jeder Beziehung mindestens eben-
birtig macht, ist die Tatsache, daR Anstrichmittel viel
besser haften. Die StoBstellen der einzelnen Sannnelschie-
nenkasten erhalten keine elastischen Dichtungsmittel, son-
dern sie werden geschliffen und ohne solche Mittel mitein-
ander versehraubl, so daB eine Reihe solcher Kdsten sich
nicht wie eine Kette stark durchbiegt, sondern wie ein star-
rer Doppel-T-Trager verhalt.

Das sonst Ubliche, auBerordentlich unschdn wirkende
Stltzgerist aus U-Eisen o. dgl. kommt in Fortfall; mit
Hilfe einiger weniger Stiitzen kann man die neue Anlage
ohne Schwierigkeit mitten im "Raum aufstellen.

Die Sammelschienonkéslen sind auch bei ausgedehnten
Anlagen vorn vollstandig offen (Abb. 1), wahrend die bis-
herige Bauart der Késten die Sammelschienen nur durch
einige Fenster zugangig machte, wobei die senkrechten
Stege den Zugang erschwerten.

Abb. 1 Yerteilungsanlage aus Patinastahl auf Stutzen.
selbstschalter und der Sammelschienenkéasten sind abgenonnnen.
schienenfeld ist vorn offen.)

(Die Abdeckungen der OI-
Das ganze Sainmel-

Die Zu- und Ableitung zu den einzelnen Feldern er-
folgt oft durch die Sammelschienenstitzcn, die die Kabel fur
mehrere Felder enthalten konnen. Die Verbindungen von
den Ableitungschaltern zu den Klemmen in diesen Stutzen
werden zweckmafBig im Werk verlegt.

Diese Verteilungen werden heute vorzugsweise mit
selbsttatigen Schaltgeraten (Schiitzenschaltern) ausgeristet,
und die Bedienung der ganzen Anlage erfolgt von einer
zentralen Stelle aus. 1i

Hochleistungs-Hochspannungs-Sicherung. — Die von
der Concordia Maschinen- und Elektrizitdts-G. m. b. H.,
Stutt?art, seit einigen Jahren auf den Markt gebrachte
Hochleistungsicherung Type S-C ist eine Flussigkeit.?-

‘ of i vV

Ewrar -

Abb. 2. Hoehleistungsiclierung fir Innenraunmnlagen (25 kV).

Abb. 3. Dreipoliger Briickentrennschalter mit Sicherung fur
Freiluftanlagen (15 kY).

Sicherung, bei der ein aus 2 Teilen bestehen-
des Schmelzelement (Schmelzdraht und
Haltedraht) eine Feder gespannt halt. Da-
durch ist einerseits das prazise Funktionie-
ren des Schmelzleiters ohne Beeinflussung
durch die Federkraft gewahrleistet, so dal3
die Sicherungen selektiv durchgebildet wer-
den konnten; anderseits ist das sichere Ab-
schalten bei KurzschlufR sowohl als auch bei
Uberlast (dieser Punkt wird vielfach nicht
beachtet) gewaéhrleistet. Die Sicherung ist
vollstandig koronafrei, weil das Schmelzele-
ment innerhalb der Metallkappe eingebaut,
also geradezu kugelférmig abgeschirmt ist.
Abb. 2 stellt eine Sicherung fir 20 kV mit
Unterbau fir Innenraum dar. Die Sicherun-
gen sind in Amerika zuerst gebaut worden,
dort sind Uber eine Million Stick im Betrieb.
Inzwischen wurden sie in Amerika und
Deutschland wesentlich vervollkommnet. Sie
sind fur Innenraum- und Freiluftanlagen
brauchbar und werden geliefert von 0,5 bis
400 A und flr Spannungen bis 150 kV.

Die Concordia bringt seit Jahren sog.
Bruckenschalter auf den Markt. Das sind
Schalter, bei denen Sicherung und Trenn-
schalter kombiniert sind. Die Konstruktio-
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nen sind auf Grund der Erfahrungen in Amerika, wo schon
viele Tausende solcher Schalter jahrelang in Betrieb sind,
ausgefihrt. Das Trennmesser der Schalter ist durch ein
Isolierstiick unterbrochen, und letzteres wird durch die
Sicherung Uberbriickt. Die Schalter werden fir Innenraum
und Freiluft bis zu 100 kV Igebaut und ermaglichen aufler-
ordentlich einfache Installationen (Transformatorensta-
tionen, Leitungsabzweige usw.). Abb. 3 zeigt einen Frei-
luft-Brickentrennschalter fur 15 kV. fi

MeRgerdte und MeRverfahren.

Prifeinrichtungen fir Transformatoren- und Schalter-
6le. — Zur Bestimmung der elektrischen Festigkeit von
Isolierélen hat die Firma Koch & Sterzel AG., Dres-
den, zwei besonders handliche und geféllige Einrichtun-
gen entwickelt. Die groRere ist in einem fahrbaren Ge-
hause untergebracht (Abb. 4) und fir die Erzeugung einer
héchsten Prufspannung von G0000V ausgelegt. Die an-
dere ist so klein und gedrangt gebaut (Abb. 5), daB sie be-
quem getragen werden kann; ihre hdchste Sﬁannung be-
tragt 30000 V. Beide Anlagen sind mit Trockentransfor-
matoren ausgeristet, die nach Art der bekannten Trocken-
spannungswandler keinerlei Ol oder Vergumasse, sondern
lediglich Porzellan als Isoliermittel enthalten. Sie bedir-
fen daher keiner Aufsicht und Pflege; sie sind stets be-
triebsbereit und vertragen Transporte in jeder Lage.

Die Prifung des Oles wird mit beiden Einrichtungen
in der gleichen Weise ausgefiihrt. Ein Glasgefal von 0,51
Inhalt dient zur Aufnahme der Probe. Die Verwendung
von Glas hat den Vorteil, dal die Flissigkeit im durchfal-
lenden Licht auf das Vorhandensein von Luftblasen und
Fremdkdrpern hin betrachtet werden kann. Nach Aufklap-
pen des Deckels zur Prifanlage ist das Olgefiillte GefaR
auf den freien Platz zwischen beide Durchfihrungen zu
stellen. Auf das GefalR wird ein isolierender Ring gelegt,

Abb. 4. Fahrbaro Olprifeinrichtung.

der nach unten die ins Ol eintauchenden Priifelektroden
tragt. Dabei legen sich zwei seitliche Ansétze des Ringes,
die mit den Elektroden in Verbindung stehen, auf die
Durchfiihrungen des Transformators (Abb.6). Diese Ar-
beiten kénnen ohne jede Gefahr ausgefiihrt werden, da
durch Aufklappen des Deckels die Unterspannungseite des
Transformators zweipolig von der Stromquelle abgetrennt
wird. Zur Vornahme der Prifung ist der Deckel wieder
zu schlieRen und die Spannung am Transformator so lange
zu steigern, bis zwischen den Elektroden ein Durchschlag
des Oles erfolgt. Der Prifvorgang kann durch ein Fen-
ster im Deckel beobachtet werden. Das hier gewéhlte Ver-
fahren ist in der Anwendung bequemer als die andere Mdg-
lichkeit, bei gleichbleibender Spannung den Elektrodenab-
stand bis zum Durchschlag zu verkleinern. Je nach Form
und Abstand der Elektroden ist die gefundene Durch-
schlagspannung mit einem bekannten Faktor zu multipli-
zieren, um die elektrische Festigkeit des Oles in kV/cm zu
erhalten. Angaben Uber den jeweils giltigen Faktor gehen
aus einem Schild auf dem Deckel der Anlage hervor.

Die Prifspannung wird mit Hilfe eines Schiebewider-
standes in Abzweigschaltung auf der Primarseite des
Transformators geregelt. Die Spannungsteigerung er-
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folgt stufenlos und gleichmaﬁig, da der wachsende Draht-

querschnitt des Widerstandes dem zunehmenden Erreger-

strom des Transformators angepalBt ist. Zur Messung

der Priifspannung befindet sich ein Voltmeter an den Pri-

maéarklemmen des Transformators. Das MeRgerat besitzt

eine in Kilovolt geteilte Skala, an der die Prufspannung
unter Einrechnung des
Ubersetzungsverhaltnisses
direkt abgelesen werden
kann. Beide Anlagen sind
zum Betrieb sowohl mit
110V als auch mit 220V
einzurichten.

Abb. 5. Tragbare Olpriif-
einrichtung.

Abb. 6. Ulgefali mit Prif-
elektroden.

Die fahrbare Einrichtung enthalt in sich alle erfor-
derlichen AnschluB- und Bedienungsteile: eine 2 m lange
Gummischlauchleitung mit Stecker, einen Schalter mit
Uberstromauslésung, den Schiebewiderstand zur Span-
nungsregelung und das Voltmeter mit kV-Teilung. Bei
der tragibaren Anlage sind alle diese Teile in einem beson-
deren kleinen Gehause untergebracht (Abb. 7%. Eine
solche Trennung hat neben der besseren Gewichtsvertei-
lung noch den Vorteil, dal die Regeleinrichtung auch fir
andere Zwecke Verwendung finden kann, beispielsweise
fur die Untersuchung von Zahlern und Relais, erforder-
lichenfalls unter Zwischenschaltung kleiner Stromtrans-
formatoren. An sonstigem Zubehor ist den Prifeinrich-

tungen eine abgestufte Lehre zlir
Einstellung mehrerer Elektro-
denabstdnde und ein Glasstab
zum Umrihren des Oles beige-
geben.

Abb. 7. Anordnung der Apparate bei der Prufung.

Die geforderten Mindestwerte an Leistung des Trans-
formators und an Abstanden innerhalb der Prifapparate
sind wesentlich Gbertroffen. Zur Befolgung der Vorschrif-
ten anderer L&nder konnen die Normalelektroden von
25 mm Halbmesser gegen Elektroden beliebiger anderer
Formen ohne Schwierigkeiten ausgewechselt werden, fi

Beleuchtung.

Kandelabcrleuchten. — Die bliche Aufhangung elek-
trischer Stralenleuchten uUber Mitte Fahrdamm ist wohl
fur VerkehrstraBen wirtschaftlich und zweckmaRBig, in
Wohnvierteln und NebenstraBen, in Garten- und Park-
anlagen dagegen sind die Anlagekosten fiir die erforder-
liche Beleuchtungswirkung bei dieser Anordnung unver-
haltnismaRig hoch; deshalb ist hier die Aufstellung von
Lichtmasten nach amerikanischem Vorbild seitlich der
StraBen und Wege bevorzugt.

Die neuartige Ausfuhrung solcher Kandelaberleuch'-“
ten der Siemens-Schuckertwerke, bei denen ein schlan-
ker Rohrmast von einer opaluberfangenen leuchtenden
Kugelglocke gekront wird, 18st diese Aufgabe in &sthe-
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Die ferngesteuerten Klackner-Oel-Selbst- und Motorschutzschalter

bekannt durch ihre einfache und bewahrte Ausfiihrung
begehrt durch ihre vielseitige Verwendungsmoglichkeit

beliebt

Querschnitt

in besonders hohem AusmaBe gewahrt die

Tardo-Slcherung. Sie Ist die bestgeeignete
verzogerte Vorsicherung vor Elfa-Automaten
und Infolge ihrer

geringen  Eigenverluste

die bevorzugte HausanschluR-Sicherung

A UT

~Nennstromstérke
fur cutsprechende
Abschmelzsicherung

in A

In allen neuzeitlich gefuhrten Betrieben

'Lassen Sie sich bitte ein Gerat zeigen!

M A T

,Dieser Automat ist an Stelle einer 6 A-
Sicherung ohne Auswechslung der PaB-
schraube verwendbar und schitzt dem-
nach alle Leitungsquerschnitte von 1,5 gmm
und darunter. Er gestattet aber die

dauernde Entnahme bis zu 10 A."



14 Elektrotechnische Zeitschrift 1932 Heft 10 10. Mérz 1932

Oelschutz

Bauart 40" WZOt
mit Warmerelais als

Motorschutzschalter

bei groBRer Schalthaufigkeit
fur 40 A 500 V Wechselstrom

Lieferbar mit u. ohne Strommesser
13672 Geeignet zum Zusammenbau zu
guBgekapselten Verteilungen

Fordern Sie Druckschrift Nr. 239

VOIGT & HAEFFNER rrankrwry mm vam

Brimckeit-Doka-Motor

ohne Schleifringe bis 150PS Leistung (bD.R.P))

Der einzige Kafiganker>»Motor mit Schleif-
ringanker-Charakteristik

Anlauf durchschnittlich bis zum drei-
fachen des normalen Drehmomentes

Lieferbar in

gekapselter Ausfihrung
CDurchzugstype)

mantelgekiihlter Ausfiuhrung

explosionssichererAusfiuhrung

mit aufaebautem AnlalR-Kontroller oder
Selbstanlasser

CoOlner Elektromotorenfabrik 1y

JOHANNES BRUNCKEN =i sk
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Seidendraht

SelRstsioheH ple:
Emaillsdrahte

4A&BW HHBHW ;8
fur Radio u.Telefon

A siaelliD raH fe
u.Litzen

K S K Z oH H

DRAHT-UND KABELWERKE A-G
BERLIN-KOPENICK

GEGR. 185 8
Leipziger Messe: Haus der Elektrotechnik, Gruppe VII, Stand Nr. 95 und Freigelande Nr. 71/73 vorder Halle XI.

DYWIDAG

Schleuderbetonmasten

far

Licht, Kraft, Verkehr
Straflen-Kandelaber
Leitungsmaste aller Art
Rammpfahle

Saulen
Unbegrenzte Lebensdauer
Keine Unterhaltungskosten
DYC HOFF 6 WIDHANN
Aktiengesellschaft BETONWERKE COSSEBAUDE Niederlassung Dresden

Fernsprecher Amt Dresden 25991
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»OSNACID« die sdurebestandige
Bleimantel-Leitung

zur Verlegung in landwirtschaftlichen
Betrieben, Molkereien, Schlachtereien,
Brauereien, Kellereien, ehem. Fabriken,
Bergwerken, Beizereien, Bahnhtfen usw.
gewaébhrleistet héchste
Betriebssicherheit

Zur Leipziger Fruhjahrsmesse:
Haus der Elektrotechnik, Stand 1iQ

Drehspul-/' Volt- oder
Ampere-Schreiber

Ferraris-Volt-Ampere-
Watt-oder Blindwatt-
schreiber

Elektrodynamische*
Watt-Leistungsfaktor-
Frequenz oder Voltam-

5CM pereschreiber mit neu-
artiger Geradftihrung

liefert auf Grund 25 jahriger Erfahrungen
in neuzeitlicher, sorgfaltigster Ausfiihrung

Dr. Siegfr. Guggenheimer
Aktiengesellschaft « Nirnberg-O (81)
Fabrik elektrischer MeRRgerate

Verlangen Sie Teilliste L32/R B
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tisch und konstruktiv befriedigender Weise. Der kraftige
GulReisenaufsatz, der fur die dblichen Rohrmaststdrken
paBt, wird durch 3 Stiftschrauben auf diesem befestigt. Die
Glasglocke wird durch

eine einzige Befesti-

gungschraube, die nur

mittels Werkzeugs

lésen ist, sicher gehal-

ten. Dadurch wird der

héaufig beobachtete

Gluhlampendiebstahl

erschwert. Das Innere

des Leuchtaufsatzes ist

gegen Eindringen von

Regen- und Spritzwas-

ser dadurch geschitzt,

daB der Halsring der

Glasglocke in einer

Ringnut des GuRauf-

satzes liegt, deren Bo-

den an mehreren Stel-

len durchbohrt, und de-

ren innere Wandung

hoher als die duBere

ist. Wasser, das in diese

Ringnut eindringt,

flieRt also in jedem
Fall nach aufRen ab.
Selbst Kondenswasser, Abb. 8. Aufbau der Kandelaberleuchte

das sich im Innern dev
Kugelglocke niederschlagen kénnte, wird durch Bohrun-

gen im Boden des Aufsatzes abgefuhrt Die kraftige
Tombakfassung ist gegen Witterungseinfliisse unempfind-
lich (Abb. 8).

Die groBe leuchtende Opalglaskugel verteilt den

Lichtstrom der Glihlampe gleichformig nach allen Seiten.
Dadurch wird die Leuchtdichte der Glihlampe so stark
verringert, daf Blendungserscheinungen auch in vollkom-
men dunkler Umgebung nicht auftreten. Kandelaber-
leuchten flir vorwiegend direkte Beleuchtung, deren Glas-
glocken nur im oberen Teil opaliiberfangen, im unteren da-
gegen innen seidenmatt sind, nutzen den Lichtstrom fir
die Beleuchtung der StraBenflache noch besser aus.

Abb. 9. Kandelaberleuchten in einer Siedlunsstrafe.

Der Vorteil derartiger Mastaufsdtze liegt vor allem
auch darin, dall bei Umschaltung von Gas- auf elektrische
StralRenbeleuchtung vorhandene Gaslaternen leicht und
ohne grofRe Kosten in formschdne neuzeitliche Lichtmaste
umgewandelt werden kénnen. Sie passen sich mit ihren
einfachen Linien jeder Umgebung gut an und eignen sich
besonders fiir die Beleuchtung von StraBen und Pléatzen
in Siedlungs- und Villenvierteln, Garten- und Parkanlagen,
Promenaden u. dgl. (Abb. 9). fi

Bahnen und Fahrzeuge.

Gesteuerte Beleuchtungsgleichrichter fur Fahrzeuge
von Wechselstrombahnen. — Ein auf der diesjahrigen Leip-
ziger Frihjahrsmesse ausgestellter Fahrzeug-Beleuch-
tungsgleichrichter dient zum Laden der genormten 24 V-
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Batterie auf Fernbahnfahrzeugen. Bisher werden die Bat-
terien der Wechselstromlokomotiven und -triebwagen mit
Hilfe von Lichtmaschinen bzw. Lichtumformern geladen,
die mit den Motoren der Hilfsapparate (Lufter, dlpumpen
usw.) oder mit besonderen Antriebsmotoren gekuppelt wer-
den. Die Batterien der Personenwagen in Lokomotivziigen
werden von einer Zugbeleuchtungsdynamo gespeist,die mit-
tels Riemen von der Wagenachse angetrieben wird. Alle
diese vorstehend erwdhnten Lichtgeneratoren bendtigen
Spannungsregler und Rickstromschalter, um die Gleich-
spannung unabhdngig von der Belastung und der schwan-
kenden Fahrdrahtspannung bzw. Fahrzeuggeschwindigkeit
praktisch konstant zu halten und eine Ruckentladung der
Batterie Uber die Lichtmaschine zu verhindern. Der neue
von der AEG entwickelte Beleuchtungsgleichrichter fir
Bahnen gleicht durch Gittersteuerung die Schwankungen
der Gleichspannung weitgehend aus und bendtigt keinen
Riuckstromschutz, da die Ventilwirkung der Gleichrichter-
gefale jeden Rickstrom aus der Batterie verhindert. Die
neue Beleuchtungsanlage mit gesteuertem Gleichrichter
hat den Vorzu% kleinen Raumbedarfs und niedrigeren Ge-
wichts gegeniuber Lichtmaschinen. Weitere Vorteile sind
das Regeln sowie Zu- und Abschaltung selbsttatig ohne
Schalter oder Relaisbetdtigung sowie die Ersparnis an
Batteriekapazitat bei Personenwagen. Die Verkleinerung
der BatteriegrofRRe bei den Personenwagen von Lokomotiv-
ziigen ergibt sich daraus, dal der gesteuerte Gleichrichter
die Batterie auch bei Stillstand des Fahrzeuges ladet, im
Gegensatz zu den von der Wagenachse durch Riemen an-
getriebenen Zugbeleuchtungsdynamos. Der Gleichrichter
wird auf der Leipziger Frihjahrsmesse mit der zuge-
hérigen Batterie und den Fahrzeuglampen im Betriebe
vorgefihrt. Die ausgestellte Bauart ist fiir Lokomotiven
und mittlere Personenwagen bestimmt und leistet 0,7 kW
bei 24V Gleichspannung. Der Gleichrichter wird gespeist
aus einer Niederspannungsanzapfung des Haupttransfor-
mators des betreffenden Fahrzeuges; er kann fir 200V
oder 800/1000 V, 16% Hz AnschlulRspannung vorgesehen
werden. Auf Wunsch kann der Gleichrichter auch fir
hohere Glelchspannun%en und Leistungen aus%elegt wer-
den, und er eignet sich infolge seiner Einfachheit auch
fur Batterieladung in ortsfesten Anlagen beliebiger Fre-
quenz (in Unterwerken, Wagenhallen u. dgl.). fi

Fernmeldetechnik.

Das deutsche Rundfunkschrifttum im Jahre 1931. — In
der Produktion der Funkliteratur macht sich die gegen-
wartige Wirtschaftskrise wenig bemerkbar. Das zeigt der
insgesamt 7379 Titel aufweisende soeben abgeschlossene
zweite Jahrgang des ,Deutschen Rundfunkschrifttums®,
der von der Deutschen Bicherei bearbeiteten, von der
Reichs - Rundfunk - Gesellschaft herausgegebenen monat-
lichen Zusammenstellung der neuerschienenen deutsch-
sprachigen Bicher und Zeitschriftenaufsatze, soweit sie
den Rundfunk betreffen. Die Mehrzahl der Arbeiten (rd.
56 %) behandelt wie im Vorjahr technische Probleme. Die
grindliche Durcharbeitung einzelner aktueller Fragen der
Rundfunktechnik wird besonders deutlich an der Zahl der
Beitrége tber das GroBsenderproblem, uber Ultrakurz-
wellenfunk, Mikrostrahlentelephonie, Giber indirekt geheizte
Gleichstromréhren und die durch sie bedingten Anderun-
gen in der Schaltung der Empfanger. Fir die physika-
lisch-technischen Grundlagen des Rundfunks zeigt die
Forschung ein starkes Interesse, wie die relative Zunahme
der Beitrage uber dieses Gebiet (von 2,75 % im Jahre 1930
jetzt auf 3,8 % der Gesamtzahl der Titel) erkennen I&Rt.
Bemerkenswert ist ferner der Zuwachs der Abhandlungen
lber die Grenzgebiete der Funktechnik (von 2,9 auf 5,8%),
von denen besonders Fragen des Tonfilms und der Schall-
platten-Selbstaufnahme erdrtert werden. Unter Rechts-
fragen steht das Problem des Rechtschutzes gegen Rund-
funkstérungen und der Tantiemepflicht bei Lautsprecher-
Gbertragungen im Vordergrund. — Die Zahl der Funkzeit-
schriften (96) hat sich gegeniiber dem Vorjahr um 8 er-
hoht; alles in allem ein Zeichen fiir die steigende Bedeu-
tung des Rundfunks und seines Schrifttums, of

Verschiedenes.

Jubildum. — Das Lichttechnische Institut
der Technischen Hochschule Karlsruhe und
die Sidwestdeutsche Lichttechnische Ge-
sellschaft, e V. begingen am 28. November 1931 die
Feier ihres 10jahrigen Bestehens durch eine gemeinsame
Veranstaltung. Prof. Dr. J. Teichmdiller, der ver-
dienstvolle Griinder und Leiter des Institutes und der Ge-
sellschaft, gab in einem kurzen Vortrage einen Uberblick
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Gber die Entwicklung der Lichttechnik in den letzten zehn
Jahren unter Hervorhebung der Arbeiten, durch die beide
enannten Stellen zu dieser Entwicklung beigetragen ha-
en. Das wichtigste Kennzeichen hierbel ist der Aufstieg
der Lichttechnik von der Stufe einer auf Physik, Chemie
und Mathematik gegriindeten Technik auf die Stufe einer
von der physiologischen und psychologischen Lehre durch-
setzten Disziplin, durch die die Leucht- und Beleuchtungs-
technik bis in das Gebiet der Asthetik hineingeflhrt ist,
wo sie nun nicht mehr bloR rein technischen Forderungen
gerecht wird, sondern auch die Bedirfnisse des Kinstlers,
insbesondere des Architekten, befriedigen kann.

Die beiden Lichtforschungstatten haben im Verlauf
des ersten Jahrzehnts ihres Bestehens davon Zeugnis ab-
gelegt, dal der hier von ihrem Begriinder in die Tat um-
gesetzte Gedanke der Wissenschaft und der Industrie zu
Ehre_und Nutzen gereicht.

Uber einige Arbeiten aus dem Lichttechnischen Insti-
tut berichteten in der Feier der I. Assistent Dr.-Ing. R. G.
Weigel (,Neuere Forschungen auf dem Gebiete der
heterochromen Photometrie“ und ,Untersuchungen an
lichttechnischen Glasern*“) und der Il. Assistent, Dipl.-Ing.
O. Knoll (,,Die Ausbleichung von Farbstoffen“ und ,,Die
Messung des Reflexionsvermdégens bei Wandbekleidun-

en”).

g \)/ier ehemalige Schiler des Institutes berichteten un-
ter dem gemeinsamen Titel ,Meine lichttechnische Aus-
bildung und Praxis“ Uber ihre Erfahrungen, die sie mit
ihrer lichttechnischen Ausbildung als dem Mittel zu ihrem
Aufstieg in der Praxis gemacht hatten. Es sprachen:
Ober-Ing. Ernst Holscher bei den Berliner Elektri-
zitatswerken, Ing. E. Humbelvon der Bronzewaren-
fabrik Turgi i. d. Schweiz, Dipl.-Ing. H. Marx, Berlin,
der als erster Lichtingenieur eine Stellung im Filmbe-
trieb errang, und Dipl.-Ing. L. Schneider, Oberinge-
nieur der Osram G.m.b. H. in Berlin, der wertvolle lite-
rarische Beitrage zur modernen Lichttechnik geliefert hat.

Energiewirtschaft.

Erzeugung und Verbrauch elektrischer Arbeit in
Deutschlandl — Im Dezember 1931 war die Erzeu -
ung der statistisch erfalRten 122 Elektrizitatswerke um
47.2 Mill kWh (4%) groBer als im Vormonat, aber um
178,8 Mill kWh (12,6 %) geringer als im Dezember 1930.
Arbeitstaglich ergeben sich in beiden Fallen Abnahmen,
u.zw. um 0,108 bzw. 7,154 Mill kWh (12,5%). Die Ge-
samtproduktion stellte sich nach den Angaben des
Statistischen Reichsamts 1931 auf 14,3 Mrd kWh gegen
16.2 im Vorjahr und 16,9 im Jahr 1929. Das entspricht
einem Rickgang um 12 bzw. 15%. Der Monatsdurch-
schnitt der arbeitstaglichen Erzeugung (Abb. 13 betrug im:

Viertel- 1931 1 1930 1931 in %
jahr Mill KWh von 1930
1 50,5 57,6 87,7
2. 45,2 50,8 89,0
3 43,2 48,8 SS,5
4. 48,5 55,5 87,4

Der AnschluB wert der von 103 Werken versorgten
gewerblichen Abnehmer UGbertraf im November den
des Vormonats um
4000 KW und war um
0,102 Mill kW (2 %)
gréBRer als im Par-
allelmonat von 1930.
Der Verbrauch
dieser Konsumenten
hat im November,
verglichen mit dem N
Oktober, um 16,3 Mill

kWh (fast 4 %) und V.
gegeniber dem No- “r-vV o—
vember 1930 um 32,1

Mill kWh (7 %) ab-

genommen. Arbeits-

taglich betrug die

letztgenannte  Ver-

ringerung 1,334 Mill

kWh (7 %), wahrend I |
der Verbrauch ge- E'M A MTJ
genliber dem Vor-
monat um 1,405 Mill
kWh (8%) gewach-

1 Vvgl. ETZ 1932, S. 112,
J Aus Wirtsoli. u. Statist. Bd. 12 (1932), S. 71.

ml193!
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AbU. i. Die arbeitstSgliche Stromerzeugung
von 122 Werken:

Elektrotechnische Zeitschriit 1932 Heit 10

10. Marz 1932

sen ist. Diese Steigerung erklart das Reichsamt haupt-
sachlich damit, dall im November der wenn auch ge-
ringe Verbrauch von 6 Sonn- und Feiertagen (im Ok-
tober nur von 4) sich auf die Werktage rechnerisch mit
verteilt. Gegenlber dem entsprechenden Monat von 1930
blieb die arbeitstagliche Stromabgabe je 1 kW AnschluR-
wert im November ebenso wie im Oktober um 9% zu-
rick. Der arbeitstagliche Stromverbrauch fir gewerbliche
Zwecke je 1 kW AnschluBwerthat seit 1929 mehrabge-
nommen als die Gesamterzeugungundstellte sich in den
ersten 11 Monaten 1931 durchschnittlich nur auf 3,85 kWh
gegen 4,22 im Jahresdurchschnitt von 1930 und 4,78 kWh
in dem von 1929, was einem Rickgang um 8,8 bzw. 19,5 %
entspricht. Die Abnahme gegen das-Vorjahr ist im Lauf
des Jahres 1931 verhdltnismaBig geringer geworden. Im
Vierteljahrsdurchschnitt betrug der arbeitstagliche Ver-
brauch je 1 kW AnschluRwert in Prozent der entsprechen-
den Zeit des Vorjahres:

1. Vierteljahr
2.

Von 122 Elektrizi-
tatswerken _ selbst,
erzeugte Mill kwh

AnschluRwert und Verbrauch der
von 103 Elektrizitatswerken direkt
belieferten gewerblichen Abnehmer

Ar-
art\)/eitsbt[]glichher
Mo-  beits- An- erbrauc
ins- arbeits- gchluR Gesamt-
nat  tage esamt taglich  wert verbrauch )
g gieh Uiikw Mill kwh 03
1931 1930 1931 i 1930 1931:1930 1931 1930 1931 1930 193111930 1931:1930

L 13576 1555.7 52.2 59.8 4625 5450 210 46
Il. 12085 13925 50.4 580 4385 5123 , 47
1. 12669 14301 48.7 550 4588 5234 i 44
V. 2 12917 472 538 4412 4858 44
V. 11070 12964 461 49.9 4444 4989 192 42
V. 6 11701 421 481 4633 4638 193 42
VIL. 11463 12685 425 47.0 457 4797 178 40
VIIL. 11156 12726 42.9 489 4554 4708 iai 40
IX. 11479 13111 442 504 4516 4684 180 40
X. 12366 14036 458 52.0 4500 4835 179 39
X1, 1197.4 13986 49.9 57,6 4337 4658 194 43
XIl. 12446 14234 498 569 4693 188 41

Kurze Auslandsnachrichten. — Ungarn. Dem Han-

delsministerium liegen auslandische Projekte vor, die den
Ausbau der Elektrisierung Ungarns zum Gegenstand
haben. Als Interessenten werden die englische Power
Securities Corp. Ltd., die italienische Volpi-Gruppe und
die dem Lahmeyer-Konzern nahestehende Mij. tot Finan-
ceering van electrische Ondernemingen (Finelon) in Am-
sterdam genannt. Letztere ist nach der Frankf. Ztg. in
Ungarn bereits an der Drauthal-Elektrizitats-AG. inter-
essiert. Wie verlautet, wollen die Ausléander u. a. die Tal-
bot-Zentrale in Banhida, der die Verwertung ihrer Strom-
erzeugung Schwierigkeiten bereitet, ilbernehmen und sich
daflir eine weitreichende Konzession sichern, um deren
Bedingungen z. Z. verhandelt wird. — England. Wie
die KoIn. Ztg. berichtet, befindet sich unter Fuhrung der
Newcastle-upon-Tyne Electric Sunply Co. ein Einheits-
trust der Licht- und Kraftunternehmen in der Grafschaft
Durham in Bildung. Die genannte Gesellschaft (AK. und
Schuldscheine: 12,67 Mill £) kontrolliert bereits eine be-
trachtliche Reihe von Elektrizitdtsunternehmungen und
beabsichtigt nunmehr, sich weitere im Wege des Aktien-
austausches bzw. gegen Barabfindungen anzugliedern. —
Italien. Die Soc. Generale Elettrica dell’ Adamello,
Mailand (450 Mill L) hat aus Rationalisierungsgriinden
beschlossen, die beiden, Tochtergesellschaften Soc. Idro-
elettrica dell’ Ozola (60 Mill L) und dell’Allione (20 Mill L)
in sich aufzunehmen. — UdSSR. Nach Mitteilung der
Handelsvertretung in Deutschland liegt der Staatsplan-
kommission der Moskauer Zentralregierung ein Projekt
zur Rekonstruktion der Wolga-Wasserwirtschaft vor. Es
umfalt u.a. die Errichtung zahlreicher Stauddmme und
Wasserkraftwerke, z. B. oberhalb Stalingrads und Sama-
ras, als deren gesamte Jahreserzeugung rd. 20 Mrd kWh
genannt werden. Mit der weiteren Ausarbeitung des
Planes hat man eine besondere Kommission betraut. —
Schweden. Die WasserfallVerwaltung errichtet am
Gota Alv bei Vargdn ein weiteres Kraftwerk mit Kaplan-
Turbinen, die bei 4,3 m Gefalle und 47 U/min rd. 15000 PS
leisten. Um die groRe Wassermenge von i. M. rd. 600 m3s
bei so niedrigem Gefélle wirtschaftlich ausnutzen zu kon-
nen, ist man (vgl. Z. VDI Bd. 75 (1931), S. 1489) bestrebt,’
ﬂieI Anlagekosten dieses Werks maoglichst niedrig zu
alten.
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VEREINSNACHRICHTEN.

EV

Elektrotechnischer Verein.
(Eingetragener Verein. Gegriindet 1879.)

Bekanntmachung.

Die Vortragsreihe: ,Energie und Ma-
terie in der modernen Physik® findet nicht
mehr in der Aula, sondern

im Horsaal des Neuen Physikalischen Instituts der

Technischen Hochschule, Eingang Kurfiirstenallee,

statt.

Einladung

zur Festsitzung des Elektrotechnischen Vereins e. V. am

Dienstag, dem 15. Méarz 1932, abends 7Zi Uhr, ini grof3en

Sitzungssaal des ehemaligen Herrenhauses in Berlin W 9,
Leipziger Str. 3.

Tagesordnung:
1. Uberreichung der Siemens-Stephan-Gedenkplatte.
2. Vortrag des Herrn Ministerialdirektor a. D. Geheimen
Oberpostrat Dr:-Ing. E.h. Craemet (ber das Thema:

»Ein Jahrzehnt des Fortschritts im

elektrischen Nachrichtenverkeh r*.

Mit Ricksicht auf die beschrankte Zahl von Pldtzen
in dem Sitzungsaal ist der Zutritt nur gegen be-
sondere Eintrittskarten gestattet, die in der
Geschéftstelle des Elektrotechnischen Vereins in Berlin-
Charlottenburg 4, Bismarckstr. 33 11, erhaltlich sind. Die
Mitgliedskarten berechtigen allein nicht zum Zutritt.

Im Anschluf an die Festsitzung findet ein zwang -
loses Beisammensein (bel kaltem Bifett
mit Bier) im Speisesaal und in der an-
schlieRenden Wandelhalle des Landtags-
gebadudes statt. Die Eintrittskarte in den Speisesaal,
die zur Beteiligung am Biifett (ohne Getranke) berech-
tigt, kostet 3 RM und ist bis spatestens 12. Marz mit-
tags ebenfalls bei der Geschaftstelle des Elektrotech-
nischen Vereins zu beziehen (Postscheckkonto Berlin
Nr. 13302). Ein Verkauf von Teilnehmer-
karten am Festabend findet nicht statt.

Dunkler Anzug erbeten.

Die Garderobengebiihr tragt der Elektrotechnische
Verein.

Elektrotechnischer Verein e. V.
Der Vorsitzende:

Bicher.

VDE

Verband Deutscher Elektrotechniker
(Eingetragener Verein.)

RBeschftftstelle: Berlin-Charlottenburg 4, Bismarckstr. 33.
Fernspr.: Amt C4, Wilhelm 8864—8868.
Zahlungen an Postscheckkonto Nr. 21312.

Kommission flur Errichtungsvorschriften |.
Kommission fur Errichtungsvorschriften Il
Kommission fur Betriebsvorschriften.

Entwurf 1.
Vorschriften fiir den Hochspannungsschutz in
medizinischen Réntgenanlagen.

Aufgestellt vom Verband Deutscher Elektrotechniker in
Zusammenarbeit mit der Deutschen Rontgen-Gesellschaft.

Inhaltsiibersicht.

. Gultigkeit.
1. Geltungsbeginn.
2. Geltungsbereich.
1. Begriffserkldarungen.
3. Einteilung der Rontgenanlagen.
I11. Bauvorschriften.

. Allgemeines.

A. Rontgenanlagen der Klassen A bis D.
5. AnschluB an das Stromlieferungsnetz.
6. Betriebsschalter.
B. Rontgenanlagen der Klassen A bis C.
7. Leitende Schutzflache.

nicht-
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Bekanntmachung.
Kommission fiir Errichtungsvorschriften I.
Kommission fur Errichtungsvorschriften II.

Kommission fiir Betriebsvorschriften.

Die Kommissionen fir Errichtungs- und Be-
triebsvorschriften haben durch das Komitee fir den
Anschluf von Rontgenanlagen an Starkstromnetze
in Zusammenarbeit mit der Deutschen Rontgen-Ge-
sellschaft einen Entwurf zu

~Vorschriften
firdenHochspannungsschutzinnicht-

medizinischen Rdontgen anldge n*
ausgearbeitet, der nachstehend bekanntgegeben wird.

Durch diese erstmalige Bearbeitung von Vor-
schriften  fir nichtmedizinische Rd&ntgenanlagen
wurde es auch bedingt, an den bereits seit dem
1. Januar 1930 geltenden

Vorschriften
fur den Hochspannungsschutz in medi-
zinischen Réntgenanlagen
so grundlegende Anderungen vorzunehmen, daB die
z. Z. geltende Fassung ebenfalls einer Neubearbeitung
unterzogen werden muBte, deren Verdffentlichung im
nachsten Heft erfolgt.

Einspriiche werden in dreifacher Ausfertigung
big zum 15. Mai 1932 an die Geschéftstelle des VDE
erbeten.

Verband Deutscher Elektrotechniker.
Der Generalsekretar:
P. Schirp.

8. Fenster in Schutzhillen.
9. Schutzhillen aus Isolierstoff.

C. Rontgcnanlagen der Klassen B bis D.

10. KurzschlieRer.
11. Hochspannungserzeuger.

D. Rontgcnanlagen der Klassen C und D.
12. Arbeitsraum.
E. Rontgenanlagen der Klasse D.
13. Prufkammern.
IV. Betriebsvorschriften.

Geltungsbeginn.

Geltungsbereich.

Warnungsschilder.

Berlihren von RoOntgenapparaten.

Beruhren von freien Hochspannungsleitungen.
Abschalten unbenutzter Arbeitsplétze.

Abschalten nach beendeter Arbeit.

Nachprifen der Signalvorrichtungen.

Nachprifen der Hochspannungsleitungen.
Nachprifen der Erdungen.

Nachprifen der Schutzbekleidung.

Schutz bei Anwendung von nicht metallbewehrten,
mit. schmiegsamem Isolierstoff umkleideten Hoch-
spannungsleitungen.

13. Abschalten bei Schadenfeuer.

14. Aushédngen der Betriebsvorschriften.

15. Unterweisung von Hilfskréften.

. Giltigkeit.

e
NPOOONDIUIAWNE

§ 1 .
Geltungsbeginn,
a) Diese Vorschriften treten am 1. Januar 1933 in

Kraft>

§ 2. .
Geltungshbereich,
a) Diese Vorschriften gelten fir nichtmedizinische

Réntgenanlagen, die mit Gleichstrom oder mit Wechsel-
strom niederer oder mittlerer Frequenz betrieben werden
und die betriebsméRig:

a) technischen Anwendungen der Rdntgenstrahlen, z. B.
dem Priifen, dem Kennzeichnen oder dem Behandeln
von Stoffen, Werkstiicken, unlésbaren Verbindungen
Ej/pn Werkstlckteilen, Gemadlden und Handelswaren

ienen,

1 Angonominen durch die
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B) zum Herstellen oder Priiffen von Réntgen- und Ka-
thodenstrahlenréhren, Ventilrohren oder zum Priifen
von Rontgengeraten benutzt werden.

b) Diese Vorschriften gelten nicht fir:

a) behelfsmaRige Anlagen in physikalischen oder che-
mischen Laboratorien, in denen nur elektrotech-
nisch unterwiesene Personen tédtig sind,

B) Anlagen in technischen Laboratorien, die sich mit
dem Entwickeln von Rdntgenapparaten, -réhren und
-geraten beschaftigen,

v) Rdéntgenapparate bei der vom Hersteller durchzu-
fuhrenden Prifung.

c) Die ,Vorschriften nebst Ausfuhrungsregeln fir
die Errichtung von Starkstromanlagen mit Betriebsspan-
nungen von 1000V und dariber V.E.S.2.“ kommen fir
nichtmedizinische Rdntgenanlagen nicht in Betracht.

1 Im Gegensatz zu den mit Buchsta-
ben bezeichneten grundsdatzlichen Vor-
schriften enthalten die mit Ziffern ver-
sehenen Absédtze Regeln, nach denen die

Anlagen mit den {Ublichen Mitteln im
allgemeinen auszufihren sind, wenn
nicht im Einzelfalle besondere Grinde

eine Abweichung rechtfertigen.

Il. Begriffserkldrungen.

§ 3
Einteilung der ROontgenanlagen.

a) Die Rontgenanlagen lassen sich in die folgenden
Klassen einordnen:

Klasse A: Rontgenanlagen, bei denen die samt-
lichen, Hochspannung fihrenden Teile allseitig mit einer
geerdeten, elektrisch leitenden Hiille oder einer Schicht
aus starrem Isolierstoff von solcher Dicke und/oder in
solchem Abstand umgeben sind, daR ihre Berithrung auch
bei der hdchsten Betrlebsspannung gefahrlos ist.

Klasse B: Rontgenanlagen, bei denen nur die im
Arbeits- oder Prifraum befindlichen, Hochspannung fiih-
renden Teile wie in Klasse A geschitzt sind.

Klasse C: Rontgenanlagen, bei denen die im Ar-
beits- oder Prifraum befindlichen, Hochspannung fiihren-
den Teile bis mindestens 2m Hd&he tUber dem FuRboden
wie in Klasse A geschitzt sind.

Klasse D: Rontgenanlagen, bei denen im Prifraum
befindliche, Hochspannung fihrende Teile frei zuganglich
sind.

b) Sind in Roéntgenanlagen die vom Hochspannungs-
erzeuger zur RoOntgenrdhre fihrenden Leitungen mit
schmiegsamem |Isolierstoff, jedoch nicht mit geerdeten,
elektrisch leitenden Schutzhiillen umgeben, so gelten der-
artige Anlagen als Anlagen der Klasse A,, B1L CI1( wenn
die ubrigen Teile der Anlagen nach Klasse A, B oder C
ausgefihrt sind.

I11. Bauvorschriften.

Allgemeines.
a) Fahrbare und tragbare Rdntgeneinrichtungen sind
nur zulédssig, wenn sie den Klassen A oder Al angehdren.
Rontgeneinrichtungen zum Prifen von Handels-
waren (z. B. Schuhen) sind nur zuldssig, wenn sie der
Klasse A angehdren.
¢) Rontgenanlagen der Klasse D sind nur fir die in
§ 2a), B angegebenen Anwendungen zuldssig.

A. Rontgcnanlagen der Klassen A bis D.

§ 5.
AnschlufR an das Stromlieferungsnetz.

a) Die Nennstromstarke der in die Zuleitungen zum
Rontgenapparat eingebauten Sicherungen darf die grofte
betriebsmaRig auftretende Stromstdrke nur wenig Uber-
schreiten.

sz Der AnschluB des Rontgenapparates an das Netz
mufR bei Gleichstrom und bei Einphasenstrom Uber einen
-poligen, bei Drehstrom (ber einen 3-poligen Stecker
oder Handschalter erfolgen.

1 Bei
zwangladufig mit dem AnschluB an die Netzspannung die
Verbindung der Gehduseteile mit der Erde erfolgen.

c) Der Schalter gemaB b) muB in der Ausschaltstel-
lung durch eine Sperrung oder durch die Schwerkraft
festgehalten sein.

d) Fir den Schutz gegen zuféllige Beriithrung Strom
fuhrender Teile auf der Netzseite der Réntgenanlage sind
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die ,Vorschriften nebst Ausfiihrungsregeln fir die Er-
richtun(g) von Starkstromanlagen mit Betriebsspannungen
unter 1000V, V. E. S. 1.“ malkgebend.

§ 6.
Betriebsschalter,

a) Betriebsschalter miissen so f(1;ebaut und angeordnet
sein, daB sie nicht unter dem Einflisse der Schwerkraft
oder von Erschitterungen in die Einschaltstellung gelan-
gen konnen.

B. Rontgcnanlagen der Klassen A bis C.

§ V.
Leitende Schutzflache,
a) Als elektrisch leitende Schutzflache ist auch

Metallgitter oder -netz zulassig, das so ausgefihrt ist,
daB die zuféallige Berihrung Hochspannung fihrender
Teile praktisch ausgeschlossen ist.

§ 8
Fenster in Schutzhillen,
a) Zum SchlieBen von in der
sehenen Fenstern, durch die Hochspannung fiihrende
Teile der Anlage zuganglich sind, dirfen ohne Zuhilfe-
nahme eines Werkzeuges ldsbare Verbindungen nur be-
nutzt werden, wenn das Offnen entweder nur im span-
nungslosen Zustande des Hochspannungserzeugers mog-
lich ist oder das Abschalten des Hochspannungserzeugers
im Gefolge hat.
§ 9
Schutzhillen aus Isolierstoff.

a) Bei einpolig geerdeten Rdntgenapparaten mufl die
Schutzhille aus Isolierstoff samt der zwischen ihr und
dem Hochspannungssystem befindlichen Luftschicht der
Isolationsprifung mit dem 1,25-fachen der hdchsten Be-
triebsspannung standhalten.

1. Die Schutzhille soll an jedem Punkt ihrer AuBen-
flache der Prifung mit einer an sie herangebrachten ge-
erdeten Kugel von hdchstens 10 mm Durchmesser 1 min lang
standhalten (Kugelprobe).

b) Bei Apparaten, bei denen der Mittelpunkt des
Hochspannungserzeugers unmittelbar {Gber verhéltnis-
maRig niedrige Widerstdinde oder Uber eine Funken-
strecke geerdet ist, muBB die aus lIsolierstoff gefertigte
Schutzhille samt der zwischen ihr und dem Hochspan-
nungssystem befindlichen Luftschicht bei der Kugelprobe
mindestens % der hdchsten Betriebsspannung standhalten.

c) Bei Apparaten, bei denen kein Punkt des Hoch-
spannungserzeugers unmittelbar Uber verhaltnismaRig
niedrige Widerstande oder Uber eine Funkenstrecke ge-
erdet ist, mufl die aus Isolierstoff %efertigte Schutzhille
samt der zwischen ihr und dem Hochspannungssystem be-
findlichen Luftschicht bei der Kugelprobe mindestens
dem 0,75-fachen der hdchsten Betriebsspannung stand-
halten. Dieses gilt unter der Voraussetzung, dal Mittel
zum selbsttatigen Ausschalten der Anlage vorgesehen
sind, die in hinreichend kurzer Zeit in Wirkung treten,
falls die S annung zwischen einem Hochspannungspol
und der Erde 75 % der hochsten Betriebsspannung Uber-
steigt. Anderenfalls muf3 eine geerdete, leitende Schutz-
flache nach § 7 Verwendung finden.

d) Die aus schmiegsamem Isolierstoff bestehenden,
nicht mit Metallbewehrung versehenen Umhillungen be-
triebsmafig zuganglicher Hochspannungsleitungen mis-
sen bei der Abnahme mindestens der 2-fachen, bei laufen-
den Prifungen mindestens der 1,5-fachen, zwischen Lei-
tung und Erde betriebsméaRig vorkommenden Hdochstspan-
nung standhalten.

2. Die Prufung hat sich auf die gesamte Lange der be-
triebsméaRig zugénglichen Hochspannungsleitungssticke zu
erstrecken.

Die zu prufenden Hochspannungsleitungssticke werden
allseitig mit einem leitenden Medium (z. B. Metallumklei-
dung, Wasser) umgeben. Die Prufspannung ist zwischen
dieses und die Seele der Hochspannungsleitung zu legen.

Die Prufdauer je Leitungsstick soll bei der Abnahme
mindestens 30 min, bei laufenden Prifungen mindestens
10 min betragen.

C. Rontgcnanlagen der Klassen B bis D.

§ 10.
KurzschlieBer,

ein

Schutzhiille vorge-

a) In Rontgenanlagen mit einem oder mehreren Kon-

densatoren im Hochspannungskreise muB eine Vorrichtung
zum KurzschlieBen der Kondensatoren vorgesehen sein.
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§ 11-
Hochspannungserzeuger.
a) Die zum Hochspannungserzeuger fihrende Tur
(Gittertdr, Raumtir, Schranktir) mufl verschlieRfbar sein.

1. Einrichtungen werden empfohlen, die beim 06ffnen
der TiUr den Hochspannungserzeuger spannungslos machen
oder das Offnen der Tiur nur bei abgeschaltetem Hochspan-
nungserzeuger zulassen.

Sollte das SchlieBen der Tiur das Wiederkehren der
Hochspannung zur Folge haben kénnen, so soll eine Vor-
richtung vorgesehen sein, die die Tdr zuverlassig offen
halt.

b) Im Apparatraum mufl eine Vorrichtung vorhan-
den sein, die es ermdglicht, die Réntgenanlage spa.nnungs-
los zu machen.

D. Rontgenanlagen der Klassen C und D.

§ 12.

Arbeitsraum.

a) Im Arbeitsraum muf eine optische oder akustische
Signaleinrichtung vorgesehen sein, die das Eingeschaltet-
sein des Hochspannungserzeugers anzeigt und wahrend
glerbganzen Dauer des Eingeschaltetseins in Tatigkeit

eibt

E. Rontgenanlagen der Klasse D.

§ 13.
Prifkammern.

a) Prufkammern, in denen freie Hochspannungslei-
tungen liegen, missen mit einer Einrichtung gemaR § 111
versehen sein.

IV. Betriebsvorschriften.

§ 1
Geltungsbeginn.
a) Diese Vorschriften treten am 1. Januar 1933 in
Kraftl
§ 2
Geltungsbereich.

a) Diese Vorschriften gelten fur nichtmedizinische
Rontgenanlagen, die mit Gleichstrom o'der mit Wechsel-
strom niederer oder mittlerer Frequenz betrieben werden
und die betriebsméaRig:

a) technischen Anwendungen der Réntgenstrahlen, z. B.
dem Priifen, dem Kennzeichnen oder dem Behandeln
von Stoffen, Werkstiicken, unlésbaren Verbindungen
von Werkstlckteilen, Gemalden und Handelswaren
dienen,

B) zum Herstellen oder Prifen von Rontgen- und Ka-
thodenstrahlenréhren, Ventilréhren oder zum Prifen
von Rontgengerdaten benutzt werden.

b) Diese Vorschriften gelten nicht fir:

a) behelfsmaRige Anlagen in physikalischen oder che-
mischen Laboratorien, in denen nur elektrotechnisch
unterwiesene Personen tatig sind,

R) Anlagen in technischen Laboratorien, die sich mit
dem Entwickeln von Réntgenapparaten, -réhren und
-geraten beschaftigen,

v) Rontgenapparate bei der vom Hersteller durchzu-
fuhrenden Prifung.

§ 3
Warnungsschilder.

a) Innerhalb jedes Raumes, in _dem sich frei zugéng-
liche, Hochspannung flihrende Teile befinden, sowie an
der AuBenseite der Zugangstir zu diesen Raumen sind
Schilder mit der Aufschrift anzubringen:

Achtung!
Hochspannung!

b) In unmittelbarer Ndhe des Hauptschalters ist ein
Warnungsschild anzubringen, das darauf hinweist, daB
er nur bei ausgeschaltetem Betriebsschalter elngelegt wer-
den darf.

§ 4.
Beriihren von ROontge napparaten.

a) Vor jedem Berlhren Hochspannung flhrender
Teile von Rontgenanlagen muf man sich davon (Uber-
zeugen, dal der Hauptschalter abgeschaltet ist.

b) Ist ein vom Arbeitsraum getrennter Apparatraum
vorhanden oder der frei aufgestellte Hochspannungs-
erzeuger innerhalb des Arbeitsraumes durch ein Gitter
oder Gelander unzuganglich gemacht, so muB die zum
Hochspannungserzeuger fihrende Tur normalerweise ver-

1 Angenommen durch die ... 193..
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schlossen sein. Auch Schrdnke missen normalerweise
verschlossen sein.

Der Schliissel zu dieser Tur muf sich, sofern er nicht
Bestandteil einer Blockierungsvorrichtung ist, in Obhut
einer zuverldssigen Person befinden.

Der Hochspannungserzeuger muB nach Betreten des
Apparatraumes mit Hilfe des dort befindlichen Schalters
abgeschaltet oder kurzgeschlossen und geerdet werden,
es sei denn, dal der Hochspannungserzeuger im Betriebe
beobachtet werden soll.

§5
Berihren von freien Hochspannungs-
leitungen.

a) Auch wenn die Rontgenanlage hochspannungsfrei
ist, berlihre man niemals beide Hochspannun%sleitungen
glelchzeltlg Ferner achte man beim Berthren einer
Hochspannungsleitung streng darauf, daR man nicht zu-
fallig mit der anderen Hochspannungsleltung oder mit
guter Erde in Berihrung kommt.

b) Sind Kondensatoren im Hochspannungskreise vor-
handen, so schlieBe man sie kurz, ehe man eine der Hoch-
spannungsleltungen berihrt.

§ 6.
Abschalten unbenutzter Arbeitsplatze.

a) Sind mehrere Arbeitsplatze an den gleichen Hoch-
spannungserzeuger angeschlossen, so Uberzeuge man sich
vor jedem Einschalten davon, dak die unbenutzt bleiben-
den Arbeitsplatze hochspannungsfrel sind.

§ 7.
Abschalten nach beendeter Arbeit,

) ? Man vergesse nie, nach Beendigung des Arbeitens
mit den Rontgenapparaten den Hauptschalter zu o6ffnen.
§ 8.

Nachprifen der Signalvorrichtungen,
a) Taglich bei Betriebsbeginn mufR man sich davon

liberzeugen, dal die akustischen und optischen Zeichen
wirksam sind.
§ 9
Nach prifen der Hochspannungs-
leitungen,

a) Festverlegte freie Hochspannungsleitungen sind
jahrlich mindestens einmal in Bezug auf mechanische
Festigkeit nachzuprifen.

§ 10.
Nachprifen der Erdungen,

a) Alle Erdungen der Ront%enanlage samt ihren Er-
dungsleitungen sind einmal jahrlich zu prifen.

§ H.
Nachprifen der Schutzbekleidung.

a) Die elektrische Isolierfestigkeit von Schutzbeklei-
dungen nach § 9 der Bauvorschriften ist jahrlich min-
destens einmal mit der erreichbaren Héchstspannung der
Apparatur nachzuprifen.

b) Die elektrische Isolierfestigkeit von Schutzbeklei-
dungen oder Schutzflachen aus nicht metallbewehrten
schmiegsamen lIsolierstoffen ist vierteljahrlich mindestens
einmal gemaR § 91 der Bauvorschriften nachzuprifen.

§ 12.

Schutz bei Anwendung von nicht metall-

bewehrten, mit schmiegsamem Isolier-

stoff umkleideten Hochspannungslei-
tungen.

a) Bei Anlagen mit nicht metallbewehrten, mit

schmiegsamem Isolierstoff umkleideten Hochspannungs-
leitungen missen diese wahrend des Betriebes unzugéang-
lich gemacht oder es muf in ihrer Nahe ein Warnungs-
schild mit der Aufschrift

Achtung!
Hochspannung!
angebracht werden.
§ 13.
Abschalten bei Schadenfeuer,

a) Bei Ausbruch von Feuer in Apparat- oder Arbeits-
raumen ist flir sofortiges Abschalten der Réntgenanlage
vom Netz zu sorgen.

§ 14.

Aushédngen der Betriebsvorschriften,
a) Diese Betriebsvorschriften und die Anleitung zur
ersten Hilfe bei Unfallen® missen im Rontgenzimmer
ausgehdngt sein.
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§ 15.
Unterweisung von Hilfskraften.

a) Jedem, der sich im Rdntgenbetriebe (wenn auch
nur voribergehend) betatigen soll, sind vor Dienstantritt
diese Betriebsvorschriften auszuhéndigen und zu er-
lautern.

Der Empfang der Betriebsvorschriften ist dem Be-
triebsleiter durch Unterschrift zu bestatigen.

Auch ist eine Unterweisung Ulber die ,,Anleitung zur
ersten Hilfe bei Unféllen* zu erteilen.

Neu erschienene VDE-Sonderdrucke.

Folgende VDE-Vorschriften-Sonderdrucke sind neu
erschienen:

VDE 436 b Anderung der ,Vorschriften nebst Ausfiih-
rungsregieln fir die Errichtung von Stark-
stromanlagen mit Betriebsspannungen unter
1000 V, V.E.S. 1./1930

» 0504 Vorschriften fur Leitungskupfer

» 0505 Spannungsnormen  fiir  Starkstromanlagen
Uber 100V (Ersatz fur VDE 393)

» 0512 Regeln fir Wandler R.E.W./1932 (Ersatz fir
VDE 378)

, 0513 Bemerkungen zu den neuen Vorschriften fir
Elektrowdrme- und Handgerdte (VDE 495,
496, 499 ... 502, 506)

» 0514 Vorschriften nebst Ausfiihrungsregeln fir
den Betrieb von Starkstronianlagen V.B.S./
1932 (Ersatz fir VDE 438)

» 0515 Anleitung zur ersten Hilfe bei Unfallen (Er-
satz fur VDE 377)

., 0516 Regeln fir Elektrizitatszahlcr R.E.Z./1932
(Ersatz fir VDE 364).

Die Sonderdrucke koénnen vom VDE, Verlagsabt.,
Berlin-Charlottenburg 4, Bismarckstr. 33, bezogen werden.

Neu erschienene DIN VDE-Normblatter.

Elektrische Maschinen.

DIN VDE 2941 Befestigungsflansche fiir Formen B 14,
V 18 u. V 19 (Dezember 1931, 3. Ausgabe)
Elektrische Bahnen.

DIN VDE 3149 Wirgebundklemmen fir Dréhte und Seile

(Mérz 1932)
3159 Hakenschrauben fiir Draht- und Seilklem-
men (Mdrz 1932)
3226 Evolventenverzahnung der Zahnrader fir
StraBenbahnmotoren (Marz 1932)
Elektrische Bahnen und Freileitungen.
DIN VDE 3163 Verbindungslaschen (Marz 1932)

Kabelzubehodrteile
DIN VDE 7650 Schraubhiilsen fiur Kabelleiter

” ”

6 ... 1000

mm- Kupfer-Rundleiterquerschnitt (De-
zember 1931, 3. Ausgabe)
" . 1651 Abzweig-Schraubhiilsen fir Kabelleitev

6...1000 mm1 Kupfer-Rundleiterquerschnitt
(Dezember 1931, 2. Ausgabe)

SITZUNGSKALENDER.

Elektrotechn. Verein Chemnitz, Bezirksgruppe Anna-
berg. 14.111. 1932, abds. 8 h, Gewerbeschule Annaberg, Gr.
Kirchgasse: Vortrag F. B au, ,Die Elektrizitdtsversorgung
von Grofstddten®.

Elektrotechn. Verein Chemnitz. 17.111. 1932, abds.
7%h, Staatl. Akademie fiur Technik, Hdrsaal 354, Eing. Obere
GeorgstraBe: Vortrag Obering. G. W. MU 1ler, ,Neuerungen
im Gleichrichterbau®“ (m. Lichtb. u. Film).

Deutsche Elektrotechn. Gesellschaft zu Danzig. 16. I11.
1B32, abds. 8 h, Horsaal des Elektrot. Inst, der T.H.: Vortrag
G. W. Miuller, ,Aufbau, Entwicklung und Verbreitung
selbsttatiger und ferngesteuerter Gleichrichteranlagen™ (m.
Lichtb. u. Film).

Elektrotechn. Verein Disseldorf (gemeinsam mit dem
Verband der techn.-wiss. und naturwiss, Vereine zu Dissel-
dorf). 16. 111. 1932, abds. 8 h, Haus der ,,Gesellschaft Verein®,
Steinstr. 10—16: Feier des l0jahr. Bestehens mit Vortrag
Prof. Dr.-Ing. W. Petersen, ,Die technischen Grundlagen
und Anwendungsmdglichkeiten von Stromrichtern®.
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DIN VDE 7652 Kappen-Schraubhiilsen  fiur

10. Maéarz 193

Kabelleiter
6 .. 400 mm- Kupfer-Rundleiterquerschnitt
(Dezember 1931, 2. Ausgabe)

7653 Befestigungsring und  Dichtscheibe fir
Kappen-Schraubhtilsen fiir Durchfihrun-
en nach DIN VDE 8082 (Dezember 1931,

.Ausgabe)
” ,» 1670 Deckel-Abzweigklemmen fur Einleiter-
kabel 16 ...1000 mm-" Kupfer-Rundleiter-

guerschnitt (Dezember 1931, 2. Ausgabe)

7671 Tatzen-Abzweigklemmen fiur Kabelleiter
6 .. 185 mm-> Kupfer-Rundleiterquerschnitt
(Dezember 1931, 2. Ausgabe)

7675 Entliftungs-Erdungsschrauben fir Kabel-
muffen und Endverschliisse (Dezember
1931, 2. Ausgabe)

7689 Kabelmuffen bis 10 kV, Montageanweisun-
gen ﬁDezember 1931, 2. Ausgabe)

7692 Kegel-Endverschlisse fir Ein- und Mehr-
leiterkabel in Innenrdumen, Spannungen
bis 10000V (Dezember 1931, 2. Ausgabe)

7693 Deckel fir Kegel-Endverschliisse nach
DIN VDE 7692 (Dezember 1931, 2. Aus-

gabe)
7699 Kabel-Endverschlisse, Montageanweisun-
gen (Dezember 1931, 2. Ausgabe).

Alle Anfragen beziglich Lieferung und Versand der
Normblétter sind an die Beuth-Verlag G. m. b. H., Berlin
S 14, Dresdener Str. 97, zu richten.

Verband Deutscher Elektrotechniker.

Der Generalsekretar:
P. Schirp.

Prifstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker
Berlin-Charlottenburg 4, Bismarckstr. 33.

/&)

Betrifft: Firmenkennfaden fir isolierte Leitungen.

Der Firma: Soc. An. Ing. V. Tedeschi & C., Torino

Italien), via Montebianco 7, ist das Recht erteilt wor-
en, den dem VDE gesetzlich geschiitzten, schwarz-rot
einfadig bedruckten Verbandskennfaden in Verbindung
mit einem gelb-grin-gelb-rot einfadig bedruckten Fir-
menkennfaden in isolierten Leitungen, welche den Vor-
schriften des Verbandes Deutscher Elektrotechniker ent-
sprechen, zu verwenden und diese Leitungen als ,,Codex“-
Leitungen zu bezeichnen. ,

Die Genehmigung gilt fir isolierte Leitungen in
Starkstromanlagen, und zwar fir die Typen:

NGA, NGAW, NFA NPL, NPLR, NSA

Prufstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker.
Zimmermann.

Elektrotechn. Gesellschaft Hannover. 15. 111. 1932, abds.
8h, Horsaal 42 des Elektrot. Inst. d. T. H.: Vortrag Dr. Back-
haus, ,Neue Untersuchungen auf dem Gebiete der Elektro-
wéarmetechnik*®.

Elektrotechn. Verein Leipzig. 10.111. 1932, abds. 8 h,
Festsaal Neues Rathaus, Eingang Rathausring: Vortrag
Prof. Dr.-Ing. W. Petersen, ,Die technischen Grundlagen
und Anwendungsmdglichkeiten von Stromrichtern*.

Elektrotechn. Gesellschaft, Magdeburg. 15. 111. 1932,
abds. 8% h, Festsaal der Ver. Techn. Staatslehranstalten: Vor-
trag Dipl.-ing. O. Lehmann, ,Der heutige Stand der medi-
zinischen Réntgentechnik® (m. Lichtb. u. prakt. Vorfihrun-
gen).

Elektrotechn. Verein Miinchen (zus. mit dem Bezirks-
verein deutscher Ingenieure u. d. Polytechn. Verein in Bayern).
14.111. 1932, abds. 8 h, Hérsaal 127 der T. H., Arcisstr. 21: Vor-
trag Reichsbahnrat O. Michel, ,Elektrisierung der Eisen-
bahn unter bes. Bericks. d. Neuerungen im Bau el. Lokomo-
tiven*®.

Elektrotechn. Verein Minchen. 16.111. 1932, abds. 81li,
Hoérsaal 127 der T.H.: Vortrag Dipl.-lng. F. Brinkmann,
»Neuzeitl. gekapselte Hochspannungs - Schaltanlagen®* (m.
Lichtb. u. Film).
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W irtt. Elektrotechn. Verein, Stuttgart. 16.111. 1932,
abds. 8 h, gr. Horsaal des Elektrot. Inst., Militarstr. 3: Vor-
trag Prof. Dr.-Ing. W. 0. Schumann, ,Stromleitung und
Durchschlag in Olen und anderen dielektrischen Flussig-
keiten*.

Physikalische Gesellschaft zu Berlin u. Deutsche Ge-
sellschaft fiir technische Physik. 11.111. 1932, abds. 79%ti,
gr. Horsaal des Phys. Inst, der T.Il.: Vortrag Il. Plendl,
»Neuere Ergebnisse auf dem Gebiete der Kurzwellen-Aus-
breitung“.

Deutsche Maschinentechnische Gesellschaft, Berlin.
15. 111. 1932, abds. 7 h, Gr. Sani des Ingenieurhauses: Vortrag
Stadtbaurat Dr.-Ing. E. h. Kutschke, ,Die llafenanlagen
der Stadt Kodnigsberg unter bes. Bericks. der maschinellen
Einrichtungen® (m. Lichtb. u. Film).

PERSONLICHES.

(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.)

Ph. Lenze. — Der Elektrotechnische Verein zu Dis-
seldorf E. V. hat dem Beigeordneten der Stadt Disseldorf,
Generaldirektor der Industriellen Werke, Herrn Phil.
Lenze, Ehrensenator der T.H. Karlsruhe, bei seinem
Ausscheiden aus dem Dienste der Stadt Disseldorf in An-
erkennung seiner besonderen Verdienste um den Elektro-
technischen Verein, den er 1922 grindete, und in Wirdi-
gung seiner erfolgreichen Arbeit, die er in nahezu 40jah-
ri%er Tatigkeit auf dem Gebiete der Elektrizitatswirt-
schaft geleistet hat, die Ehrenmitgliedschaft verliehen.

H. Schneider. — Herr Dipl.-Ing. R. Schneider,
0. Hon.-Prof. fir Elektrizitatswirtschaft an der T.H.
Darmstadt, hat die Tatigkeit als beratender Ingenieur
aufgenommen und ein Biro fur ,,Kraftwirtschaft* als Be-
ratungs- und Forschungstelle flr theoretische und prak-
tische Energiewirtschaft, speziell der elektrischen Ener-
giewirtschaft und ihrer Randgebiete, ins Leben gerufen.

Auszeichnungen. — Die T.H. Breslau verlieh Herrn
Hans Wittemeier, Direktor der ,Delbag”, Deutsche
Luftfiltei'-Baugesellschaft m. b. H., Berlin, die Wirde

eines Dr.-Ing. E. h. in Anerkennung seiner Verdienste als
Fuhrer des neuzeitlichen Luftfilterbaues, in Wirdigung
seiner bahnbrechenden Arbeit und der Férderung wissen-
schaftlicher Untersuchungen auf allen Verwendungsge-
bieten des Luftfilters.

LITERATUR.
Besprechungen.

BerechnungvonDrehstrom-Kraftibertra-
gungen. Von Obering. 0. Burger. 2., verb. Aufl.
Mit 55 Abb. i. Text, VI u. 183 S. In 8°. Verlag Julius
Springer, Berlin 1931. Preis geh. 12 RM, geb. 13,50 RM.

Der Verfasser hat unter Verwertung der ihm zuge-
gangenen Anregungen fleiig an der Verbesserung seines
Bichleins gearbeitet. Neu eingeflhrt ist ein Abschnitt
tiber Betriebsdiagramme; im Hinblick auf die Bedeutung
der elektrischen Ubertra%ung fir ganz groBe Entfernun-
gen hat der Abschnitt Gber Berechnung sehr langer Lei-
tungen eine begriBenswerte Erweiterung erfahren. Dem
Charakter des Buches, aiy der Praxis fir die Pra”js. ent-
spricht es, wenn in einem Abschnitt ,Schnellrechnliingen*
diejenigen Behelfe zusammengetragen werden, die ohne
umsténdliche Rechnungen fiir den heutigen Stand der
Technik brauchbare Naherungslésungen geben. DaR die
Darstellung nicht an allen Stellen (z. B. in den allgemei-
nen Betrachtungen {ber elektrische Kraftiibertragung
oder auf Seite 63, wo von den hoheren Harmonischen der
Grundwelle gesprochen wird) die wiinschenswerte wissen-
schaftliche Strenge aufweist, wird man bei einem solchen
Werkchen nicht zu stark ins Gewicht fallen lassen, zum
Nutzen der néchsten Auflage sei aber hier ein Hinweis
gestattet. Binder.
DasneueNotrecht. WVon Dr. jur. F. Kopé)e. Mit

206 S. in gr. 8% Industrieverlag Spaeth & Linde, Berlin
u. Wien 1931. Preis der ersten Lief. geb. 7,50 RM, Er-
ganzungsblatter je Blatt 0,10 RM.

Mitten in der Flut der Notverordnungen erschienen,
ist dieses Werk fiir den Juristen und Nichtjuristen, fur
Verbénde, Industrie, GroRhandel, Einzelhandel und Hand-
werk, fir die Landwirtschaft und fir jeden Privatmann
von grundlegender Bedeutung. Es enthélt die gesamten
bisherigen Notverordnungen mit samtlichen einschlagigen
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Durchfihrungsbestimmungen, Richtlinien und Verwal-
tungsanordnungen, die seit dem 13. VII. 1931 erlassen sind,
mit vollstaindigem Text und eingehenden Erléuterungen.
Das Werk kann nicht veralten, weil es in Form einer
Blattsammlung erschienen ist und weiterbin jede kinf-
tige Notverordnung nebst Durchfiihrungsbestimmungen
und Richtlinien mit ausfiihrlichen Erlauterungen bringen
wird, u. zw. stets mit vollstandig erneuertem und erganz-
tem Register. Es enthdlt zur leichteren Orientierung
auch ein systematisches Inhaltsverzeichnis, in dem in
alphabetischer Reihenfolge die Materien angegeben sind.
Erganzungsbléatter werden nach Erscheinen neuer Not-
verordnungen jeweils sofort nachgeliefert, jeder Bezieher
ist also in der Lage, sich mit geringen Mitteln stets auf
dem laufenden der Notgesetzgebung zu halten.

B. Blau.
Statistik im Dienste der Technik mit spe-
ziellen Anwendungen auf Fragen der Drahtindustrie.

Von Dr.-Ing. E. Kohlweiler. Mit 8 Abb. u. 37
Zahlentaf., XV u. 441 S. in gr. 8°. Verlag R. Oldenbourg,
Miinchen u. Berlin 1931. Preis geb. 22 RM.

Obwohl in diesem Buch sehr viel die Rede vom Zufall
ist, scheint sein Erscheinen doch kein Zufall, denn es er-
fullt ein Bedirfnis, das gerade auf dem Gebiet der gegen-
wartigen Massenfertigung und Qualitatssteigerung ins-
besondere von Werkstoffen und Halbfabrikaten wirksam
geworden ist: verstarkten Einblick in und EinfluR auf
jene fabrikatorischen Ablaufe und Ergebnisse zu ge-
winnen, welche entweder von Natur aus oder in bezug
auf die gesteigerte Qualitatsforderung von Ursachen be-
wirkt werden, welche so vielfdltig und unbekannt in Zabhl,
Art und GroRe, in Grad und Richtung ihrer Wirkung sind,
daB wir die kausale GesetzmaRigkeit rechnerisch nicht
mehr entwirren kdnnen und daher ihr Ergebnis Zufall
nennen. So nennen wir Zufall, da ein bestimmtes Draht-
probestiick gerade 38 % Dehnung, ein Stick Glanzblech
genau 1,0 mm Starke, eine Siebseidengaze gerade 40 Fa-
den/cm bat. Was aber ist zu tun, wenn diese Zufalle auf
Grund von Lieferungsbedingungen innerhalb vorgegebe-
ner Grenzen zu beschranken sind ?

Hier zeigt uns der Verfasser in seiner Methodik der
Anwendung der Statistik und ihrer speziellen mathemati-
schen Grundlagen, wie GrofRzahl- und Wahrscheinlichkeits-
rechnung, daB der Zufall in der Technik durch sich selbst
in bestimmtem Mafe erkannt und gemeistert werden kann.
Dies gelingt durch die statistische Betrachtungsweise,
welche die Wahrscheinlichkeitsrechnung benutzt, um den
am Einzelfall, am Zufall, zunéachst regellos erscheinen-
den EinfluR unbekannter Ursachen in der Haufun% »glei-
cher®* Zufélle als bestimmten GesetzméaRigkeiten folgend
zu erweisen. An Hand zahlreicher Beispiele und zahlen-
maRiger Unterlagen, vom Wirfelspiel bis zur Festigkeit
von Dréahten, wird der Leser einen interessanten, auch
von dem der Mathematik etwas entwdhnten Praktiker
?_ut zu folgenden Weg geflhrt, der das Gebiet der Hau-
igkeitskurven durchzieht, um in der Praxis der Beurtei-
lung, Vergleiche und Lieferungsbedingungen technischer
Fabrikate zu minden. Wer sich eingehend mit Fragen
neuzeitlicher Betriebsfihrung und Fabrikationskontrolle
befalt, wer sich Uber die Grenzforderungen %esteigerter
Qualitat in Liefer- und Fabrikationsvorschriften fir
Walz-, gezogenes, Blech- und Drahtmaterial, Halbfabri-
kate, Stanzteile usw. klar werden will, wird aus diesem
wie aus den vorhergehenden Kapiteln Wertvolles schopfen.

W. F. Schaeff ler.

Eingegangene Doktordissertationen.

Alfred Borne.mann, Prifung und Beurteilung von
Schleifscheiben auf Grund ihres Verhaltens bei verschie-
denen Geschwindigkeiten. T. H. Dresden 1931.

Karl Alexander Flocke. Ein Beitrag zur Theorie
der ebenen Kurventriebe. T. H. Dresden 1931. (Erscheint
gBIeifls_Iizj als Forschungsheft 345 im VDI-Veiiag G.m.b.H .,

erlin.

Leopold Gansel, Elektroosmotische Untersuchungen an
Baumwollzellulose und Baumwollzelluloseesfem und deren
Farbungen. T. H. Dresden 1931. (Sonderdr. aus Melliand
Textilberichte, Heidelberg 1931, Nr. 6.)

Hildegard Gothel, Uber den duBeren lichtelekfrischen
Effekt an Phospboren und seine Abhéangigkeit vom Er-
regungszustand. T. H. Dresden 1931. (Sonderdr. aus
Ann. Physik 5. Folge, Bd. 9, H. 7, 1931.)

Wolfgang Héartel, Untersuchungen Uber die Siabilitat

von Umformern bei starken Spannungsabsenkungen im
speisenden Drehstromnetz. T. H. Dresden 1931.

lA/v/
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GESCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Siemens-Schuckertwerke AG.1 — Die Gesellschaft hat
zwar frihzeitig mit dem Abbau der Unkosten begonnen, doch
ist es ihr 1930/31 nicht gelungen, ohne erheblichen Verlust zu
arbeiten. Er wurde aus den Reserven gedeckt. ,Unterneh-
mungen wie die unsrigen®, so heiBt es in dem Geschafts-
bericht, ,,welche ein so vielgestaltiges Gebiet der Technik be-
arbeiten, das nicht nur wissenschaftliche Durchdringung be-
dingt, sondern auch die Pflicht zum Fortschritt auferlegt,
sind gendtigt, eine weit ausgebaute Organisation zu unter-
halten. Diese Organisation wird noch dadurch vergréfert,
dal auch die zahlreichen Verkaufstellen — bis in die ent-
ferntesten Uberseelander — mit eigenem technischen Per-

sonal besetzt und in eigener Verwaltung betrieben werden
mussen. So ergibt sich eine Gesamtunkostensumme, die einen
groBen Teil des Gesamtumsatzes ausmacht. Die Gewinn-

spanne war selbst in guten Jahren im Verhdltnis zu den gro-
Ben Umsdatzen an sich schon gering. Bei sinkendem Umsatz
ist die Grenze, an der der UberschuR aufhért, bald erreicht.
So galt es, diese Unkostensumme durch starkes Eingreifen
zu senken.” Den bezlglichen MaBnahmen sind aber, wie der
Vorstand weiter sagt, gewisse Grenzen gezogen, wenn die
wissenschaftliche und technische Schlagfertigkeit nicht ver-
loren gehen soll. Die Forschungs- und Entwicklungstatigkeit
wurde nach wie vor betrieben, und man hofft, dies auch in
Zukunft tun zu kénnen. Das Auslandsgeschaft machte unge-
fahr die Halfte des Gesamtumsatzes2 aus, ist aber an sich im
Berichtsjahr auch stark riickgangig geworden und berechtigt
keineswegs zu guten Hoffnungen.

Auftrage auf VergroBerung deutscher Kraftwerke sind
der Abteilung Zentralen nicht erteilt worden, und solche
auf Erweiterungen von Unterstationen, Leitungsnetzen und
Verteilungsanlagen hielten sich in den bescheidensten Gren-
zen. Das Auslandsgeschaft auf diesem Gebiet konnte jedoch,
allerdings bei sinkenden Preisen, anndhernd auf der Héhe des
Vorjahres erhalten werden. Die SSW haben die ersten in Zu-
sammenarbeit mit der Internationalen Ljungstrém-Turbinen-
Union-AG. erbauten Maschinensatze abgeliefert und ihre Ar-
beiten im Bereich des Héchstdruckdampfes erfolgreich fort-
gesetzt; eine Benson-Kesselanlage auf dem Hapag-Dampfer
sUckermark®” bewdahrte sich gut. Dasselbe gilt bezlglich der
drei Turbomaschinensatze im Kraftwerk West der Bewag.
Das Heizkraftwerk Barmen und das Pumpspeicherwerk Bring-
hausen der Preag (zunéchst 36 000 kVA) kamen in Betrieb.
Der Eingang von Auftragen auf Transformatoren war
im Gegensatz zu dem i.a. unbefriedigenden Maschinengeschéaft
besser. Hier wird die Bestellung eines 100 000 kVA-Transfor-
mators fur 220/110 kV nebst Regeltrafos fur 100000 kVA
Durchgangsleistung und IOprozentiger Spannungsregelung des
RWE erwahnt. Recht lebhaft gestaltete sich das Schalt-
anlagengesché&aft und besonders der Eingang von Auf-
trdgen in Expansionsschaltern. Eine Anlage mit solchen Ap-
paraten fur 100 kV ist fir das Unterwerk Groditz des Elektri-
zitdtsverbandes Groba bestimmt. Unter den Auslandsbestel-
lungen werden grofle, mit besonderen automatischen Schalt-
und meRBtechnischen Einrichtungen ausgestattete Schaltwar-
ten genannt. Der neue Uberspannungschutz mit Kathoden-
fallableitern findet bei den Uberlandzentralen immer mehr
Eingang. Wenn auch das Instaliationsgeschaft
unter dem starken Rickgang der Bautétigkeit zu leiden hatte,
so konnte die Berichterstatterin doch mehrere groRe Siedlun-
gen voll elektrisch einrichten. Die Umsétze in der Landwirt-
schaft waren unbefriedigend, das Theater- und Bihnenge-
schéaft schleppend; die geschéaftlichen Erfolge bei dem Ver-
kauf der feinstufigen, fast verlustlos regelbaren Bordoni-
Transformatoren entsprachen den Erwartungen. Auf dem Ge-
biet der Fernmessung und Fernsteuerung hat der
Absatz zugenommen. Auftrdge auf Gencratorenschutz erhielt
die Berichterstattcrin fiur zahlreiche Maschinen mit mehr als
1 Mill kVA Gesamtleistung. Gute Aufnahme findet der Im-
pedanzschutz mit einem System und Eilkontakt. Der beson-
ders fir Kabelschutz gedachte Streckenschutz dringt nunmehr
auch in den Bereich kirzerer und wichtiger 100 kV-Freileitun-
gen ein. Fortschritte in der Einfuhrung sind auch hinsicht-
lich der automatischen und automatisierten ferngesteuerten
Kraftwerke zu verzeichnen; hervorgehoben wird die Fern-
regolanlage Uber 175 km zwischen dem Umspannwerk Ternitz
und dem Kraftwerk Arnstein in Osterreich. Die Bestellungen
auf Starkstromkabel wund Freileitungen waren
geringer, das Leitungsgeschaft erfuhr durch das Danieder-
liegen der Bautatigkeit eine starke Einschrdnkung. Die
zweite Olkabelstrecke fiir 110 kV des GroRkraftwerks Fran-
ken kam in Betrieb, und die Anwendung von 6lkabeln fir Be-
triebspannungen von 55 bis 80 kV hat weitere Fortschritte
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gemacht. Auch in der Abteilung Industrie ist der Um-
satz weiter gesunken; ein Teil des Ausgleichs, der mit Beginn
der Inlandkrise im Ausland gefunden werden konnte, ging
verloren. Die deutsche Eisen- und Stahlindustrie und der
Bergbau hielten mit Auftrdgen sehr zurick. Die Leonard-
Fordermaschine der SSW wurde durch eine neue Genauig-
keitssteuerung verbessert. Trotzdem sich die Wirtschafts-
krise in der Textilindustrie besonders schwer fihlbar machte,
vermochten die SSW auf einzelnen Teilgebieten durch An-
wendung ihrer Sonderantriebe Erfolge zu erzielen. Ahnliches
wird beziglich der Papierindustrie berichtet, in die die Ljung-
strom-Turbine eingefihrt werden konnte. Waé&hrend die che-
mische GrofRindustrie Deutschlands mit Auftrdgen besonders
sparsam war, kamen aus dem Ausland bemerkenswerte Be-
stellungen, darunter fur Einphasen-Ofentransformatoren mit
Stromstarken von je 270 000 A. Das Vordringen der elektri-
schen SchweifRung auf vielen Arbeitsgebieten erhéhte
den Absatz. Gute Aufnahme fanden ferner die Blankglih-
anlagen und Elektrokessel der SSW sowie ihre Harteanlagen
mit elektrischen Ofen. Auf dem Gebiet der GroRwasserver-
sorgung war die Gesellschaft mit Erfolg tatig, auf dem der
Elektrofilter hat sie sich mit der Metallgesellschaft
AG., Frankfurt a. M., verstandigt, und von beiden zusammen
wurde die Siemens-Lurgi-Cottrell Elektrofilter-Gesellschaft
m.b.H. fir Forschung und Patentverwertung in Berlin ge-
grindet. Das Schiffsgeschéaft litt unter der ungenugenden Be-
schaftigung des deutschen Schiffbaus, das Bahngeschaft
ist besonders stark im Inland zurickgegangen; an den Ar-
beiten fur die Elektrisierung der Rcichsbahnstrecke Augs-
burg—Stuttgart sind die SSW angemessen beteiligt. Die
Bestellungen auf Gleichrichter hielten sich auf der
Hoéhe des Vorjahres; die Entwicklung ist hier sowohl in be-
zug auf die Anwendung hdéherer Spannungen als auch auf
groBere Stromstarken weiter fortgeschritten. Aussichtsreiche
Verwendungsmdglichkeiten verspricht der gesteuerte Gleich-
richter, besonders fiir den Betrieb regelbarer Motoren, Loko-
motiven, fir die Spannungsregelung von Unterwerken und
die Frequenzumformung. Im Elektrizitadtszahler-
geschaft hat sich der Konkurrenzkampf immer mehr
verscharft. Bei recht schwieriger Marktlage fir Installations-
material boten das verkaufsreif gewordene neue Delta-System
von Schaltern und Steckdosen sowie Verbesserungen an
anderen Fabrikaten einen gewissen Ausgleich. Am wenigsten
hat das Geschaft in Protos-Hausgeréaten gelitten,
deren Verkauf an die breite Masse durch eine ginstige Ent-
wicklung der Elektrizitatstarife unterstitzt wurde. Einen Er-
folg verspricht sich die Bcrichterstatterin von ihrem neu ent-
wickeltenAbsorptions-Kihlschrank als Nachtstromverbraucher.

RohuberschufR: 22 547 402 RM (32 868 395 i.V.), Anleihe-
zinsen: 4 841 542 RM (5 484 913 i.V.), Abschreibungen auf Ge-
baude: 1012 209 RM (1 900005 i.V.), gesetzliche soziale Lei-
stungen: 7780920 RM (8 792 859 i.V.), freiwillige: 9521 295
RM (8094319 i.V.). Im Vorjahr betrug der Reingewinn
9826 649 RM und die Dividende 7,5 % auf 120 Mill RM AK.

Aus der Geschaftswelt. — Nach der Berl. Bors.-Ztg. ist
der Umsatz der AllgemcinenElektricitats-Ge-
sellschaft im Geschéaftsjahr 1930/31 um rd. 30 % auf 370
Mill RM gesunken (520 i. V.). Das Unternehmen hat in der
Berichtsperiode mit Verlust gearbeitet, der 19,3 Mill RM be-
tragt und aus den offenen Reserven gedeckt wird. 15 Mill RM
eigene Aktien sollen zur Einziehung kommen, wobei sich ein
Buchgewinn von rd. 0,75 Mill RM ergibt. Demnach erscheint
das AK. in der diesjahrigen Bilanz mit 185 Mill RM (fur
1929/30 wurden 14 231 228 RM Reingewinn erzielt und 7 %
Dividende verteilt).

Bezugsquellenverzeichnis.

Anfragen, denen Rickporto nicht beigefiigt ist, blei-

ben unbeantwortet. "Die Anfragen sind an die Schrift-

leitung der Elektrotechnischen Zeitschrift, Char-
lottenburg 4, Hismarckstr. 33, zu richten.

Frage10: Werbaut lautlos arbeitende Lichtschalter

in kleinen Abmessungen fiir Schwachstrom (12V, 3 A)?

Berichtigung.

In dem Bericht ,Uber einen neuen glas-
klaren, spritzbaren Werkstoff“ auf S. 132
der ETZ d. J., H. 6, ist in Zeile 5 von unten der Verlust-
winkel tg 5= 0,001 angegeben. Die Bestimmung durch
das Staatliche Materialprifungsamt hat jedoch die Zahl
0,0002 ergeben, und zwar sowohl bei 800 Hz als auch bei
750000 Hz.

Abschluf des lleltcs: 4. Médrz 1932.
Rechtsverbindliche Auflage dieses Heftes

' Vpl. ETZ 1981, S. 367.
m Vgl. ETZ 1932 S. 168, 14 500 Expl.
FUr die Schrittleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag der ETZ-Verlag G. m. b. H., Berlin.

Im Buchhandel durch Julius Springer, Berlin W 9.
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Summenzéhlung.

Mitteilung

Das Bedirfnis nach Einrichtungen, die es ermdg-
lichen, die elektrische Arbeit, die von mehreren Ma-
schinen geleistet oder Uber verschiedene Leitungen

der AEG.

der zweckmaBigere; er wurde deshalb auch von der
AEG bei der Entwicklung der Summenzéhleinrichtung

gewahlt.

einem Verbraucher zuflieRt, selbsttdtig zu summieren Die Summenzahleinrichtung der AEG ent-
und an einem Zahlwerk genau so wie beim Einfach- hé&lt als Ausgangsgerdt Zahler mit Kontaktvor-
zéhlor abzulesen, ist neuerdings mehr und mehr hervor-  richtung, die bei einer oder mehreren Z&hlerum-
drohungen einen Stromimpuis aus-

t Generatoren PartnerA PartnerB PartnerC  PartnerD  pehrfach-Sammet- senden und auf der Empfangsoite

Lieferung der Generatoren GesamtHeferung des Kraftwerkes
A[6

an die Partner

Abb. 1 Interne Summen- und Biffeienz-Energiezahlihg.
getreten. Solange oino Summierung nur aus statisti-
schen Griinden gewinscht wird, kann man sich damit
behelfon, die von verschiedenen Zéahlern registrierten
kWh zusammenzuzéhlen, obgleich dies eine Il&stige
Arbeit ist, sobald die Summierung haufig durehgefiihrt
werden mufl. Es gibt jedoch dariiber hinaus solir haufig
Falle, in denen eine nachtragliche Addition der Zahler-
stande nicht das gewilnschte Ergebnis liefert, wenn
namlich fir einen Verbraucher, der Uber mehrere Lei-
tungen beliefert wird, ein Tarif mit Abhangigkeit, von
der insgesamt bezogenen Leistung vereinbart ist. Hier
ist eine dauernde, selbsttatige Summierung am Platze,
die dann gleichzeitig einen Hochstlastschreiber betéati-
gen kann oder die Summenwerte auf getrennten Tarif-
zahlwerken angibt.

Eine verhaltnismaRig einfache Mdoglichkeit der Sum-
mierung 1&aBt sich durch Einbau von Summenstrom-
wandlern erreichen, die primarseitig von verschiedenen
Stromwandlergruppen gespeist werden und sekundar-
seitig auf einen Zahler arbeiten, der direkt die Summe
der angesclilossenen Zweige mifst. Voraussetzung hier-
fur ist jedoch, dal die zu summierenden Abzweige dicht
beieinander liegen und dal sie mit gleicher und syn-
chroner Spannung arbeiten; ihr Anwendungsgebiet ist
also stark beschrankt.

"Eine andere Mdglichkeit ist die.Summierung mit
Hilfe von mechanisch gekuppelten Zdahlertrieb-
sKstem en, bei denen Spanmmgsgleichheit und Syn-
chronismus der verschiedenen Abzweige nicht mehr er-
forderlich, die Zahl der Summanden dagegen aus
mechanischen Grinden sehr begrenzt ist. Es muB
also nach einer allgemein verwendbaren L6sung ge-
sucht werden.

Fir diese Aufgabe gibt es grundsatzlich zwei Médg-
lichkeiten: eine apparative und eine schalttechnische.
Die eine fuhrt zu einem mechanisch sinnreichen, aber
verwickelten und daher fehleranfdlligen Apparat, die
andere bedient sich maoglichst einfacher Elemente und
legt die Schwierigkeit in die Schaltung selbst. Der
zweite Weg ist offenbar mit Ricksicht auf die Sicherheit

— schienen-System

------- Schattung erm églicht
asynchronen Betrieb in
verschiedenen Groppen
Zahlerfar

Energielieferung

Zahlerfar
Energiebezug

Lieferung andie
einzelnen Partner

Bezug vonden
einzelnenPartnern

Relaiskette
fiir Bezug
«79NT

eine Relaiskette, welche tlie Aufgabe
hat, etwa gleichzeitig ankommende
Impulse in eine Folge von Imﬁulsen
aufzulésen. Die Relaiskette enthalt je
Z&hler zwei Relais. Sie dient auRer-
dem zur Entlastung der Kontaktvor-
richtungen an den Zahlern und ist-so
geschaltet, dal der Zahlerkontakt je-

weils nur Stromkreise einzuschalten
braucht, wahrend das 0ffnen der
Stromkreise die Relais selbst ab-
wechselnd Gbernehmen. Hierdurch

wird nicht nur jede Funkenbildung
am Zéahlerkontakt vermieden, son-
dern auch erreicht, dal bei etwa
durch Vibration verursachter Doppel-
kontaktgabo vom Sendeapparat nur
ein Impuls ausgeht.

Die von mehreren Sendezahlern
kommenden Impulse werden untor
Zwischenschaltung dieser Relaiskette
einem Zahlwerk zugefihrt, das alle ein-
treffondon Impulse zahlt und somit
die Umdrehungen der Sendezéahli-r,
d. li. die diese durchflieBende elek-
trische Arbeit summiert und anzeigt.
Die Relaiskette ist das Wesentliche

derganzenEinrichtung. Sieistauseinfachem.Fernsprech-
relais aufgebaut und so geschaltet, daR sie von allen an-

geschlossenen
Zahlern gleich-
zeitig Impulso
empfangen
kann. Der
Apparateauf-
wand ist sehr
klein und die
Zahl der Sum-
manden ist
praktisch be-
liebig groB.
Abb. 1zeigt die
Relaiskette fur
4 Summanden.

Mit diesem
System kénnen
auch schwie-
rige Aufgaben
gelést werden.
Abb. 2 zeigt
die ,,Interne
Summen- und
Dillercnz-Ener-
giezahlung* in
einem groRen
siiddeutschen
Kraftwerk.

Es ist aber
auch ohne wei-
teres maoglich,
der Relaiskette

die Impulse
Gber beliebige
Entfernungen
und mittels be-
liebiger

r Ubertragungsmdoglichkeiten
dal eine Fernsummierung,

A

,JH

| >4 X er -

(fiM

ifir v r !
14 t-1V

\Iim r o

Y g S A AN

Abb. 2.
Relaiskette fir 4 Summanden.

zuzuflhren, so

wie sie im Uberlandbe-

trieb haufig gefordert wird, ohne Schwierigkeiten durch-

fuhrbar ist.
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RADIO-ROHRENPRUFER "

Schaltfassungen
mit Druckknopf

bieten fur viele Falle
iv Vorteile

SaSSSS S S AuRerdem fabrizieren wir:

Alle Arten Elt-Berflhrungsschutz-Fassungen
in Messing- sowie Bakelitegeh&use, D.R.P.
Deckenleuchten mitvollkommenem Decken-
abschluB D.R.G M.

Verlangen Sie Muster und Angebot

KUGELLA

VORM. MAX ROTH G.M.B.H.
MITTELSCHMALKALDEN
POST WERNSHAUSEN

mmmmmammammmmmmamm

gOLITH-

zum schnellen und zuverlassigen Prifen von Rohren, Empfangern P re Bte I I e
und Verstarkern unter den Betriebsverhaltnissen. Durch Aus-

tausch eines Adapters gegen die zu prifende Réhre wird diese beliebiger Form aus erstklassigem Hochhitze-
In allen lhren Anschlissen mit dem MeRinstrument verbunden. bestandigem Isoliermaterial sowie aus
Mittels angelegter Batterie kann der Anodenstrom gemessen " .

werden. Aus dem MeRresultat ist erkenntlich, ob Rohre und Kun_stharz_preBstoffen fur d“? EIEkt“?'
Apparat richtig Zusammenarbeiten, ob die Stromkreise Intakt "5 technik, Radio, Hochfrequenz, Optik usw. in

sind, ob die Rohre geniigend emittiert oder ob der Anodenstrom tadelloser Ausfuhrung und Prézision
zu weit abgesunken Ist.

o e

Spezialprospekt gratis Preis RM 180.— brutto liefern besonders vorteilhaft
Robert Abrahamsohn GmbH., Berlin-Steglitz SOLITHWERK cuen
Haus der Elektrotechnik, Stand 82 Altenkunstadt-Woffendorf(Oberfr.'

Schalfuhrwerke fur Tarifumschaltung, Warmespeicher,

StraBen- und Treppenbeleuchtung,
Lichtreklame u, dgl.

Hem mwerke far Olschalter und Zeitrelais

Registrierwerke fur schreibende MeBinstrumente

Uhr- und Laufwerke fur alle technischen und wissenschaft-
lichen Zwecke

Feinmechanik und Apparatebau

T. Baeuerle & SOhNE st. Georgen wenvaremars

Einzel-Schiutze
fir Gleich- und Drehstrom

Schwimmerschalter
Druckknopfe
Kraft-Druckknopfschalter "&3

zum An- und Einbau

itteldeuts«he Schaltapparate-Gesellschaft m. b. n.

Femsprecher — Drahtanschrift
Nr. 1509, UM EISeE"Ina»SU*fsm ANLASSER
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Universal-Rohr und
Rohrdraht
Abzweigdosen, nur ein

Modell fiir Rohr und Rohrdraht / D. R. P.

Nr. 1770—1773

mit 2, 3 und 4 Klemmen sowie 1 Nulleifer-

klemme in verbleitem Mettallgehduse

Fritz Wieland, Bamberg (Bayern)

K AUFMANN
klarer zielbewuBter Kopf, guter Organi-
sator und Disponent, scharfer Rechner,
auf eine 12jahrige leitende umfangr.
Praxis zurickblickend, durchaus firm:
Einkauf, Lager- u. Karteiwesen, Lager-
buchhaltung, Arbeitsvorbereitung, Rech-
nungswesen, Lohnwesen, Arbeiter- und
Personalfragen, Statist.- u. graph. Uber-
sichtswesen, Revision, gute allgem.
techn. Kenntnisse,

sucht neuen Wirkungskreis. Zu-

schriften interessierender irmen erbeten

unt. E. 2467 a. d. Anz.-Abt. d. ETZ, Berlin W 9.

Lflboratoriums-Ingenleur

mehrjahr. Praxis, z. Z. bei Radio-
GroB-Firma, beste Erfahr, auf den
Gebieten d. Schwachstrom-, Phono-
u. Photo-Technik, erfinderisch u.
konstruktiv begabt, sucht sich zu

verandern. Angeb. u. D.P.8311
bef. Rudolf Mosse, Berlin SW 100.
[2461]

Elektro - Techniker
24 J., Absolv. d. Techn. Staatslehranst. Ham-
burc};], prakt. Ausbildg. Elektromaschinenbau
(SchweiRmasch.), z. Zt. a. Volont. b. d. Elek-
trowéarme- u. Projektenabtlg. e. nordd. GroB-
kraftwerks beschaft.,, sucht Anfangsstellung
in Betrieb, Priffeld od. Biro im In- dd. Aus-
land. Gefl. Ang. unt. E. 2458 a. d. Anz.-Abt.
d. ETZ, Berlin W 9, erbeten.
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Rund- und Lang-
Zellenschalter

Rund-Zellenschalter bis 200 A und
Lang-Zellenschalter mit Fern-
steuerung und selbsttatiger Reg-
lung von 150 A bis zu den hdchsten
Stromstarken

Allgem einejnen?

Elehlroingenieur

27 Jahre, Abs. Techn.
Mittweida, mehrjahr.
Erfahrg. in Konstruk-
tion el. Masch. u. App.,
5J. in US.A., perf.
engl. Sl)rachkenntn.,
sucht Stellg. i. In- od.
Ausland. Angeb. unt.
E. 2463 a. d. Anz.-Abt.
d. ETZ, Berlin W 9.

Konstrukteur

Ende 30, mehrj. im
GrofBmasch.-Bau tétig,
sucht f. sof. Stellung,
auch i. Ausl. Eig. Kon-
struktion, geschweilite
Grundplatte f. aufen-
rotierende Wechselstr.-
Masch. (DRP angem.),
wirde gegen entspr.
Anstellungsvertra? z.
Verfligung gestellt.

Angeb. erb. u. E. 2457
a. d. Anz.-Abt. d. ETZ,
Berlin W 9.

Elektro-Warme!

Ing., 30 Jahre, led.,
Bayer, der bei ein.E.W.
die elektr. Kiiche mit
best. Erfolg einfiihrte
u. erstkl. Erfahrg. im
Bau u. Betrieb besitzt,
sucht neuen Wirkungs-
kreis.  Angeb. erbet,
u. E. 2456 an die Anz.-
Abt. d. ETZ, BIn. W 9.

Verlangen Sfe Liste Sa/V 3

Betriebsleiter

(Obcring'cnlcur)
anerkannt guter Fachmann fur
Apparate, besonders

Radio - Apparate
und Kondensatoren

sucht Stellung zum 1. Mai d. J.

Offerten unt. E. 2477 an die Anzeigen-
Abteilung d. ETZ, Berlin W9, erbeten.

EBektroing. u. Meister

32 J., fieiBs, vielseit. Fachm., reiche Erfahr, In
Proj., Bau u. Betr. el, Anl. jed. Art, CJ. in
Gleich- u. Drehstr.-Zentrl., YDE-Yorschriften
vertraut, seit 4J. als Priinelding. u. Konstrkt.
im Anlass.- u. Apparatebau tatig, sucht sich
baldigst, gestitzt auf la Zeugn., zu verdndern.
Ang. u. E."2481 a. d. Anz.-Abt. d. ETZ, Berlin W 9.

Or.-Ilm g .
gute mehrj, prakt. Erfahr, in elektr.
niefltechniK v. RundfunK, anpas-
sungsf., zielbew., auch kaufm.gesch.,
29, ledig, sucht neuen Wirkungskr.,
auch Vertr. od. dergl., gleichg. wo.
Beste Zeugn. u. Befer. Geil. Ang. u.
E.2476 a.d.Anz.-Abt.d.ETZ, BIn. W9.

Fortsetzung auf Seite 20.
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Techn. Direktor

Fachniaim, mit Gesamtaufgabciv- indu-
strieller Unternehmungen vertraut und nach-
weisbar besten technischen wie wirtschaft-
lichen Erfolgen, sucht neuen Wirkungskreis,
ist auch bereit, neuzeitliche Arbeits- und
W|rtschaftsprobleme als Sachbearbeiter bzw.
vertretungsweise mit zu lésen und fir die
Praxis vorzubereiten. Referenzen aus Indu-
strie und von Behdrden zur Verfigung.

Nachrichten erbeten unter E. 2464 a. d.
Anz.-Abt. d. ETZ, Berlin W 9.

Elektrowarme

Ing., 26 Jahre, led., z. Zt. als selbstandiger
Konstrukteur tatig, der sich reiche Erfah-
rungen im Bau v. Klein- u. GroRkiichen-
herden, Kochplatten u. Kleingeraten boi
ersten Firmen erworben hat, sucht sich
nach dem In- od. Auslande zu verandern.
(Haushaltherde bevorzugt.) la Zeugnisse
u. Referenzen vorhanden. Gefl. Zuschr.
unt. E. 2474 a. d. A.-A.d. ETZ, BIn.W 9, erb.

Patentverwertung in Frankreich [ms]
v. crfolgr. DRP. Gbernimmt vorschuBfrci Dipl.-
Ing. F Kesselring, Frth i. B, Schwabacher Str. 61.

Temperaturmeftechnik

Elektroingenieur. 38 J., verh., erfahrener Kon-
strukteur, geschickter Verkaufer, sucht ver-
antwortun%svollen, ausbaufédhig. Posten. Angeb.
unt. E. 2488 a. d. Anz.-Abt. d.ETZ,Berlin W9, erb.

Erstklassiger Spezialist
im EieKtro-rcotorenftan

langjahriger leitender  Konstrukteur und
Betriebsfachmann in bedeutender Spezial-
Motorenfabrik, absolut sicherer Berechner fur
Elektromotoren aller Stromarten, wie Dreh-,
Gleich- und Einphasenwechselstrom nach
modernsten wirtschaftlichen Richtlinien, er-
fahren im Bau von Elektrowerkzeugen sowie
Ein- und Anbaumotoren fiir die gesamte
Maschinenindustrie, polumschaltbare Motoren
kompliziertester Art, Frequenzwandler, be-
sondere Erfahrung im Holzbearbeitungs- und
Schleifmotorenbau  modernster Art, Erfinder
von Patenten flr Stromverdrdngungsmotoren
und Einphasen-Wechselstrom, garantiere fir
konkurrenzfahige, erstklassige Fabrikate, sucht
Stellung im In- oder Auslande. Eintritt kann
sofort erfolgen. Alter 38 Jahre, la Zeugnisse.
Angebote erbeten unter E. 2478 an die
Anzeigen-Abteilung der ETZ, Berlin W 9.

Werbeleiter

&Oberlng) m. allererst.
efer., ideenreich, Ver-
kplfsorganls gewandt
Vortragender durch 350
Vortrago routiniert,
sucht leitenden Posten
bei nur angesehenem
Unternehmen (Elt-
werk oder Industrie).
Gefl. Angeb. u! E. 2480
a, d. Anz.-Abt. der ETZ,
Berlin W9, freundl. erb.

Junger

Elektroingenieur
26 J., 2 Jahr& b. GroR-
firma tatig, gr. Erfahr,
im Elektromaschinen-

bau, Projektierung,
Priiffeld, Installation u.
Radio, sucht, gestitzt

auf la Zeugn. u. Refer.,
im In- od. Ausl. Stellg.
Zuschr. erb. u. E. 24\5
an die Anz.-Abt. der
ETZ, Berlin W 9.

Elektrotechnische Zeitschrift 1932 Heft 10

Ingenieur

Spez. elektr. Licht-
u. Kraftanlag. jed. Art,
Projektier®., Montage,

Betrieb, langjahr. Er-
fahrung., sucht Be-
schéftigung, stunden-

evtl. aushilfsw., Assist.,
Vertretung, Beratung
u. dergl. Vergitung
Ubereinkunft.

Gefl. Zuschriften u.
E. 2449 a. d. Anz.-Abt.
d. ETZ, BIn. W9, erb.

Stenotypistin

durchaus perf., Zehn-
fingersystem, Itiijid-
sebroiben, sucht
geeign. Vertrauens-
posten p. sof. od. spét.
Gefl. Zuschr. u. E. 2466
a. d. Anz.-Abt. d. ETZ,
Berlin W 9.

Fachmann

mit ausgedehnten Er-
fahrungen auf doni'Ge-
biete der Herstellung
u. Prifung von Queck-
silberdampf- und ande-
renGleichrichterréhren
kleiner. Leistung ge-
sucht. Angeb. m. Zeug-
nisabschriften, Lebens-
lauf, Gehaltsanspriich.
u. E 2487 a. d. Anz.-Abt.
d. ETZ, Berlin W 9, erb,

Anfangssteilung

sucht Elektro-Ing.,
Technikum Ilmenau ab-
solviert, la Zeugnisse,
Konstrukteur, Mont.-
Praxisi. Ankerwickelei
u. Installation. Guter
Zeichner. Gefl. Zuschr.
unt. G. Il., Hcidcwilxcn
Post Obernigk, post-
lagernd. [2453]
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Erste Fabrik elektr. Heiz- und
[ ] Kochgerdte sucht
| geeigneten Herm 1
Bj zur Tvcituiifr des Labora-
toriums und zur liearbei-

tuiig d. Pateutiaingciegen-

lieiten.
Angeb. unter E.2468 an die H

Anz.-Abt. d. ETZ, BIn. W 9, erbet.

GroRe Spezialfabrik, welche
Radio - Apparate

aufzunehmen beabsichtigt,
sucht zur Leitung selb-
standigen, erfahrenen

Radioingenieur

mit festem Gehalt und Ge-
winnbeteiligung und erbittet
Angebote und Vorschlage
unter E. 2484 an die Anz.-
Abt. der ETZ, Berlin W 9.

Konstrukteur

fur
Elektrizitatszahler
mit langerer Praxis gesucht.
Angobot nur von

ersten Kraften

unter E. 2452 a. d. Anz.-Abteilung
der ETZ, Berlin W 9, erbeten.

Unsere Vertretungen fiir Wiirttemberg und Baden
sind ab 1. April 1932 getrennt zu vergeben.

Geeignete Bewerber mitbesonderer Verkaufsbegabung
und hervorragenden technischen Kenntnissen, welche
bei den in Frage kommenden Abnehmerkreisen, be-
sonders den Behdrden, Elektrizitatswerken, Maschinen-
fabriken und Wiederverkdufern beste Beziehungen
unterhalten und gut eingefiihrt sind, belieben aus-

fihrliche

schriftliche
Zeugnisabschriften,

Bewerbung mit Lebenslauf,
Referenzen und Lichtbild zu
richten au die'Firma

Deutsche Elektrizitats-Werke zu Aachen

Garbe, Lahmeyer & Co.

Aktiengesellschaft

[2438]
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Bedeutende Herdfabrik in West-
Deutschland (Aktiengesellschaft) sucht
fur ihre Abteilung Elektro,
Itertlimu

einen tichtigen Fachingenieur

als Konstrukteur

der auf Grund seiner Erfahrungen
die Befdhigung zum Ausbau dieser
Abteilung nachweisen kann.
Angebote mit ausfuhrlichem Le-
benslauf,  Zeugnisabschriften und
Lichtbild, Angabe der Gehalts-
anspriiche und des frihesten Eintritt-
termins erbeten unter E. 2454 a. d.
Anz.-Abt. d. ETZ, Berlin W 9.

Zum 1. April 1932 wird ein

KONSTRUKTEUR

mit reichen Erfahrungen auf dem
Gebiete der Fabrikation von Elelc-
Irowerkzeugen von Grof3firma
in Stuttgart gesucht. Gefl. aus-
fahrliche Angebote mit Lichtbild
u. Gehaltsanspriichen unt. E. 2471
a. d. Anz.-Abt. ETZ, BerlinW9, erb.

Spulen-Wicke lei
Gesucht wird tichtiger
Fachmann
.auBerdem erfahrener
Verkaufer

dieser Branche. Angebote unter
E. 2450 a. d. Anz.-Abt. der ETZ,
Berlin W 9, erb.
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Glihlampen -Fabrikation

Fihrendes Werk der Metallindustrie sucht

ersten Fachmann

der Fabrikation und Patentverhaltnisse vollig beherrscht.

Ausfihrliche Bewerbungen, die strengst vertraulich

behandelt werden, unter E. 2489 an die Anzeigen-Ab-
teilung der ETZ, Berlin W 9, erbeten.

Fir Kontrollmessungen im Werk und
bei Revisionen verwenden heute
fuhrende Eltwerke das Universal-
Mavometer. Mit austauschbarem
Widerstanden ist dieses handliche
MeRgerat fur
Gleichstrom
und mit den
neuen Zusatz-
geraten auch
fur Wechsel-
strom verwend-
bar.

fAOMETER
Verlangen Sie
unseren roten

Prospekt

Fachmann

zur Einrichtung einer
Emaildrahtfabrikation
kleineren Umfanges
fir das Ausland gegen
fixes Honorar gesucht.
Angebote unt. £. 2473
an die Anz.-Abt. der
ETZ, Berlin W 9, erb.

Monsieur Sérieux

cherche représentation
pour laBelgique, de fir-
mes electriques. Core-
spondance en francais.

Robert Dejardin,
10 Rue Raikem Liege,
Belgique. [2465]

mitnaherenEin-

zelheiten.

J nge ieu.r—ﬁ(gjetw:ﬁk'u
g gChUIG Uhrvwemﬁl
Masehinenoay | ko 11+ o 4 IEENT |

I Prospekt anfordern

Suehen fir die

Schweiz
fir den Verkauf unserer gut eingefiihrten

Anlal3>»> u. Steuergerate
fir Pumpen, Aufzige, Krane, Werk-
zeugmaschinen, Rotationspressen, Eis-
und Kalteanlagen, Waschmaschinen

usw., sachverstandige eingefiihrte

Ingenieur - Vertretung

,,Rheostat* [2486]

Sp«zialfabrik elektrischer Apparate C. k. fl. . Bresdtn-N. 23

GroRindustrie derMaschinenbranche

irrder CSR sucht Ingenieur als

leitenden Direktor

mit dem Sitze in Prag. Deutsch, Tschechisch
und eleKtrotechnische Kenntnisse erforderlich.

Angeb. mit Lebenslauf, Gehaltsanspriichen und Referenzen
unter H. 8013/E. 2451 a. d. Anz.-Abt. d. ETZ,Berlin W 9, erbet.

Fortsetzung auf Seile 22-
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Wir suchen eingefiihrte, im Verkauf
von Anlal- lind Stouerapparaten fir
alle elektr. Autriebe erfahrene’

Ingenieur-Vertreter

fur Koln, Duisburg, Essen, Aachen
und erbitten Angebote. [2482]

»,RheOStat“ Spezialfabrik elektr. Apparate
G.m. b. H. Dresden-N. 23

Fir tiichtigen’ Elektrofachmann gqute Gelegenheit

zur auskdmmlichen Selbsténdigkeit!

El.-Abt. alter bek. Wllrmefirma Hamburgs za
verKaufen. Hergest. w. bewdahrte z. T. ges.
gesch. unter Markenschutz steh. Spezjal, in llciz-
u. Kochnpp. Dauerkunden vorh. Z. Ubernahme
s. ca. 12000 KM. erforderlich, deren Besitz vor
Verhandl. naehzmveisen ist. Geil. Zusehr. mit.
E. 2479 a. d. Anz.-Abt. der ETZ, Berlin W9, erbet.

ca. 70 bis 100 kW, ? 700 Volt Gleich-
strom Spann., ausgebildet als elasti-
scher Generator, nur erstklassiges Fa-
brikat, gebraucht, jed. garant. neu-
wertig. z. k. ges. Angeb. u. N. G. 4775
bef. Rudolf Mosse, NUrnberg I. [2460]

Giunstiger Gelesenlicitskauf!
Aus rickgangiger  Auslandsbestellung
freigewordene kompressorlose
Dieselmotoren
1 Stiick 140 PSstehend Dreizyl. n
1, 160 PS . Vierzyl. n= 375
1, 400 PS .» Sechszyl. n ~ 300
zu besonders %Unstigen Preisen abzugeben.
Anfragen erbeten unter E. 2462 a. d. Anz.-
Abt. der ETZ, Berlin WO9.

375

l

Drehstr.-Transformator

100 kVA Primirsp., 400 V Drehstr.,
gleichzeitig 440 V Drehst. Sckun-
darsp. 210 V Drehstr. mit Nulleiter
f. 120 V Einphasenstr. luft- od. 0l-
gekuhlt, erstkl. Fabrikat, gebraucht,
jed. neuwertig zu Kaufen gesucht.

Angebote unter N. U. 4786 bef.
Rudolf Mosse, Nirnberg 1. [2485]

KabeltranspoH-
n. Verlege-
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Zu kaufen gesucht fur Ubersee:

tfetallstrangpresse fiir Drahte u. Stangenerzeugung
Bleikabelpresse

Band-Verbleiungs-Anlage

Alle Maschinen mit kompl. Zubehor, fiir mittlere Leistungen
in gut erhaltenem betriebsfahigen Zustande erwiinscht-

Angebote mit ausfihrlicher Beschreibung, Angaben uber
Lieferwerk, Alter, Zustand, Leistung usw. an Fritz Zobel,
Dresden-A. 19, Arnstaedtstr. 17, II.

Wegen Umbaus von
Anlagen sind folgende
betriebsfahige

Motorgeneratoren

zu verkaufen:

1 Stiick Fabrikat Sie-
mens - Schuclcert-
Werke fir 500, 670

kw,
Synchronmotor 5000/
5300 Volt
Gleichstr. - Generator
2x220.290 Volt mit
Spannungsteiler,
Baujahr 1913.

2 Stick Fabrikat Maf-
fei - Schwarzkopf
je 160 kw,

Asynchronmotor
5150 Volt,

Gleichstr. - Generator
1 X 120 Volt, Bau-
jahr 1913.

1 Stick Fabrik. Poege

fir 160 kw,
Asynchronmotor

5000 Volt,
Gleichstrom-Dynamo

120 Volt, Baujahr

1913. [2459]
Genaue Auskunft
tiber Umdrehungszahl

usw. erteilt das Unter-
zeichnete Verwaltungs-
amt, an das schrift-
liche Anfragen u. Kauf-
angebote zu richten

sind.
Breslau I, Ring 9/11
im Februar 1932.

Stadtische

Elektrizitatswerke
Verwaltn nsrsamt.

Ziise

[2469]

Ingenieurschule Jimenau

lin Thuringen. Maschinenbau und Elektrotechnik, Wissen-
schaftliche BetrlebsfOnrung Werkmeisterabteilung.

Fachmann

eingef. in Stadt u. Bez.
Leipzig. Vertr. auf
Elektromotoren  usw.
Postlagcrkarte 276 Z.,
Leipzig C 1. [2455]

Maschinen fir

Emaildrahterzeugung

kleineren Umfanges fur
das Ausland gesucht.
Offert, mit Referenzen
unter E. 2472 an die
Anz.-Abt. der ETZ,
Berlin W 9, erbeten.

»~Was mussen Kaufer und
Verkaufer elektr. Arbeit v.
d. Phasenverschiebung u.
ihrerBekampfung wissen?*
Von Ing. G.W. Mover.
n.Aufl.230S.m.lI5Abb.
Preis Haibl. ieb. RM6,80 aziigl.
Poto. — Wenn Sie von
den grofRen Vorteilen
d. Verbesserung d. Lei-
stungsfaktors  vollen
Gebrauch maeh.wollen,
so bendtigen .Sie die
hier gegebenen wich-
tigen 'Ratschlage und
Aufklarungen.
Meyer’s Verlag, Schona
(Sacks. Schweiz) [6632]
u. Bodenbach a. Elbe.

Schnitte, Stanzen,

von den einfachsten Schnitten bis
zu den kompliziertesten Verbund-
werkzeugen
Arbeitsbereich

den
der

far gesamten

modernen

Sfanzereite.chnik

Prazisiens-Prel3-
werfczeuge

fir das Gebiet der plastischen
Massen (Bakelite) usw.

Bohrlehren
und Spexiaiver«
richtungen

besonders Vlelloch-Bohrlehren von
héchster Genauigkeit fur Prazi-

sions-Bohrarbeiten

Werkstoffe
nach DIN,

E xistenz!

Fir in gut. Entwick-
lung befindl. Fabrik

Teilhaber gesucht

Einlage etwa 50000 M.
Bei Eignung General-
vertrieb fur West- u.
Siuddeutschld. maoglich.
Angeb. u. W. G. 272 a.
Ann.-Exp. Heinr. Eis-
ler A.-G., Frankfurt
am Main. [2470]

Theoret. Ausbild, durch
Fernunterricht. 3Sem.
Mathemat. Maschin.- u.
elektrot. Berechnung.
Gegr. 1901.—Ing.lIssle,
Berlin-Schmargendorf A.

[2423]
Die Inhaberin des
Deutschen Patentes

Nr. 474 566 betreffend:
,EleKtrisches Kabel*
beabsichtigt, dieses Pa-
tent zu verkaufen oder
darauf Lizenzen zu
erteilen. Etwaige An-
fragen unter E. 2447
an die Anz.-Abt. dev
ETZ, Berlin W9, erb.

25jahrige Spezial-
erfahrungen |

und Ausfuhrung
unter Benutzung
der AWF-Vorschriften
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R elais-und
Berlin SO 16

Instrumenten-BAU
Kopenicker Strae 71 Telefon: F7 Jannowitz 4144

Spezial-Zeitfernschalter.
Verzdgerungs-Relais aller Art.

Kontakt-Instrumente flur Stark- und Schwach-

strom sowie Hochfrequenz.
Motor-Zeit-Relais

Wer wieder Wert auf
Qualitat legt, benutze

die Apparate, bei denen
keine Stérungen auftreten

Albert Kreuzer, Ing.

Spezialfabrik fir Anlal- und Regulierwiderstdnde

Berlin-Schéneberg 1

Formsticke aus unseren PreRisollerma-
terialien

Bebrit

far die Elektrotechnik, Radio-Industrie /
Hochfrequenztechnik, Optik,Galanterie-
Warenbranche usw.

Unsere Materialien unterliegen der lau- X #
fenden Kontrolle des Staatlichen Mate-
rialprifungsamtes Berlin-Dahlem

Zur Meist in Leipzig:

Dresdner Hof, 4. Etage,
und Ausstellungsgelitnde,

Haus der Elektrotechnik, Stand 158

Vereinheitlichte

Metallschlauche

fur Jsolier- Stahlpanzer-u, PeschelrohrOnstallation
lieferbar in Ifd. Metern u. Normal bogen.
Gefalliges Aussehen. Wesentliche Moniageerteichterung.

" Gebriuder Jacob
Mefallschlauchfabrik-Zwickau'/Sa.

Zimmer 20B,

G
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ELNA-GLEICHRICHTER

KurzschluBRsicher

Kleine Baumale

Wilhelm Gerndt / Berlin

Kottbuser Ufer 34

zum Einbauen mit Handrad,
In Jeder GréBe
bis zu 30 kW

A. REICHARDT

Berlin N31, Brunnenstr.39
Tel.: D5, Vifieta 1250 u. 1230
Langjahriger Reichspost- und Bebérdenlleferant

uecksU b B ifih aU kiR

mil tosten

k e ti
sowie beweglichen
Zuleitungen in allen;

Ausfihrungen ffir die!
Elektro-Autom atik

ALBERT
ZUCKSCHWERDT
ILMENAU (THOR.)

Offenbach a. M

Metallschraubenfabrik
Fa”ondreherei

Gegr. 1869 * 800 Arbeiter und Beamte
1800 Arbeitsmaschinen

GrofRte SpeziultuDrih der Brandie

Prazise Ausfiihrung, billige Preise, rasche Lieferung
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DIAGRAMM -11ALBACI11 A -
Dortmund-Hérde Der [I I = I I I e Ig e r
bietet beste Gelegenheit zur Ankindigung
von solchen Artikeln, die keinen
grofl3en Reklameaufwand vertragen

10. Marz 1932

chalter-Klemmdoae

bei Wegfall derbisherigen Unter-

putz- Abzweigdosen.  Ausfuhrl.

Prospekt mit Montage-Illustra-

tion durch die Alleinhersteller
LANGE & CO., Lideuschcid/W utf.

FABRIKZEICHEN

HOPPECKE-
ACCUMULATOREN

Garbe-Lahmeyer1

AACHEN

Dynamoa
Elektromotoren
T rausformatorea

C. & F. SCHLOTIIAUER
G. m. b. H.
Ruhla (Thar.)
Spezialfabrik elektrotechnisciier
Installationsmaterialieu

ACCUMULATORENWERK
HOPPECKE AKT.-GES.
Hauptbiiro KOLN llansahaus

HOLLANDISCHE DRAHT-
und KABELWERKE A.G.
AMSTERDAM

THIEL & SCHUCIIARDT
Metallwarenfabrik A.-G. -

Ruhla i. Thir.
C. & E. FEIN, STUTTGART Sp_eZIalltat: _
. . Elektrotechnische Bedarfsartikel
Erste Spezialfabrik I
fur Elektrowerkzeuge aller Art

Gummi-isolierte Leitungen

Gegr. 1867 aller Art.

Die Fabrikzeichen-Rubrik

VENDITOR
Kunststoff-Verkaufsgesellschaft
m. b. Il
Troisdorf (Bez. Kéln)

Isolier - PreRteile,
PreRBmischungen, SpritzguR3-
massen, Hartpapierplatten,
Stdbe — Rohre — Profile

Preis pro Feld u. Aufnahme
M. 17—

abzigl. 10 20 30% NachlaR
b.jahrl. 13 26 52 Wiederhol.

Aufnahme nur wochentlich
hintereinander

ist ein vorzugliches Mittel, den Abnehmerkreisen die

Firmenmarken immervon neuem vor Augen zu fuhren
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Der hat gefehlt!

der bruchsichere

-Stecker!

Der Tellerpuffer |
(schutzt Stecker |
* und Stifte

Ernst Rademacher

Dusseldorf « Oststrale 128-132

\f A npi .UMFLECHT-
IXmMDCLAMASCHINEN

furdie Herstellung feinsterDréahte
bis zu den schwersten Kabeln.
Alle sonstigen Maschinen fur die
Kabelindustrie nach bewéahrten
Konstruktionen der von uns
Ubernommenen Abt. der Firma

Rittershaus & Blecher

EMIL KRENZIER

WUPPERTAL-BARMEN, SANDERSTRASSE 22

KOEPFER-
Sdtiteckenvorgelege

mit oder ohne Motorflansch
Stirnrader

Flansch-Getriebe
von Ve—3 PS
Einfach, billig,
zuverlassig

Verlangen Sie Spezialangebot.

JOS. KOEPFER & SOHNE GMBH

Zahnrader - Qetrlebefabrlk
Furtwangen |I. Baden
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Friedrich-Alfred>Hutte ( Rheinhausen (Niederrhein)

KIESEWETTER

Kurbelinduktoren

fur Spannungen von 20

bis 1000 Volt

VORZUGE:

Automatischer Spannungs-
und Tourenregler / Neue
Liste 109 und 78 / Beste
prédzisions mechanische
Ausfuhrung

Schalttafel-Volt- und
Amperemeter/Trag-
bare Instrumente
Taschen -Voltmeter
und Radio-Spezial-
Instrumente (neue
Handliste 114 anfordern)

Excelsior-Werk Rudolf Kiesewetter
Leipzig 2 CI

Zur Leipziger Frihjahrsmesse:
Haus der Elektrotechnik/ Obergeschof3 rechts, Stand 260
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Niederspannungs -
uerlochwandler

[~0 ] |~ 0

Prufspannung 10 kV

Betriebsspannung bisl kV
Sekundarleistung 7VA.Klasse 0,5
Sekundarleistung 30 VA Klasse 1

Hohe 170

Breite 115mm
Gew.nettob,3kg

AKTItN
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