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Stre szczeni e. 0g6lna analiza zagadnie-
nia powstawania zwarcia pojedynczego i podwdjnego w
sieci z nieuziemionym sztywno punktem zerowym w warun-
kach obnizenia i1zolacyjnosci. Wskazniki prawdopodo-
bieAnstwa powstania zwarcia podwéjnego w réznych warun-
kach pracy sieci. Praktyczne zastosowania i porownanie
z wynikami eksploatacyjnymi.

1. Ogolna analiza zagadnienia przejscia zwarcia
ziemnego w zwarcie podwdjne

Rozpatrujac znaczenie dtugosci sieci w zagadnieniu za-
grozenia sieci przez zakto6cenia zabrudzeniowe, nalezy wy-
raznie rozroézni¢ sie¢ z punktem zerowym bezposrednio
uziemionym od sieci z kompensowanym lub izolowanym punk-
tem zerowym. W obydwu rodzajach sieci zjawisko zak+dce-
nia zabrudzeniowego ma rdézny przebieg.

W sieciach z uziemionym punktem zerowym ddugosc¢ sieci
z punktu widzenia omawianego zagrozenia nie ma istotnego
znaczenia* W sieciach tych zwarcie spowodowane przesko-
kiem na izolatorze w jednej fazie zostaje odciete od
reszty sieci przez automatyczne wydgczenie odpowiedniego
odcinka linii. Nieznaczne podniesienie napiecia jakie mo-
ze przy tym powsta¢ na fazach zdrowych jest bardzo krétko
trwate 1 tym samym nie stwarza w zasadzie niebezpieczen-
stwa przerzucenia zaktécenia na inny odlegty odcinek sie-
ci w postaci towarzyszgcego zwarcia. Prawdopodobienstwo
powstania zakto6cenia /wydaczenia linii/ zwigzano bedzie
z prawdopodobienstwem istnienia w sieci jednego izolatora
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wykazujacego obnizenie, wytrzymatosci powierzchniowej do
wielkosci, odpowiadajgcej poziomowi napiecia w siecCi..
Jezeli przyjmiemy, ze liczba izolatoréw w sieci jest
proporcjonalnie zwigzana z ddugosciag rozpatrywanej sieci,
to liczba moggcych zaistnie¢ zakdtdécen bedzie wprost
proporcjonalna do d#ugosci sieci |

Zaleznos¢ ta obowigzuje dla idealnego przypadku, Kkie-
dy cata sie¢ o dtugosci I  znajduje sie w jednakowych
warunkach zabrudzeniowych i1 atmosferycznych. W tym przy-
padku wspodczynnik proporcjonalnosci Kk przedstawia
prawdopodobng liczbe zak#dcen przypadajgca na jednostke
ddugosci sieci /np* 100 km/. W najogdlniejszym przypadku,
kiedy sieC rozprzestrzeniona jest w terenie wykazujgcym
w poszczegbélnych punktach rézne nasilenie zabrudzen,
prawdopodobienstwo wystgpienia zakddcenia nie bedzie w
poszczeg6lnych punktach jednakowe.

Wspodczynnik Kk , przedstawiajacy jednostkowg liczbe
zaktocen, bedzie wielkoscig zmienng zalezng od odlegtos-
ci wzdduz linii x, a wypadkowg liczbe zakkb6cen dla li-
nii /sieci/ o dtugosci I  okresla¢ bedzie wyrazenie

catkowe |

nz =A » *
0

W sieci z kompensowanym lub izolowanym punktem zero-
wym, w ktdérej zwarcie l1l-fazowe doziemne nie powoduje za-
kto6cenia w sensie wydgczenia linii, zagadnienie musi byc
rozpatrywane inaczej. W razie zaistnienia przeskoku na
jednej z faz /np. R/ pod dziataniem napiecia fazowego
Uj powstanie wzrost napiecia na fazach pozostatych
/zdrowych/, okreslony danymi sieci oraz stopniem rozstro-
jenia kompensacji /L.1, 3/. Wzrost napiecia obejmie fazy
zdrowe sieci stanowigcej jedna galwaniczng catosc.
Prawdopodobienstwo powstania '"drugiego' towarzyszgcego
przeskoku na jednej z tych obydwu faz - w zwigzku z pod-
niesieniem napiecia - jest oczywiscie bardzo duze. Po-
niewaz poziomy napie¢ beda na tych fazach rbézne, musimy
je zatem traktowac¢ oddzielnie.

Wspodczynnik wyobrazajgcy prawdopodobng jednostkowg
liczbe przeskokéw wtérnych na jednej z faz zdrowych
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/np. S/ oznaczymy przez a na drugiej fTazie zdrowej
/T/ przez W ogélnym przypadku bedg to wielkosSci
zmienne, zalezne od odlegtosci x. Liczby przeskokow
wtérnych na fazach S 1 T, wywodanych przez doziemienie
przyczynowe /pierwsze/ rozpatrywane na elementarnym od-

cinku dx Tfazy R, wyniosa odpowiednio
t t

dKdl = ~rz/~dl (X)dX ©°raz dNd2 = « . / kd2 () dX
0 0
czyli dla obydwu zdrowych przewoddéw razem
T

dNd m ™di + “ 32 7 dllz /[kar(x) +kd2 (X]dx 131
O

Uwzgledniajac przeskoki przyczynowe na fazie R catej
d¥fugosci sieci I, otrzymamy wyrazenie na liczbe wszyst-
kich prawdopodobnych przeskokéw wtérnych, a wiec ogdlng
liczbe prawdopodobnych zwar¢ podwdéjnych wywodujacych wy-
+gczenia linii .

i
Ha -/JS /E * « * kd2(xJdx *

Sj k2 () kd1()+ kdJ X dxdx 74/

6]
V/ szczeg6lnym przypadku, kiedy cata sied znajduje sie
w jednakowych warunkach, wspé4czynniki zaktéceniowe k ,
kd j i k-~ s3 wielkosciami statymi i wyrazenie na liczSe
przeskokow podwéjnych przybierze prostszg postac

Ny = Ko (il * ka2 d* * kztal + kd2)a2 /5]

6]
Podstawiajgc kd = kz (kdl + ~ 2) Vi 4
otrzymujemy zaleznoscé

Nd - kd = 12 77/

Porownujgc dla tego przypadku zaleznosci weddug wzo-
row /1/ i /7/ stwierdzamy, ze liczba przeskokéw doziem-
nych /przyczynowych/ N jest proporcjonalna do dtugosci
sieci, natomiast liczba przeskokéw podwéjnych Spowo-
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dcwanych przez przeskoki przyczynowe, jest proporcjonal-
na do kwadratu ddugosci sieci. Ze wzrostem dtugosci sie-
ci liczba zwar¢ podwdjnych rosnie szybciej niz liczba
zwar¢ doziemnych - pojedynczych.

Zaleznosci powyzsze zilustrowane sa wykreslnie na
rys. 1.

Rys.1. liczby zakdtbécen w sieci z nieuziemionym bezposre-
dnio punktem zerowym

Na rysunku tym przedstawiono proporcjonalny wzrost
liczby zwar¢ przyczynowych N oraz kwadratowy wzrost
dla zwar¢ podwéjnych N~ - ze wzrostem catkowitej d4u-

gosci sieci |. Charakterystyczny jest tutaj stosunek
Nz
S = 4jj , ktdérego przebieg przedstawiono na rys. 1 linig

przerywang. Wyraza on prawdopodobng liczbe zwar¢ przy-
czynowych - doziemnych, przypadajaca na jedno zwarcie
podwéjne. Widzimy, ze ze wzrostem ddugosci sieci wskaz-
nik s maleje, osiagajac przy pewnej dfugosci sieci
wartos¢ réwnag jednosci, po czym przybiera wartosci
mniejsze od jednosci. Oznacza to, ze kazde zwarcie do-
ziemne pojedyncze pocigga za sobg powstanie zwarcia to-
warzyszgacego - prowadzgcego do zwarcia podwéjnego /s=1/,
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a dla bardzo rozlegtych sieci jedno zwarcie pojedyncze
moze wywodac¢ kilka zwar¢ towarzyszgcych, a tym samym
kilka wydaczen odcinkédw linii w réznych punktach sieci
/s <1/o0

Z przedstawionego rozumowania wynika wniosek praktycz-
ny odnosnie celowosci stosowania kompensacji ziemnozwar-
ciowej w sieci pracujacej w warunkach zabrudzeniowych.
Okazuje sie, ze w rozlegtych sieciach zwarcia doziemne
pojedyncze nie beda wystepowaty samoistnie, gdyz zwarcia
te z duzym prawdopodobienstwem rozwing sie w zwarcia po-
dwéjne, na ktore cewka gasikowa nie ma zadnego wpdywu
ochronnego. Zwarcie doziemne prowadzi wiec do wytaczenia
linii, a nawet do réwnoczesnego wydtgczenia kilku odcin-
kow linii. W tym ostatnim przypadku stosowanie kompensa-
cji nie jest celowe, a nawet szkodliwe.

Wprowadzone w rozwazaniach wspoé4czynniki k , k,

k.p oraz- wypadkowy wspétczynnik k~ bedag posiadaty
okreslone wartosci dla konkretnego stanu izolacji sieci,
pracujgacej w okreslonych warunkach atmosferycznych.

W miare pogarszania sie stanu izolacji na skutek starze-
nia izolatoréw oraz narastania zabrudzen, wartosci po-
szczeg6lnych wspoédczynnikéw zakdbdéceniowych k beda
wzrastaty. Odwrotnie - poprawiajgc stan izolacji sieci
przez wymiane izolatoréw starych na nowe oraz przez zmy-
wanie zabrudzen - uzyskujemy mniejsze wartosci wspo+-
czynnikoéw.

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze ze zmiang stanu izola-
cji poszczeg6lne wspétczynniki Kk nie beda sie zmieniaty
w jednakowej mierze, gdyz niejednakowo objawia¢ sie be-
dzie dziatanie napiecia na kazdej =z obydwu faz zdrowych.
Réwniez z tej przyczyny Sciste ujecie analityczne proble-
mu zagrozenia zaktéceniowego w sieci z nieuziemionym
bezposrednio punktem zerowym jest w najogélniejszym przy-
padku bardzo ucigzliwe i skomplikowane. Jednakze w real-
nych warunkach zabrudzeniowych sprawa znacznie sie upros-
ci.

2. Prawdopodobienstwo powstania zwarcia podwdjnego

Miernikiem zagrozenia awaryjnego w sieci z kompensowa-
nym punktem zerowym jest wartos¢ prawdopodobienstwa pow-
stania zwarcia podwdjnego; jest ono prawdopodobienstwem
warunkowym. Warunkiem mozliwosci powstania zwarcia po-
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dwéjnego jJest uprzednie powstanie zwarcia ziemnego na
jednej fazie, Kktdére zwigzane jJest z pewnym prawdopodo-
bienstwem P*. Przejscie zwarcia pojedynczego w zwarcie
podwéjne zwigzane jest z prawdopodobienstwami powstania
przeskoku na fazach zdrowych, a mianowicie P" na fazie
drugiej oraz P*' na fazie trzeciej.

Obydwa prawdopodobienstwa P" i P™ odnosza sie do
zdarzen niezaleznych lecz wykluczajacych sie wzajemnie,
wobec czego prawdopodobienstwo przejscia zwarcia ziemne-
go w zwarcie podwojne okreslone bedzie wyrazeniem

Pi.jj = 1- @-P).@ - P« P” + P P'Pn /8/

Prawdopodobienstwo warunkowe powstania zwarcia podwdj-
nego wyniesie

Pn = P* _ Pj.jj = P* (P + pw- i9f

Nalezy jeszcze scharakteryzowa¢ pochodzenie i1 znacze-
nie poszczegdélnych czynnikéow P*, P" i P™.

Prawdopodobienstwo P* zwigzane bedzie z catkowitag
liczbg *ancuchéw n; wywodane ono bedzie przez napiecie
fazowe, zatem '"zapas" napiecia AU bedzie stosunkowo
duzy, a wartos¢ P’ na og6t bardzo mata. Prawdopodo-
bienstwa P" 1 Pm odnosi¢ sie bedg kazde do liczby +4an-
cuchow 1 fazy, a wiec napiecia obydwu faz bedag roz-
ne i zdecydowanie wieksze od napiecia fazowego. Wartos-
ci P" 1 P"1w pordéwnaniu z P’ beda przewaznie duze.

Analizujac wzory /8/ i /9/ mozemy stwierdzié, ze
prawdopodobienstwo przejscia zwarcia ziemnego w zwarcie
podwéjne PT TT bedzie na ogét duze - w wiekszosci
przypadkéw bliskie jednosci.

W zwigzku z tym prawdopodobienstwo powstania zwarcia
podwéjnego P w takich przypadkach bedzie bliskie
wartosci prawdopodobiennstwa powstania pierwszego prze-
skoku przyczynowego P’; oznacza to - zgodnie z przewi-
dywaniem, ze kazde zwarcie ziemne przechodzi¢ bedzie na
og6é+ w zwarcie podwéjne /P~ =~P7/.
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3. Praktyczne zastosowanie teorii poréwnanie

z wynikami eksploatac.i

Rozpatrzmy sie¢ 60 kV z kompensowanym punktem zerowym,
z liczbg *ancuchéw n = 3000, kazdy #4ancuch ztozony jest
z 5-ciu izolatoréw kodpakowych typu K3 Zaktadamy ide-
alny przypadek jednorodnosci zabrudzenia i zamglenia na
catym terenie rozpatrywanej sieci*? Wielkos¢ wspotczynni-
ka charakteryzujacego stan izolacji w sieci /wskaznik
rozrzutu wartosci napiecia przeskoku/, przyjmujemy

10$. Za pomocg metody autora /L. 1 i 4/ okreslamy
wielkosci prawdopodobiennstw powstania zwarcia pierwszego
/ziemnego/ oraz zwar¢ podwdjnych przy rdéznych stopniach
rozstrojenia kompensacji I7 = (IL - /L. 3/~

Przy przyjeciu w sieci napiecia o 5% wyzszego od na-
piecia znamionowego, tzn. rdéwnego 63 kV /wartos$¢ fazowa
36,4 kV/, uzyskujemy wielkos¢ prawdopodobienstwa powsta-

nia przeskoku pierwszego P - 0,08 /8%/.

Dla przypadku catkowicie , zonej kompensacji, czyli
dla coL - °° dub V- - 100% niedokompensowania, otrzy-
mujemy P"i'"ggo = 0 oraz P™0oo = Odpowiada to pednemu
/100%-mu/ prawdopodobienstwu przejscia zwarcia ziemnego
w zwarcie podwéjne wg wzoru /&/: *0+ 1 - 0,=1

/100%/, czyli prawdopodobienstwo warunkowe powstania
zwarcia podwéjnego jJest takie same jak dla pierwszego
zwarcia z ziemig = P*= 0,08.

Dla wszystkich innych stopni niedokompensowania sytu-
acja bedzie podobna, tzn. przejscie zwarcia ziemnego w
zwarcie podwojne odbywaé¢ sie bedzie w rozpatrywanej sie-
ci ze 100%-owym prawdopodobienstwem. Wynika to stad, ze
napiecia na fazach zdrowych we wszystkich zakresach nie-
dokompensowania sg zawsze wieksze od napie¢ dla granicz-
nego przypadku rozpatrywanego. /L. 3/.

Przekompensowanie sieci /1™ > 1~/ daje podobne zja-

wisko jak niedokompensowanie, lecz tylko do pewnej war-

Przyktad niniejszy ma na celu porownanie zachowywa-
nia sie w warunkach zabrudzeniowych sieci o réznych
dfugosciach i réznym stopniu zabrudzenia izolacji.
Uwzglednienie realnych warunkéw ze zmieniajgcymi sie

w terenie nasileniami zabrudzenia i zamglenia, mozliwe
jest przy zastosowaniu zasad podobnych jak dla sieci
ze sztywno uziemionym punktem zerowym /L.1,4/.
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tosci stopnia rozstrojenia X . W rozpatrywanej sieci dla
V = 60$% otrzymujemy jeszcze = 100$. Dopiero przy
dalszym wzroscie przekompensowania prawdopodobienstwo
przejscia w zwarcie podwéjne maleje 1 dla np. X = 80%
wynosi Pj = ok. 86%, po czym przy dalszym wzrosScie
przekompensowania maleje szybko zdazajgc do zera.

Dla granicznego przypadku przekompensowania
/ i.co= 0, V = 0/ rownoznacznego z bezposSrednim uziemie-
niem punktu zerowego, otrzymujemy P = 0 oraz
P - fi i-11

Pojecie przejscia zwarcia ziemnego w podwojne nie ma
tu realnego sensu, gdyz zwarcie ziemne stanowi juz samo
w sobie zaktbécenie powodujgce wydgczenie linii z prawdo-
podobienstwem réwnym Pl= 0,08.

Dla trzech wymienionych charakterystycznych stanow
kompensacji, przeprowadzono obliczenia prawdopodobien-
stwa powstania zwaré¢ pierwszego /ziemnego/ PN oraz
podwéjnego P~ w zaleznosci od liczby +4ancuchéw, ktoéra
w pewnej skali moze odpowiada¢ dtugosci sieci. Rozwaza-
nia te odniesione sa zatem do idealnego przypadku, Kkiedy
tylko pewna czes$¢ sieci odpowiadajaca rozwazanej kazdo-
razowo liczbie 4ancuchéw, znajduje sie w jednorodnych
warunkach zabrudzeniowo - rngltowych, przy czym reszta
sieci jest niezagrozona w ogéle, tzn. znajduje sie na
przyktad poza obszarem dziatania zawilgocenia /mgty/.

Przedstawione zostaty same wyniki obliczen, w postaci
wykresow na rys.2, 3 i1 4. Kazdy z rysunkéw odnosi sie do
jednego stanu nastrojenia kompensacji, a mianowicie rys.
2 do stanu catkowicie izolowanego punktu zerowego
/coL =00 , V= - 100%/, rys.3 do sieci niedokompensowa-
nej ze stopniem V = + 60% oraz rys.4 podobnie lecz ze
stopniem V = + 80%. Podkresli¢ nalezy, ze w przypadku
innej sieci oraz innej charakterystyki +4uku zwarciowego
anizeli to przyjete zostato w niniejszym przyktadzie, wy-
kresy prawdopodobienstw opracowane na rys.2 4 4 beda
miaty podobny charakter, tylko inne beda odpowiednie
wartosci stopnia rozstrojenia na osi odcietych.

Analizujac przedstawione na wykresach zaleznosci mo-
zemy stwierdzi¢, ze dla normalnych standéw kompensacji,

a wiec dla kompensacji zupedney /V = 0/, dla wszel-
kich standw niedokompensowania, a takze przekompensowa-
nia w zakresach praktycznie wchodzacych w rachube,
prawdopodobienstwo przejscia zwarcia ziemnego w zwarcie
podwéjne jest pedne 100%-owe. Prawdopodobienstwo powsta-
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nia zwarcia podwéjnego jest na ogoét réwne prawdo-
podobienstwu powstania zwarcia ziemnego /pierwszego/

Kazde zwarcie ziemne - mimo istnienia kompensacji
ziemnozwarciowej - jest w warunkach zabrudzeniowo-mgto-
wych réwnoznaczne z zakdtbéceniem ruchu, gdyz poprzez
zwarcie podwéjne prowadzi do wydaczenia linii.

Kompensacja ziemnozwarciowa nie posiada zatem w wa-
runkach zabrudzeniowych zadnego praktycznego znaczenia.
Co wiecej - na jej niekorzys¢ przemawia to, ze towarzy-
szace zwarcia wystepowa¢ mogg w roéznych nieraz odle-
gtych od siebie punktach sieci, wskutek czego zjawisko
zakté6cen 1 wykaczen wystgpi¢ moze w sposéb lawinowy na
catej sieci. W odréznieniu od tego, w sieci z punktem
zerowym uziemionym, kazde zwarcie 1-fazowe prowadzi do
lokalnego wytaczenia odpowiedniej linii, bez wywierania
istotnego wp4ywu na inne linie.

Pewne réznice w wartosciach prawdopodobienstw P
i Pj zauwazy¢ w sieci mocho prze-
kompensowanej 1 to przede wszystkim w przypadkach nie-
duzej liczby +4ancuchoéw, tzn. niezbyt rozlegtej czesci
sieci, objetej warunkami zabrudzeniowo-mgdowymi. Jest to
zupednie zrozumiate, gdyz w miare przekompensowywania
przechodzimy w granicy do stanu, ktdorym jest bezposSre-
dnio uziemiony punkt zerowy, a w miare zmniejszania
liczby #*ancuchdéw /zmniejszanie obszaru sieci objetej
warunkami zabrudzeniowo-mgtowymi/ coraz mniejsze jest
prawdopodobienstwo "znalezienia"™ +ancucha stabego -
"towarzysza'" do wywodania zwarcia podwdéjnego. Rowniez
poprawa stanu izolacji prowadzi do coraz znaczniejszych
réznic P2~ i Pj /stosunkowo biorgc/, a wiec zaczyna
wykazywa¢ pewien efekt kompensacja ziemnozwarciowa. In-
na sprawa, ze w tych przypadkach zagrozenie przez zakd+o6-
cenia zabrudzeniowe staje sie w ogéle coraz mniejsze,
gdyz wartosci wskaznika dla zwar¢ pierwszych PM. sa
bardzo mate.

Uzyskane w powyzszej analizie wyniki upowazniaja nas
do stwierdzenia, ze przy rozpatrywaniu zagrozenia siecl
w warunkach zabrudzeniowo-mgtowych, niezaleznie od syste-
mu pracy punktu zerowego, podstawg do okreslenia prawdo-
podobienstwa powstania wydgczenia jest prawie zawsze
przeskok pierwszy, powstajacy pod dziataniem napiecia
fazowego. Stwierdzenie to znajduje potwierdzenie w wyni-
kach z badan eksploatacyjnych podanych nizej.
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W ponizszej tabeli zestawiono ilosci zak#décen w kom-
pensowanej sieci 60 kV Okregu Potudniowego w latach

T952-195S /L.1, 2/

Ogd6lna liczba zaklécen liczta zakt. zabr.

Rok w tym w tym Uwag.i
suma z d w — 7 suma z d 7

1952 32 3 9 14 5 1 5 - 4 1

1953 37 4 15 7 6 5 14 1 13 -

1954 39 9 7 14 6 3 7 - 7 -

1955 19 2 3 11 3 1 - 1 —- Wzmocnienie

1956 28 5 10 4 9 - 1 - 1 - ;fg(':?cj '

Razem 155 23 44 50 29 9 28 1 26 1

Objasnienia oznaczen:
zwarcia z ziemig pojedyncze
zwarcia podwdjne
zwarcia wielofazowe
przyczyng wydaczenia nie jest zwarcie
nieustalony przebieg elektryczny.

Wprowadzony na poczatku /rys.1l/ wskaznik liczby zwarc¢
przyczynowych / 7pierwszych"/ przypadajacych na jedno
zwarcie podwéjne wynosi na podstawie powyzszych danych
statystycznych, odnoszacych sie do ogétu zakdtdcen w cig-
gu 5 lat pracy omawianej sieci

Nz z + d 67
17 - - 1—- m1Q '1>52

Dla zwar¢ bez uwzglednienia zwar¢ zabrudzeniowych
wskaznik ten wynosi

=:|18=222.

a dla samych zwar¢ zwigzanych z zakdéceniami zabrudzenio-
wymi
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Ta ostatnia wartos¢ wskaznika dla zaktd6cen zabrudze-
niowych, stanowi potwierdzenie wniosku z teorii, ze
Piy =~ P*-

Jezeli chodzi o sie¢ kompensowang pracujaca w warun-
kach normalnych /niezabrudzeniowych/, to wartosci wskaz-
nika w granicach s = 5 t 10. uwaza sie jako sSwiadczace
0 zadowalajgcym stanie sieci» Chcac zachowa¢ mozliwie
duzg wartos¢ tego wskaznika nalezy dgzy¢ do podziatu
sieci na niezalezne /zasilane z oddzielnych transforma-
torow/ rejony, o niezbyt duzej sumarycznej dHtugosci
linii oraz dobrym stanie izolacji.

Przyjmujac, ze d#ugos¢ sieci 60 kV omawianego okregu
wynosi okodo 1000 km, mozna okresli¢ dtugosc¢ sieci rejo-
néw, na ktére nalezy podzieli¢ te sie¢, aby uzyskac¢ war-
tos¢ wskaznika np. s = 5»

Poniewaz licznik stosunkowego wskaznika s zmienia
sie proporcjonalnie do dtugosci, a mianownik proporcjo-
nalnie do kwadratu dtugosci sieci, zgodnie z wzorami /1/
1 /7/, mozemy znalez¢ dtugos¢ sieci rejonu 1 , odpowia-
dajaca zadanej wartosci wskaznika s™ - z zaleznosci

Sy 1
1 /10/

W naszym przypadku dla s = 1,52 /og6+ zaktécen/ poza-
dana d#ugos¢ sieci w rejonie bytaby

1 =1 .Ff- = 1000 .~ = 204 km
r

Dla zwar¢ nie obejmujacych zwarcia pochodzenia zabru-
dzeniowego wskaznik s° wyniesie wtenczas

- - 7 -
pr " : 22 . 304 " ?[“]3

Ta ostatnia wartos¢ lezy mniej wiecej w Srodku pozada-
nego zakresu /5 t 10/.Podziat na rejony o dtugosci ok.
300 km, nalezy uzna¢ - dla danej 3ieci - za najwkasciw-
szy.
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Pe3Kkme

B padoTe #aH o6ihpm aHajiH3 eoshmkhobghmh e”~MHMHHoro
K FIBOTTHOrO KOpOTKOrO 3amMBIKaHMH B CeTH C H30JI1HpOBaHHOM Heii-
TpajibKk) b cjiyuae He”ocTaTOHHoro coctohhhh m30jihu,mm. ¢(aHbi
nOKa3aTejIM BepOHTHOCTH BO3HHKHOBeHMH FIBOMHOrO KOpOTKOrO 3a-
MBIKaHMH B pa3HBIX yCJIOBHHX C6TH. YKa3blEaeTCH Ha npaKTMHeC-
Koe HcnojiB30BaHHe h cpaBHMBaeTCH €€ C pe3yjibTaTaMM SKcrmy-
aTaijMH.

Résumé

Analyse générale des court — circuits simples et doubles a la
terre dans les réseaux avec neutre isolé en cas de diminution de
rigidité de I’isolation. Indices de probabilité des court — circuits
doubles dans diverses conditions. L’utilisation pratique en compa-
raison avec les résultats d’exploitation.



