ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ
Nr 22 ELEKTRYKA Z.6 1960

ILIJA OBRADOWICY9 MICHAJLO MESAROWIC

Instytut Nicola Tesla - Belgrad

WPLYW FAKTYCZNIE ISTNIEJACYCH ZABURZEN
NA OPTYMALNE DOSTROJENIE REGULATORA

/Streszczenie referatu wygtoszonego na seminarium
automatyki w dniu 20.V.1958/

Wpt+yw rodzaju zaburzen na zachowanie sie wielkosci re-
gulowanej jest dobrze znany. Azeby zadecydowac¢, jak maja
by¢ zmienione parametry regulatora, gdy dziatajg zaburze-
nia stochastyczne nalezy przeprowadzi¢ analize statystycz-
na. Robimy nastepujgce podstawowe zatozenia: Obwdd regu-
latora jest liniowy; zaburzenie jest typu stacjonarnego,
technicznie realizowalne.

Jako charakterystyki zaburzenia uzyto statystycznego
parametru widmowej gestosci. Przy wyzej podanych zatoze-
niach mozna przedstawi¢ widmowg gestos¢ w najbardziej
ogolnym przypadku przy pomocy dwu skdtadowych. Obie sa
optymalne, lecz jedna ma swoje maksimum przy czestotliwo-
Sci zero, druga przy jakiejs$ innej.

Posta¢ tych dwu widm, jak roéwniez ich naktadanie sie
widzimy na rys.1.
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Poprawnos¢ tego postepowania wynika z nastepujagcych
wkasnosci systemu technicznie realizowalnego» Wzmocnie-
nie dla uj— oomusi by¢ zero; wzmocnienie dla dowolnej
czestotliwosci musi by¢ skohczone» Tak wiec funkcja
widmowej gestosci jest ograniczona i ma skonczong ilosé
maximow .

W ten sposOb ograniczamy badanie do badania wpiywu
sktadowych funkcji. Mozna wiec w nastepujacy sposoéb
sformutowa¢ zagadnienie, ktdore mamy rozwigzac¢: Jakie sag
optymalne parametry regulatora gdy zachodza powyzej
zdefiniowane zaburzenia stochastyczne i jak dalece od-
biegaja one od wartosci otrzymanych przy skoku jednost-
kowym.

Przy okresleniu maximum bd4edu mozna najlepiej zasto-
sowa¢ metode Srednich kwadratéw. Badanie optymalnego do-
strojenia przy dziataniu pierwszego typu sktadowych moz-
na wykona¢ analitycznie. Po rozwigzaniu catki Mellina
otrzymujemy og6lng formute dla pomiaru, a przyjmujac
wartos¢ minimalng mozemy przedyskutowa¢ optymalne do-
strojenie.

W rezultacie zaburzenia rzeczywiscie zachodzgce wyma-
gaja powolniej dziatajacego regulatora niz skok jednost-
kowy, a ilos¢ optymalnych pochodnych powinna by¢ mniej-
sza. 1 tak dla przypadku uk#adu trzeciego rzedu /rys.2/
stata catkowania ma by¢:
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Rys.2. Przyk#ad uktadu regulacyjnego trzeciego rzedu
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Gdy mamy gestos¢ widmowag pierwszego typu zamiast ges-
tosci hiperbolicznej, stata catkowania staje sie mniej-
sza. Im bardziej ptaska jest krzywa gestosci widmowej,
tym wolniej ma dziatac¢ regulator. Wynik ten jest catkiem
ogolny. Wyjasnimy to jeszcze raz przy pomocy charaktery-
styki czestotliwosci. W przypadku pojedynczego uk#adu
0 jednym maximum w widmie amplitudy mozna #atwo wyjasnic
sposOb mierzenia kwadratu b4edu /rys.3/» Maximum widma

Rys.3. Przyk#tady réznych rozktaddéw gestosci widmowe]

dazy do najwyzszej mozliwie czestotliwosci, lecz podczas
gdy wartos¢ tego maximum wzrasta, roéwnoczesnie trzeba
znalez¢ optimum. Pochodzi to stad, ze przy skoku jednost-
kowym uwydatniane sg nizsze czestotliwosci. Gdy widmo
amplitudy zaburzenia jest ptaskie, wartos¢ maximum w
przypadku optymalnym musi by¢ nizsza /rys.3/.

Podobne rozwigzanie mozna zastosowa¢ w przypadku za-
burzen drugiego typu. Lecz wynik jest teraz r6zny od po-
przedniego. Optymalne wartosci parametréow regulatora mo-
ga by¢ nizsze lub wyzsze w zaleznosci od wzglednego poto-
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zenig maximum widma amplitudy obwodu regulatora i widma
mocy zaburzenia. Jezeli czestotliwos¢ maximum widma am-
plitudy obwodu regulatora jest wyzsza, to zaburzenie

faktycznie istniejgce wymaga wolniej dziatajgacego regu-

latora niz zaburzenie o skoku jednostkowym. 1 przeciwnie
zaburzenie rzeczywiste wymaga szybciej dziatajgcego re-
gulatora.

Podane wyniki mozna zastosowa¢ w réznych przypadkach
optymalnego dostrojenia regulatora. W Instytucie "Nicola
Tesla"™ w Belgradzie uzywa sie ich przy kontroli sieci
energetycznej poniewaz zaburzenia spedniajg powyzsze za-
tozenie .
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