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/Streszczenie referatu wygtoszonego na drugim seminarium
elektromaszynowym w dniu 19»VIl. 1959 r./

Projektowanie i eksploatacja maszyn synchronicznych
wielkich mocy stawia coraz wieksze wymagania odnosnie
uzyskiwania wktasciwych i mozliwie pednych danych o para-
metrach tych maszyn, charakteryzujgacych prace maszyny w
réznych warunkach.

Bardzo duze znaczenie dla praktyki posiada praca ma-
szyny synchronicznej przy obrotach niesynchronicznych
/problemy pracy asynchronicznej turbogeneratoréw, w tym
rozruch asynchroniczny maszyn synchronicznych/, praca przy
obcigzeniach asymetrycznych, kotysania oraz wszelkie sta-
ny nie ustalone,

W referacie rozpatrzono blizej parametry, ktére wnosi
lity wirnik maszyny, ktory przy pracy asynchronicznej,
przy niesymetrycznym obcigzeniu, czy tez przy stanach
przejsciowych znajduje sie pod dziataniem zmiennego pola
magne tycznego.

W szczegolnosci wchodza tu sposoby okreslenia statej
czasowej uzwojenia wzbudzenia przy otwartym uzwojeniu
twornika, a takze parametry wirnika przy obrotach nie-
synchronicznych i asymetriach.

W istniejacych pracach znanych autorowi /np. J.A.Syro-
miatnikow - Rezimy roboty synchronnych turbogeneratoroéw
GEJ 1952/ sposoby okreslania parametrow obwodéw magnesni-
cy z uwzglednieniem parametréw obwodow wirnika réwnowaz-
nych obwodom dla pradéw wirowych, opieraja sie gtoéwnie
na metodach doswiadczalnych.

Dane uzyskane przy uzyciu metod eksperymentalnych,
zresztg niezwykle pozyteczne dla praktyki eksploatacyj-
nej, badacz lub konstruktor traktowa¢ musi jako wielkosci
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uzupetniajgce i potwierdzajgce /sprawdzajace/ wzory
obliczeniowe wyprowadzone przy pomocy rozwazanh teoretycz-
nych.

Referat ogranicza sie do krotkiego omowienia proble-
moéw zwigzanych z wyprowadzeniem doktadniejszego wzoru
dla okreslenia parametréw, roéwnowaznych parametrom obwo-
déw pradéw wirowych w litej odkuwce wirnika - XSt
ktorych znajomos¢ potrzebna jest przy badaniu pracy
asynchronicznej niejawnobiegunowej maszyny synchronicz-
nej.

Rozwigzanie tego problemu, odnoszgacego sie do zja-
wiska rozprzestrzeniania sie energii magnetycznej w
ferromagnetycznym osrodku, z réznag od zera, o skoriczonej
wartosci przewodnosciag elektryczna, sprowadza sie do
rozwigzania uktadu rownan rézniczkowych pola elektro-
magnetycznego /rownan Maxwell a/:
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Jedna z zasadniczych trudnosci zadania polega na
ztozonosci zaleznosci indukcji magnetycznej od natezenia
pola. Zwiazek pomiedzy B i li jest nieliniowy 1 oproécz
tego wieloznaczny /wchodzaca i1 schodzgaca gataz petli
histerezy/.

Przy okreslonych zatozeniach upraszczajgcych, umie-
szczajgc wirnik w cylindrycznym ukdfadzie osi wspodrzed-
nych r, < z, dla okreslenia zespolonej amplitudy gestos-
ci pradu w litym wirniku 6 otrzymuje sie z /1/ i /72/
rownanie roézniczkowe:

2 2

gdzie
C = 43T<~~9,

ktdérego rozwigzanie otrzymuje sie przy pomocy funkcji
Bessel 'a.

Znajac prawo rzgadzace rozptywem praddéw w beczce mozna
metodg posrednig okresli¢ analitycznie wyrazenie dla
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réownowaznych opornosci litego wirnika turbogeneratora.
Wyznacza sie w tym celu moc pochtonieta przez masywny
wirnik o danych wymiarach 1 przy danych obrotach, przenie-
siong tam za posrednictwem pola wirujacego szczeliny. Te
strate energii przyroéownuje sie dalej do strat powstatych
w pewnym umownym uzwojeniu roz4ozonym na powierzchni wir-
nika z liczbg faz - m 1 z liczba zwojow zastepczych

w = K . w,, rowna liczbie efektywnych zwojéw twor-
nfka. Pozwala 1o obliczyc opornosci tego uzwojenia, czyif
opornosci rownowazne opornosciom masywnego wirnika spro-
wadzone na strone twornika /utatwione operowanie schema-
tami zastepczymi/.

W referacie przeprowadza sie dyskusje wyprowadzonego
wyrazenia dla r~ i ktére doprowadza sie do upro-
szczonej formy, nadajgacej sie do praktycznych obliczen
inzynierskich.

Formuty dla r i uwzgledniajg wymiary odkuwki
wirnika /w tym z¥obkowanie/ i1 elektromagnetyczne wdkasci-
wosci materiatu beczki. Postugujac sie tymi wyrazeniami
mozna obliczy¢ charakterystyke danego turbogeneratora
przy pracy asynchronicznej.



