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ZAGADNIENIE UNIFIKACJI FORMATU DANYCH O ROZKLADZIE TERYTO-
RIALNYM WYBRANYCH CZYNNIKOW EKOLOGICZNYCH NA TERENIE SLASKA1

Streszczenie. W pracy przedstawiono grupe 3 metod kodowania informacji o rozktadzie tery-
torialnym wybranych czynnikéw ekologicznych do postaci obrazéw cyfrowych. Oméwiono mozliwosci i
ograniczenia kodowania bezposredniego z mapy, kodowania z wykorzystaniem podkiadu obrazu te-
lewizyjnego oraz kodowania wykorzystujgcego cyfrowy obraz mapy. Przedstawiono mozliwosci unifi-
kacji formatu wprowadzonych danych przez konwersje tych danych do postaci wielotonalnego rastro-
wego obrazu cyfrowego. Zaproponowano sposéb biezagcego uzupetniania wprowadzanych danych.

THE PROBLEM CONCERNING THE DATA UNIFORMIZATION OF THE SPATIAL
DISTRIBUTION OF SELECTED MONITORED ECOLOGY PARAMETRS ON THE
UPPER SILESIA REGION

Summary. In the paper the group of 3 methods of encoding the information about the spatial
distribution of selected monitored ecology parametrs onto digital images is presented. The existing
limitations and possibilities of encoding based on direct digitization of map, encoding based on so
called ,,Overlay technique” and encoding based on digital image of map are discussed. The possibili-
ties of stored data uniformization on the data conversion way onto multiphased restered digital image
are performed. The continous add-on data procedure is proposed.

PROBLEME DER UNIFORMIERUNG EINES FORMATS DER ANGABEN UBER
TERRITORIALE VERTEILUNG AUSGEWAHLTER EKOLOGISCHEN PARAMETER
IN OBERSCHLESIEN

Zusammenfassung. Eine Gruppe von drei Kodierungmethoden der Angaben uber territoriale
Verteilung ausgewahlter ekologischen Parameter war in dem bericht vorgestellt. Moéglichkeiten einer
Begrenzung der direkten Kodierung einer Mappe, Kodierung mit Ausnutzung des Televisionbildes
sowie Kodierung auf Basis des Digitalbildes einer Mappe waren besprochen. Mdglichkeiten der For-
matuniformierung eingefuhrter Angaben durch Konversion zu Gestalt eines multiphasigen Digitalbil-
des waren dargestellt. Es war vorgeschlagen eine Methode laufender Erganzung eingefihrter Anga-
ben.

' Praca wykonana w ramach grantu KBN nr 8 S50601407
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1. Wstep

Rozbudowana systematycznie sie¢ stacji pomiarowych wartosci parametrow fizy-
kochemicznych, charakteryzujgcych stan”degradacji bilogicznej obszaru Goérnego
Slagska, dostarcza wzrastajgca liczbe danych zwigzanych z tzw. monitorowaniem
Srodowiska, a w szczego6lnosci z monitorowaniem wybranych tzw. czynnikéw ekolo-
gicznych. Jednym z wazniejszych czynnikéw tego rodzaju jest stan sanitarny atmos-
fery, oceniany na podstawie mierzonych lokalnie wartosci (,punktowych") stezen w
powietrzu substancji uznanych za szkodliwe dla organizméw zywych, substancji emi-
towanych do atmosfery w procesach zwigzanych z przemystem, cieptownictwem lub
transportem drogowym. W zaleznos$ci od rodzaju substancji i lokalizacji emiterow
pomiary stezen moga by¢ prowadzone w sposo6b ciggly lub quasi-ciagly i dotyczy¢
wartosci chwilowych bgadZz moga dotyczy¢ wartosci skumulowanych w okresie od kil-
ku dni do kilku miesiecy [7],

Zebrane (w postaci rekordéw danych numerycznych zawierajacych informacje o
lokalizacji stacji pomiarowej oraz sposobie i przedmiocie pomiaru) wartosci pomiarow
stuzg do sporzadzania okresowych zestawien, stanowigcych podstawe do oszaco-
wania stanu skazenia catego monitorowanego obszaru, a w szczeg6lnosci stuzg do
formutowania ocen i prognoz wystepujgcych trendéw.

Opr6cz zestawien tabelarycznych, zawierajgcych wartosci dokladne, podstawg
dokonywania ocen sg réwniez atlasy map stanu sanitarnego atmosfery [6], zawiera-
jace przyblizone ksztalty obszar6w o jednakowych wartosciach stezen wybranych
rodzajéw skazen, obszaréw wyznaczonych szacunkowo na podstawie znajomosci
doktadnych warto$ci stezen w miejscach lokalizacji stacji pomiarowych. Informacja
przygotowana w postaci map pozwala nie tylko na dokonywanie szybkiej, jako$cio-
wej oceny stanu catego monitorowanego obszaru (wojewddztwa katowickiego), lecz
umozliwia robwniez wykonanie analiz ilosciowych, jak na przyklad poréwnywanie za-
siegdéw pokrywajacych sie obszaréw skazen r6znego rodzaju i ocene stopnia skore-
lowania obrazu stanu litosfery, uzyskanego ze zdje¢ lotniczych lub/i satelitarnych z
obrazami obszaréw skazern uzyskanymi w rezultacie przetworzenia wynikéw pomia-
réw [3,8,9],

Operowanie informacjg obrazowa wymaga jednak odpowiedniej konwersji dostar-

czonych danych, tak aby bez wzgledu na ich posta¢ [2] (takg postacig moze by¢ foto-
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grafia na papierze, diapozytyw, zapis telewizyjny, mapa arkuszowa czy tez dane
numeryczne) w rezultacie otrzymaé zawsze macierz pixeli obrazu cyfrowego, bedaca
parametrem w kolejnych procedurach przetwarzania informacji [1],

Tak rozumiana unifikacja formatu danych i wybrane sposoby jej realizacji sa

przedmiotem rozwazanh przedstawionych w niniejszej pracy.

2. Sformutowanie problemu

Opisany powyzej problem unifikacji formatu danych o wybranych czynnikach eko-
logicznych monitorowanego obszaru mozna sformutowaé nastepujgco:

Dany jest zbiér P = {pi(x,y)}, i = 1...ns, ktérego elementami pi (x,y) e R sg wartosci
parametréw opisujgcych stan pewnego skorficzonego i sp6jnego obszaru Q o zna-
nymksztatcie iwielkosci. Stan poczgtkowy S obszaru Cljestjednoznacznieokreslo-
ny przezrozktadprzestrzenny wartosci p, (x,y), rozktad rozumiany jakowartosci pi
(x,y) w nsréznych punktach x,y eCl, bedacych weztami siatki prostokatnej o dtugosci
bokéw kazdego z oczek odpowiednio A x, A y. Zaktada sie przy tym, ze siatka
(raster) zawiera nxi ny oczek (nx, ny e N) odpowiednio w kierunku X oraz Y i ze dla
dowolnej orientacji siatki zachodzi:

0 < Fx(Ci) < nx mAX;

0 < Fy(Cl) < nysAy,

gdzie FX(Q), Fy(Q) stanowiag $rednice Fereta [11] obszaru Q mierzone odpowiednio
na osiach OX i OY.

Niech w obszarze Clznajduje sie nn > nsweztéw siatki. Wyznaczenie stanu kon-
cowego E obszaru Q polega na okres$leniu nieznanych warto$ci parametréw pi (X, y)
w pozostatych (nn- n5 weztach znajdujgcych sie w obszarze Cl na podstawie nszna-
nych warto$ci parametrow p, (X, y) oraz na nadaniu wartoéci zerowych wszystkim
parametrom Pi (x, y) w (nxeny- nn) weztach siatki, weztach $ Q. Na podstawie uzy-
skanej macierzy MR ktérej elementami sg wartosci parametréw pi (X, y) umieszczone

w ny wierszach i nxkolumnach, nalezy wyznaczyé¢ macierz M, o elementach mi (i,j) s
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N lub mi (i,j) = 0, bedacych pixelami obrazu cyfrowego M,, stanowigcego zunifikowa-
ny format danych.

W rozpatrywanym konkretnym przypadku unifikacji formatu danych o wybranych
czynnikach ekologicznych obszarowi Q odpowiada obszar wojewddztwa katowickie-
go, za$ wartosciom parametrow pi (x,y) odpowiadajg warto$ci stezen substancji de-
gradujacych $rodowisko w punktach (x,y) okreslajacych lokalizacje stacji pomiaro-

wych.

3. Cel pracy

Ogo6lnym celem podjecia dziatan opisanych w niniejszej pracy byto sprawdzenie w
praktyce mozliwos$ci unifikacji formatu danych o wybranych czynnikach ekologicz-
nych na terenie wojewddztwa katowickiego, na przyktadzie unifikacji formatu danych
opisujacych stan sanitarny atmosfery. W szczegélnosci zas celem bylo rozpatrzenie
zagadnienia mozliwosci unifikacji formatu danych w postaci:
1° mapy arkuszowej z naniesionymi punktowo lokalizacjami stacji pomiarowych, re-
jestrujacych wartosci stezen zanieczyszczen;

2° mapy arkuszowej z naniesionymi obszarami jednakowych wartosci stezen zanie-
czyszczen;

3° zapisu telewizyjnego obrazu rozktadu terytorialnego stezen zanieczyszczen;

4° obrazu cyfrowego rozktadu terytorialnego stezen zanieczyszczen;

5° wektora warto$ci parametréow Pi (x,y).

4. Materiat i aparatura

Materiatem wykorzystywanym podczas realizacji zatozonych celéw pracy byly
arkusze map zanieczyszczen atmosfery wojewddztwa katowickiego z lat 1992-94,
dane w postaci wyciggéw ekwitonalnych, opracowane przez Os$rodek Badan i Kon-
troli Srodowiska w Katowicach, mapy sieci stanowisk pomiarowych w systemie ba-
dan sanitarnych oraz dane numeryczne o warto$ciach stezen rejestrowanych przez

poszczegdlne stacje pomiarowe.
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Niezbedny dla przeprowadzenia doswiadczen zestaw aparatury obejmowat oprécz
standardowego zestawu mikrokomputerowego IBM PC 486/33 analizatory obrazéw
typu VIDEOPLAN [11] oraz IBAS [10] wraz z dodatkowym osprzetem telewizyjnym.
Wykorzystany pakiet oprogramowania narzedziowego i uzytkowego zawierat miedzy
innymi systemy IBAS 4.4, Mipron 2.0, DIOS6 oraz standardowe biblioteki jezyka
Fortran firmy Microsoft. Wersje zrodlowe opracowanych programéw zawierajg zatem
odwotania do procedur i funkcji opisanych doktadnie w podrecznikach wykorzysta-
nego oprogramowania ze wzgledu na potrzebe utrzymania zawartej formy niniejszej

pracy nie beda tutaj szczeg6towo opisywane.

5. Unifikacja formatu danych

Realizacja techniczna zagadnienia unifikacji formatu danych jest procesem Kkilku-

etapowym, w skiad ktérego wchodzg nastepujgce czynnoSci:

- dob6r rastru;

skalowanie;

- kodowanie stanu S obszaru Q;

- wyznaczenie stanu E obszaru Q;

- konwersja zapisu stanu E do postaci obrazu cyfrowego M,.

Najbardziej istotne szczegdtly kazdego z etapOw przedstawiono ponizej.

5.1. Dobér rastru i rozmiar6w macierzy Mi

Dobér parametréw rastru, wykorzystywanego zaréwno przy definiowaniu, jak i
przy wyznaczaniu stanu poczatkowego (S) i koncowego (E) obszaru Q, jestjednym z
najwazniejszych czynnikéw wptywajacych nie tylko na rezultat kohcowy, lecz i na
techniczne mozliwosci jego uzyskania. Z jednej bowiem strony zmniejszanie wartos$-
ci Ax, Ay prowadzi do wzrostu doktadnos$ci opisu obszaru Q, a tym samym jego sta-
nu, z drugiej zas strony zbyt duze rozmiary uzyskanej macierzy M, moga ograniczy¢
w sposoéb istotny przydatnos$é praktyczng zaproponowanej metody unifikacji formatu
danych. Dob6r parametréw rastru winien réwniez uwzglednia¢ posta¢ danych wej-

Sciowych (opisujacych stan S obszaru Q).



10 J, lhnatowicz, L. Markiewicz

Podczas realizacji niniejszej pracy, uwzgledniajgc ograniczenia techniczne zasto-
sowanego sprzetu, przyjeto nastepujace zasady doboru rastru:
¢ raster dla danych w postaci mapy arkuszowej stanowita siatka kwadratowa o

rozmiarach nx e ny = 3000 « 2800 [oczek], -cb w przypadku map zanieczyszczen

calego monitorowanego obszaru sporzadzanych zwykle w podziatce 1: 500000

zapewniato duzg doktadno$¢ odwzorowania lokalizaciji;

« raster dla danych w postaci obrazu telewizyjnego, traktowanego jako podkiad (w
technice ,Video-Overlay” [4,11]), byt identyczny jak w przypadku map arkuszo-
wych, to znaczy nxeny = 3000 w2800 [oczek];

¢ parametry rastru zastosowanego w przypadku danych bedacych obrazami cyfro-
wymi odpowiadaty rozmiarom (w pixelach) tych obrazéw. Jako standardowy roz-
miar obrazu cyfrowego przyjeto 768 m512 [pixeli].

Jako zunifikowany format danych przyjeto macierz Mi o 512 wierszach i 768 ko-
lumnach. Wybor ten byt podyktowany koniecznos$cig redukcji czasu obliczen oraz
mozliwosciami jednoczesnego wyswietlania dwoéch obrazéw cyfrowych na ekranie
monitora mikrokomputera z typowa karta graficzng pracujgcg w trybie SVGA

1024x768.

5.2. Skalowanie

Przez skalowanie rozumie sie przyporzadkowanie wspoétrzednych fizycznych (x,y)
weztéw rastru wspoétrzednych logicznym (xL, yO kodowanej mapy. Wspoéirzedne lo-
giczne okreslajg potozenie wybranego punktu mapy w uktadzie wspo6trzednych mapy,
bez wzgledu na orientacje mapy wzgledem zastosowanego rastru. Skalowanie winno
przy tym uwzglednia¢ nie tylko obroét lub/i przesuniecie wzgledem weztéw rastru, lecz
rowniez btedy wynikajace z odchytki potozenia na mapie osi OY wzgledem prosto-
padiej do osi OX. W rezultacie skalowania wybranemu punktowi topograficznemu
kodowanej mapy beda przyporzadkowane zawsze (to znaczy bez wzgledu na po-
dziatke i orientacje mapy) te same wartosci wspotrzednych logicznych; ewentualne
roznice beda dotyczyly jedynie postaci macierzy transformacji [11] TRANSB (o roz-
miarach odpowiadajacych rastrowi, to jest 3000 «2800 elementéw). W szczegb6lnym
przypadku braku szczego6towych informacji dotyczacej podziatki mapy wspoéirzedne
logiczne moga by¢ zastapione wspotrzednymi fizycznymi z dodatkowym wskazaniem

punktéw orientacyjnych.
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5.3. Kodowanie stanu poczatkowego S

Jakkolwiek wybér techniki kodowania stanu poczgtkowego S obszaru Q jest silnie
zalezny od postaci danych poddawanych inifikacji, to - z wyjatkiem przypadku, gdy
unifikacja ma dotyczyé¢ danych w postaci obrazéw cyfrowych - celem jest uzyskanie

wieloelementowego zbioru nastepujacych ciggéw liczbowych dwoéch typéw:

typ 1: { identyfikator typu 1, a, [xL1, yL1, p, (xLL, yLD)]... [xL,,yL,, p* (xLa yL»)]};
typ 2: {identyfikator typu 2, @ pc, [xu, yLQ ... [xLp, yLp]}

Typ 1, ktérego identyfikatorem jest znak ‘P’'(A ’'Points’), zawiera warto$ci po-
szczeg6lnych parametréw p: (xu, yu), i = 1 ... a, zmierzonych w stacjach pomiarowych
potozonych w punktach o wspétrzednych logicznych (xu, yu) e Cl

Typ 2, ktérego identyfikatorem jest znak ‘C’ (A ‘Curve’), okre$la wspétrzedne lo-
giczne (xL, yu), i = 1... (3 punktow domknietej linii konturowej dowolnego podobszaru
B e Q, w ktérym wartos¢ parametru pi jest stata i wynosi pc. Nie wyklucza sie przy
tym wystepowania kolejnych podobszaréw od = @o innych wartos$ciach pc.

Uzyskane ciagi liczbowe sa poprzedzone nagtéwkiem zawierajagcym dodatkowe
informacje o ich liczbie i uporzadkowaniu. Kohcowy zapis stanu poczatkowego S

obszaru Q ma posta¢ zbioru DATA-PT.xxx (xxx = 000 ... 999):

DATA-PT.xxx:

{N, Ks, Ke, Pos,, Pos2, ...Posn, {typ i}i, {typ i}2, {typ i}3...{typ i}N,

gdzie i = 1,2 za$ PoSj, (j=1...N), okres$laja numery ciggdéw {typ i} w pozadanej kolejno-
Sci ich dalszego przetwarzania. Wartosci Ks, KEe < 1, N >, (Ks < KB okres$lajg na-
tomiast, ile kolejnych (,0d-do”) elementéw PoSj, ( = Ks...KE nalezy wykorzysta¢ w
procesie wyznaczania stanu koncowego E obszaru fi. PT okresla rodzaj (numer u-
mowny) parametru p (p - 000...999), o wartosci ktérego informacja zostata zakodo-
wana.

W wyniku biezacej aktualizacji zbior DATA-PT.xxx, moze rzecz jasna zosta¢ zmo-
dyfikowany. W szczeg6lnos$ci powstanie sytuacja, w ktoérej pewne ciagi {typ i} nie

powinny by¢ wiecej brane pod uwage; do zbioru mogg by¢ dolaczane nowe ciagi,
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wyznaczanie stanu koincowego moze sie odbywaé na podstawie tylko niektérych da-
nych, etc. Jednak bezposSrednio po zakonczeniu etapu kodowania po raz pierwszy

elementom Ks, KEoraz PoSj, (j = 1...N) sg nadawane nastepujgce wartosci poczatko-

we: —-
Ks = 1; Ke = N; PoSj =j, fl = 1...N)
oraz xxx = 000.
5.4. Wyznaczanie stanu koncowego E obszaru iii konwersja do postaci obrazu

cyfrowego

Wyznaczanie stanu koncowego E sprowadza sie do wyznaczenia wartosci
wszystkich elementéw macierzy MR na podstawie dowolnie licznego zbioru DATA-
PT.xxx, zawierajagcego ciagi liczbowe {typ 1} i {typ 2}. Nietrudno zauwazy¢, ze ze
wzgledu na tatwo dajgca sie przewidzie¢ sytuacje pojawiania sie wielokrotnego opisu
tej samej grupy punktéw (szczegdlnie dla ciggéw typu 2, opisujgcych kolejne podob-
szary) proces wyznaczania stanu koncowego E obszaru Q winien uwzglednia¢ pew-
ne dodatkowe reguty nadrzednosci poszczegdlnych opiséw, skutkujace ustaleniem
pozadanej kolejnosci przetwarzania ciagéw {typ i}. Kolejnos¢ te okreslajg wartosci
PoSj, ( = 1..N). Pierwszym krokiem procedury wyznaczania stanu koncowego E jest
wiec zmiana wartosci elementéw PoSj, (j = 1...N), z uwzglednieniem podanych nizej
regut 1° do 3°:

1° Bezwzgledny priorytet ustalenia kolejnosci przetwarzania ma arbitralny dobor

wartosci elementéw PoSj, (j = 1...N).

2° Ciagi {typ 2} sa przetwarzane jako pierwsze, w kolejno$ci malejgcych dtugosci

linii konturowych oraz rosngcych wartosci parametréw pc, W przypadku gdy liczba

ciggow {typ 2} jest wieksza od 250, przetwarzaniu bedzie poddanych pierwszych

(wybranych) 250 ciggéw {typ 2} - reszta zostanie pominieta.

3° Ciagi {typ 1} sa przetwarzane w drugiej kolejnosci wedtug malejgcych wartosci

acoraz wedtug kolejnosci wystepowania w zbiorze.

Ze wzgledu na istotny wymog zapewnienia duzej szybko$ci przetwarzania przyje-
to, ze etap tworzenia macierzy MRzostanie pominiety i zamiast macierzy MRbeda
utworzone dwie macierze MRoraz MRa ztozone z elementéw odpowiednio mR (i, j) e
R oraz mRu(i, j) e R o rozmiarach odpowiadajacych rozmiarom macierzy Mi, zas

macierz wynikowa M, bedzie wyznaczona na podstawie MRoraz MR bedzie zawiera-
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ta opis stanu poczagtkowego S obszaru Q sporzadzony na podstawie (co najwyzej
250) ciagéw {typ 2}, natomiast macierz M,' bedzie zawierata opis stanu poczagtkowe-
go S obszaru fi sporzgdzony na podstawie (dowolnej liczby) ciggéw {typ 1}.

W drugim kroku procedury wyznaczania stanu kornicowego E dokonuje sie odwzo-
rowania zakresu zmian wartosci parametréw pj(xL , yL) oraz pcw zakres liczb cal-
kowitych < Pmin Pnex > £ < 1,250 >. Standardowe odwzorowanie ma charakter ska-
lowania liniowego, to znaczy

Pl ~ Pimin (P Pmin) ' (Pimax * Pimin) / (Pmax * Pmin),
gdzie p oznacza przeskalowywana warto$¢ parametru pi(xu , yu) lub pc, dajacg w re-
zultacie nowg warto$¢ p,, za$ pmn, pnaxokres$lajg zakres zmiennosci p.

W zaleznosci od zakresu zmian warto$ci p odwzorowanie moze mieé¢ réwniez
charakter logarytmiczny badz inny zadany. Z uwagi na przyjete ograniczenie (do
250) liczby ciagow {typ 2} przyjeto, ze warto$¢ pim, wynosi 1 oraz pime* wynosi co
najwyzej 250.

W trzecim kroku procedury zostajg utworzone macierze \V oraz MR. Macierz MR
zostaje ,wypetniona” przeskalowanymi warto$ciami pi (xU, yLi) umieszczonymi w taki
sposoOb, aby ich lokalizacja odpowiadata wartosciom wspétrzednych logicznych; po-
zostate elementy zeruje sie. Linie konturowe i wnetrze obszaréw opisanych ciagami
{typ 2} w macierzy MR zostajg ,wypetnione” warto$ciami pc, umieszczonymi w macie-
rzy Mmr-w podobny sposéb jak w przypadku macierzy MR. Elementy pozostate zeruje
sie. Koncowg operacjg jest sprawdzenie, czy lokalizacja niezerowych elementéw
macierzy MR>i niezerowych elementéw macierzy MRmest identyczna. W takim przy-
padku odpowiednie wartos$ci pc zastepuje sie wartosciami pi (xL, yu), wychodzac z
zalozenia, ze wartosci stezen substancji degradujgcych $rodowisko w punktach o-
kreslajacych lokalizacje stacji pomiarowych sg wartosciami doktadnymi.

Krok czwarty rozpoczyna sie od przetworzenia macierzy MR- Przetworzenie to
polega na wyznaczeniu nowych wartosci wyzerowanych dotychczas elementéw mR
@, j) e fi, uwzgledniajacych wartosci niezerowych stezen w punktach sgsiednich i
gaussowski charakter rozktadu przestrzennego tych stezen. Przetwarzanie jest po-
wtarzane rekursywnie az do nadania niezerowych wartosci wszystkim elementom
znajdujacym sie wewnatrz obszaru fi. W korncu (wykorzystujac macierz MR, podob-

nie jak w kroku trzecim) odtwarza sie wartosci pi (xu, yu).
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Krok pigty - ostatni - sprowadza sie do konwersji macierzy Mr- w macierz M, sta-

nowigca poszukiwany obraz cyfrowy [5],

6. Techniki kodowania

Przez dobér techniki kodowania, w odniesieniu do zagadnien omawianych w ni-
niejszej pracy, rozumie sie dostosowanie technicznych mozliwosci zapisu informacji
o stanie poczatkowym S obszaru fi do postaci danych wejsciowych. Uwzgledniajac
typowe postaci tych danych, rozwazono 3 podstawowe techniki kodowania:

- kodowanie bezposrednie;

- kodowanie z wykorzystaniem techniki ,overlay video”;

- kodowanie z obrazu cyfrowego;

- kodowanie na podstawie wektora warto$ci parametréw Pi (x,y).

6.1. Kodowanie bezposrednie

Kodowanie bezposrednie zrealizowano wykorzystujgc mozliwosci swobodnego
programowania digitizera [11], Oznaczajac ha umieszczonej w aktywnym polu digiti-
zera mapie pewien odcinek jednostkowy, charakteryzujgcy potozenie osi X wspoét-
rzednych logicznych xL, wyznaczono programowo kartezjanski uktad wspotrzednych,
a nastepnie macierz transformacji TRANSB, przyporzadkowujacg wspotrzednym fi-
zycznym wspotrzedne logiczne. Kodowanie polegato na wyborze typu kodowanego
ciagu ({typ 1} lub {typ 2}), wskazywaniu lokalizacji na mapie kolejnych stacji pomia-
rowych lub linii konturowych obszaréw, a nastepnie na kolejnym dotaczaniu tworzo-
nych ciaggéw do zbioru DATA-PT.xxx. Informacje dodatkowe (warto$ci parametréw)

wprowadzano z klawiatury lub z bazy danych.

6.2. Kodowanie z wykorzystaniem techniki,overlay video"

Mozliwo$¢ kodowania z wykorzystaniem techniki ,overlay video" staje sie szcze-
goblnie istotna w przypadkach, gdy obrazy map zanieczyszczen sg dane w postaci
zapisu telewizyjnego (np. sygnatu FBAS) obrazu mapy. Kodowanie winno wéwczas
umozliwia¢ precyzyjna orientacje mapy, wyznaczenie wspoOiczynnik6w skali umozli-

wiajgcych wprowadzenie wsp6trzednych logicznych oraz wskazywanje poszczegdl-
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nych elementéw obrazu mapy (punktow lokalizacyjnych stacji pomiarowych, linii
konturowych, etc ). Jakkolwiek rozdzielczo$¢ przestrzenna standardowego (625
TVL, 50Hz) obrazu telewizyjnego jest stosunkowo niewielka (typowo 400[V] « 800[H]),
to w zasadzie wymagania dotyczace doktadnos$ci okreslania lokalizacji punktu winny
by¢ zblizone do przypadku kodowania bezposredniego. Zasadniczym elementem
sprzetowym jest dobrej klasy karta multimedialna, umozliwiajgca jednoczesne (i bar-
dzo stabilne!) wyswietlanie na ekranie monitora komputera obrazu telewizyjnego i
potozenia wskaznika (kursora) digitizera. Nazwa ,overlay video" informuje, ze sygnat
wizyjny jest synchronizowany i sumowany (,naktadany”) z sygnatami generowanymi
przez karte graficzng (np. SVGA) komputera. Precyzyjny odczyt wspétrzednych lo-
gicznych odpowiadajgcych potozeniu kursora na obrazie telewizyjnym nastepuje z

digitizera. Dalsze operacje przebiegajgjak w przypadku kodowania bezposredniego.

6.3. Kodowanie z obrazu cyfrowego

Jesli przyjaé, ze pixele obrazu cyfrowego okres$lajajuz warto$ci stezen w punktach
odpowiadajacych wspo6trzednym logicznym, to kodowanie z obrazu cyfrowego spro-
wadza sie do skalowania liniowego wartosci pixeli, skalowania rastru obrazu (zmiany
rozdzielczo$ci przestrzennej obrazu - z uwzglednieniem interpolacji) oraz przeksztat-

cen typu obrdt i przesuniecie.

6.4. Kodowanie na podstawie wektora wartosci parametréw p, (X, y)
Standardowe zestawienia tabelaryczne zawierajace wyniki pomiaréw stezen z
poszczegoélnych stacji pomiarowych zawierajg kod stacji (opisujacy jej potozenie w
sieci stanowisk pomiarowych w systemie badan sanitarnych atmosfery), rodzaj sub-
stancji mierzonej oraz warto$¢ stezenia. Zatem kodowanie bedzie polegato na za-
stapieniu kodu stacji wartoSciami wspotrzednych logicznych i na zreformatowaniu

danych tak, aby odpowiadaly postaci ciagéw {typ 1).

7. Wyniki

Analizujac szczeg6towo przedstawiony w punkcie 5 problem unifikacji formatu da-

nych mozna dokona¢ podziatu catego zadania na dwa zasadnicze etapy. Rezultatem
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pierwszego etapu jest przygotowanie obrazu cyfrowego, stanowigcego zapis stanu
poczatkowego S obszaru fi ($cislej: utworzenie macierzy IW oraz IW). Macierze te
sg przetwarzane i w rezultacie otrzymuje sie obraz wynikowy - zapis stanu kornicowe-
go E obszaru fi. Realizacja etapu pierwszego_jest wiec $ciSle powigzana z postacia
dostepnych danych i dotyczy gtdwnie kodowania stanu poczatkowego S; etap drugi
przebiega natomiast identycznie dla kazdej z oméwionych wczesniej postaci danych
i polega na zastosowaniu procedur charakterystycznych dla przetwarzania obrazéw
cyfrowych. Zaréwno ustalona kolejno$¢ wykonywania poszczegélnych operaciji, jak i
dob6r warto$ci parametrow wybranych procedur maja duzy wplyw na uzyskiwany
rezultat koncowy. Dlatego tez wydaje sie, ze istotng ilustracjg zagadnieh przedsta-
wionych w niniejszej pracy beda obrazy cyfrowe odpowiadajgce kolejnym krokom
wyznaczania stanu koncowego E obszaru Q. Szczeg6ly zagadnien zwigzanych z
kodowaniem stanu poczatkowego S sag zawarte w pracy [12]; zat6zmy wiec, ze ma-
cierz MR zostata juz wyznaczona i w petni okresla stan poczatkowy S obszaru Q.
Obraz odpowiadajacy temu stanowi przedstawiono ponizej (fot. 1). W granicach ob-
szaru ft (wojewddztwa katowickiego) jest zlokalizowanych szereg stacji pomiaro-
wych; mierzone warto$ci stezen zanieczyszczen stanowig wartosci pixeli, kodowane

z wykorzystaniem pseudokoloréw.

Fot.1. Obraz stanu poczatkowego S obszaru ii (opis w tek$cie)
Photo 1. Visualization of the initial state S of il space (see text)
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Wartoéci w pozostatych (,nieobsadzonych”) weztach siatki lezagcych wewnatrz
obszaru n wyznaczane sg zgodnie z algorytmem tzw. erozji tta [5], lzotropowa erozja
tla jest powtarzana krok po kroku az do wypetnienia calego obszaru fi Uzyskany po

40 krokach obraz obszaru fi przedstawiono na kolejnym zdjeciu (fot.2). W celu fat-

— ‘u-jjiic <y.z><izE-iz p.0.60e; i; si--j

Fot.2. Obraz stanu koricowego E obszaru it (opis w tekscie)
Photo 2. The image of the final state E of O space (see text)

Fot.3. Typowe izolinie warto$ci stezenn zanieczyszczen na obszarze ft (opis w tekscie)

Photo 3. The typical equilines of pollution concentration in the £t space (see text)
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wiejszej oceny uzyskanego rezultatu tabela zastosowanych pseudokoloréw jest iden-
tyczna jak na fot. 1. Obraz stanu koncowego E obszaru n (zunifikowany format da-
nych) moze - rzecz jasna - podlega¢ dalszym modyfikacjom, polegajgcym na przy-
ktad na selekcji izolinii okreSlonych wartosci stezen, dostosowaniu do wiaczenia do
zasobow systemoéw typu GIS [9] na przyktad Mapinfo [8], etc. Przykiad takiego

przetworzenia zamieszczono na fot.3.

8. Uwagi i wnioski kohncowe

Na podstawie przeprowadzonej analizy formatu dostepnych danych o stanie sani-
tarnym atmosfery obszaru wojewé6dztwa katowickiego oraz na podstawie przepro-
wadzonych doswiadczen i obliczen numerycznych mozna stwierdzié, ze:
1° Istnieje mozliwos$¢ ujednolicenia (unifikacji) formatu dostepnych danych przez do-

prowadzenie ich do postaci obrazéw cyfrowych;
2° Warunkiem zastosowania zaproponowanej metody unifikacji jest zapis stanu po-

czatkowego S monitorowanego obszaru Q;
3° Przedstawiony spos6b zapisu danych umozliwia tatwga i szybka modyfikacje stanu

poczatkowego S oraz tatwa selekcje informacji wybranych do dalszej analizy;
4° Zapis danych w postaci zunifikowanej, to jest w postaci obrazu stanu koncowego

E obszaru Q, umozliwia ich dotgczenie do zasobdéw standardowych systeméw ty-

pu GIS.
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Abstract

The important problem which arises during solving the task of continuous chec-
king the environment's status is creating the digital images based on some measu-
rements done at the selected points only. The information about the spatial distribu-
tion of pollution’s concentration given in the digital image form makes possible both
the comparison and concatenation of data generated on various ways (measured in
the checkpoints, extracted from aerial photos, TV recording, etc.) as well as using of
the automatic analysis of these images. In the paper the formal description of data
uniformization, the possibilities and limitations concerning the data management we-

re discussed. The proposed structure of data of sorted-string type which defines
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pixel values of the final image ensures the possibilities of the on-line modifications
and reduces the uniformization data problem to generating the sequence of the sta-
tes of the Q space is the digital image which has to be found out. The crucial task is
looking for the very efficient background erosion algorithm using so-called isotropic
structural elements. The results obtained confirmed the usefulness of proposed met-

hod.



