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NOWE KIERUNKI W ZARZADZANIU RUCHEM KOPALNI

CZ.11l. URZADZENIA DO AUTOMATYZACH ZARZADZANIA
PRZEDSIEBIORSTWEM GORNICZYM

Streszczenie. W. cz. Ill artykutu autorzy
proponujg urzgdzenia potrzebne do automaty-
zacji zarzadzania przedsiebiorstwem gorni-
czym. Urzadzenia te zgrupowane sg w kilka
systeméw. Zasadnicze systemy proponowane
przez autoréw to:

- system urzadzeh do automatyzacji prac roz-
liczeniowych,

- system urzadzeh do automatycznego, zbiera-
nia, rejestrowania danych pochodzacych z
czujnikéw rbéznego typu,

- system urzadzen' do zdalnego rozmieszczania
zatogi,

- system urzadzeh automatycznej kontroli ru-
chu zatogi.

- system urzadzen do przekazywania i przetwa-
rzania danych.

W zakonczeniu artykutu autorzy proponuja

funkcjonalny schemat blokowy automatycznego

zarzgdzania ruchem kopalni.

1. Podstawowe urzgdzenia automatycznego zarzgdzania

Celem skrécenia czasu uptywajgcego miedzy powstaniem infor-
macji a realizacjg decyzji, niezbednym sie staje zastosowanie
automatycznych urzadzeh do zbierania, przekazywania i przetwa»-
rzania danych. Tak wazne ogniwo jakim jest dyspozytor na ko-
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palni, wobec niedoskonatosci $rodkéw technicznych i braku na-
lezytych uprawnien, staje sie jedynie ogniwem posredniczgacym,
wydtuzajgcym i tak juz diugi czas przeptywu informacji. Wdal-
szej cze$ci rozdziatu podane sg urzadzenia reprezentujgce naj-
nowsze osiggniecia techniczne powigzane w jeden logiczny sy-

stem, stuzace do skrdcenia czasu miedzy powstaniem informaciji,

a realizacjg decyzji.

1.1. Urzadzenia automatycznego przetwarzania danych

Celem zaprojektowania kompleksowej automatyzacji, a w szcze-
gbélnosci automatyzacji zarzgdzania ruchem kopalh, zachodzi ko-
nieczno$¢ korzystania z ustug osSrodka obliczeniowego wyposa-
zonego w odpowiednig maszyne cyfrowg np. na szczeblu zjedno-
czenia za poSrednictwem urzadzenia do teletransmisji danych.
Urzadzenia tego typu dziatajg na liniach telefonicznych i nie
wymagajg specjalnych potaczen kablowych.

Odlegtosci pomiedzy maszyng cyfrowg a teletransmitorem moga
by¢ praktycznie dowolne. System teletransmisji danych rézni
sie tym od normalnego tgcza telegraficznego (Telex), Zze posia-
da odpowiedni uktad urzgdzen autokontroli, eliminujgcy prze-
ktamania wystepujgce w normalnym potgczeniu sieciowym telex.

Do teletransmitora wczytywane sa tasmy lub karty perforowa-
ne pochodzgce z urzadzen automatycznej kontroli ruchu zatogi,
urzagdzen do automatycznego zbierania i selekcji informacji
jak rowniez z dalekopisu, na ktérym perforowane sg informacje
z dokumentow zrddtowych. Teletransmitor przekazuje po liniach
telefonicznych wczytywane informacje do urzadzenia bliznia-
czego, znajdujgcego sie w o$rodku obliczeniowym, gdzie perfo-
rowana jest tasma lub karta papierowa z nadanymi informacjami.

Tak wyprodukowana tasma lub karta wczytywana jest wraz z od-
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powiednim programem sterujgcym do maszyny cyfrowej. Maszyna

cyfrowa przetwarza wczytane w nig informacje i wyniki obliczen
przesyta za posrednictwem tych samych linii telefonicznych do
teletransmitora zainstalowanego na kopalni. Teletransmitor ten
steruje drukarkg lub dalekopisem, ktore to urzadzenia drukuja
wyniki na odpowiednich formularzach. Niezaleznie od tego te-

go teletransmitor na kopalni moze sterowa¢ perforatorem, kto-
ry perforuje wyniki na tasmie papierowej. Tasma taka moze by¢
przechowana w archiwum jako kopia wyprodukowanych dokumentow.

Schemat urzgdzenia do automatycznego przetwarzania danych po-

kazano na rys. 1.

1,2. Urzadzenia automatyzacji prac rozliczeniowych

Celem przyspieszenia prac rozliczeniowych w pionie ekono-
miczno-ksiegowym, nalezy dazy¢ do maksymalnego zautomatyzowa-
nia prac zwigzanych z rozliczeniem robocizny, zuzycia i obrotu
materiatowego oraz kompleksowym rozliczeniem kosztéw witasnych
i wynikéw kopalni.

Urzadzeniami automatyzujagcymi te prace s3a:

- maszyny ksiegujgce typu Addo, Qlivetti lub inne,

- perforatory tasm podigczone do maszyn ksiegujgcych,

- perforatory kartpodtgczone do maszyn ksiegujacych,

- czytniki tasmy lub karty perforowanej podigczone do maszyn

ksiegujgcych.

Materiat podstawowy dla pracy maszyn ksiegujgcych stanowic¢ be-
dg faktury zaréwno ustugowe jak i materiatowe, dowody zuzycia
materiatdw, dowody obrotu bankowego, kascwego, jednym stowem
wszystkie dowody finansowe, stanowigce podstawe rozliczenia

wszystkich proceséw gospodarczych kopalni.
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3ys. 1. Schemat urzadzenia do automatycznego przetwarzania da-
nych
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Dowdd ksiegowany w maszynie na odpowiednim koncie syntetycz-
nym, zostanie rdwnocze$nie zaksiegowany przy pomocy podigczo-
nego do maszyny ksiegujacej perforatora na taSmie perforowa-
nej wzglednie karcie dziurkowanej.

Tasma perforowana, wzglednie karty dziurkowane, stanowié
bedg materiat, ktéry w zaleznosci od potrzeb kopalni bedzie
podlegat przetwarzaniu w maszynie cyfrowej.

Przestanie tasmy lub karty perforowanej do przetwarzania w
elektronicznej maszynie cyfrowej (EMC) odbywac¢ sie bedzie po-
przez teletransmitor danych, ktdry bedzie rowniez odbierat z
EMC gotowe, przetworzone dane w formie tasmy lub karty perfo-
rowanej. Tasma lub karta otrzymana z EMC bedzie w podigczonym
do maszyny ksiegujacej czytniku tasmy lub karty odczytana i w
zgdanej formie przez maszyne napisana. Karty lub tasmy dziur-
kowane przestane moga by¢ rowniez do maszyny goncem, a wyniki
opracowanych kart lub tasm beda mogty byé otrzymane z EMC albo
w formie tasmy lub karty i wykorzystane jak to opisano powyzej
albo przyjdg z EMC w formie zadanych przez kopalnie gotowych
wydrukow.

Oprocz opisanych wyzej urzadzen zautomatyzowanych, w pio-
nie ksiegowosci potrzebne bedg dla tzw. matej mechanizacji

prac biurowych:

- elektryczne maszyny czterodziataniowe np. Rheinmetall,
Cellatron lub Facit,
- elektryczne maszyny do pisania np. Optima 572.

Schemat ideowy urzadzen automatyzacji prac rozliczeniowych
pokazano na rys. 2.

Zastosowanie maszyn ksiegujacych ma na celt’ poprawe przej-
rzystosci dokonywanych zapiséw, przyspieszenie tempa dokonywa-

nia zapiséw, a z uwagi na zastosowane w maszynach liczniki,
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automatyzacje dokonywania zapisow zaréwno sald jak i obrotéow.
Wsystemie zautomatyzowanej kontroli zarzadzania i sterowania
procesem produkcyjnym kopalni maszyny ksiegujgce spetniajg
wazng role w zakresie dostarczania danych do przetwarzania,
jak réwniez odbioru juz przetworzonych danych, ktére bedg
ksiegowac¢ dla osiggniecia petnych danych sprawozdawczych.

1.3. Urzadzenia automatycznego zbierania, rejestrowania

i selekcji danych

Celem systemu automatycznego zbierania, rejestracji i selek-

cji danych jest:

- gromadzenie danych z czujnikow procesu technologicznego w
centralnej pamieci systemu,

- programowe sortowanie danych,

- selektywne przekazywanie danych do odnos$nych komdrek orga-
nizacyjnych zarzadzania kopalnig.

Urzadzenie to w z gory zaprogramowany sposob zdolne jest
do zbierania danych (np. danych pomiarowych) z "magazynu da-
nych pomiarowych" bedacego zbiorem pamieci jednostkowych
i zarejestrowania ich w postaci tabulogramu. Sume informacji
zaprogramowanych do zbierania z magazynu urzgdzenie to moze
- takze w zaprogramowany sposob rozdzieli¢ na odpowiednie gru-
py tematyczne lub takze pewne informacje jako nieinteresujgce
wytrgci¢ z grup tematycznych. Grupy tematyczne informacji mo-
ga by¢ jednoczesnie z wydrukiem sumy informacji przesytane
do ustalonych komorek organizacyjnych i tam wydrukowane jako
odrebne sktadniki sumy informacji.

Niezaleznie od automatycznego przebiegu opisanego powyzej
mozna wprowadzi¢ takze informacje do wydrukéw w sposob'reczny
(np. informacje, ktdrych przestania nie mozna byto przewidziec
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i tym samym zaprogramowac). Istnieje takze mozliwo$¢ korekty
programu sterujgcego w sposob dowolny tzn. mozna wprowadzié
chwilowe zmiany programu, a nastepnie powro6ci¢ do poprzedniego,
i7 ten sposdb sporzadzone wydruki (tabulogramy) uzupeinione do-
datkowo wprowadzonymi informacjami, a takze odrecznymi adnota-
cjami stanowi¢ mogag petne raporty Giownego Inzyniera Ruchu
lub poszczeg6lnych Pionéw Technicznych, zwtaszcza, ze czgstko-
we informacje z Bloku Kontroli Ruchu Zatogirmogg by¢ takze
wprowadzone do wydruku. Prosty arytmometr elektroniczny po-
zwoli dodatkowo na pewne przetwarzanie danych np. sumowanie
czasu postoju awaryjnego gtownych urzadzen itd.

Urzadzenie to wyposazone moze by¢ takze w perforator tas-
my lub karty, przygotowujgcy zgodnie z programem materiat in-
formacyjny, przeznaczony do dalszego przetwarzania. Urzadze-
nie to jest przydatne ze wzgledu na mozliwo$¢ rejestrowania
danych i mozliwo$¢ ich dowolnie diugiego przechowywania, co
np. w przypadku analizy temperatury otamowanego pola pozarowe-
go pozwala wyciggng¢ wtasciwe wnioski na podstawie zarejestro-
wanej w ten sposéb dynamiki zmian temperatury.

Urzadzenie automatycznego zbierania, rejestrowania i selek-
cji danych przedstawiono na rys. 3.

Dane z czujnikéw procesu technologicznego w uktadzie dwoj-
kowym wprowadzane sg do pamieci ferrytowej systemu. Z pamiegci
systemu poprzez urzadzenie selekcjonujgce wyprowadza sie dane
na taSmy papierowe poprzez odpowiednie perforatory oraz na
uproszczone druki zainstalowane w odpowiednich komérkach za-
rzgdzania. Urzadzenie selekcjonujgce sterowane jest tasmg pa-
pierowg wedtug zatozonego programu.

Do urzadzenia selekcjonujacego podigczony jest automatycz-
ny nadajnik aktualnej daty i czasu (zegar kalendarzowo-czasowy)

oraz maty elektroniczny arytmometr pomocniczy.
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1*4. Urzadzenia zdalnego rozmieszczania zatogi podziemnej

Celem systemu zdalnego rozmieszczenia zatogi podziemnej
jest:

- umozliwienie przeprowadzenia rozmieszczenia zatogi central-
nie na powierzchni kopalni,

- umozliwienie szybkiego zorientowania sie o stanie zatogi na
danej zmianie przed jej zjazdem,

- umozliwienie przesuniecia pracownikdw na inne stanowiska
pracy jak i dokonanie wymiany pracownikéw pomiedzy oddzia-
tami juz w tazni, lampowni wzglednie po zjezdzie na podszy-
biu.

Zasada dziatania oparta jest gtownie na sygnalizacji optycz-
nej .

Dyspozytor kontroli zatogi w swoim pomieszczeniu na swojej
tablicy programowo-kontrolnej posiada zestawy elementow sygna-
lizacyjnych, przynaleznych do kazdego pracownika dotowego.

Po kazdej zmianie obtozenia pracownikow, dyspozytor kontroli
zatogi programuje tablice programowo-kontrolng, wktadajgc
odpowiednie wtyki zmianowe w gniazdka na zestawach poszczegdl-
nych pracownikéw, zgodnie z ich obtozeniem. Przed rozpoczeciem
pracy nowej zmiany dyspozytor zatgcza napiecie na odpowiednig
zyte zmianows.

Dokonuje tego zatgczajgc odpowiedni stycznik odnosnym ste-
rownikiem, znajdujgcym sie na ptycie czotowej grupy wspdlnej.
Zadziatanie stycznika powoduje podanie napiecia na wszystkie
zestawy pracownikow, pracujgcych zgodnie z programem. Wwyniku
dziatania zalaczonego napiecia zapalajg sie OAwiattem ciggtym
odnos$ne lampki na tablicy programowo-kontrolnej. Pracownik prz
chodzacy do pracy, otwierajgc drzwiczki do swojej szafki ubra-

niowej, powoduje przerzucenie soykéw mikroprzetagcznika, ktéry
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zamyka obwod odpowiedniego przekaznika. Przekaznik ten dzia-
tajagc, podtrzymuje sie wihasnym kompletem stykow zwiernych,
uniezalezniajgc sie od przetgcznika w szafce ubraniowej. Na-
tomiast drugim kompletem stykéw przetgcznych zmienia Swiatto
ciggte odnos$nej lampki sygnalizacyjnej na tablicy programowo-
kontrolnej, na Swiatto migajgce. Zmiana jakos$ci sygnatu Swietl-
nego informuje dyspozytora o obecnosci danego pracownika w
pracy. Dyspozytor od tej chwili moze planowa¢ najekonomiczniej-
szy i celowy podziat zatogi. Dla ustalenia danych personalnych
i zawodowych pracownika, ktérego nalezy w przypadku absencji
zastapi¢, stuzag karty informacyjne, znajdujgce sie w szuflad-
kach kazdego zestawu. Zawiadomienie pracownika o jego zmianie,
przesunieciu na inne stanowisko pracy itp. odbywa¢ sie moze
juz w tazni. Dyspozytor, majac dla ktorego$ z pracownikéw po-
lecenie, przyciska odpowiedni przycisk w zestawie danego pra-
cownika. Powoduje to zadziatanie odnos$nego przekaznika i za-
palanie sie lampki Swiattem przerywanym przy szafce ubranio-
wej lecz jedynie przy zamknietych drzwiach szafy.

Pracownik po pobraniu lampy wyjmuje z szufladki, znajdujg-
cej sie przy tadownicy w lampowni swo6j znak kontrolny, co po-
woduje przerzucenie stykow mikroprzetgcznika, w wyniku czego
nastepuje zadziatanie odno$nego przekaznika. Przekaznik ten
bedzie pod napieciem tak dtugo, dopoki pracownik nie wiozy
po swojej zmianie znaczka kontrolnego do szufladki. Przekaznik
ten powoduje odpadniecie innego przekaznika, gasniecie lampki
migajgcej na tablicy kontrolno-pomiarowej oraz zapalenie sig
tej lampki Swiattem ciggtym.

Pracownik, ktdéry zjechat na dét musi przej$¢ na podszybiu
obok tablicy wezwawczej. Po przyci$nieciu odpowiedniego przy-
cisku przez dyspozytora na teblicy programowo-kontrolnej trzy

zestyki tego przycisku powodujg zadziatanie przekaznikow od-
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biorczych linii przesytowej, ktore wytgczajag dodatnie napigcie
z poszczegolnych przewodéw wyjsciowych, uktadow odbiorczych.
Odpowiedni uktad odbiorczy, ktérego wszystkie trzy wejscia
pozbawione zostaty dodatniego napiecia, powoduje zadziatanie
odbiorczego przekaznika wykonawczego, ktdry zatgcza lampke
wezwawczg z numerami wzywanego pracownika na tablicy wezwawczej.
Wzywany pracownik przez lampke w tazni i przez tablice wezwawczg
ma obowigzek zgtosi¢ sie przez najblizsze urzadzenie gto$nomo-
wigce, celem akustycznego porozumienia sie z dyspozytorem ru-
chu.

Schemat urzgdzenia zdalnego rozmieszczenia zatogi pokazano

na rys. 4.

1.5. Urzadzenia automatycznej kontroli ruchu zatogi
Celem systemu automatycznej kontroli ruchu zatogi jest:

- eliminacja tradycyjnej markowni,

- eliminacja cze$ci personelu urzedniczego biura kontroli ru-
chu zatogi,

- automatyczne przygotowanie nosnikéw informacji do dalszego
przetwarzania danych.

System automatycznej kontroli ruchu zatogi sktada sie z na-

stepujacych podstawowych elementéw:

- czytnikdw znaczkéw kontrolnych,
- nadajnika,

- odbiornika,

- perforatordw tasmy,

- kompletu znaczkéw kontrolnych,

- zo6gara centralnego.
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Kazdy pracownik kopalni zaopatrzony jest wspecjalny zna-
czek kontrolny, pokazany na rys, 5, ktory jest wykonany z
tworzywa sztucznego. Znaczek taki jest zarazem dowodem tozsa-
mosci w zakladzie pracy i poprzez specjalny zamek umozliwia
wejscie na teren kopalni.

Na znaczku tym niezaleznie od danych personalnych wtasciciela
wyperforowane sg w odpowiednim kodzie:

- numer czytnika, z ktérego korzysta dany pracownik,
- numer kontrolny pracownika,

- znak autokontrolny,

- znaki poczatku i konca bloku informacji.

Kazdy pracownik przed podjeciem pracy zobowigzany jest do
wilozenia swojego znaczka kontrolnego do przynaleznego nu
czytnika. Czytnik ten poprzez uktad sterujgcy w nadajniku,
zmienia odczytane impulsy réwnolegte na szeregowe i przesyta
je po parze przewoddéw sygnalizacyjnych do odbiornika.

W odbiorniku, szeregowe impulsy z nadajnika, zamieniane sg
ponownie w impulsy réwnolegte. Do odbiornika podigczony jest
perforator, ktéory perforuje na tasmie papierowej zakodowane
dane na znaczku kontrolnym.

Niezaleznie dziata zegar centralny, ktéry perforuje na tasmie
papierowej w odstepach do trzy minuty aktualny czas. Tak wypro-
dukowana tasma papierowa po odpowiednim przetworzeniu stuzy

do sporzadzania raportéw zmianowych, a w dalszej kolejnosci do
dobowych raportéw dla zarzadu kopalni oraz obliczania zarobkéw
i sporzadzania list ptac.

Schemat urzgdzenia automatycznej kontroli ruchu zatogi poka-
zano na rys. 6.
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2. Funkcjonalny schemat blokowy automatycznego zarzgdzania

Funkcjonalny schemat blokowy automatycznego zarzgdzania
przedstawia zamkniete obi.egi ipiormacji, wedtug pewnych lo-
gicznych funkcji, wynikajgce z przeprowadzonej analizy pro-
cesu wytworczego kopalni zautomatyzowanej.

Urzadzenia zgrupowano wedtug nastepujgcego schematu (przy
czym czynnik ludzki traktowany jest takze jako pewna grupa
"urzadzen, zintegrowana w jedng cato$¢ z obiegiem informacji):

- czujnik - symbolizujagcy miejsce powstawania informacji i
miejsce oddziatywania decyzji,

- kanaty przeptywu informacji od miejsca ich powstania do
miejsca powstania decyzji,

- urzadzenie do rejestrowania i selekcji informacji oraz wy-
danie na ich podstawie decyzji,

- kanaty przeptywu informacji od miejsca powstania decyzji do

miejsca ich realizaciji.

Tym sposobem uzyskano zamkniecie kazdego obiegu. Niezalez-
nie od tego, zgodnie z wymogami funkcjonalno$ci, pewne obiegi
informacji tgczag sie ze sobg w obiegi potaczone.

Rozpatrujgc cato$¢ ukiadu obiegu informacji, narzuca sie

pewien blokowy podziat:

- Blok Kontroli Ruchu Zatogi,
Blok Kontroli i Sterowania Proceséw Teonnologicznych.

- Blok Rozliczeniowy,
- Blok Automatycznego Przetwarzania Danych.

Wtym uktadzie pierwsze trzy bloki stanowig niejako samo-
dzielne grupy jednostkowych obiegow przezonych ze sobg za po-

$rednictwem Bloku Automatycznego Przetwarzania Danych.
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Niezaleznie od tego czynniki ludzkie wigczone w podstawowe
obiegi poszczegélnych blokéw, powigzane sa ze sobg za pomoca
kompleksowego systemu tacznos$ci. Ich wzajemne powigzanie oraz
ich wewnetrzna organizacja funkcjonalnosci (poprzez dobor lub
zaprojektowanie urzadzen) zezwala na szybkie i nie znieksztat-
cone przekazywanie informacji, ich selekcje, ocene potrzeby
ich dalszego przetwarzania, powziecie odpowiedniej decyzji oraz
na przekazanie jej do realizacji wraz z kontrolg jej wykona-
nia. Pewne informacje, nieprzewidziane do dalszego przetwarza-
nia w O$rodku Obliczeniowym, mogg by¢ wydane w postaci tabulo-
graméw (okresowo lub doraznie w zaleznos$ci od potrzeb), w ca-
tosci, a takze wyselekcjonowane i niezaleznie przesytane do
zainteresowanych komorek organizacyjnych i tam wydrukowane w
postaci czesciowej.

Funkcjonalny schemat blokowy automatycznego zarzadzania ko-
palnig przy pomocy elektronicznej techniki obliczeniowej przed-

stawiono na rys. 7.

HtUkiE HAIIPAdBEHIiii 3 yilPASHEHM. PAECTU; uyaXTu.
HACTb 111. yCTPCHCT3A SMA A3TOAATK3.rtliU. PTIPAUIEHIwi
FOPtiiiuJ riPEJUIPKHTIfiIEM

Pe 3k me

3 11l gacTH paboiH asropa npearaior yCTpoiicTBa KyacHbie rjih
aatombtH3aunw ynpaalieHMa rophhm npe”npniiTHeM. ¢)tm ycrpoiicTBa
rpynnHpywTCH » HecKOJibKiuc cucTewax. OcaoBHLie cucTetfci, npea-
JlaraeMbie aaTOpaMw:

- CMCTeua o6opyAOBauiia jjih aBTOMaTH3anun pacueTHii£x pafior,
- cucTewa ofiopo.aCBaHHa ;yia astowark3amin nc~dopEH, pe rKCTpamiii
NaKHHX, ncmy”eEHbii. hs ;.aTmutoB pa3.tKgHoro mna,
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- CHCTeMa ooopyaoBaHHH #jih aHCTamtHOHHoro pacnpeselieHHH KOliJieK-
THBa npeflnpHSTHa,

- cacTeMa obopysoBaHHH aBTOMaTHnecKoro kohtpojih pagom KoxjieK-
TiiBa,
CHCTe Ma o6opysoBaHHH @&jih nepeaatjH nh 06pa6oTKH lanHux.

3 3aKjiinjeHHe aaTopH npeNiaraioT $yHiciiHOHai>Hyj3 Olioic-cxeMy aBTO—

MaTHneCKoro ynpaBxeHHH pafioToii maxTH.

NEW TSENDS IN COAL - MINE MOTION MANAGENMENT
PART 3. DEVICES FOR THE AUTOMATIC MANAGEMENT OF COAL -
MINLY ENTERPRISE

Summary

In part 3 of the paper the authors suggest devices meded for
the automate management of a coal - mining enetrprisse. These
devices have been grouped in several systems. The principal
systems suggested by authors are the following:

- system ofdevices for the automation of calculation work

- system ofdevices for the automatic collection and registra-
tion of parameters coming from sensing devices of different
types,

- system ofdevices for the remove control of the crew location

- system ofdevices for the utomatic control of the crew motion

- system of devices for trenferring and conversion of data.

In the final part of the paper the authors suggest a functionel

block system of automatic management of a coal - mine.



