
ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI ŚLĄSKIEJ 

S e r i a :  GÓRNICTWO z .  38

_______ 1969
Nr k o l .  249

S .  Nowak, M. K o z d r ó j ,  B.  D r z ę ź l a ,  W. Gazda 
S .  Krzyw dziń sk i ,  E .  M i l i c z e k ,  T.  Pogonowski

NOWE KIERUNKI W ZARZĄDZANIU RUCHEM KOPALNI

C Z . I I I .  URZĄDZENIA DO AUTOMATYZACJI ZARZĄDZANIA 
PRZEDSIĘBIORSTWEM GÓRNICZYM

S t r e s z c z e n i e .  W. c z .  I I I  a r ty ku łu  autorzy  
proponują  u r z ą d z e n ia  potrzebne  do automaty- 
z a c j i  z a r z ą d z a n ia  p rzeds ięb ior s tw em  g ó r n i ­
czym. U rządzen ia  t e  zgrupowane s ą  w k i l k a  
systemów. Zasadnicze  systemy proponowane 
przez  autorów t o :
-  sys tem urządzeń do a u to m aty z ac j i  prac r o z ­

l i czen io w y ch ,
-  sys tem urządzeń do automatycznego,  z b i e r a ­

n i a ,  r e j e s t r o w a n i a  danych pochodzących z 
czujników różnego typu ,

-  sys tem urządzeń'  do zda lnego  r o z m ie s z c z a n ia  
z a ł o g i ,

-  sys tem urządzeń automatycznej  k o n t r o l i  ru­
chu z a ł o g i .

-  system urządzeń do przekazywania i  przetwa­
r z a n i a  danych.

W zakończeniu a r ty k u łu  autorzy  proponują 
funkc jona lny  schemat blokowy automatycznego 
z a r z ą d z a n ia  ruchem k o p a l n i .

1 .  Podstawowe u r z ąd z e n ia  automatycznego z a r z ą d z a n ia

Celem s k r ó c e n ia  czasu  upływającego  między powstaniem i n f o r ­

m ac j i  a r e a l i z a c j ą  d e c y z j i ,  niezbędnym s i ę  s t a j e  zas tosowanie  

automatycznych urządzeń do z b i e r a n i a ,  przekazywania i  przetwa»- 

r z a n i a  danych.  Tak ważne ogniwo jakim j e s t  dyspozytor  na ko­



110 S .  Nowak, M. Kozdrój, B. Drzęźla i  inni

p a l n i ,  wobec n i e d o s k o n a ł o ś c i  środków technicznych i  braku na­

le ż y ty c h  uprawnień, s t a j e  s i ę  j e d y n ie  ogniwem pośredniczącym, 

wydłużającym i  t a k  j u ż  d ł u g i  cz a s  przepływu i n f o r m a c j i .  W d a l ­

s z e j  c z ę ś c i  r o z d z i a ł u  podane s ą  u r z ąd z en ia  r e p r e z e n t u j ą c e  n a j ­

nowsze o s i ą g n i ę c i a  te ch n ic zn e  powiązane w jeden  log iczny  sy ­

stem, s ł u ż ą c e  do s k r ó c e n ia  czasu  między powstaniem i n f o r m a c j i ,  

a r e a l i z a c j ą  d e c y z j i .

1 . 1 .  U rządzenia  automatycznego prz e tw arz an ia  danych

Celem z ap ro jek to w ania  kompleksowej a u t o m a ty z a c j i ,  a w s z c z e ­

g ó l n o ś c i  a u to m a ty z a c j i  z a r z ą d z a n i a  ruchem k o p a lń ,  zachodzi  ko­

n ieczność  k o r z y s t a n i a  z u s ł u g  ośrodka  obliczeniow ego wyposa­

żonego w odpowiednią maszynę cyfrową np. na sz cz eb lu  z jedno­

c z e n i a  za  pośrednictwem u r z ąd z e n ia  do t e l e t r a n s m i s j i  danych.  

U rządzenia  t e g o  typu d z i a ł a j ą  na l i n i a c h  t e l e f o n ic z n y c h  i  n ie  

wymagają s p e c j a ln y c h  po łączeń  kablowych.

O d le g ł o ś c i  pomiędzy maszyną cyfrową a t e l e t r a n s m i t o r e m  mogą 

być p r a k t y c z n ie  dowolne. System t e l e t r a n s m i s j i  danych różn i  

s i ę  tym od normalnego ł ą c z a  t e l e g r a f i c z n e g o  ( T e l e x ) ,  że p o s i a ­

da odpowiedni układ urządzeń a u t o k o n t r o l i ,  e l im inu jący  prze­

kłamania w y s tęp u jące  w normalnym p o łączen iu  sieciowym t e l e x .

Do t e l e t r a n s m i t o r a  wczytywane s ą  taśmy lub kar ty  per forowa­

ne pochodzące z urządzeń automatycznej  k o n t r o l i  ruchu z a ł o g i ,  

urządzeń do automatycznego z b i e r a n i a  i  s e l e k c j i  in f o r m a c j i  

j a k  również z d a l e k o p i s u ,  na którym perforowane s ą  in formac je  

z dokumentów źródłowych.  T e l e t r a n s m i t o r  p r zekazu je  po l i n i a c h  

t e l e f o n i c z n y c h  wczytywane in form ac je  do urząd zen ia  b l i ź n i a ­
czego ,  z n a jd u ją c e g o  s i ę  w ośrodku obliczeniowym, gd z ie  p e r fo ­

rowana j e s t  ta śm a  lub  k a r t a  papierowa z nadanymi in form ac jam i .  

Tak wyprodukowana ta śma lub k a r t a  wczytywana j e s t  wraz z od­
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powiednim programem s te ru jąc y m  do maszyny c y f r o w e j .  Maszyna 

cyfrowa przetwarza  wczytane w n i ą  in f o r m a c je  i  wyniki  o b l i c z e ń  

p r z e sy ł a  za  pośrednictwem tych  samych l i n i i  t e l e f o n i c z n y c h  do 

t e l e t r a n s m i t o r a  za in s ta lo w anego  na kopa ln i .  T e l e t r a n s m i t o r  t e n  

s t e r u j e  drukarką  lub da lekopi sem ,  k t ó r e  t o  u r z ą d z e n ia  dru ku ją  

wyniki na odpowiednich fo rm u la rz a ch .  N i e z a l e ż n i e  od t e g o  t e ­

go t e l e t r a n s m i t o r  na k o p a ln i  może s te row ać  p e r fo ra to re m ,  k tó ­

ry p e r f o r u je  wyniki  na t a śm ie  pap ie row ej .  Taśma t a k a  może być 

przechowana w archiwum j a k o  k o p ia  wyprodukowanych dokumentów. 

Schemat u r z ą d z e n ia  do automatycznego p rz e tw arz an ia  danych po­

kazano na r y s .  1 .

1 , 2 .  U rządzen ia  a u to m aty z ac j i  prac roz l iczen iow ych

Celem p r z y s p i e s z e n i a  prac roz l icz e n io w y ch  w p io n ie  ekono- 
miczno-księgowym, n a leży  dążyć do maksymalnego zautomatyzowa­

n i a  prac związanych z r o z l i c z e n ie m  robo c iz n y ,  z u ż y c ia  i  obrotu 

materiałowego oraz  kompleksowym r o z l i c z e n i e m  kosztów własnych 

i  wyników k o p a l n i .

Urządzeniami automatyzującymi t e  prace s ą :

-  maszyny k s i ę g u j ą c e  ty pu  Addo, Q l i v e t t i  lub  inne ,

-  p e r f o r a t o r y  taśm podłączone do maszyn k s i ę g u j ą c y c h ,

-  p e r f o r a t o r y  kar t  podłączone do maszyn k s i ę g u j ą c y c h ,

-  c z y t n ik i  taśmy lub k a r ty  perforowanej  podłączone do maszyn 

k s i ę g u j ą c y c h .

M ater ia ł  podstawowy d l a  pracy maszyn k s i ę g u j ą c y c h  s tanowić  bę­

dą f ak tury  zarówno usługowe j a k  i  m ater ia ło w e ,  dowody z u ż y c ia  

materia łów,  dowody obrotu bankowego, kascwego,  jednym słowem 

w szys tk ie  dowody f inan sowe,  s tanowiące  podstawę r o z l i c z e n i a  

wszys tk ich  procesów gospodarczych k o p a l n i .
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3y s .  1 .  Schemat u r z ą d z e n ia  do automatycznego p rz e tw arz an ia  da­
nych
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Dowód księgowany w maszynie na odpowiednim konc ie  s y n t e t y c z ­

nym, z o s t a n i e  równocześnie zaksięgowany przy pomocy podłączo­

nego do maszyny k s i ę g u j ą c e j  p e r f o r a t o r a  na t a śm ie  per forowa­

nej  względnie  k a r c i e  dz iu rkow ane j .

Taśma per forowana ,  względnie  kar ty  dziurkowane,  s tanowić 
będą m a t e r i a ł ,  który  w z a l e ż n o ś c i  od potr zeb  k o pa ln i  b ędz ie  

pod lega ł  przetwarzan iu  w maszynie c y f r o w e j .

P r z e s ł a n i e  taśmy lub kar ty  perforowanej  do prz e tw arz an ia  w 
e l e k t r o n i c z n e j  maszynie cyfrowej  (EMC) odbywać s i ę  będz ie  po­

przez t e l e t r a n s m i t o r  danych, który  b ędz ie  również o d b i e r a ł  z 

EMC gotowe,  przetworzone dane w formie taśmy lub kar ty  p e r f o ­

rowane j .  Taśma lub k a r t a  otrzymana z EMC będz ie  w podłączonym 

do maszyny k s i ę g u j ą c e j  czytniku  taśmy lub k a r ty  odczytana i  w 

żądanej  formie przez  maszynę n a p i s a n a .  Karty  lub taśmy d z i u r ­

kowane p r z e s ł a n e  mogą być również do maszyny gońcem, a wyniki  

opracowanych k a r t  lub taśm będą mogły być otrzymane z EMC a lb o  

w formie taśmy lub kar ty  i  wykorzystane j a k  t o  op isano  powyżej 

a lb o  p r z y jd ą  z EMC w formie żądanych przez kopa ln ię  gotowych 

wydruków.

Oprócz opisanych wyżej  urządzeń zautomatyzowanych,  w p io ­

nie  k s ięgow ośc i  potrzebne będą d l a  tzw.  małej  m e chan izac j i  

prac biurowych:

-  e l e k t r y c z n e  maszyny c z te r o d z i a ł a n io w e  np.  Rhe inmeta l l ,  

C e l l a t r o n  lub  F a c i t ,

-  e l e k t r y c z n e  maszyny do p i s a n i a  np. Optima 572.

Schemat ideowy urządzeń au to m aty z ac j i  prac roz l i czeniowych 

pokazano na r y s .  2 .
Zas tosowanie  maszyn k s i ę g u ją c y c h  ma na celt '  poprawę p r z e j ­

r z y s t o ś c i  dokonywanych zap isów, p r z y s p i e s z e n i e  tempa dokonywa­

n i a  zapisów, a z uwagi na zastosowane w maszynach l i c z n i k i ,
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autom aty zac ję  dokonywania zapisów zarówno s a l d  j a k  i  obrotów.

W s y s te m ie  zautomatyzowanej  k o n t r o l i  z a r z ą d z a n i a  i  s t e ro w an ia  

procesem produkcyjnym k o pa ln i  maszyny k s i ę g u j ą c e  s p e ł n i a j ą  

ważną r o l ę  w z a k r e s i e  d o s t a r c z a n i a  danych do prz e tw a r z a n ia ,  

j a k  również odbioru j u ż  przetworzonych danych, k tó re  będą 

księgować d l a  o s i ą g n i ę c i a  pełnych danych sprawozdawczych.

1 . 3 .  U rządzenia  automatycznego z b i e r a n i a ,  r e j e s t r o w a n i a  

i  s e l e k c j i  danych

Celem systemu automatycznego z b i e r a n i a ,  r e j e s t r a c j i  i  s e l e k ­

c j i  danych j e s t :

-  gromadzenie danych z czujników procesu  t e c h n o lo g ic z n e g o  w 

c e n t r a l n e j  pamięci  systemu,

-  programowe sor tow anie  danych,
-  selektywne przekazywanie danych do odnośnych komórek o rg a ­

n izacy jnych  z a r z ą d z a n ia  k o p a l n i ą .

Urządzenie  t o  w z góry zaprogramowany sposób  zdolne j e s t  

do z b i e r a n i a  danych (np .  danych pomiarowych) z "magazynu da­

nych pomiarowych" będącego  zbiorem pamięci  jednostkowych 

i  z a r e j e s t r o w a n i a  i ch  w p o s t a c i  tabulo gramu.  Sumę in f o r m a c j i  

zaprogramowanych do z b i e r a n i a  z magazynu urządzen ie  t o  może

-  ta k że  w zaprogramowany sposób  r o z d z i e l i ć  na odpowiednie gru­

py tematyczne lub także  pewne in fo r m a c je  j a k o  n i e i n t e r e s u j ą c e  

w y t r ą c i ć  z grup tematycznych.  Grupy tematyczne in f o r m a c j i  mo­

gą być j e d n o c z e ś n ie  z wydrukiem sumy in f o r m a c j i  p rze sy łane

do u s ta lon ych  komórek o rgan izacy jny ch  i  tam wydrukowane j a k o  

odrębne s k ł a d n i k i  sumy i n f o r m a c j i .
N i e z a l e ż n i e  od automatycznego przeb ie gu  o p i san ego  powyżej 

można wprowadzić ta k że  in fo rm a c je  do wydruków w sp o sób ' rę cz n y  

(np.  in f o r m a c je ,  k tórych p r z e s ł a n i a  n ie  można było  przewidzieć
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i  tym samym zaprogramować).  I s t n i e j e  ta k że  możliwość korekty 

programu s t e r u j ą c e g o  w sposób  dowolny t z n .  można wprowadzić 

chwilowe zmiany programu, a n a s t ę p n ie  powrócić do poprzedniego,  

¡7 ten sposób  sporządzone wydruki ( tabulogramy) uzupełnione do­

datkowo wprowadzonymi in form ac jam i ,  a t akże  odręcznymi adnota­

cjam i s tanowić  mogą pełne r ap or ty  Głównego I n ż y n ie r a  Ruchu 

lub poszczególnych Pionów Technicznych,  z w ła s z cz a ,  że c z ą s t k o ­

we in fo r m a c je  z Bloku K o n t r o l i  Ruchu Z a ł o g i rmogą być ta k że  

wprowadzone do wydruku. P ros ty  arytmometr e le k t ro n icz n y  po­

zwoli  dodatkowo na pewne przetwarzan ie  danych np.  sumowanie 

cza su  p o s t o j u  awaryjnego głównych urządzeń i t d .

Urządzenie  t o  wyposażone może być t a k ż e  w p e r f o r a t o r  t a ś ­

my lub k a r t y ,  przygotowujący zgodnie z programem m a te r i a ł  i n ­

formacyjny,  przeznaczony do d a l s z e g o  p rze tw arzan ia .  Urządze­

n ie  t o  j e s t  przydatne ze względu na możliwość r e j e s t r o w a n i a  

danych i  możliwość ich  dowolnie d łu g ieg o  przechowywania, co 

np.  w przypadku a n a l i z y  temperatury otamowanego po la  pożarowe­

go pozwala wyciągnąć właściwe wnioski  na podstawie z a r e j e s t r o ­

wanej w ten sposób dynamiki zmian te m peratury .

Urządzenie  automatycznego z b i e r a n i a ,  r e j e s t r o w a n i a  i  s e l e k ­

c j i  danych przeds tawiono  na r y s .  3 .

Dane z czujników procesu  techno lo g icznego  w układz ie  dwój­

kowym wprowadzane s ą  do pamięci  fe r ry to w e j  systemu.  Z pamięci  

systemu poprzez urządzen ie  s e l e k c j o n u j ą c e  wyprowadza s i ę  dane 

na taśmy papierowe poprzez odpowiednie p e r fo r a t o r y  oraz na 

uproszczone druki  za in s ta low ane  w odpowiednich komórkach za­

r z ą d z a n i a .  Urządzenie  s e l e k c j o n u j ą c e  sterowane j e s t  taśmą pa­

pierową według założonego programu.

Do u rz ąd z en ia  s e l e k c jo n u j ą c e g o  podłączony j e s t  automatycz­

ny na da jn ik  a k tu a ln e j  daty  i  czasu ( z e g a r  kalendarzowo-czasowy) 

oraz mały e le k t ro n ic z n y  arytmometr pomocniczy.
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1 * 4 .  U rządzenia  zdalnego roz m ie sz cz an ia  z a ł o g i  podziemnej

Celem systemu zdalnego  rozm ie sz cz en ia  z a ł o g i  podziemnej 

j e s t :

-  umożliwienie przeprowadzenia roz m ie s z c z e n ia  z a ł o g i  c e n t r a l ­

n i e  na powierzchni  k o p a l n i ,
-  umożliwienie  s zybk iego  zor ie ntowan ia  s i ę  o s t a n i e  z a ł o g i  na 

danej  zmianie przed j e j  z jazdem,

-  umożliwienie  p r z e s u n i ę c i a  pracowników na inne s tanowiska  
pracy j a k  i  dokonanie wymiany pracowników pomiędzy oddz ia ­

łami j u ż  w ł a ź n i ,  lampowni względnie  po z j e ź d z i e  na podszy­

b i u .

Zasada  d z i a ł a n i a  o p a r t a  j e s t  głównie na s y g n a l i z a c j i  optycz­

nej .
Dyspozytor k o n t r o l i  z a ł o g i  w swoim pomieszczeniu na swojej  

t a b l i c y  programowo-kontrolnej p o s i a d a  zestawy elementów sygna­

l i z a c y j n y c h ,  przynależnych do każdego pracownika dołowego.

Po każdej  zmianie o b ło ż en ia  pracowników, dyspozytor  k o n t r o l i  

z a ł o g i  programuje t a b l i c ę  programowo-kontrolną, wkłada jąc  

odpowiednie wtyki zmianowe w gn iazdka  na zestawach po sz cz eg ó l­

nych pracowników, zgodnie z ich obłożeniem. Przed rozpoczęciem 

pracy nowej zmiany d yspozytor  z a ł ą c z a  n a p ię c ie  na odpowiednią 

ży łę  zmianową.

Dokonuje t e g o  z a ł ą c z a j ą c  odpowiedni s t y c z n ik  odnośnym s t e ­

rownikiem, znajdującym s i ę  na p ł y c ie  czołowej  grupy w sp ó ln e j .  

Z a d z i a ł a n ie  s t y c z n i k a  powoduje podanie n a p i ę c i a  na w s z y s tk ie  

zestawy pracowników, pracu ją cych  zgodnie z programem. W wyniku 
d z i a ł a n i a  za łączonego  n a p i ę c i a  z a p a l a j ą  s i ę  ówiatłem ciągłym 

odnośne lampki na t a b l i c y  programowo-kontro lnej . Pracownik prz 

chodzący do pracy,  o tw ie r a ją c  drzwiczki  do swojej  s z a f k i  ubra­

n iowej ,  powoduje p rzerzucenie  soyków m ikrop rz e łą cz n ika ,  który
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zamyka obwód odpowiedniego prz e k aź n ik a .  Przekaźnik  ten  d z i a ­

ł a j ą c ,  podtrzymuje s i ę  własnym kompletem styków zwiernych, 

u n i e z a l e ż n i a j ą c  s i ę  od p r z e ł ą c z n i k a  w s z a f c e  ubran iow e j .  Na­

t o m ia s t  drugim kompletem styków prze łącznych zmienia  ś w i a t ł o  

c i ą g ł e  odnośnej lampki s y g n a l i z a c y j n e j  na t a b l i c y  programowo- 

k o n t r o l n e j ,  na ś w i a t ł o  m ig a j ą c e .  Zmiana j a k o ś c i  sygnału ś w i e t l ­

nego in formuje  d y sp o z y to ra  o obecnośc i  danego pracownika w 

p r a c y .  Dyspozytor od t e j  ch w i l i  może planować n a jeko nom iczn ie j -  

szy  i  celowy po d z ia ł  z a ł o g i .  Dla u s t a l e n i a  danych personalnych 

i  zawodowych pracownika, k tó re g o  na le ży  w przypadku a b s e n c j i  

z a s t ą p i ć ,  s ł u ż ą  k a r ty  in form acy jne ,  z n a jd u ją c e  s i ę  w s z u f l a d ­
kach każdego zestawu.  Zawiadomienie pracownika o j e g o  zmianie ,  
p r z e su n ię c iu  na inne s tanowisko  pracy i t p .  odbywać s i ę  może 

j u ż  w ł a ź n i .  Dyspozytor ,  mając d l a  k tó r e g o ś  z pracowników po­

l e c e n i e ,  p r z y c i s k a  odpowiedni p r z y c i sk  w ze s ta w ie  danego pra ­

cownika. Powoduje t o  z a d z i a ł a n i e  odnośnego przekaźn ika  i  za­

p a l a n i e  s i ę  lampki świat łem przerywanym przy s z a f c e  ubran io­

wej l e c z  j e d y n ie  przy zamkniętych drzwiach s z a f y .

Pracownik po pobraniu lampy wyjmuje z s z u f l a d k i ,  z n a jd u ją ­

c e j  s i ę  przy ładownicy w lampowni swój znak ko ntro lny ,  co po­

woduje prz e rz u ce n ie  styków m ik r o p rz e łą c z n ik a ,  w wyniku czego  

n a s t ę p u j e  z a d z i a ł a n i e  odnośnego p r zekaźn ika .  Przekaźnik  te n  

b ędz ie  pod napięc iem t a k  d łu g o ,  dopóki pracownik n ie  włoży 

po sw o je j  zmianie znaczka kontro lnego  do s z u f l a d k i .  Przekaźnik  

ten powoduje odpadnięcie  innego p r z e k aź n ik a ,  g a ś n i ę c i e  lampki 

m ig a j ą c e j  na t a b l i c y  kontrolno-pomiarowej  oraz  z a p a le n ie  s i ę  

t e j  lampki świat łem c iąg łym .
Pracownik,  który  z j e c h a ł  na dół  musi p r z e j ś ć  na podszybiu 

obok t a b l i c y  wezwawczej.  Po p r z y c i ś n i ę c i u  odpowiedniego przy­

c i s k u  przez  dyspo zyto ra  na t e b l i c y  programowo-kontrolnej  t r zy  

z e s t y k i  t e g o  przyc i sku  powodują z a d z i a ł a n i e  przekaźników od-
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b iorczych  l i n i i  p r z e s y ł o w e j , k tó re  w y ł ą c z a j ą  dod atn ie  n a p ię c i e  

z poszczególnych przewodów wyjściowych,  układów odb io rczych.  

Odpowiedni układ o d b io rcz y ,  k tó re go  w s z y s t k i e  t r z y  w e j ś c i a  

pozbawione z o s t a ł y  dodatn iego  n a p i ę c i a ,  powoduje z a d z i a ł a n i e  

odbio rczego  p r ze kaźn ika  wykonawczego, który  z a ł ą c z a  lampkę 

wezwawczą z numerami wzywanego pracownika na t a b l i c y  wezwawczej.  

Wzywany pracownik przez  lampkę w ł a ź n i  i  przez  t a b l i c ę  wezwawczą 

ma obowiązek z g ł o s i ć  s i ę  przez  n a j b l i ż s z e  urządzen ie  głośnomó- 
w ią ce ,  celem akustycznego  porozumienia s i ę  z dyspozytorem r u ­
chu.

Schemat urz ąd z en ia  zda lnego  r o z m ie s z c z e n ia  z a ł o g i  pokazano 
na r y s .  4 .

1 .5 .  Urządzenia automatycznej kontroli ruchu załogi

Celem systemu automatycznej  k o n t r o l i  ruchu z a ł o g i  j e s t :

-  e l i m i n a c j a  t r a d y c y j n e j  markowni,

-  e l i m i n a c j a  c z ę ś c i  per sone lu  urzędn iczego  b iu r a  k o n t r o l i  ru­

chu z a ł o g i ,

-  automatyczne przygotowanie nośników in f o r m a c j i  do d a l s z e g o  

p rz e tw arz an ia  danych.

System automatycznej  k o n t r o l i  ruchu z a ł o g i  s k ł a d a  s i ę  z na­

s t ę p u ją c y c h  podstawowych elementów:

-  czytników znaczków kontro lnych ,

-  n a d a jn i k a ,

-  o d b io rn ik a ,

-  per fora torów  ta śmy,

-  kompletu znaczków kontro lnych ,

-  zógara  c e n t r a l n e g o .
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Każdy pracownik kopalni zaopatrzony j e s t  w spec jalny  zna­
czek kontrolny, pokazany na ry s ,  5, który j e s t  wykonany z 
tworzywa sztucznego. Znaczek ta k i  j e s t  zarazem dowodem to ż sa ­
mości w zakładzie pracy i  poprzez specjalny zamek umożliwia 
wejście na teren kopalni.
Na znaczku tym n iezależnie od danych personalnych w ła śc ic ie la  
wyperforowane są  w odpowiednim kodzie:

-  numer czytnika, z którego korzysta dany pracownik,
-  numer kontrolny pracownika,
-  znak autokontrolny,
-  znaki początku i  końca bloku in form acji .

Każdy pracownik przed podjęciem pracy zobowiązany j e s t  do 
włożenia swojego znaczka kontrolnego do przynależnego mu 
czytnika. Czytnik ten poprzez układ steru jący  w nadajniku, 
zmienia odczytane impulsy równoległe na szeregowe i  przesyła 
je  po parze przewodów sygnalizacyjnych do odbiornika.
W odbiorniku, szeregowe impulsy z nadajnika, zamieniane są  
ponownie w impulsy równoległe. Do odbiornika podłączony j e s t  
perfo rator , który perforuje  na taśmie papierowej zakodowane 
dane na znaczku kontrolnym.
Niezależnie d z ia ła  zegar centralny, który perforuje na taśmie 
papierowej w odstępach do trzy  minuty aktualny cza s .  Tak wypro­
dukowana taśma papierowa po odpowiednim przetworzeniu służy 
do sporządzania raportów zmianowych, a w d a lsze j  kolejności do 
dobowych raportów dla zarządu kopalni oraz obliczan ia  zarobków 
i  sporządzania l i s t  p łac .
Schemat urządzenia automatycznej kontroli ruchu załogi poka­
zano na ry s .  6.
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2 .  Funkcjonalny schemat blokowy automatycznego z a rz ą d z a n ia

Funkcjonalny schemat blokowy automatycznego z a r z ąd z an ia

prz e ds ta w ia  zamknięte o b ie g i  i n i o r m a c j i ,  według pewnych l o -
• *

gicznych f u n k c j i ,  wynik a ją ce  z przeprowadzonej a n a l i z y  pro­

cesu  wytwórczego ko pa ln i  zautomatyzowanej .

Urządzenia  zgrupowano według n a s t ę p u ją c e g o  schematu (przy 

czym czynnik lu d z k i  traktowany j e s t  t a k ż e  j a k o  pewna grupa 

"urządzeń ,  zintegrowana w j e d n ą  c a ł o ś ć  z obiegiem i n f o r m a c j i ) :

-  c z u jn ik  -  sym bolizu jący  m ie j s c e  powstawania i n f o r m a c j i  i  

m ie j s c e  oddz ia ływ ania  d e c y z j i ,

-  kanały przepływu i n f o r m a c j i  od m ie j s c a  i c h  powstania do 

m i e j s c a  powstania  d e c y z j i ,

-  u rządzen ie  do r e j e s t r o w a n ia  i  s e l e k c j i  in f o r m a c j i  oraz wy­

danie na ic h  podstawie d e c y z j i ,

-  kanały przepływu in f o r m a c j i  od m ie j s c a  powstania d e c y z j i  do 

m i e j s c a  i c h  r e a l i z a c j i .

Tym sposobem uzyskano zamknięcie  każdego ob iegu .  N ie z a l e ż ­

n ie  od t e g o ,  zgodnie z wymogami f u n k c j o n a ln o ś c i ,  pewne o b ieg i  

i n f o r m a c j i  ł ą c z ą  s i ę  ze sobą  w o b ie g i  po łączone .

R ozpatru jąc  c a ł o ś ć  układu obiegu i n f o r m a c j i ,  narzuca s i ę  

pewien blokowy p o d z i a ł :

-  Blok K o n t r o l i  Ruchu Z a ł o g i ,
-  Blok K o n t r o l i  i  S te row ania  Procesów Teonnologicznych.

-  Blok Roz liczeniowy,

-  Blok Automatycznego Prze tw a rza n ia  Danych.

W tym uk ład z ie  pierwsze t r z y  b l o k i  stanowią  n i e j a k o  samo­

d z ie ln e  grupy jednostkowych obiegów przężonych ze sobą  za po­

średnictwem Bloku Automatycznego Przetwarzan ia  Danych.
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N ie z a l e ż n ie  od te g o  czynnik i  ludzkie  włączone w podstawowe 

ob ieg i  poszczególn ych  bloków, powiązane s ą  ze sobą za pomocą 

kompleksowego systemu ł ą c z n o ś c i .  I ch  wzajemne powiązanie oraz 

ich  wewnętrzna o r g a n i z a c j a  fu n k c jo n a ln o ś c i  (p oprzez  dobór lub 

zapro jekto wanie  urządzeń) zezwala  na s z ybk ie  i  nie  z n i e k s z t a ł ­

cone przekazywanie i n f o r m a c j i ,  i ch  s e l e k c j ę ,  ocenę potrzeby 

ich  d a l s z e g o  p r z e tw ar z an ia ,  powzięcie  odpowiedniej  d e c y z j i  oraz 

na przekazan ie  j e j  do r e a l i z a c j i  wraz z k o n t r o l ą  j e j  wykona­

n i a .  Pewne in f o r m a c je ,  n ie przew idz iane  do d a l s z e g o  przetwarza­

n ia  w Ośrodku Obliczeniowym, mogą być wydane w p o s t a c i  t a b u l o ­

gramów (okresowo lub d oraź n ie  w z a l e ż n o ś c i  od p o t r z e b ) ,  w c a ­

ł o ś c i ,  a t a k ż e  wyselekcjonowane i  n i e z a l e ż n i e  prz e sy łan e  do 

zainteresowanych komórek organ izacy jny ch  i  tam wydrukowane w 

p o s t a c i  c z ę ś c i o w e j .
Funkcjonalny schemat blokowy automatycznego z a r z ą d z a n ia  ko­

p a l n i ą  przy pomocy e l e k t r o n i c z n e j  t e c h n i k i  ob l iczen iow ej  przed­

stawiono na r y s .  7 .

HtUkiE HAIlPAdBEHliii 3  yilPASHEHM. PAECTU; u, aXTu.
HACTb I I I .  yCTPCHCT3A SM A A3T0AATk3.rtIiU. PTiPAUIEHlwi 
FOPtiiiuJ riPEJUIPKłiTJfiEM

P e 3 ki m e

3 I I I  ąacTH  paóo iH  a s r o p a  n p e a r a i o r  yCTpoiicTBa KyacHbie r jih  
aatom btH3aunw ynpaaJieHMa rophhm npe^npniiTHeM. ¿)tm y crp o iic T B a  
rpynnHpywTCH b HecKOJibKiuc cucTew ax. OcaoBHLie cucTełfci, npea-  
.’laraeMbie aaTOpaMw:

-  CMCTeua oóopyAOBauiia j j ih  aBT0MaTH3anun pacueTHii£x pafior,
-  cucTewa ofiopo.aCBaHHa ¿yia a s  t o war k 3 amin nc^dopEH, pe rKCTpamiii 

^aKHHx, ncmy^eEHbii. h s  ¿.aTmutoB pa3.tKqHoro m n ą ,
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-  CHCTeMa ooopyaoBaHHH ^jih aHCTamtHOHHoro pacnpeseJieHHH KOJiJieK- 
THBa npeflnpHSTHa,

-  cacTeMa oôopysoBaHHH aBTOMaTHnecKoro kohtpo jih  pagom KoxjieK- 
T i i B a ,

-  C H C T e  Ma  o ô o p y s o B a H H H  æjih n e p e a a t j H  h o 6 p a 6 o T K H  l a n H u x .

3 3aKjiïnjeHHe aaTopH npe^JiaraioT $yHiciiHOHaîii>Hyj3 ÔJioic-cxeMy aBTO — 
MaTHneCKoro ynpaBxeHHH pafioToii maxTH.

NEW TSENDS IN COAL -  MINE MOTION MANAGEMENT
PART 3 .  DEVICES FOR THE AUTOMATIC MANAGEMENT OF COAL -
MINLY ENTERPRISE

S u m m a r y

In par t  3 o f  the  paper the authors  su g g e s t  d e v ic e s  meded f o r  

the  automate management o f  a c o a l  -  mining e n e t r p r i s s e .  These 

d e v ic e s  have been grouped in  s e v e r a l  sy s te m s .  The p r i n c i p a l  

systems s u g g e s t e d  by authors  a re  the  fo l l o w in g :

-  system o f  d e v ic e s  fo r  th e  automation o f  c a l c u l a t i o n  work

-  system of  d e v ic e s  f o r  th e  au tom at ic  c o l l e c t i o n  and r e g i s t r a ­

t i o n  o f  parameters  coming from s e n s in g  d e v ic e s  o f  d i f f e r e n t  

t y p e s ,

-  sys tem of  d e v ic e s  f o r  the remove c o n t ro l  o f  the crew lo c a t io n

-  system o f  d e v i c e s  f o r  the utomatic  c o n t r o l  o f  the crew motion

-  sys tem of  d e v i c e s  fo r  t r e n f e r r i n g  and convers ion  of  d a t a .

In the f i n a l  par t  o f  the paper the au thors  s u g g e s t  a f u n c t io n e l  

b lo ck  system o f  automatic  management o f  a c o a l  -  mine.


