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ROLA ELEKTRYCZNOSCI STATYCZNEJ NA PRZYKLADZIE URZADZENIA “FELTE"

Streszczenie. W praoy omoéwiono zjawisko indukowania sig¢ ts-
dunkéw elektrostatycznych oraz sposoby ich usuwania ne
przyktadzie prototypowego urzadzenia "feltr"” wykonanego z
plexi. Urzadzenie przeznaczone jest do badania dynamiki
przeptywu masy drzewnej w procesie produkoji ptyt pilsnio-
wych.

tadunki elektrycznos$ci statyoznej powstajgce na urzadzeniach produkcyj-
nych stwarzajag w przemys$le duze kiopoty natury technologioznej i bezpie-
czestwa obstugi. Y/skutek duzej gestosol powierzchniowej gromadzacego Sie
tadunku moze nastgpi¢ przekroczenie wytrzymatos$ci elektryoznej otaczaja-
cego powietrza i powstanie wytadowania iskrowego. Energia przenoszona
przez wytadowanie iskrowe stwarza duze zagrozenie pozarowo-wybuchowe, a
wystepowanie wysokich napieé¢ elektrostatycznych rzedu dziesigtek i setek
kilowoltéw moze byé przyczyng przykrych wstrzgséw, ktére posrednio nmo-
ga by¢ przyczynag porazen pradem elektryoznym. Duze znaczenie praktyczne
ma wiec zabezpieczenie urzgadzen przed skutkami elektrycznos$ci statycznej,
zapobieganie powstawaniu nadmiernej gesto$ci tadunku elektrostatycznego
oraz mozliwie szybkie i bezpieczne jego usuniegcie.

Istnieje szereg ro6znorodnych teorii opisujgcych zjawisko powstawania
tadunku elektrycznoéci statycznej. Teorie te zgodnie stwierdzaja, ze pro-
oes elektryzacji jest czysto powierzchniowy, przy ozym na granicy styku
dwéoh réznych ciat powstaje podwdjna warstwa elektryczna, a po Ich rozsu-
nieciu nastepuje oddzielenie tadunku.

Meohanizm elektryzacji ciatl opiera sie na hipotezach zaktadajgcych po-
wstanie tadunku elektrycznego na skutek przechodzenia elektronéw lub jo-

néw przez warstwe graniczng lub na orientacji spolaryzowanych dipoli. W
ty oh wszystkich mechanizmach powstawania tadunku elektrostatycznego nie-
pomijalne znaczenie posiada tarcie dwo6ch oiat o siebie, przy czym znak
gromadzonego tadunku oraz gesto$6 powierzchniowa na powierzchniach styku
uzalezniona jest od rodzaju materiatow tracych, stanu ioh powierzchni,
wilgotnos$ci itp. Praktyoznie tylko w nielicznych wypadkach mozna przeciw-
dziata¢ powstawaniu tadunkéw elektrostatycznych np. przez odpowiedni do-
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bér materiatow. Wistocie najwazniejszym jest wybdér odpowiedniej metody
odprowadzania tadunkéw oraz usuwania skutkéw ioh dziatania. Do metod tyoh.
nalezg:

a) uziemianie urzadzen produkcyjnych i ich elementow,
b) zwiekszenie przewodno$oi powierzchniowej,

o) zwiekszenie pojemnos$ci elektrycznej uktadu,

d) jonizaoja powietrza.

Odprowadzanie tadunku elektrostatycznego z powierzchni naelektryzowanej
do ziemi poprzez przewodnik uziemiony o odpowiedniej trwato$ci mechanicz-
nej jest skuteczne dla powierzohni przewodzacych. Dla naelektryzowanyoh
Powierzchni nieprzewodzacych metoda ta jest niewtasciwa, poniewaz tadunek
elektrostatyczny nie mogacy sie swobodnie przesuwadé po materiale odprowa-
dzany Jest tylko z powierzchni styku przewodu ,uziemiajgcego z powierzch-
nig naelektryzowana.
Il0§$ odprowadzanego tadunku w czasie zgodnie z wzorem:

9 = Q0 e-t/SC [C],

gdzie

R - opor powierzchniowy [fi]
C —pojemnos$¢ elektryczna uktadu [f]

uzalezniona jest od statej czasowej RC obwodu, a wiec zwigkszenie przewod-
noéci powierzchniowej (zmniejszenie oporu Ri dielektryka daje proporcjo-
nalnie szybszy odptyw tadunkéw z naelektryzowanej powierzchni.Przewodnos¢
powierzchniowg mozna zwiekszy¢ podnoszac wilgotno$¢ wzgledng otaczajgcego
powietrza powyzej 75# (80#), pod warunkiem, ze dielektryk nie jest mate-
riatem hydrofobowym. Inne metody zwiekszania przewodnosci powierzchniowej
to metalizacja, pokrywanie powierzchni pétprzewodzacym szkliwem ceramicz-
nym lub stosowanie chemicznych preparatéw antystatycznych [2] zapobiega-
jacych powstawaniu tadunkéw elektrostatycznych.

Jednym z najgrozniejszych zjawisk towarzyszacych powstawaniu tadunkéw
jest powstanie przy okres$lonej réznicy potencjatéw wyltadowania iskrowego.
Kanat iskry w bardzo kroétkim czasie osigga bardzo wysokie temperatury, co
W przestrzeni zawierajgcej mieszaniny par z powietrzem lub gazéw moze do-
prowadzi¢ do ich zaptonu.

Rozpatrujgc podstawowe réwnania

W=1i QU [j] oraz @=d [v]

widzimy., ze zwiekszenie pojemnos$ci uktadu zmniejsza napiecie, a wiec i e-
nergie iskry niezbedng do wywotania zaptonu mieszaniny wybuchowej, przy
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zatozonej statos$ci tadunku w czasie. Badania dla okre$lenia minimalnej e-
nergil iskry niezbednej do wywotania zaptonu dla réznyoh mieszanin par z
powietrzem przeprowadzato wielu autoréw, ktérych wyniki cytuje Simorda [4.
Badania takie przeprowadzat réwniez Instytut Przemystu Organicznego w
Warszawie [2].

Ostatnig najefektywniejszg metodg eliminacji tadunkéw elektrostatycz-

nych jest jonizacja powietrza. Wytwarzajagc w powietrzu odpowiednio duzg
liczbe jonéw dodatnich i ujemnych jony posiadajace znak przeciwny niz
znak tadunkéw elektrostatycznych zobojetniajg tadunek zgromadzony na po-
wierzchni materiatu naelektryzowanego.
Interesujgcy przyktad generacji tadunkéw elektrostatycznych miatl miejsce
w stacji doSwiadczalnej praoujgoej metodg suchego formowania ptyt pil$nio-
wyohx *. Proces formowania ptyt pilSniowych polega na tym,ze lekko wilgot-
ne witékna drewna przepuszcza sig¢ przez baterig¢ urzadzenia zwanego feltrem
pod ci$nieniem ok. 1 atm. Przy wylocie z feltra znajduje sie transporter,
na ktéorym odbywa sie formowanie masy drzewnej. W oelu doktadnego zbadania
dynamiki turbulentnego przeptywu masy wiékien drzewnych wykonano prototy-
powy feltr z plexi. Celem tego urzadzenia bylo umozliwienie naocznej ob-
serwacji oraz wykonania odpowiednich zdjeé filmowych znajdujgoej sieg w
ruchu masy drzewnej.

Wwyniku tarcia miedzy soba witokna, ktére przy matej masie majg stosun-
kowo duze powierzchnie, ulegajg bardzo silnemu natadowaniu. Natadowane
wtokna odpyohajac sie lub przyolggajac wyginaja sie po wyj$oiu na trans-
porterze w roznych kierunkach, 00 w efekoie powoduje niewtasciwg struktu-
re ptyt. Opisany efekt elektryzaoji witokien w rownym stopni-, odnosi sie
do urzadzenia prototypowego jak i feltréw produkoyjnych. W feltrze proto-
typowym dodatkowo generowatl sie tadunek na $ciankach z plebci, a przylepia-
jace sie do $cianek witoékna utrudniaty obserwaoje ruchu masy witdkien. W oe-
lu usuwania gromadzgoego sie tadunku ze $cianek feltra zalecono uziemiong
siatke z folii metalowej przyklejong do wewnetrznych i zewnetrznych $cian
feltra, jak réwniez uziemienie wszystkich metalowyoh wurzadzehn pomooni-
ozyoh (klapy turbulizaoyjne, przewody odprowadzajace pyt spod feltra, ru-
ry doprowadzajace widkna do feltra i inne). Wcelu neutrallzaoji tadunku
niesionego przez strumien wiékien drzewnych zaproponowano zastosowanie
neutralizatoréw indukoyjnych ostrzowych u wylotu feltra na calym Jego ob-
wodzie oraz nad tasma transportera. Zaproponowang konstrukcje przedstawia
rys. 1,

Neutralizatory indukcyjne sg urzadzeniami bardzo prostymi w budowie.
Zasada ioh dziatania oparta jest na jonizacji powietrza otaozajacego,przy
ozym do wywotania jonizacji zuzytkowuje sie potencjal pola elektrycznego

NZagadnienie to byto tematem pracy naukowo-ustugowej dla przemystu wyko-
nanej w, Instytuole Podstawowych Probleméw Elektrotechniki i Energoelek-

troniki [i].
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Bys. 1» Spos6b zamocowania neutralizatora ostrzowego na wylocie z feltra
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natadowanego materiatu. Na drewnianyoh lub metalowych pretach ao$nyofa
przytwierdza sie dobrze uziemione ostrza lub miotetki z cienkich drucikdéw.
Wiadomo, ze Jezeli w pierwotne pole elektrostatyczne wprowadzimy przewod-
nik uziemiony o duzej krzywiznie, to pole elektryczne miedzy elektrodami
bedzie silnie niejednostajne. Wczes$ci pola koto ostrza przy natezeniach
30 kV/iom i wigoej wystgpig procesy lawinowe jonizacji elektronowejJT przy-
padku ostrza ujemnego odbywa sie ruoh elektronow i Jonéw ujemnych do ano—
dy, w przypadku ostrza dodatniego chmura jonéw dodatnich biegnie do kato-
dy. Jony dodatnie lub ujemne docierajgc do elektrody przeciwnej (ktérag
Jest powierzchnia naelektryzowana) zobojetniaja zgromadzony na niej tadu-
nek. Cechg charakterystyczng pracy neutralizatoréw indukcyjnych sg  dos¢
duze prady Jonlzaoyjne i w zwigzku z tym w okolicznoéciach, gdy wystepuje
zbyt duze zagrozenie wybuchowe (np. dziaty przemystu chemicznego, farb i
lakier6w itp.) metoda ta niestety nie moze bydé stosowana.

Oméwiony przyktad feltra wyraznie wskazuje na wazno$6 zjawiska wyste-
powania elektrycznoéci statycznej. Zjawisko to Jest bardzo powszechne i w
wielu przypadkach utrudnia i komplikuje teohnologie produktéw,mmo to nie
zawsze Jest dooenlane [3].

Rozwigzanie problemu w postaci uziemienia wszystkich urzgdzen produk-
cyjnych, na ktérych moga gromadzi6é sie tadunki elektrostatyczne oraz wszy-
stkioh przedmiotéow metalowych bedacych w ich poblizu daje nierzadko efek-
ty szkodliwe. Uziemiony przedmiot znajdujaoy sie w poblizu silnie natado-
wanych powierzchni, wzglednie zbyt mata oporno$é uziemien,powoduje wzrost
réoznicy potencjatéw, co moze wywotaé niebezpieozernstwo powstania wytado-
wan iskrowych.

Ztozono$é¢ zjawisk elektrostatycznych oraz brak uniwersalnych metod za-
pobiegajgcych powstawaniu i usuwaniu tadunkéw elektrycznosci statycznej
wymaga indywidualnego rozpatrywania kazdego przypadku.
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POJIb CTATKCTV.IiECKOrt. BJILKTPMECTBA LO liPMiEPy yCTPOhOTBA "4>UIbTP"
lycTPttiorao fljia. nHtaiuAT*ECKuro tpahcijopta BJiAiiioro sPLjLUHo0ro bcjiokha)

Pe3aue

il CTaTbe o6cyx;ieHC aBaemie jumyKTapoBaHHa 3JieKTpccTaTmiecKiix 3apa”oB a
TaKJKe cnocofiH nx yflaneHHA no npauepy ontiTHoro ycTpoacTBa "ieabTp” npejHa-
3HaveHHoro aaa HccjiercBaHna sMHaMHKK Teuemia speBecHcti Macca b npouecce H3-

roTosaeHHa jipeBecHo-BOflcKHHCTHX ruinr.

HOLS OF STATIC ELECTRICITY IN A PNEUMATIC
HANDLING FACILITY FOR GROUND WOOD

Summary

In the paper the phenomenon of induotion of statio oharges and means
for removing them is disoussed on the example of a prototype pneumatio
ground wood handling facility,made in plexi-glass, intended for investi-
gation of green ground wood flow in the process of fibreboard manufacture.



