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NOWE KONCEPCJE MONTAZU PRZESIEWACZY
NA ZAKEADACH PRZEROBCZYCH POD KATEM
TLUMIENIA DRGAN

Streszczenie. Przedyskutowano problem ttumienia drgah urzadzen
typu przesiewaczy. Zaproponowano nowg koncepcje montazu przesiewa-
czy, pozwalajgcg na znaczne wyttumienie drgan. Poréwnano jg z inny-
mi, takze nowymi koncepcjami. Uwaza sie, ze proponowany spos6b mon-
tazu, a tym samym tiumienia zbednych drgan,ma szanse wdrozeniowe.

1. WSTIjP

Przesiewacze,jako urzadzenia znajdujace sie w czasie pracy w ustawicz-
nej wibracji,stanowia zagrozenie dla miejsc, w ktérych zostajg zamontowa-
ne i mogg powodowa¢ niszczenie pozioméw (pieter) oraz $cian budynku za-
ktadu przerébczego.

Prowadzone od wielu lat badania nad tym zagadnieniem idg gtéwnie w kie-
runku szukania sposobdw wyttumiania niepozadanych wibracji. Jak dotych-
czas nie udato sie znalezé skutecznych elementéw wibroizolacyjnych dla
tych urzadzen, a wihroizolataiy stosowane dla maszyn i urzgdzen innych typow
0, 2] nie zdajg egzaminu w przypadku stosowania ich do wytlumiania drgan
przesiewaczy.

Wibroizolacje takie stanowiag gtéwnie elementy typu podpdérek podatnych
sprezystych - budowanych przy zastosowaniu mas plastycznych (kauczuk) o-
raz réznego rodzaju gum lub sprezyn (resoréw). Elementy te ulegajg szyb-
kiemu zniszczeniu ze wzgledu na ich ograniczong wytrzymato$¢ zmeczeniowa,
nie wytrzymujaca tak duzych obcigzen zmiennych, jak ma to miejsce przy pra-
cy przesiewaczy [3].

Ponadto celem tzw. réwnowazenia dynamicznego stosuje sie Czesto zamo-
cowania dodatkowych mas, ktére mogg czesciowo - mniej lub wiecej lecz ni-
gdy catkowicie-ttumi6é niepotrzebne drgania.

Sita wzbudzenia wynikajgca z dynamiki uktadu, a wiec w przypadku prze-
siewacza z ruchem rzeezota [4], moze by¢ najogélniej okreslona réwnaniem:
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gdzie:
P - wielko$¢ sity dynamicznej,
GN " ciezar rzeszota,
o - skok,
w - czesto$¢ drgan,

i jest ona znaczna, wahajac sie w granicach $rednio 2000 do 6000 kG dla
przesiewaczy stosowanych najcze$ciej w zaktadach przerébki mechanicznej.
Dlatego tez podjeto wysitki zmierzajgce do znalezienia innych sposobdéw
ttumienia tak znacznych sit, wynikajgcych z wibracji uktadu - urzadzenia
typu przesiewacza dynamicznego, a wiec pracujgcego z ruchomym rzeszotem.

2. PLYWAKOWA KONCEPCJA THUMIENIA DRGAli

Propozycja tzw. pltywakowego sposobu wytiumiania drgan jest przedsta-
wiona schematycznie na rys. 1.

Przesiewacz dowolnej konstrukcji 1, ustawia sie na ptycie wyporowej 2,
wykonanej z bardzo lekkiego materiatu, najlepiej tworzywa Ilub w formie
pojemnika powietrznego o okreslonej objeto$ci wyporu takiej, ze prze-



Nowe koncepcje montazu przesiewaczy. 17

siewaoz wraz z ptyta wyporowg unosi sie w cieczy, najlepiej chzy ciez-
kiej jednorodnej oleistej 3, o gestos$ci przekraczajgcej 1 g/cm

Ciecz ciezka, najlepiej jednorodna 3, znajduje sie w zagtebieniu, two-
rzacym rodzaj basenu 4, ktéry jest wybudowany na odpowiednim pietrze 5
zaktadu przerébczego - gdzie ma byé przesiewacz ustawiony.

Zwraca sie uwage, ze ciecz ciezka moze stanowi¢ takze ciecz zawiesino-
wa, przy'czym wielko$¢é ziarn obciagznika powinna by¢ jak najurniejsza m tak
ze zawiesina zblizy sie do roztworu koloidalnego [5] ¢ Jest to dopuszczal-
ne, gdyz lepko$¢ nie bedzie tu decydowa¢ (odwrotnie jak w separatorach).
Gdyby maksymalne rozdrobienie ziarn obcigznika byto niewystarczajgce i
mimo tego ziarna by sedymentowaly - mozna wdwczas zastosowa¢ mieszanie me-
chaniczne, pneumatyczne lub ciggte przetaczanie pompg cieczy.

Celem utrzymania przesiewacza 1 wraz z ptyta 2 w okreSlonym potozeniu
w basenie 4, nalezy go zamocowa¢ w dowolny sposéb do brzegu, najlepiej za
pomocg ciegiet, tancucha, resoréw lub cumy 6, ale tak, aby w kazdym kie-
runku ruch ptyty byt w miare ograniczony.

Przyktad propozycji rozlokowania zamocowan 6 wida¢ lepiej na schema-
cie (rys. 2), ktéry jest widokiem z géry uktadu mocujgcego przesiewacz.

Rys. 2. Schemat ustawienia przesiewacza na ptycie wyporowej - widok z gory

Sposdb umocowania ptyty wyporowej,jak zaznaczono ha schemacie (rys. 1),
jest podobny do cumowania okretéw do nabrzeza, a wiec lina (cuma) tworzy
rodzaj petli zaktadanej na stupek wsporczy ustawiony na brzegu (rys. 3).
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Jiys. 3. Przyktad cumowania ptyty wyporowej przesiewacza do stupkéw wspor-
czych

Jtupek ten moze byé takze ustawiony jednocze$nie na wyporowej r.tlycie, za$
lina (cuma) zarzucona na »olejne pary stupkéw wsporczych.

Umocowanie na ptycie moze stanowi¢ takze dowolny uchwyt wygiety hako-
wato.

).lozna takze cume zastapi¢ elementem sprezystym, np. w uktadzie jak po-
kazano na rys. 4. dlenent A stanowi prowadnik zamocowany na brzegu base-
nu, przy czy'., przez otwoér 1 wprowadza sie gldwny element tgczacy B gidwka
najlepiej kulistag 4 do prowadnika 1 i 6, itéwka kulista 4 prowadzona jest
w szyjce 3 elementu A oraz C i za pomoca tgcznika 5 elementu B jest potg-
czona z elementem C, zamocowanym na ptycie wyporowej, .ilement C nie po-
siada otworu typu wneki jak element A, a to celem mozliwie tatwego wpro-
wadzenia elementu B do elementu C, w momencie taczenia tych elementéw, a
wiec w momencie taczenia ptyty wraz z przesiewaczem i brzegu. Przy ewen-
tualnym wykonawstwie tych urzadzen tgczacych (rys. 4), musza byé¢ zachowa-
ne odpowiednie x'uzy, za$ materiat, z ktérego zostang wykonane, muai by¢
odpowiednio wytrzymaty, gtéwnie dlatego, aby szyjki 3 prowadnikéw nie wy-
cinaty r-ie w miejscu prowadzenia.

Uwaza sie, ze problem wyboru najlepszego optymalnego .ozwigzania tych
potagczen mogtby zosta¢ dopracowany przez konstruktoréw, gdyby podjeto de-
cyzje dotyczace -wykonawstwa takiego uktadu.
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Rys. 4. Przyktad sprezystego zestawu elementdw taczacych plyte wyporowg z
brzegiem

3. OBLICZENIA PROJEKTOWE

Zasadniczym problemem dla zastosowania proponowanego uktadu montazu
przesiewaczy na zaktadach przerébczych jest sprawa doboru wielko$ci ptyty
wyporowej. Wiadomym jest, ze wielko$6 (objeto$d) tej ptyty bedzie tym mniej
sza, im wiekszy uda sie dobra¢ ciezar wtasciwy (gesto$§¢) cieczy wprowa-
dzonej do basenu.

Celem obliczenia i doboru wielkos$ci . tej ptyty postuzmy sie schematem
na rys. 5, gdzie naniesiono pewne potrzebne do obliczen wielkosci.

Zatézmy, ze pojemno$é ptyty wyporowej jest tak dobrana, ze wypo6r zrow-
nowazyt jej ciezar i ciezar przesiewacza a cata ptyta utrzymuje sie tuz
pod powierzchnig cieczy.

Mozna wiec napisaé, ze>
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Rys. 5. Przyktadowy schemat do obliczania wielko$ci ptyty wyporowej

gdzie:
W - sita wyporu,
Gl - ciezar przesiewacza i ptyty,
G2 - ciezar materiatu na przesiewaczu,
Pg - sktadowa pionowa oddziatywania dynamicznego.

Rozpatrujagc na przyktadzie uktadu napedu mimosrodowego w przesiewaczu,
site przenoszong przez rame na konstrukcje wsporcza mozna okre$li¢ skta-
dowg pozioma

i sktadowa pionowg

[

Po g <¢ro *05 ¢ sincC’

gdzie:
Gi - ciezar samego rzeszota,
ce - kat nachylenia tgcznika mimosrodowego.

Dla budowli bardziej niebezpieczna jest sita oddziatywania poziomego,
gdyz sita pionowa dziata w kierunku sztywnych podpér.

Wobliczeniach przyjmuje sie na ogét site dynamicznego oddziatywania,
jako pewng site dodatkowga, doliczang do ciezaru przesiewacza (4].

Jest to obliczenie przyblizone, ale wystarczajace dla celu i zatozenia
niniejszego opracowania, pozwalajgce w sposéb orientacyjny okre$li¢ rzad
wielko$ci gabarytéw ptyty wyporowej.

Jak wiadomo, wielko$¢ sity wyporu bedzie réwna:

W-a . b . h . 6C.
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gdzie:
a - diugos$¢ ptyty,
b - szeroko$é¢ ptyty,
h - wysokos$¢ ptyty,
§ - ciezar wtasciwy cieczy,

a wiec musi byé spetniony warunek:

c
zatem
a b h 3C=G1+Gd+-2 "o sin
Przyjmujac przyktadowo dane dla przesiewacza typu CIM-11 a wiec S

= 2360 kG (pominieto ciezar plyty wyporowej), ciezar materiatu na prze-
siewaczu G_ = 200 kG oraz ciezar rzeszota G, = 475 kG, a dalej ®C 30 ,
rQ* 7,5mm, 580 min ~, przyspieszenie ziemskie g = 10 m/s~ to sita
oddziatywania dynamicznego w pionie PQ bedzie réwna:

475 . 0.0075 . 732 1 kG, m _ Q,Q vfl
PO -meeeeeeeeee- iC *2m ~2 yay

- okoto 949 kG, a wiec sita wyporu w przyblizeniu osiggnie warto$¢
W= 949 + 200 + 2360 = 3509 kG = 3,5 tony.
Mozna wiec napisaé¢, ze dla przesiewacza typu CIM-11
a . b . h . £0 = 3509

Uczynmy dalsze zatozenie, zeciecz znajdujgca sie w basenie jest woda,
wiec & - 1, czyli mozna napisa¢

, , 3509 kG
1000 kG/m3

a .b.h=35m

Przyjmijmy, ze ptyta ma 1 m wysokos$ci, a wiec dla h * 1 m, otrzymamy po-
wierzchnie tej ptyty réowna:
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a . ¥ =135

2 .
Uwzgledniajagc gabaryty przesiewacza (pow. sita 1,9 m, szer. 0,8 m,
przyjmijmy jej szeroko$¢ b = 1,1 m, po czym obliczmy dtugos$¢

Tym samym mamy zaprojektowang wielko$¢ ptyty 3,19 x 1,1 x 1,0.

Jezeli zastosuje sie ciecz ciezkag, wowczas pojemnos¢ (gabaryty) ptyty
bedzie male¢ (& >1). Tablica 1 - podaje wielkosci pojemnosci takiej pty-
ty, w zaleznoéci od ciezaru wtasciwego cieczy, obliczone na przyktadzie
przesiewacza CJM-11.

Z przedstawionych w tablicy 1 danych widaé¢, ze np. dla cieczy o cieza-
rze wiasciwym réwnym 1,8 G/cm?, pojemnos$¢ ptyty wyporowej zmaleje z 3,5 m*
do ok. 1;9 m , a wiec znacznie.

Woparciu o powyzsze dane, mozna w przyblizeniu okres$li¢ wielko$¢ ba-
senu dla tej ptyty. Objeto$¢ takiego basenu musi byé co najmniej dwukrot-
nie wieksza od pojemnosci ptyty wyporowej.

Przyjmujac ten warunek mozna napisa¢, ze:

2a * b . hs A, B. H,

A - diugos$¢ basenu,
B - szeroko$¢ basenu,
C - wysokos$é basenu.

Jezeli przykiadowo kierujagc sie gabarytami rozpatrywanego tu przesiewacza
CIM-11 przyjmiemy diugo$¢ basenu A = 3,8 m oraz szeroko$¢ B = 1,3 m, to
poszukiwany trzeci wymiar gtebokos$ci bedzie réowny

° * b .h. 319 « 1,1. .. 1,0 . 1>?1 ,

okoto 1,31 metra.

Przedstawiony powyzej przyktad przeliczenia, zmierzajagcy do okreslenia
gabarytéw ptyty, stanowi¢ moze og6lng wytyczng dla opracowania petnej re-
ceptury obliczen projektowych.

Omoéwiony sposéb wyttumiania drgan przesiewaczy dzieki ich odpowiednie-
mu za'montowaniu powinien pozwoli¢ na budowe przesiewaczy o lzejszej kon-
strukcji nosnej w og6le, byé moze pozwoli na pozbycie sie w niektérych
rozwigzaniach zawieszania dodatkowych mas wyréwnowazajgcych uktad oraz na-
pewno w bardzo powaznym stopniu zmniejszy ucigzliwy hatas panujacy w za-
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ktadach przerébczych. Nie zuzywa sie tu zadnej dodatkowej energii. Zwigk-
szy sie oczywiscie ogdlne bezpieczenstwo budowli.

Reasumujgc - poprawi sie warunki BHP na zaktadzie. Gdyby w przysztosci
budowano zaktady przerébcze pod ziemia, czego nie mozna wykluczaé, taki
montaz rozwigzatby wplyw wibracji na goérotwoér.

Autorzy zdaja sobie sprawe z faktu, ze przedstawiona koncepcja jest
§miata, a przez to na pewno kontrowersyjna oraz w pewnym stopniu dyskusyj-
na - aczkolwiek na tyle ciekawa, by méc jg przedstawi¢ w formie publika-
cji.

Tablica 1
Pojemnos¢ ptyty Ciezagié/vcizajciwy
nr* Glem”
3,50 1,0
2,91 1,2
2,50 1,4
2,18 1,6
1,94 1,8

4. INNE KONCEPCJE TEUMIENIA DRGAIi

Przedstawiona powyzej alternatywa rozwigzania problemu nie jest jedyna
koncepcjg poszukiwah prowadzonych przez autoréw.

Rozwaza sie takze spos6b ustawienia przesiewacza 1 na ptycie wyporowej”
lecz wypieranej nie w wyniku dziatania wyporu archimedesowskiego lecz w
wyniku dziatania ci$nienia (rys. 6). Jest to ptyta pneumatyczna 2, dzia-

Rys. 6. Przyktadowy schemat ustawienia przesiewacza na ci$nieniowej pty-
cie wyporowej
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Ptyta ta musi byé uszczelniana, najlepiej pierscieniami uszczelniajgcy
mi 4 (np. typu zimeringO, na granicy styku z brzegiem basenu 5, tak aby
powietrze tworzace rodzaj poduszki powietrznej 3, nie wyptywato nadmier-
nie przez nieszczelnos$ci powstajace miedzy ptytag a brzegiem. Wrozwigza-
niu takim musi istnie¢ state polaczenie z przewodem sprezonego powietrza
wttaczanego ze sprezarki 6, ktéora takze powinna byé umieszczona na ptycie
2 (znaczne wibracje), przy czym nalezy zastosowa¢ uktad automatycznego
wtaczania i wytgczania doptywu sprezonego powietrza, przy ustalonym ci$-
nieniu roboczym powietrzni, dzieki potgczeniu uktadu automatycznego 8 z
miernikiem ci$nienia 7.

Sugeruje sie, ze wadg takiej koncepcji zamontowania przesiewacza na
ptycie bedzie brak mozliwo$ci nawet cze$Sciowego ttumienia drgan pochodza-
cych od sity dynamicznej poziomej Pn> ktéra bedzie niszczyé zaréwno u-
szczelnienie jak i nabrzeze basenu.

Chcac omingé¢ ten problem mozna rozwazyé ustawienie ptyty wyporowej na
przeponie (rys. 7); przesiewacz 1 spoczywa tu na ptycie 2, ktéra z kolei
ustawiona jest na przeponie 3, wykonanej z gumy lub z tworzywa. Przepona
3 musi by¢ umocowana szczelnie do brzegdw basenu 4 - co zaznaczono na ry-
sunku.

Rys. 7- Przykiadowy schemat ustawienia przesiewacza na przeponie

Przepona ta znajduje sie, podobnie jak uprzednio, pod dziataniem spre-
zonego powietrza 5 z tym, ze jak juz wspomniano na wstepie - moze ona po
pewnym czasie straci¢ swoje wtasno$ci sprezyste, sta¢ sie krucha i ulega¢
zniszczeniu, szczegdlnie w miejscu przegie¢ przy brzegu. lIstnieje tu tak-
ze powazny problem doboru jakoSciowego materiatu, z ktérego przepona nm
by¢ wykonana.

W obydwu powyzszych koncepcjach tzw. pneumatycznych (spr. powietrze)
bedzie ponadto konieczne zuzycie energii elektrycznej przez silnik spre-
zarki, co wptynie na podniesienie kosztéw utrzymania ruchu takich wukta-
déw. Dlatego rozwigzanie z ptyta wyporowa jest korzystniejsze, aczkolwiek
nie wyklucza sie rozwigzan pneumatycznych.
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5. WNIOSKI

Z przeprowadzonych powyzej koncepcyjnych rozwazan' zagadnienia, odnie-
sionych gtéwnie do urzadzen przerébczych typu przesiewaczy, a wiec pracu-
jacych z silng wibracjg, mozna wyciagna¢ pewne og6lne wnioski:

1. Istnieje mozliwo$¢ ttumienia drgan przez zastosowanie ptyty wyporo-
wej, utrzymujacej sie w basenie z cieczg.

2. Gabaryty basenu bedg rzedu wielko$ci dopuszczalnych do wybudowania
na poziomie budynku zaktadu przerébki mechanicznej.

3. Uwaza sie, ze po dopracowaniu szczegdtéw wykonawstwa samej plyty,
doboru materiatu, z ktérego bedzie wykonana oraz jej umocowania, mozna be-
dzie uzyskaé wyttumienie zbednych drgan przesiewaczy przez co taki sposéb
montazu przesiewaczy moze znalezé ewentualne praktyczne zastosowanie.

4. Spos6éb montazu przesiewaczy na ptycie wyporowej, a przez to tltumie-
nia drgan, ma wiecej zalet i jest prostszy od sposobu pneumatycznego.

5. Wydaje sie celowe prowadzenie dalszych prac w Kkierunku wskazanym
przez niniejsze opracowanie.
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HOBAH KOHItEHIiHH MOHTAKA TPOXOTA HA HEPEPAEATHBAICMHX
3ABOMX C TOHKH 3PEHHH rJDTUEHHH KOJIEBAHH(i

Pe3»uUa

B ciaibe oOcyayiaeTca npoOJteua rnymeHas KOiieOaHHft b ycTpoflcTBax Tana rpo-
xot. npe”jiaraeuas hoBan KOHuenuHH uoHiaaca rpoxoTOB nosBajiseT aa SHaaaTejit-
hos rjiymeHae KOJiedaHHit. CpaBHeHO ee o .gpyraMa, ioxe hobumu KoagemmaMH. no-
jiaraeica, hto npe”jiaraeuuB cnoco6 Moaiaxa, a reioce caMUM raymeHue jiamHEx
KOJieOaHHft, uoxst CuTh Bae”pea aa nepepaQaTUBaB)]nnx 3aBO"ax.
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NEW CONCEPTS OP ASSEMBLING SIFTERS
IN PROCESSING WORKS IN THE LIGHT
OP SHOCK ABSORPTION

Summary

The problem of shock absorption in devices of sifters type has been
discussed and a new concept of assembling of such sifters, allowing to re-
duce wvibration to a great extent, has been introduced. The new concept
in question has also been compared with other newly introduced methods.
Yet it has been found that the new assembling suggested in the paper has
a great advantage and chance to be applied in raw-materials industry.



