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Spos6b wytwarzania ceramicznych, ogniotrwatych mikrosit

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania ceramicznych, ogniotrwatych mikrosit o
$rednicach otworéw w granicach 0,1-5 um, i ilo§ci otworéw na jednym centymetrze kwadratowym
sita od 10® do 10°, ktére moga by¢ stosowane do glebokiej filtracji zaré6wno w niskich jak i w
wysokich temperaturach. ‘

Znane metody wytwarzania tak, drobnootworowych sit polegaja badZ na drazeniu oczek sita
promieniem lasera, badZ tez na wytrawianiu chemicznym zatopionych w ceramicznej, najczg$ciej
szklanej, osnowie mikrodrutéw miedzianych.

Celem wynalazku jest znaczna poprawa jako$ci mikrosit zaréwno w aspekcie wlasnosci
wytrzymalosciowych i odporno$ciowych materialu mikrosita, jak tez znaczne rozszczerzenie
zakresu wielkosci oczek az do wielkosci ponizej mikrometra.

Sposéb wytwarzania ceramicznych, ogniotrwatych mikrosit wedtug wynalazku polega na tym,
ze eutektyk tlenek-metal wybrany z grupy (Cr, Al)203 - Cr(Mo, W), Cr203 - Cr(Mo, W,Nb, Ta, V),
MgO-W, HfO2stab.) - W, ZrO2- W (Ta) lub UO2 - Ta (W, Nb)i poddany kierunkowe;j krystalizacji z
szybkoscig ( 15-15 cm/h,¥ celu usunigcia widkien metalu poddaje si¢ obrébce roztworéw kwaséw
lub obrébce ciepine) w atmosferze utleniajace;.

W czasie kierunkowe;j krystalizacji tworzy si¢ jednokierunkowo zorientowana mikrostruktura
kompozytowa, w ktérej tkwia bardzo cienkie i réwnolegle do siebie wiékna metalu. Poniewaz
szybko$¢ kierunkowej krystalizacji decyduje o $rednicy tych widkien, ksztaltowanie wielkosci
otwordw pozostatych w tlenkowej osnowie po usunigciu wiékien metalu w prosty sposéb powstaje
przez usunig¢cie widkien metalu na drodze chemicznego rozpuszczania badz tez termicznie, wyko-
rzystujac wysoka lotno$é tlenkéw wigkszo$ci metali wysokotopliwych.

Po przeprowadzeniu jedng ze znanych metod, kierunkowej krystalizacji wybranej eutektyki
tlenek-metal, nastgpnie pocigciu uzyskanego w ten sposob materiatu na cienkie ptytki usuwa si¢ na
drodze termicznej badz tez chemicznej wiékna metalu, przy czym zmieniajac szybko$¢ kierunkowe;j
krystalizacji w zakresie od 0,5 cm do 15 cm/h uzyskuje si¢ w krystalizowanym materiale widkna - a
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tym samym po ich usunigciu otwory o $rednicach 0,1-5uym. W zaleznosci od wymaganej odpor-
nosci chemicznej, przewidywanej temperatury pracy, do wytwarzania mikrosit stosuje si¢ jeden z
nastepujacych zestawow fazowych: (Cr, Al)203 - Cr(Mo, W), Cr203 - Cr(Mo, W, Nb, Ta, V), MgO-
-W, HfO2stav) - W, ZrO2 - W(Ta), UO2 - Ta(W, Nb). W przypadku stosowania uktadéw z Cr
usunigcie widkien metalu jest mozliwe jedynie na drodze chemicznej, w przypadku pozostatych
metali usuni¢cie widkien metalu moze by¢ realizowane na drodze chemicznej badz tez z wykorzy-
staniem lotnos$ci ich tlenk6w na drodze termicznej obrobki w temperaturze 1000-1300°C w wilgot-
nej, utleniajacej atmosferze.

Ogniotrwalos¢, wlasnoéci wytrzymatos$ciowe w niskich i wysokich temperaturach, odporno$é
chemiczna i nietoksyczno$é tlenkéw stanowigcych materiat konstrukcyjny mikrosit wedtug wyna-
lazku umozliwia szeroka game ich zastosowan od medycyny do filtracji goracych gazéw i i ciektych
metali.

Przykilad I. Mieszaning 44 cz. wag. Cr203, 44 cz. wag. Al203i 12 cz. wag. Mo po dokladnym
wymieszaniu formuje si¢ w walec, spieka w redukcyjnej atmosferze i krystalizuje kierunkowo po
uprzednim stopieniu z szybko$cia krystalizacji 5 cm/h. Nastgpnie uzyskany materiat tnie si¢ pila
diamentowa na cienkie ok. 0,5-1,0 mm grubosci plytki w kierunku prostopadiym do kierunku
prostopadlym do kierunku krystalizacji i nastgpnie wytrawia si¢ wi6kna molibdenu w 40% kwasie
solnym (HCI) i w temperaturze 50-60°C, uzyskujac mikrosita zbudowane z roztworu stalego Al2O3
- Cr203 i §rednicy otworéw 0,3 um i czynnej powierzchni sita ok. 7%.

Przyktad II. Mieszaning¢ proszkéw Cr203 (85 cz. wag.) i Cr (15 cz. wag) po wymieszaniu i
zageszczeniu poddaje si¢ kierunkowej krystalizacji jedng ze znanych metod z szybkos$cig 4 cm/h.
Przekrystalizowany materiat tnie si¢ pila diamentowa na cienkie plytki prostopadle do kierunku
krystalizacji a nastgpnie wytrawia wiékna Cr w kapieli o skladzie: 60% HCI, 15% HNOs, 10%
CH3;COOH i 15% H20 uzyskujac mikrosito o oczkach 1um i powierzchni czynnej 11%.

Przyktad III. Mieszaning 18 cz. wag W i 82 cz. wag. stabilizowanego ZrOz po doktadnym
wymieszaniu si¢ w ksztalt walcowy, spieka w atmosferze redukcyjnej i poddaje kierunkowej
krystalizacji z szybko$cia 3,5cm/h. Nast¢pnie uzyskany material tnie si¢ na cienkie plytki w
kierunku prostopadlym do kierunku krystalizacji i poddaje si¢ je obrébce cieplnej w temperaturze
1400°C w atmosferze wilgotnego powietrza przez 8 godz. Tak wyzarzone plytki przemywa si¢ woda
amomakalnq o stezeniu 5-10% uzyskujac mikrosita z otworami o §renicy 0,5 mlkrometra iok. 1,3

X 107 otworéw na cm®.

Przyktad IV. Mieszaning 40 cz. wag. Al2Os, 40 cz. wag. Cr203 i 20 cz. wag Mo po
ujednorodnieniu formuje si¢ w prébke walcows i po spieczeniu w atmosferze ochronnej poddaje si¢
kierunkowej krystalizacji z szybko$ciag 1cm/h. Nast¢pnie prébke tnie si¢ na cienkie plytki w
kierunku prostopadtym do kierunku krystalizacji i poddaje si¢ obrébce cieplnej w temperaturze
1500°C na powietrzu przez 4 godzmy Uzyskane mikrosita czySci si¢ sprgionym powietrzem.
Srednica otworéw mikrosita wynosi 0,25 mikrometra a ilo§¢ otworéw na 1 cm? osigga 1,6 X 10.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania ceramicznych, ogniotrwatych mikrosit, znamienny tym, Ze eutektyk
tlenek - metal wybrany z grupy (Cr, Al)203- Cr(Mo, W), Cr203 - Cr(Mo, W,Nb, Ta, V), MgO - W,
HfO2(stap) -W, ZrO2 - W(Ta) lub UO. - Ta (W, Nb)i poddany kierunkowe;j krystalizacji z szybkoscig
0,5-15 cm/h, w celu usunigcia wiékien metalu poddaje si¢ obrébce roztworéw kwaséw lub obrébce
cieplnej w atomsferze utleniajacej.
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