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SPOS6B ELEKTROPOLEROWANIA I PASYWACJI IMPLANTATOW I WYROBGW
ZE STALI CHROMOWO-NIKLOWO-MOLIBDENOWYCH

Przedmiotem wynalazku jest sposéb elektropolerowania i pasywacji implantatéw i wyro-
béw ze stali chromowo-niklowo-molibdenowych stosowanych w chirurgii kostnej.

Znane dotychczas i stosowane sposoby elektropolerowania i pasywacji wyrobéw ze stali
chromowo-niklowo-molibdenowych polegajg na stosowaniu kgpieli elektrolitycznych zawiera-
jacych: kwas ortofosforowy o gestoséci 1,79 g/cm2 w iloéci okolo 40 ¥ wagowo, kwas siarko-
wy o gestosci 1,84 g/cm3 w ilosci okolo 40 % wagowo, bezwodnik chromowy w ilodci 3 % wa-
gowo 1 woda w ilosci 17 ¥ wagowo, przy gestosciach pradu 30 do 50 A/dmz, napieciach 8 do
12 v i temperaturze kgpieli 50 do 80°%C /T.2ak: Metalloberflache, 1958, 12, s.361-363/ 1lub
kwas ortofosforowy w ilosci 875 g/1, kwas siarkowy o gestosci w ilodci 700 g/l oraz tréj-
etanoloamina w ilosci 3 g/l, gestosé kapieli 1,78 g/cm3 przy gestosciach pradu 40 do 50
A/dm® i temperaturze elektrolitu 60 do 65°C /W.A.Marshall: J. Electrodep.Techn.Soc.
1951-1952, 28, s. 27-45/. Znane jest réwniez stosowanie kapieli o sktadzie: kwas siarkowy
o gestosci 1,84 g/cm3 w ilosSci 45,5 % wagowo, kwas ortofosforowy o gestodci 1,70 g/cm3 w
1losci 55,5 % wagowo i kwas aminooctowy o gestofci 1 g/l w ilosci 8-10 % wagowo, przy ge-
stosciach pradu 80 do 140 A/dm2 i tediperaturze elektrolitu 85 do 95°¢c.

Znany jest ponadto z polskiego opisu patentowego nr 131 015 sposéb elektrochemicznego
polerowania wyrobéw ze stali nierdzewnych i kwasoodpornych w kapieli fosforenowo-siarcza-
noweJ z dodatkiem mieszaniny wyblyszczajgcej, polegajacy na tym, ze jako mieszanine sub-
stancjl wyblyszczajgcych stosuje sig¢ pochodne aniliny korzystnie acetanilid z aminoalkoho-
lami lub kwasami organicznymi w ilosci 50-200 g/dm3.

Znane kjpiele oraz warunki elektropolerowania i pasywacji wymagajg uprzedniego wstep-
nego polerowania mechanicznego dla uzyskania minimalnej chropowatosci powierzchni, a takze
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nie zapewniaja zadawalajacej odpornosci korozyjnej i biotolerancji implantatéw w tkankach
i ptynach ustrojowych.

Celem wynalazku jest uniknigcie wymienionych trudnoéci i opracowanie takiego sposobu
elektropolerowania i pasywacji implantatéw i wyrobéw ze stali austenitycznych chromowo-
niklowo-molibdenowych, ktéry umozliwi uzyskanie wymaganej chropowatosci bez wstg¢pnego po-
lerowania mechanicznego i zadawalajjcej odpornosci korozyjnej implantatéw w Srodowisku
tkanek i plynéw ustrojowych. Wyeliminowany zostanie przez to rozwéj niekorzystnych reak-
cji toksxﬁgp fp.i alergicznych w organiZmie, decydujacy o biotolerancji implantatu.- '

Cel’'ten sllgnieto przez opracowanie sposobu elektropolerowania i pasywacji w kgpie-
1i zawidhijécajlkmas fosforowy o gestosci 1,70 g/cm3 w ilosci 55-60 ¥ wagowo, kwas siar-
kowy o gestosdci 1,84 g/cm3 w ilosci 35-45 % wagowo, acetanilid w ilosci 40-60 g/dmj,
kwas szczawiowy w ilosci 40-60 g/dm3 z dodatkiem detergentu w ilosci 0,3-30 g/dm3 skia-
dajacego sie z glicerydéw siarczanowych i alkiloarylosulfonianéw przy gestosci anodowe]j
pradu 30 do 40 A/dm°, temperaturze kapieli 60 do 80°C w czasie 3 do 10 minut, a nastep-
nie prowadzi sie pasywowanie w 30 do 40 ¥ roztworze kwasu azotowego w temperaturze 60 do
70°C przez 1 godzing.

Korzystnie jJest stosowad detergent w mieszaninie z mocznikiem w ilosci 85 do 87 %
wagowo i urotropine w ilosci 8-10 ¥ wagowo, przy czym mieszanina zawiera 3-5 % wagowo de-
tergentu.

Zaletg sposobu wedlug wynalazku jest mozliwo$é polerowania elektrolitycznego implan-
tatéw lub wyrobdw ze stali chromowo-niklowo-molibdenowych, wstepnie szlifowanych mecha-
nicznie na papierach sSciernych z ziarnami o wymiarze 44,7 do 47,7 /um oraz uzyskiwania
wyblyszczonej i spasywowanej powierzchni o chropowatosci ponizej 1,25 Jum. Polerowana i
spasywowana tym sposobem powierzchnia jest odporna na korozjg¢ w czasie dlugotrwatego prze-
bywania w $rodowisku tkanek i ptynéw ustrojowych organizméw statocieplnych /zwierzecych
i ludzkich/ i nie powoduje reakcji toksycznych oraz alergicznych, co jest miernikiem dob-
rej biotolerancji.

Sposéb elektropolerowania i pasywacji implantatu lub wyrobu ze stali chromowo-niklowo-
molibdenowej jest nastepujacy: implantat lub wyréb po wstepnym szlifowaniu mechanicznym
na papierach sciernych z ziarnami o wymiarze 44,7 do 47,7 sum /nr 320/ odtiuszcza sig w
substancjach organicznych takich jak: tréjchloroetylen, alkohol etylowy, octan etylowy, a
nastepnie poleruje sie elektrolitycznie w kgpieli o sktadzie: kwas fosforowy o gestosci
1,70 g/cm3 w ilodci 55-69 % wagowo, kwas siarkowy o gestosci 1,84 g/cm3 w ilodci 35-45 %
wagowo, acetanilid w ilosci 40-60 g/dm3, kwas szczawlowy w ilodci 40-60 g/dm3 z dodatkiem
detergentu w ilosci 0,3-30 g/dcm3 sktadajacy sie z gliceryddéw siarczanowych i alkiloarylo-
sulfonionéw. Detergent moze byé stosowany w mieszaninie z mocznikiem w iloéci 85 do 87 %
wagowo, urotropiny w ilosci 8-10 % wagowo, a detergent 3 do 5 % wagowo. Proces polerowa-
nia elektrolitycznego prowadzi sig przy gestosci anodowej pradu 30 do 40 A/dmz, w tempe-
raturze 60 do 80°C w czasie 3 do 10 minut. Nastepnie wypolerowane wyroby piucze sig¢ w wo-
dzie biezgcej i destylowanej oraz suszy. Z kolei wysuszone wyroby pasywuje sie w 30 do
40 % roztworze kwasu azotowego w temperaturze 60 do 70°C przez 1 godzine. Po zakoxiczeniu
pasywacji wyroby piucze sig w wodzie biezacej i destylowanej oraz suszy.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb elektropolerowania i pasywacji implantatéw i wyrobdéw ze stali chromowo-
niklowo-molibdenowych w kapieli fosforanowo-siarczanowej z dodatkiem kwasu szczawiowego
i acetanilidu, znamienny t ym 2e elektropolerowanie prowadzi sie w kapieli
zawierajgcej: kwas fosforowy o gestosci 1,7Q g/cm3 w ilosci 55-65% wagowo, kwas siarkowy
o gestosdci 1,84 g/cm3 w ilosci 35-45 % wagowo, acetanilid w ilodci 40-60 g/dm3, kwas
szczawiowy w ilosci 40-60 g/dm3 2z dodatkiem detergentu w ilosci 0,3-30 g/dm3 skladajacego
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sig z gliceryddéw siarczanowych i alkiloarylosulfonianéw przy gestoici anodowej pradu w za-
kresie 30 do 40 A/dmz, temperaturze kapieli 60 do 80°C i czasie 3 do 10 minut, a nastepnie
prowadzi si¢ pasywowanie w 30 do 40 % roztworze kwasu azotowego w temperaturze 60 do 70°C
przez 1 godzine.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym 2e detergent stosuje sie w
mieszaninie z mocznikiem w ilosci 85-87 % wagowo i urotroping w ilosci B-10 % wagowo, przy

czym mieszanina zawiera 3-5 % wagowo detergentu.
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