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LOKALNEJ SIECI KOMPUTEROWEJ

Przedmiotem wynalazku jest uktad filtru zwlaszcza dla uktadu synchronizacji bitowej lo-
kalne) sieci komputerowej.

W lokalnych sieciach komputerowych informacja przesylana jest szeregowo w postaci blokéw
nazywanych ramkami (ang.frame). Powszechnie przy tym stosuje sie kodowanie informacji w zapi-
sie Manchester (zapis samosynchronizujacy z modulacja fazy impulséw), co gwarantuje duza od-
porno$¢ na rozsynchronizowanie sie nadajnika i odbiornika. Stacja sieci odbierajaca ramki
musi posiadaé uktad synchronizacji bitowej, ktéry zapewnia poprawne rozpoznanie stanu poszcze-
g6lnych bitéw w ramce. W uktadzie synchronizacji bitowej zazwyczaj wystepuje ukitad petli fa-
zowej PLL (ang. Phase Locked Loop) wykorzystujacy jako sygnal synchronizujacy sygnal odebrany
(sygnat ramki) po jego uprzedniej filtracji. Filtracja sygnatu ramki ma na celu wydzielenie
sygnatu o czestotliwo$ci modulacji stosowanej w sieci, ktéry bezpoérednio lub po przetworze-
niu w dzielniku czestotliwo$ci, doprowadzony jest do wezla sumujacego (uktad poréwnania fazy)
jako sygnal synchronizujacy. Wazne jest, aby przesuniecie fazy pomiedzy impulsami na wejéciu
i wyj$ciu filtru bylo jak najmniejsze, co oznacza konieczno$é szczegdlnie starannego wykonania
tego uktadu.

Ukiad filtru wedlug wynalazku ma dwa uniwibratory z dodatkowym wejSciem zerujacym o po-
Yaczonych wejéciach wyzwalajgcych, przy czym uniwibrator pierwszy zerowany jest impulsem z
wyjécia drugiego uniwibratora, a uniwibrator drugi zerowany jest impulsem z wyj$cia uniwibrato-
ra pierwszego, oraz sygnaly wyj$ciowe uniwibratoréw sg zsumowane logicznie, a czas trwania
impulséw wyj$ciowych uniwibratoréw spelnia warunek % Tm< T < Tm.

Uklad filtru wediug wynalazku wydziela 2z sygnatu ramki kodowanego w zapisie Manchester
sygnat o czestotliwo$ci modulacji stosowanej w sieci, ktéry wykorzystywany jest dalej w ukladzie
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petli fazowej jako sygnal synchronizujacy. Przesuniecie fazy impulséw na wejsciu i wyjsciu
filtru jest przy tym minimalne i zwiazane jest jedynie z czasami propagacji elementéw cyfro-
wych zastosowanych do jego konstrukcji.

Wynalazek przedstawiono w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.l przedstawia
schemat logiczny filtru, fig.2 dzialanie filtru za podrednictwem przebiegdéw czasowych w wybra-
nych punktach uktadu, a fig.3 przyklad realizacji filtru.

Filtr tworza uniwibratory Ul, U2 oraz bramka B realizujaca funkcje OR. Uniwibrator Ul
wyzwalany jest opadajacym zboczem, a uniwibrator U2 zboczem narastajacym. Wej$cia wyzwala-
jace Al i A2 uniwibratoréw polaczono ze soba i podano na nie sygnal wej$ciowy (sygnal ramki).
Wyjscie Q1 uniwibratora Ul potaczono z wej$ciem zerujacym R2 uniwibratora U2 i analogicznie
wyjScie Q2 uniwibratora U2 potaczono z wejéciem zerujacym Rl uniwibratora Ul. Wyjdécia uniwi-
bratoréw podiaczono do wejsé bramki B, ktérej wyjscie stanowi wyjdcie catego ukltadu. Dziata-
nie ukladu jest nastepujace. Pojawiajace sie na wejsciu impulsy (przebieg 1 na fig.2) o zmo-
dulowanej impulsowo fazie zgodnie z zapisem Manchester wyzwalaja uniwibratory Ul, U2 nasta-
wione na czas trwania impulsu wyjéciowego T tak, ze % Tm <Tc«< Tm' gdzie Th = % i fm jest
czestotliwo$cia modulacji. Wyzwalanie to jednak moze byé blokowane poprzez zeroganie uniwi-~
bratoréw. Obecno$é impulsu na wyjéciu Ql uniwibratora Ul powoduje wyzerowanie uniwibratora
U2, czyli utrzymywanie jego wyjécia Q02 w stanie niskim niezaleznie od pojawiajacych sie na
wejsciu A2 narastajacych zboczy impulséw. Podobny skutek spowoduje impuls na wyjéciu Q2
uniwibratora U2, ktéry zeruje uniwibrator Ul, co oznacza utrzymywanie jego wyjscia w stanie
niskim niezaleznie od pojawiajacych sie na wejéciu Al opadajacych zboczy impulsdédw. Reakcja
uniwibratoréw na wyzwalajace zbocza impulséw wejéciowych jest zatem mozliwa tylko wtedy, gdy
na ich wej$ciach zerujgcych jest stan niski. Dzieki temu, %e czas trwania impulséw wyjscio-
wych obu uniwibratoréw speinia warunek % Tm < T« Tm, wyzwolenie uniwibratora Ul powoduja
tylko te zbocza opadajace, ktére sa odlegte od najbliiszego poprzedzajacego je zbocza nara-
stajacego o czas wiekszy od % Th (przebieg 2) i podobnie wyzwolenie uniwibratora U2 powoduja
tylko te zbocza narastajace, ktére sa odlegle od najbliiszego poprzedzajacego je zbocza opa-
dajacego o czas wiekszy od % Tm (przebieg 3). Bramka B realizuje sume logiczna sygnaiéw wyj-
$ciowych uniwibratoréw. W ten sposéb na wyjéciu ukladu otrzymamy ciag impulsdw o czasie
trwania T i czestotliwosci fm (przebieg 4) niezaleinie od informacji przenoszonej przez sy-
gnal wejsciowy. Zwréémy jeszcze uwage, 2e w przypadku uniwibratoréw zerowanych niskim pozio-
mem sygnalu na wej$Scie zerujace Rl naleiy podaé negacje sygnatu z wyjsScia Q2, a na wejscie
R2 negacje sygnalu z wyjécia Ql.

Na fig.3 przedstawiono przyklad realizacji filtru przeznaczonego dla ukladu synchroni-
zacji bitowej lokalnej sieci komputerowej, ktéry wykorzystuje opisang powyzZej zasade wydzie-
lania z sygnalu kodowanego w zapisie Manchester sygnatu o czestotliwo$ci modulacji. Przerzut-
nik Pl oraz bramka Bl wraz ze znajdujacymi sie na jej wejéciu kondensatorem Cl i diodg D1
tworza znany 2z literatury uklad uniwibratora wyzwalany narastajacym zboczem impulsu. Analo-
giczny uniwibrator zbudowano z przerzutnika P2, bramki B2 kondensatora C2 i diody D2. Umie-
szczenie na wej$ciu zegarowym przerzutnika P2 inwertera powoduje, 2e zrealizowany na nim uni-
wibrator U2 wyzwalany jest opadajacym zboczem impulsu na wejs$ciu inwertera. Bramki AND dodano,
aby umozliwié zerowanie przerzutnika Pl sygnalem z wyj$cia Q2 przerzutnika P2 oraz zerowanie
przerzutnika P2 sygnalem z wyj$cia Q1 przerzutnika Pl. Bramka B typu NAND na wyj$ciu uktadu
sumuje logicznie sygnaly z wyj$é Q1, Q2 przerzutnikéw P1, P2. Czas T impulséw wyiSciowych z
uniwibratoréw nalezy ustawié wedlug zaleznoéci:

- uniwibrator wyzwalany narastajacym zboczem % Tm < T+ tpl < Tm’
- uniwibrator wyzwalany opadajacym zboczem % Tm «<T+ tpz < Tm’

gdzie tp1 jest czasem propagacji uniwibratora wyzwalanego zboczem narastajacym i tp2 jest cza-
sem propagacji uniwibratora wyzwalanego zboczem opadajacym. Przesuniecie fazy pomiedzy impul-
sami na wyjsciu i wej$ciu ukladu jest nieduze i ogranicza sie jedynie do czaséw propagacji
przerzutnika oraz bramek znajdujacych sie na jego wejéciu i wyjéciu. Dlatego tez w celu uzy-
skania maltych opéénieri nalezy stosowaé elementy serii Schottky ego na przyklad UCY74574,
UCY74S00, UCY74S08.
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Zastrze2enie patentowe

Uktad filtru zwlaszcza dla uktadu synchronizacji bitowej lokalnej sieci komputerowej,
z kodowaniem sygnalﬁ w zapisie Manchester, znamienny t y m, 2¢e ma uniwibratory
(ul i U2) o potaczonych wejdciach wyzwalajacych, przy czym uniwibrator (Ul) zerowany jest
impulsem z wyjécia uniwibratora (U2), uniwibrator (U2) zerowany jest impulsem z wyj$cia uni-
wibratora (Ul), a sygnaty wyj$ciowe uniwibratoréw (Ul i U2) sj podane na bramke sumy logicznej

(B), a czas trwania impulséw wyjsciowych uniwibratoréw spelnia warunek % Tm <T < Tm.
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