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1. Sposéb wytwarzania eutektycznego kompozytu tlenek-metal polegajacy na kierunko-
wym indukcyjnym przetapianiu mieszaniny tlenku i metalu, znamienny tym, ze stosuje si¢ mie-
szanine tlenku i metalu sktadajaca si¢ z czastek proszku tlenku o Srednicy wigkszej niz 0,16 mm,
korzystnie od 0,16 do 0,20 mm i czastek proszku metalu o $rednicy mniejszej niz 0,04 mm.



SPOSGB WYTWARZANIA EUTEKTYCZNEGO KOMPOZYTU TLENEK - METAL
Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania eutektycznego kompozytu tlenek - metal polegajacy na kierunkowym
indukcyjnym przetapianiu mieszaniny tlenku i metalu, zn amienny tym, Zze stosu-
je sig mieszaning tlenku i metalu skladajacg sie z czastek proszku tlenku o Srednicy wigk-
szej niz 0,16 mm, korzystnie od 0,16 do 0,20 mm i czastek proszku metalu o Srednicy mniej-
szej niz 0,04 mm.

2. Sposdéb wedtug zastrz. 1, znamienny t ym, e w sktadzie przetapiane}
kierunkowo eutektyki tlenek - metal udzial fazy metalicznej wynosi co najmniej 5% objetos-
C10wWO0.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny t y m, 2e metal jest wybrany sposrdd
wysokotopliwych metali jak: Cr, Mo, W, Nb, Ta, Re, V a jako sktadnik tlenkowy kompozytu
stosuje sie tlenki lub roztwory stalte tlenkdéw tworzace z tymi metalami eutektyki jak:

Cr,05,/Cr, Al,05, Mg0, Zr0,, Zr0,/Y,05/, Y05, Ta,0s, HEO, i HE0,/Y,05/.

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania eutektycznego kompozytu tlenek - metal,
umocniony w jednym kierunku przez kierunkowg krystalizacje metalu w postaci subtelnych,
monokrystalicznych wiékien w tlenkowej osnowie.

Znane sg rdzne techniki realizacji kierunkowej krystalizacji eutektyk: tlenkowych, me-
talicznych i eutektyk tlenek - metal zapo2yczone z techniki syntezy monokrysztaidw. Istota
ich polega na stopieniu wyjsciowej mieszaniny eutektycznej i wywolaniu jednokierunkowe]
krystalizacji przez osiowe odprowadzenie ciepla z prébki w ksztaicie preta.

Niska zawartod¢ fazy metalicznej w eutektykach typu tlenek - metal, nie wyZsza niz 15%
objgtodciowych, uniemozliwia zastosowanie bezpos$redniego ogrzewania indukcyjnego, wyjsciowe-
go materiatu eutektycznego z uwagi na bardzo niskie przewodnictwo elektryczne takiej miesza-
niny nawet po jej dobrym spieczeniu.

Imusza to do stosowania drogich tygli z metali wysokotopliwych, bgdZ tez stosowania
wewngtrznych lub tez zewngtrznych podgrzewaczy, ktére podrednio nagrzewaja prébke do tempe-
ratury 1400 - 1500°C, w ktdérej to temperaturze wyjsciowy material zwykle osigga dostatecz-
nie wysokie przewodnictwo elektryczne umozliwiajace dalsze, juz bezpodrednie ogrzewanie in-
dukcyjne az do staopienia wnetrza prébki.

Celem wynalazku jest sposdb przygotowania wyjsciowego materiatu eutektycznego tlenek -
metal, polegajgcy na takim doborze skladu granulometrycznego wyjs$ciowych surowcdéw, aby bez-
podrednie, indukcyjne ogrzewanie bylo mozliwe juz w temperaturze otoczenia, eliminujgc ko-
niecznod¢ stosowania tygli lub podgrzewaczy.

W zestawie granulometrycznym proszku metalu i proszku tlenku z danego ukladu eutektycz-
nego, takim aby metal w wyjSciowym tworzywie tworzyl mozliwie duze obszary cigglej fazy
umozliwiajgce efektywne indukowanie prgddw wirowych wymagane jest silne zréznicowanie uziar-
nienia sktadnikdw eutektyki.

Sposdb wedtug wynalazku polegajacy na kierunkowym indukcyjnym przetapianiu mieszaniny
tlenku i metalu, charakteryzuje sie tym, 2e stosuje sig mieszanine tlenku i metalu skiada-
Jaca sie z czastek proszku tlenku o $rednicy wigkszej niz 0,16 mm, korzysinie od 0,16 do
0,20 mm i czastexk proszku metalu o $rednicy mniejsze) niz 0,04 mm.

Udzial fazy metalicznej w skladzie przetapianej kierunkowo eutektyki tlenek - metal
wynosi co najmniej 5% objegtodciowo. Metal jest wybrany spodrdd wysokotopliwych metali jak:
Cr, Mo, W, Nb, Ta, Re, V a jJako sktadnik tlenkowy kompozytu stosuje sieg tlenki luo roziwory
state tlenkdw tworzgce z tymi metalami eutektyki takie jak: Cr203, /Cr, Al2 39 190, Zr02

/Y,0 Ta HfO2 i HfO2 /Y203/.
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Zestaw tlenku w postaci proszku o uziarnieniu wyzszym niz 0,16 mm i metalu w postaci
proszku o uziarnieniu ponizej 0,04 mm po dokiadnym wymieszaniu i wysuszeniu jest prasowany
w prgt o Srednicy 1 - 4 cm i dowolnej dlugosci i nastgpnie spiekany do uzyskania co naj-
mniej 80% gestodci teoretycznej. MNastgpnie umieszcza sig go w centrum cewki indukcyjnej i
powoli ogrzewa az do temperatury eutektycznej. Zewngtrzne $cianki sa intensywnie chiodzone
przez promieniowanie i pozostajs nie stopicne, podczas gdy wnegtrze preta ulega stopieniu.

Z uwagi na niejednorodno$é pola indukcyjnego, zwlaszcza przy cewkach o matej liczbie
Zwoj6w, oraz trudnosci w idealnie osiowym ustawieniu prébki, konieczne jest state, powolne
obracanie przetapianej kierunkowo prébki, co zapobiega lokalnym przetopieniom skorupy i
utracie stopu.

Po uzyskaniu wtadciwe) temperatury, w ktérej wnetrze preta jest juz ciekie, przetapia-
ny pret nalezy ze statg szybkodcia wysuwaé z pola indukcyjnego wywoitujgc tym samym jedno-
kierunkowa krystalizacje stopu eutektiycznego.

Proces kierunkowej krystalizacji eutektyk tlenek - metal wymaga stosowania atmosfery,
w ktérej parcjalne cisnienie tlenu jest tak dobrane, ze nie powoduje utleniania skladnika
metalicznego a rdwnoczednie jJest dostatecznie wysokie by tiumié dysocjacje tlenku w tempe-
raturze krystalizacji eutektyki.

Przyk#ad: Zestaw 22 cz. wag. Cr o uziarnieniu poni2ej 0,04 mn oraz 78 cz. wag.
Cr203 o uziarnieniu 0,16 - 0,20 mm po dokladnym wysuszeniu prasuje sig w stalowej matrycy
pod cidnieniem 50 - 100 MPa w prébke o $rednicy 35 mm i diugosci 50 mm i nastepnie spieka
w atmosferze suchego wodoru w temperaturze 1480°C przez 4 godziny. Nastepnie prébke umiesz-
cza sig wewngtrz 3 zwojowej cewki indukcyjnej zasilanej z generatora o czestotliwosci
440 kHz i w ciggu 3 godzin ogrzewa sieg do uzyskania na powierzchni prébki temperatury 1510°C.
Wéwczas wnetrze prébki jest juz stopione. Nastepnie prébka jest opuszczana z jJjednosiajnag
predkoscig 5 cm/h i tworzy sie w wyniku kierunkowej krystalizacji struktura kompozytowa.

W osnowie CrZO3 powstajg rdwnglegle do kierunk; przesuwu prébki widkna Cr o Srednicy 0,8 um
i gestoscr powierzchniowej 10 widkien na 1 cm® przekroju poprzecznego.
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