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Sposéb i1 uktad synchronizacji wst¢pnej zwlaszcza
dla ukladu synchronizacji bitowej lokalnej sieci komputerowe;j

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uklad synchronizacji wstgpnej zwlaszcza dla uktadu
synchronizacji bitowej lokalnej sieci komputerowe;j.

W lokalnych sieciach komputerowych informacja przesytana jest w postaci blokéw nazywa-
nych ,ramkami” (ang. frame). Stacja odbierajaca ramki musi by¢ wyposazona w uklad synchroni-
zacji bitowej, ktéry zapewnia poprawne rozpoznanie stanu poszczegélnych bitow w ramce. W
ukladzie synchronizacji bitowej stosuje si¢ najczesciej obwdéd petli fazowej PLL (ang. Phase Locked
Loop) wykorzystujacy jako sygnal synchronizujacy sygnal odebrany (sygnal reprezentujacy
ramke) po jego uprzedniej filtracji. Za posrednictwem petli fazowej zapewnia si¢ odpowiednia
czestotliwosé i1 faze sygnatu rozeznajacego bity, co jest podstawa prawidlowego okreslenia ich
stanu. W przypadku nieobecnos$ci ramki, obwéd PLL znajdujacy si¢ w odbiorniku pozbawiony jest
sygnatu synchronizujacego, co sprawia, Ze na wyjsciu wezla sumacyjnego, poréwnujacego sygnat
synchronizujacy z sygnalem synchronizowanym, jest duzy sygnat bledu. Po pojawnieniu si¢ ramki
obwdd PLL potrzebuje w takiej sytuacji stosunkowo dtugiego czasu na osiagnigcie synchronizmu.
Stad tez umieszczony na poczatku ramki cigg synchronizacyjny (tzw. preambuta) musi by¢ odpo-
wiednio dhugi, co niepotrzebnie wydtuza transmisje.

Sposéb synchronizacji wedlug wynalazku polega na tym, ze za poSrednictwer: bloku wykry-
wania ramki wylacza si¢ podczas jei nieobecnosci wezel sumacyjny zapewniajac przy tym taki sam
sygnatl na wyj$ciu wezla jak w przypadku synchronizmu w zamknigtym obwodzie petli fazowej oraz
z posrednictwem bloku zerowania wylacza si¢ podczas nieobecnosci ramki dzielniki czgstotliwosci i
zalgcza si¢ je natychmiast po pojawieniu si¢ ramki synchronicznie ze zboczem impulsu ramki.

Uktad synchronizacji wstepnej zwlaszcza dla ukladu synchronizacji bitowej lokalnej sieci
komputerowej wedlug wynalazku ma blok wykrywania obecnosci ramki, ktory zatacza wezet
sumacyjny w obwodzie PLL podczas obecnoéci ramki i wylacza go w sytuacji, gdy ramka jest
nieobecna, zapewniajgc przy tym taki sam sygnal na wyjsciu wezta jak w przypadku synchronizmu
w zamkni¢tym obwodzie petli fazowej. Blok wykrywania ramki wspétpracuje z biokiem zerowania
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dzielnikéw czestotliwosci w torze sygnatu synchronizujacego i synchronizowanego, ktéry podczas
nieobecnosci ramki wylacza dzielniki i zalacza je natychmiast po jej pojawieniu si¢ synchronicznie
ze zboczem impulsu ramki.

Zaletg uktadu wedlug wynalazku jest bardzo szybkie osigganie synchronizmu, co w zastoso-
waniu w lokalnych sieciach komputerowych pozwala skrécié preambule i w ten sposdb przyspie-
szy¢ transmisjg.

Wynalazek zostanie blizej objasniony za posrednictwem schematu blokowego przedstawio-
nego na fig. 1, a na fig. 2 przyktadu wykonania ukladu wedhug wynalazku.

Wezet sumacyjny S, przetwornik sygnatu btedu (wzmacniacz blgdu) P, generator przestrajany
napi¢ciem G oraz dzielniki czgstotliwosci D1, D2 tworza klasyczng konfiguracje obwodu petli
fazowej PLL. Uktad synchronizacji wstgpnej obejmuje natomiast blok wykrywania obecnosci
ramki W oraz blok zerowania dzielnikow czgstotliwoséci Z. Na wejscie bloku W podany jest sygnat
reprezentujacy ramke, natomiast jego wyjScie podiaczone jest do wejscia wylgczajacego wezet
sumacyjny oraz do wej$cia zezwolenia bloku zerowania Z. Na drugie wejscie (wejécie synchronizu-
jace) bloku zerujacego podany jest sygnal ramki, a jego wyjscie potaczone jest z wejsciami zerujg-
cymi (wylaczajacymi) dzielnikéw D1 i D2.

Dziatanie uktadu synchronizacji wstgpnej jest nastepujace. Po pojawieniu si¢ ramki blok W
wykrywa jej obecno$é i zalacza wezet sumacyjny S (wezet w stanie zataczenia dokonuje poréwnania
faz sygnatéw wejsciowych X1, X2) oraz za posrednictwem bloku Z, dzielniki D1, D2. Zatgczanie
dzielnikdw czestotliwosci synchronizowane jest przy tym wybranym zboczem (narastajgcym lub
opadajacym) pierwszego lub najpdzniej drugiego impulsu w sygnale ramki. Sygnal reprezentujacy
ramke¢ przechodzi przez filtr F oraz dzielnik czgstotliwoéci D1 1 pojawia si¢ na wejsciu wezia
sumacyjnego S jako sygnat synchronizujgcy X1 (sygnat odniesienia). Filtr F ma za zadanie
wydzieli¢ z sygnatu ramki sygnal o czgstotliwosci modulacji stosowanej w sieci, a dzielnik D1
sprowadzi¢ czgstotliwo$¢ sygnatu synchronizujacego do wartosci przyjetej jako czestotliwosé
porownania. W wezle sumacyjnym nastgpuje porownanie faz sygnatéw X1 i X2. Sygnat biedu,
najczgsciej w postaci impulséw, ktorych szerokosé jest proporcjonalna do réznicy faz obu poréw-
nywanych sygnatéw, podawany jest na wejscie przetwornika P, ktéry zamienia go na napigcie
przestrajajace generator G. Sygnal z generatora G za posrednictwem dzielnika D2 podany jest na
drugie wejscie uktadu S, co zamyka petle sprzgzenia zwrotnego.

Po zaniku ramki poziom sygnatu na wyjsciu bloku W zmienia si¢ na przeciwny, co powoduje
wylgczenie wezta sumacyjnego S oraz poprzez blok Z wytaczenie dzielnikéw D1, D2. Stan wylacze-
nia wezta sumacyjnego jest $cisle okreslony. W tym stanie sygnat na wyjsciu wezla S nie zmienia si¢
(obwdd PLL jest otwarty) i jest taki sam jak sygnal bledu w przypadku synchronizmu (fazy
sygnaléw X1 1 X2 identyczne) przy obecnosci sygnatu Xl i zamknigtej petli sprz¢zenia zwrotnego.

Na figurze 2 przedstawiono przyktad wykonania uktadu synchronizacji wstgpnej wedtug
wynalazku, przeznaczonego dla lokalnej sieci komputerowej, w ktérej sygnat ramki modulowany
(kodowany) jest zgodnie z zasadg (tzw. zapisem) Manchester (impulsowa modulacja fazy impul-
s6w). Przyjmijmy, ze czestotliwo$¢ modulacji wynosi fm oraz, ze Tm=1/fm. Blok wykrywania
ramki wykonano w tym rozwigzaniu wykorzystujac retrigerowalny uniwibrator (np. UCY74123)
ustawiony na czas trwania impulsu 7> 2Tm. W ten sposob kolejne impulsy w ramce przediuzaja
czas trwania impulsu wyj$ciowego z uniwibratora, az do zaniku ramki. Blok zerowania dzielnikéw
Z oparto natomiast na przerzutniku typu D (np. ¥2 UCY7474). Gdy nie ma ramki, wyjsScie
uniwibratora w bloku W jest w stanie logicznego &, co powoduje za posrednictwem bramek AND
utrzymywanie niskiego poziomu na wyj$ciu wezta sumacyjnego (wyjscia Q przerzutnikéw J-K w
stanie logicznego @ - wezel wylaczony).

Ponadto w stanie logicznego @ znajduje si¢ rOwniez wyjécie przerzutnika w bloku Z, wylacza-
jac w ten sposéb dzielniki D1, D2. Pojawienie si¢ ramki zmienia stan na wyj$ciu uniwibratora w
bloku W, co zatgcza wezet sumacyjny (umozliwia jego normalne dziatanie) oraz pozwala na zmiang
sygnalu na wyjéciu przerzutnika w bloku Z, przy czym zmiana ta dokonywana jest na narastajacym
zboczu najblizszego impulsu ramki. Wysoki stan sygnatu na wyjsciu bloku Z zatacza dzielniki
czgstotliwosci (zazwyczaj liczniki). Zwrdéémy jeszcze uwage na bardzo istotny fakt, ze w przed-
stwionym rozwigzaniu wezta sumacyjnego, w przypadku rownosci faz poréwnywanych sygnatéw
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X11 X2 (przy zamknigtej petli sprzgzenia zwrotnego w obwodzie PLL) na obu wyjéciach przerzut-
nikow J-K (np. MH74S112) tworzacych wezet jest logiczne &. Spelnione jest zatem wymaganie, aby
wylaczenie wezta S przy nieobecno$ci ramki zapewnialo taki sam sygnat na jego wyjsciu, jak sygnat
na tym wyj$ciu w obwodzie zamknigtym (wezet zataczony) w przypadku synchronizmu fazowego.

W stosunku do rozwigzan konwencjonalnych, gdzie nie stosuje si¢ wylaczania wezta sumacyj-
nego, zastosowanie przedstawionego uktadu synchronizacji wstgpnej znacznie przyspiesza osiag-
nigcie synchronizmu w ukladzie synchronizacji bitowej odbiornika w lokalnej sieci komputerowe;j.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb synchronizacji wstgpnej zwlaszcza dla bloku synchronizacji bitowej lokalne;j sieci
komputerowej, zawierajagcego obwod petli fazowej PLL, znamienny tym, ze za posrednictwem
bloku wykrywania ramki (W) wylacza si¢ podczas jej nieobecnos$ci wezet sumacyjny (S) zapewnia-
jac przy tym taki sam sygnal na wyjéciu wezla jak w przypadku synchronizmu w zamknigtym
obwodzie petli fazowej oraz za posrednictwem bloku zerowania (Z) wylacza si¢ podczas nicobec-
nosci ramki dzielniki czestotliwosci (D1, D2) i zalacza si¢ je natychmiast po pojawieniu si¢ ramki
synchronicznie ze zboczem impulsu ramki.

2. Uklad synchronizacji wstgpnej, zwhaszcza dla- bloku synchronizacji bitowej lokalne;j sieci
komputerowej, zawierajacego obwod petli fazowej PLL, znamienny tym, ze ma blok wykrywania
ramki (W) i blok zerowania (Z) dzielnikéw czgstotliwosci (D1, D2), przy czym do wejécia bloku
wykrywania ramki (W) oraz do wejscia synchronizujacego bloku zerowania (Z) podiaczone jest
doprowadzenie sygnalu ramki, wyjscie bloku wykrywania ramki (W) podlaczone jest do wejscia
sterujacego zalgczaniem wezla sumacyjnego (S) w obwodzie PLL i do wejécia zezwolenia bloku
zerowania (Z), a wyj$cie bloku zerowania (Z) podiaczone jest do wejs¢ sterujacych zatgczaniem
dzielnikéw czgstotliwosci (D1, D2).
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