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1. Spos6b usuwania zwiazkéw smolowych i wielopierScieniowych weglowodoréw
aromatycznych z gleby, znamienny tym, ze probke gleby miesza si¢ z woda 7z dodatkiem
matych ilosci weglowodoréw ciekltych oraz zwiazké6w powierzchniowo czynnych i miesza-
jac poddaje aeracji zbierajac po okreSlonym czasie koncentraty powierzchniowe.
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Sposéb usuwania zwigzkéw smotowych
i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych z gleby

Zastrzezenia patentowe

[. Sposdb usuwania zwiazkéw smotowych i wielopierScieniowych weglowodoréw aro-
matycznych z gleby, znamienny tym, ze probke gleby miesza si¢ z woda z dodatkiem matych
ilosci weglowodoréw ciektych oraz zwigzkéw powierzchniowo czynnych 1 mieszajac poddaje
aeracji zbierajac po okreSlonym czasie koncentraty powierzchniowe.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze Jako wcglowodory stosuje si¢ frakcje z
procesu przerébki ropy naftowej o temperaturze wrzenia 150 - 350°C w ilosci od 50 - 500 ppm.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako zwigzki powierzchniowo-czynne
stosuje si¢ mieszaniny alkoholi alifatycznych Iub ich estréw, eterdw, ketonéw, amidéw.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb usuwania zwiazkéw smotowych i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych z gleby.

Aromatyczne wielopierScieniowe weglowodory (WWA) moga tworzy¢ sig w wielu
procesach chemicznych. Ogdlnie kazdy proces, w ktérym nastepuje silne ogrzewanie lub
niepetne spalame zwigzkéw organicznych, moze byé Zrédlem WWA. Zrédlem powstawania
WWA sa: piece weglowe, gazowe oraz piece na olej opatowy.

Zrédtami przemystowymi powstawania WWA sa: produkcja koksu, sadzy, kraking kata-
lityczny ropy naftowej, produkcja energii cieplnej i elektryczne;. Innymi Zrédlami sa pojazdy
benzynowe, z silnikiem Diesla, spalanie $mieci, pozary laséw, upraw i tak. Zwiazki te sg silnie
toksyczne z uwagi na whasno$ci mutagenne i kancerogenne. Sktad WW A ‘determinuia warunki
temperaturowe procesu. 1 tak zawarto$¢ benzo(a)pirenu, B(a)P uwazanego za szczegdlnie
kancerogenng substancje waha si¢ w granicach od 1-20% ogdlnej iloSci emitowanych WWA.
Powstajace w procesach termicznych zwiazki smolowe (w ktérych znajduja sic WWA) adsor-
bowane sg przez czastki wegla oraz pytow. Pyly te w zaleznoéci od ich wielkoSci oraz warunkéw
meteorologicznych opadajg na ziemig w blizszej lub dalszej odlegtosci od Zrédia ich powstania.
ZawartoS¢ zwiazkow smotowych w pyle zawieszonym w poblizu koksowni wynosié¢ moze do
70% wagowych probki pytu. Emitowane zanieczyszczenia ze zwiazkami smotowymi, a tym
samym WWA, kumuluja si¢ w wierzchniej warstwie gleby. Szczegélnie niebezpiecznym dla
zdrowia jest wsrod WWA benzo(a)piren B(a)P, ktéry przy zawartosci 60 pg/KG suchej gleby
migruje do roslin okopowych i moze by¢é promotorem choréb nowotworowych. Usuwanie
weglowodoréw z gleby jest aktualnym, ale bardzo ztozonym problemem. Zagadnienie to jest
przedmiotemn prac badawczych, niemniej brak generalnych rozwigzafi spetniajacych wymogi
stawiane przez stuzby ochrony Srodowiska. Dotychczas nie jest znane rozwiqzanie pozwalajace
na usuwanie WWA z gleby. Jest to problem bardzo trudny z uwagi na niewielka procentowa
zawarto$¢ tych zwigzkoéw w glebie.

SposOb wedtug wynalazku polega na zdjeciu wierzchniej warstwy gleby do giebokosci
zaleznej od migracji zwiazkéw smotowych i WWA, a nast¢pnie usuwanu ich na drodze procesu
selektywnego rozdzialu wykorzystujacego réznice hydrofobowosci.

Sposéb charakteryzuje si¢ tym, ze probke gleby miesza si¢ z woda z dodatkiem matych
ilosci weglowodoréw ciektych oraz zwigzkéw powierzchniowo-czynnych i mieszajac poddaje
aeracji zbierajac po okreSlonym czasie koncentraty powierzchniowe. Jako weglowodory korzy-
stne jest stosowanie frakcji z procesu przerobki ropy naftowej o temperaturze wrzema 150 - 350°
w iloscr 50 - 500 ppm, a zwiazkami powierzchniowo czynnymi sa mieszaniny alkoholi alifaty-
cznych lub ich estrow, cterow, ketonéw i amidéw.
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Spos6b usuwania WWA wedtug propozycji pozwala na usunigcie ich w zaleznosci od
zawarto$ci w glebie, w postaci koncentratéw zawierajacych do 99,2% zwiazkow smotowych i
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych Gleba, ktéra jest pozostatodcig po proce-
sie oczyszczania, praktycznie nie zawiera zwiazkéw smolowych oraz WWA. Koncentraty
zawierajace duze 1losci zwiazkéw smotowych oraz czesci weglowych mogg by¢ utylizowane w
innych procesach technologicznych. W przypadku probek gleby o duzym stopniu skazenia o
zawarto$ci zwiazkéw smotowych do 10% wagowych uzyskano stopiefi oczyszczenia wynoszacy
99% WW A oraz zwigzkéw smotowych.

W przypadku nieduzej zawarto$ci zwiazkéw smotowych w glebie i WWA uzyskano
stopieri oczyszczenia wynoszacy 98%.

Stosowany stopieti usuwania zwiazkéw smotowych i WWA jest sposobemn proekologicznym.
Jego szczegllng zalety jest, ze nie nastgpuje degradacja skadnikéw humusowych 1 likwidacja
mukroorganizmdw znajdujacych sig¢ w glebie. Tym samym gleba po oczyszczeniu moze by¢ bez
dodatkowych operacji wykorzystana do celéw uprawowych i przemystowych.

Sposéb postepowania wedtug wynalazku omdéwiono na poniZzszym przykladzie.

Przyktad. Probke gleby w ilosci 100 g z terenu koksowni umieszczono w urzadzeniu
posiadajacym mieszadlo oraz doprowadzenic powietrza. Dodano wody w iloSci 1000 ml,
mieszaning alkoholi o zawarto$ci 8 - 14 atomdéw wegla w ilosci 0,1 g, frakcje ropy naftowej o
temperaturze wrzenia 150 - 350°C w ilosci 0,1 g i mieszano przepuszczajac powicetrze. Zbierano
w odstgpach 4 minutowych koncentrat powierzchniowy. OkreSlono zawartos¢ zwigzkéw smo-
towych i WWA w glebie przed oczyszczenicm, w koncentracie oraz w glebie oczyszczone;.
Wyniki badari przedstawia tabela 11 2.

Tabela 1
Zawarto$¢ w glebie ZawartoS¢ % wagowych WWA ,
Przyktad w zwiazkach smolnych z gleby
Zzw13zk 6w popiotu AY WWA
smotowych % wagowych
% wagowych
Fenantren
+ 0,97
Antracen
Fluoranten 0.40
| 6,5 41,6 Piren 0,18
Benzofluoranteny 0,35
Benzo(ejpiren 0,1t
Benzo(a)piren 0,18
Tabela la
Oczyszczenie gleby
Koncen- | Uzysk Zawar- | Zawatosc¢
trat Y% wago- tosé zwigzkéw Zawartos¢ WWA w zwigzkach smotowych
powie- wych popiotu | smoto- w koncentratach powierzchmowych % wagowych
rzchniowy Al % wych %
wagowychiwagowych
Fenantren Fluoranten1 Piren Benzo- Ben- Ben-
+ Antra- fluorante- | zo(e)ptren| zo(a)piren
cen ny
1 2 3 4 5 0 7 8 9 10
1 45,1 19,7 86,0
II 20,4 23,8 12,0 l
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d.tabely
I 2 3 4 3 6 7 g 9 10
311 12,3 28,2 1,2 0,90 0,56 0,28 0,30 0.08 0.16
v 38 38,0 §lady - - - - - -
A" 18.4 82.8 Slady - - - - - -
Tabela 2
—_— v }
\ Zawartos¢ w glebie ! Zawartos§¢ % wag WWA :
Przyktad w zwiazkach smotowych z gleby
E—zwnqzkéw smolo- popiotu Al WWA | .
wych % wagowych
% wagowych
Fenantren
+ 0,90
Antracen
Fluoranten 0,39
2 0,7 79,1 Puen 0.22
Benzofluoranteny 0,36
Benzo(e)piren 0,07 ’I
Benzo(a)piren 0,11 |
Tabela 2a
Oczyszczenie gleby
Koncen- | Uzysk % | Zawar- | Zawar- i
trat  |wagowychl to§¢ to§é Zawarto$¢ WWA w zwiazkach smotowych !
powie- poptotu | zwigzkéw w koncentratach powierzchmowych % wagowych |
rzchniowy AY% smoto- i
wa- wych % !
gowych wagowycly
Fenantren{Fluoranten] Piren Benzo- Ben- Ben-
+ Antra- fluorante- | zo(e)piren| zo(a)piren
cen ny
1 23,6 33,0 87,3
II 8.9 57,3 9,3
I 7,0 63,8 1,2 0,91 0,53 0,17 0,48 0,11 0,14
v 1,6 73,3 §lady - - - - - -
V 58,9 98,1 $lady - - . - - N
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