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@ 1. Sposob degradacji termicznej 1 utylizacji odpadéw porafinacyjnych, znamienny
tym, ze w pierwszej kolejnosci miesza si¢ alkaliczne zwiazki wapnia w ilosci od 12 do 20
czescl wagowych, korzystnie wapno palone CaO, ze stalymi pozostatosciami ze spalania
wegla w ilosei od 30 do 38 czesci wagowych o zawartosci C od 2 do 40%, granulacji od 0.1
do 10 mm 1 wilgotnosci w stanie roboczym < 2%, az do uzyskania jednorodne; masy,
a nastgpnie wprowadza si¢ ciagle mieszajac odrgbnie uptynnione przez podgrzanie do tempe-
ratury od 40 do 150°C odpady porafinacyjne w ilosci 40 do 60 czesci wagowych, a otrzy-
mang suchg mieszanine stanowigcg granulowane paliwo state o granulacji od 1 do 20 mm
1 wartosci opatowej od 12 do 19 MJ/kg miesza si¢ z weglem energetycznym w stosunku
wagowym | czes¢ granulowanego paliwa statlego na od 3 do 8 czesct wegla energetyczne-
go, po czym t¢ mieszanke paliw statych wprowadza sie do kotta, gdzie dodatkowo dopro-
wadza si¢ wstepnie podgrzane powietrze wtorne w ilosci do 20% catkowitego strumienia
powietrza do spalania, przy czym utrzymuje si¢ wspétczynnik nadmiaru powietrza w ko-
morze paleniskowe)j od 1.2 do 1.65.
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Sposob degradacji termicznej i utylizacji odpadéw porafinacyjnych

Zastrzezentia patentowe

1. Sposéb degradacji termicznej i utylizacji odpaddéw porafinacyjnych, znamienny tym,
ze w pierwszej kolejnosci miesza sie alkaliczne zwigzki wapnia w ilosct od 12 do 2C czgsel
wagowych, korzystnie wapno palone CaO, ze stalymi pozostalosciami ze spalania wegla
w ilosci od 30 do 38 czgsci wagowych o zawartosci C od 2 do 40%, granulacji od 0 1 do 10 mm
1 wilgotnosci w stanie roboczym < 2%, az do uzyskania jednorodnej masy, a nastgpnie wpro-
wadza si¢ ciagle mieszajac odrebnie uptynnione przez podgrzane do temperatury od 40 do 150°C
odpady porafinacyjne w ilosci 40 do 60 czesci wagowych, a otrzymang suchg mieszaning
stanowiaca granulowane paliwo state o granulacji od 1 do 20 mm i wartosci opatowej od
12 do 19 MJ/kg miesza si¢ z weglem energetycznym w stosunku wagowym 1 czg$¢ granulo-
wanego paliwa statego na od 3 do 8 czesci wegla energetycznego, po czym te mieszanke pa-
liw statych wprowadza si¢ do kotla, gdzie dodatkowo doprowadza si¢ wstgpnie podgrzane
powietrze wtérme w ilosci do 20% calkowitego strumienia powietrza do spalania, przy czym
utrzymuje sie wspdtczynnik nadmiaru powietrza w komorze paleniskowej od 1.2 do 1.65.

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze stala pozostatoscia ze spalania wegla
jest koksik lotny o zawartosci C od 5 do 40% i granulacji od 0.1 do 1 mm.

3. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stalg pozostaloscia ze spalania wegla
jest zuzel o zawartosci C od 2 do 20% 1 granulacyi od 2 do 10 mm

4. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stala pozostatoscig ze spalania wegla
jest mieszanka koksiku lotnego i zuzla.

* % %

Przedmiotem wynalazku jest sposob degradacji termiczne) 1 utylizacji odpadéow porafi-
nacyjnych powstatych w procesie rafinacji olejéw. Odpady te zawierajg ci¢zkie smoty porafi-
nacyjne, chemicznie zwigzane z pochodnymi kwasu siarkowego.

Odpady deponowane obecnie w zbiornikach ziemnych otwartych stwarzaja zagrozenie
ekologiczne z uwagi na przenikanie do wod gruntowych i emisje trujacych oparéw do atmos-
fery, a stawy z odpadami zajmuja ponadto znaczne obszary terendéw zaktadow przerébki ropy
naftowej. W trakcie deponowania dochodzi do cze$ciowej mineralizacji odpaddw, nasiakania
warstw gruntu oraz wysokiego ich uwodnienia ze wzgledu na sktadowanie w otwartych
zbiornikach ziemnych. Diugotrwale sktadowanie powoduje znaczne zréznicowanie sktadu
elementarnego, pod wzglgdem cech fizycznych i chemicznych, w poszczegdlnych strefach
1 warstwach w zbiornikach.

Obecnie odpady porafinacyjne degradowane sg czgsciowo przez ich spalanie w otwar-
tych pochodniach bez mozliwosct wykorzystania energii cieplnej lub utylizowane, przykta-
dowo jak w polskich opisach patentowych nr nr 154405, 168187, P-304548, przez spalanie
w zamknietych komorach spalania kottow. W tym celu podgrzewa sie porcjowo odpady dla
nadania im odpowiedniej niskiej lepkosci umozliwiajace) transport hydrauliczny w rurocig-
gach magistralnych i umozliwiajgcej rozpylante w palnikach. Odpady neutralizuje si¢ alka-
liami ze wzgledu na wymodg zabezpieczenia instalacji przygotowania paliwa i instalacji ko-
tlowych przed niskotemperaturowa korozj¢ siarkowa, a takze w celu ograniczenia emisji tlen-
kow siarki do atmosfery. Tak przygotowane odpady majg bardzo zmienna wartos¢ opatowa,
lepkos¢ i duza wilgotnosé, ktére to wlasnosci nie zapewniajq stabilnego procesu spalania
w palenisku kottowym. Z tego wzgledu znane sposoby utylizacji termicznej wymagaja do-
starczania szlachetnego paliwa energetycznego, gtownie lekkich olejéw opatowych. w ilosci
od 10 do 40% w celu ustabilizowania parametréow paliwa otrzymywanego ze smét porafina-
cyjnych oraz paliwa dodatkowego gazu lub oleju opalowego do podtrzymania spalania.
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W eksploatowanych systemach degradacji termicznej w kottach z paleniskiem palniko-
wym wymagana jest skomplikowana, odrgbna instalacja przygotowania odpadéw do spalania
Do zamknigtych zbiornikow magazynowych odpadow pozyskanych ze zbiornikow ziemnych,
ktére musza by¢ podgrzewane, izolowane i wyposazone w urzadzenia cigglego mieszania
trzeba dozowaé dodatki zapewniajace uzyskanie wymaganej lepkosci dla poprawnej pracy
pomp 1 palnﬂ\ow a takze dodatki przeciwdzialajace rozwarstwianiu si¢ poszczegolnych frak-
cji odpadéw i wody. Trwato$¢ uzyskanego tym sposobem paliwa plynnego jest ograniczona
od kilku godzin do kilkunastu dni, co przyktadowo utrudnia przygotowanie wwgkszego zapasu
paliwa w okresie letnim na okres szczytu energetycznego przypadajacy na okres zimowy.

Znany proces utylizacji poprzez spalanie wysokotemperaturowe w kotlach wyposazo-
nych w palniki nie moze by¢ zastosowany dla duzej czgséci odpadoéw porafinacyjnych. gestych
smol oraz odpadéw zawierajacych wtracenia mineralne jak np. warstwy nasaczonego gruntu.
Frakcje te, nawet po wysokim podgrzaniu nie uptynniajg si¢ do stopnia zapewniajacego pew-
ny transport hydrauliczny rurociggami przesylowymi, nawet ciagle podgrzewanymi. Przy
kazdym zakldceniu procesu powstaja zestalone korki w rurociagach, wymagajace praco-
chionnego oczyszczania calej instalacji, z wymiang catych zatkanych odcinkow. W eksplo-
atowanych instalacjach znanym sposobem uptynnia sig¢ i spala jedynie warstwy goérne zdepo-
nowanych w zbiornikach odpadow porafinacyjnych.

Préby zestalania odpadéw porafinacyjnych przez mieszanie pozostatosci dennej z pali-
wem w postaci wegla kamiennego i brunatnego, miatu energetycznego, trocin lub mieszama
z warstwg inertng w postaci piasku, zwiru czy ksztaltek ceramicznych i spalania tych miesza-
nin w przemystowych kottowniach z kottami z paleniskiem rusztowym, znane z polskich opi-
séw patentowych nr nr 153413, 153414, nie przyniosty zamierzonych efektow. Mieszanny te
szybko si¢ rozwarstwiaja, frakcje smotowe spltywaja z frakcji statych. Tak przygotowane pa-
liwo nie moze by¢ sktadowane dtuzej niz kilka godzin, w operacji spalania zatykaja si¢ zbior-
niki przykottowe 1 przewody paliwowe oraz niewlasciwa jest praca rusztu.

Sposéb degradacji termicznej 1 utylizacji odpadéw porafinacyjnych wedhug wynalazku
polega na tym, ze w pierwszej kolejnosci miesza si¢ alkaliczne zwigzk: wapnia w ilosci 12 do 20
czescl wagowych, korzystnie wapno palone CaO ze stalymi pozostatosciami ze spalania we-
gla w ilosci 30 do 38 czesci wagowych o zawartosci pierwiastka wegla C od 2 do 40%.
o granulacji od 0.1 do 10 mm 1 wilgotnosci w stanie roboczym < 2% az do uzyskama jedno-
rodnej suchej masy Nastgpnie do suchej masy wprowadza sig, ciagle mieszajac, odrebnie
uptynnione przez podgrzame do temperatury od 40 do 150°C odpady porafinacyjne w ilosci
od 40 do 60 czesci wagowych, uzyskujqc sucha mieszaning bedacg granulowanym paliwem
staltym o granulacji od 1 do 20 mm i wartosci opatowe; od 12 do 19 MJ/kg. Granulowane pa-
liwo state miesza si¢ z wqglem energetycznym o granulacji MIIA wg klasyfikacji wegla
w proporcji wagowej: 1 czes¢ paliwa do 3 do 8 czesci wegla energetycznego a nastqpme te
mieszanke paliw statych wprowadza si¢ do kotta. Podczas spalania mieszanki paliw statych
w kotle do komory paleniskowej doprowadza sie podgrzane powietrze wtdérne w ilosci do 20%
calkowitego strumienia powietrza do spalania oraz utrzymuje si¢ w komorze paleniskowe;
kotta wspoélezynnik nadmiaru powietrza od 1.2 do 1 65.

Jako state pozostatosci ze spalania wegla korzystnie stosuje sie koksik lotny o zawarto-
sci C od 5 do 40% 1 granulacji od 0.1 do 1 mm, zuzel o zawartosci C od 2 do 20%, i granula-
cji od 2 do 10 mm lub mieszanine koksiku lotnego i zuzla.

Sposob wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ mozliwoscig wiasciwego wymieszania
odpadow porafinacyjnych z nosnikiem w postaci uwapnionego granulatu koksiku i/lub zuzla,
ktéry roéwniez jest paliwem.

Nieoczekiwanym efektem wynalazku jest to, ze uzyskana mieszanina skiadnikow
o podanych proporcjach, granulacji i innych parametrach termodynamicznych charakteryzuje
si¢ wysokim stopniem stabilizacji. Stwierdzono, ze mieszanina nie rozwarstwia sie, nie poci
sie¢ nawet po kilku miesigcach sktadowania.

Spalanie mieszanki paliw statych z granulowanym paliwem staltym nie utrudnia gospo-
darki energetycznej w kottowm spalajacej te mieszanke.
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Uzyskane sposobem wedlug wynalazku paliwo ma odpowiednig wartos¢ opatowa, po-
zwalajaca na efektywna utylizacje cieplng w kotle z paleniskiem wyposazonym w ruszt.

Odzysk ciepta ze spalania przy spalaniu mieszanki paliw stalych pozwala na oszczed-
no$¢ paliwa podstawowego - wegla energetycznego w gospodarce energetycznej kottowni

Odpad popaleniskowy w postaci normalnego popiotu i zuzla nie wprowadza do $rodo-
wiska nowych jakosciowo ani zwigkszonych ilosci odpadéw statych. Odpad ten wychwycony
w urzadzeniach odpylajacych, korzystnie odpylaczach elektrostatycznych oraz w zuzlu moze
by¢ wykorzystany do celow gospodarczych lub sktadowany na uzytkowanych sktadowiskach
Zmniejsza si¢ takze w emitowanych do atmosfery spalinach zawarto$¢ tlenkdw siarki

Przyktad I

15 kg wapna palonego CaO miesza si¢, do uzyskania jednorodnej suchej masy z 35 kg
koksiku lotnego o zawartosci C 25%, granulacji okoto 0.5 mm 1 wilgotnosci 1.5%. Nastepnie
wprowadza sie, ciggle mieszajac, 50 kg odpadu porafinacyjnego podgrzanego do 95°C, za-
wierajacego czqéci mineralne. Otrzymang mieszaning stanowiacg 100 kg porcje granulowa-
nego paliwa miesza si¢ z 400 kg wegla energetycznego. Otrzymang mieszanke pahw statych
transportuje si¢ bez zakltocen i spala catkowicie i zupetnie w kotle rusztowym z paleniskiem
warstwowym z nadmiarem powietrza 1 4

Przyktad II

12 kg wapna palonego miesza si¢, do uzyskama jednolitej masy z 35 kg zuzla o zawar-
tosci C 8%, o granulacji okoto 6 mm i wilgotnosci 1.9%. Nastepnie wprowadza si¢ ciagle
mieszajac 53 kg odpadu porafinacyjnego podgrzanego do 90°C. Otrzymana mieszanine sta-
nowigcg granulowane paliwo state miesza si¢ z 600 kg wegla energetycznego Otrzymang
mieszanke paliw statych spala sie bez zakidcen w kotle z paleniskiem fluidalnym z nadmia-
rem powietrza 1.2.

Przyktad III

18 kg wapna palonego miesza si¢, do uzyskania jednorodnej masy z 36 kg mieszaniny
koksiku 1 zuzla o zawartosci C 14%, granulacji 1 + 10 mm i wilgotnosci 1.6%. Nastepnie
wprowadza si¢ ciagle mieszajac 48 kg odpadu porafinacyjnego podgrzanego do 85°C, zawie-
rajacego czg¢sci mineralne. Otrzymang mieszaning stanowiaca granulowane paliwo state mie-
sza si¢ z 500 kg wegla energetycznego Otrzymang mieszanke paliw statych spala sie prawi-
dtowo w kotle rusztowym z paleniskiem narzutowym z nadmiarem powietrza 1.5.

Departament Wydawnictw UP RP. Naklad 60 egz.
Cena 2,00 z}.
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