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Streszczenie. Artykut ten wskazuje na celowo6¢ stosowania metod
klasyfikacji i systematyzacji obiektéw, ktére powinny poprzedzaé
techniczne projektowania przedsiewzie¢ organizacyjnych. Zaprezento-
wane wyniki klasyfikacji 1 systematyzacji sktadnic przystacyjnych
powinny by¢ podstawe w Jakichkolwiek zamierzeniach zwlezanych z re-
organizacje struktury ZDPW.

1. WST|P

Zagadnienie reorganizacji struktury Zaktadoéw Drzewnych Przemysdu We-
glowego poprzez centralizecje Jednostek podlegtych opisano modelem loka-
lizacyjno-transportowym przedstawionym w pracy [2J, Rozwlezanie zaprezen-
towanego w pracy [2] modelu lokallzacyjno-transportowego, stanowlecego
podstawowe ogniwo reorganizacji zaopatrzenia kopaln w kopalniaki, wymaga
przeprowadzenia klasyfikacji i systematyzacji funkcjonujacych sktadnic.
Ponadto celowo6¢ klasyfikacji zbioru sk#adnic przystacyjnych narzucaje
warunki. Jakie powinny by¢ spednione przy kompleksowym projektowaniu
przedsiewziecia centralizacji.

Zastosowanie metod klasyfikacji 1 systematyzacji zbioréw pozwala na
podziat zbioru wszystkich skd#adnic na podzbiory statystycznie Jednorodne,
w ramach ktérych wnioskowanie statystyczne bedzie bardziej stuszne niz w
odniesieniu do catego zbioru.

Podziatu dokona¢ mozne metodami grupowania w oparciu o przyjety zestaw
wskaznikow (cech) charakteryzujecych sktadnice w aspekcie ich centraliza-
cji. Ponadto obliczenie miernika poziomu techniczno-organizacyjnego skta-
dnic powinno pozwolié¢ na okreélenie wzglednych réznic pomiedzy podzbiora-
mi Jak 1 ich elementami, utatwlajec tym samym wytypowanie podzbioru sktad

nic, ktére winny by¢ objete centralizecje oraz potencjalnego zbioru skta-
dnic zbiorczych.
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2. DOBOR WSKAZNIKOW TECHNICZNO-ORGANIZACYJINYCH

Po zapoznaniu sie z zagadnieniem organizacji wyrobu kopalniakéw, w as-
pekcie mozliwo$Sci centralizacji Jednostek podlegtych ZOPW, okreslono w
oparciu o whasne hipoteze robocze zbidér wskaznikéw charakteryzujgcych za-
plecze surowcowe oraz poziom techniczno-organizacyjny funkcjonujacych
sktadnic. Apriorycznie przygotowany zestaw wskaznikéw wymagat szczegdto-
wego zaznajomienia sie z mechanizmami zagadnienia, pomijajec na tym eta-
pie empiryczne weryfikacje celowosci uwzglednionych wskaznikéw Jako
zmiennych objasniajecych.

Potwierdzeniem poprawnosci przyjetego zestawu byta jego weryfikacja
przeprowadzone ankiete pomiedzy 50 specjalistami z 8 Okregowych Oddziakéw
ZDPW. W wyniku weryfikacji pomiedzy specjalistami powiekszono zbiér
wskaznikéw o wskaznik procentowego udziatu zatadunku mechanicznego na wa-
gony, ktdéry zdaniem grupy specjalistow powinien znalezé¢ sie w przyjetym
zestawie. Dane statystyczne charakteryzujece sktadnice wg zweryfikowane-
go zestawu zebrano za rok 1981, korzystajec ze sprawozdawczos$ci gospo-
darczej ZDPW oraz jednostek im podlegtych, tj. OOZDPW.

3. KLASYFIKACJA SKLADNIC METODA GRUPOWANIA ZMIENNYCH LOSOWYCH WIELOWY-
MIAROWYCH

Zaktadom Drzewnym Przemysdu Weglowego podlega “N*“ skdadnic przystacyj-
nych dostarczajgcych kopalniaki kooalniom, Dowolne sk#adnice z catego
zbioru mozna przedstawi¢ Jako zmienne losowe:

Xji © XJ.1"XJ,2 XJ ,m*" 1>

gdzie :

XJ I"XJ3 2" *,, X3 m “ 89 wskaznikami techniczno-organizacyjnymi charak-

teryzujecymi J-te skdadnice.

Klasyfikacja polega na utworzeniu pewnej, z goéry nieznanej Uliczby "L"
podzbioréw statystycznie Jednorodnych takich, aby w obrebie kazdego pod-
zbioru nie wystepowaty pomiedzy zmiennymi (wskaznikami) istotne réznice.
Podzbiory Jednorodne zawiera¢ bede okreslone liczbe wielkosci losowych
XJ dla J *1,2,...,N. Poniewaz rozpatruje sie realizacje zmiennych loso-
wych, stosuje sie do nich miery konwencjonalne, a nie probabilistyczne.
Graficzne posta¢ algorytmu grupowania zmiennych losowych wielowymiaro-
wych przedetawia rys. 1 w pracy [2].

Macierz informacji wyjsciowych przedstawiona tabele 1 w pracy [2]
sktada sie z 237 wierszy (ilos¢ skdadnic przystacyjnych) 1 5 kolumn (ce-
chy charakteryzujece te sktadnica).
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Zweryfikowany zesp6t cech to:

- pezerdb sktadnicy [m3/rok],

- koncentracja surowca kopalniakowego w promieniu 60 km od sktadnicy
[m3/rok] -

- Sredniowazona odlegtos¢ zwédzki surowca kopalniakowego do skdadnicy w
[km], zapewniajaca moc przerobow* tej sktadnicy w wysokosci 30 tys. m3
rocznie,

- wydajnos$¢ na sk#adnicy [m3/rdn] ,

- wskaznik procentowego udziatu zatadunku mechanicznego na wagony.

Dla realizacji wyzZzaj postawionego celu sposréd metod klasyfikacji
zbioréw wybrano metode grupowania zmiennych losowych wielowymiarowych.
Wybér metody grupowania zmiennych losowych wielowymiarowych sposréd metod
taksonomicznych dokonano w oparciu o dosSwiadczenia autoréw prac z tego
zakresu.

Na mapie kraju, przedstawiajecej natezenie surowca kopalniakowego, wi-
doczna jest naturalna granica dzieleca obszar kraju na cze$¢ zachodni* o
duZej koncentracji surowca i cze$¢ centraln* wraz ze wschodni* o matym
natezeniu.

Tak naturalnie uksztattowane pokrycie terenu lasami ma wptyw na
ksztattowanie sie wielkosci wskaznikéw charakteryzujacych poziom tech-
niczno-organizacyjny oraz zaplecze surowcowe tych sktadnic. Z tych wkas-
nie wzgled6éw macierz informacji wyjsSciowych podzielono na dwa rozkeczne
zbiory sktadnic wg naturalnej granicy zmlenlaj*cej koncentracje surowca
kopalniakowego:

- zbidér 1 stanowi* wiersze 1-144 macierzy wyjs$ciowej (sktadnice leZ*ce w
zachodniej czesci kraju),

- zbidr Il stanowi* wiersze 145-237 macierzy wyjsciowej (sktadnice lezece
w centralnej 1 wschodniej czesci kraju).

Z osobna w oparciu o dane liczbowe zbioru 1| 1 zbioru Il oraz program
grupowania zmiennych losowych wielowymiarowych, bedecy przeprogramowany
wersj* programu autora [I], wykonano obliczenia na maszynie cyfrowej
ODRA-1204.

Wykonanie kolejnych krokéw grupowania dla powyzszych zbioréw pozwoli-
4o na obserwacje tworzecych sie typologicznych podzbioréw.

Miar* istotnosci typologicznego podziatu zbioru sktadnic Jest wartosé
stosunku:

gdzie:
F - obliczona warto$¢ dla kolejnych krokéw grupowania.
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FA - warto$¢ odczytana z tablic Fishera-Snedecora na poziomie istotno-
Sci <« 0.05 przy stopniach swobody « L-1 1 r2 = N-L
(1 - liczba utworzonych podzbioréw)
(n - liczba sk#adnic przystacyjnych podlegajgcych grupowaniu).

Podziat optymalny otrzymujemy w kroku grupowania, przy ktérym ,
a«

osigga wartos¢ maksymalng.

Graficzne przedstawienie kolejnych wartosci ilorazéw < przedstawia-
ja wykresy (rys. 1, 2).

Wykres z rys. 1 dotyczy podziatu sktadnic o nimerach I1fl44 na podzbio-
ry statystycznie jednorodne. Wnioskowa¢ mozna, ze podziat IV Jest podzia-
tem optymalnym, za$ podziaty 1, Il i 11l stanowig optyma lokalne bedace
etapami przejsciowymi prowadzacymi do otrzymania podziatu optymalnego.

Wykres z rys. 2 dotyczacy podziatu sktadnic o numerach 145t237, gdzie
z8rysowywuJe sie dos$¢ ostro optymalny podziat 1l przy stopniach swobody
r «3 i r2 = 89.

Optymalne podziaty zaktadaja jednorodno$¢ sktadnic w otrzymanych pod-
zbiorach w oparciu o zestaw wskaznikéw techniczno-organizacyjnych charak-
teryzujacych sk#adnice.

4. SYSTEMATYZACOA SKLADNIC W OPARCIU O MIERNIK POZIOMU TECHNICZNO-ORGA-
NIZACYDNEGO

Przedstawione w tabelach 1 i 2 podziaty typologiczne pozwalajg wnio-
skowa¢ o podobienstwie skdadnic lezgacych w tych samych podzbiorach, nato-
miast nie charakteryzuja roéznic pomiedzy poszczegélnymi podzbiorami Jak
i ich elementami (sktadnicami). Okreslenie wzglednych réznic pomiedzy
sktadnicami mozliwe Jest dzieki wprowadzeniu miernika poziomu techniczno-
organizacyjnego sktadnic. Wyznaczenie miernika dla kazdej sktadnicy poz-
woli wyspecyfikowaé¢ podzbiory w podziatach optymalnych oraz poréwnywac
"N" sk¥adnic pomiedzy sobg.

Obliczenie miernika polega na wyznaczeniu dla kazdej sktadnicy zbioru
ixt, charakteryzujacej sie okresSlonym zestawem cechi(ﬁ,ii,xJ _,...,Xj##),
odlegtosci d,Q wzgledem abstrakcyjnej sktadnicy 4XJ e nastepnie wg

wzoru (3) :

] ®
Obliczenie miernika poziomu techniczno-organizacyjnego.
We wzorze (3) mamy:
H
A 1/2
Z>jk - ok" (©)
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cm5 * 2[ ]1-1 J ®
N

S «BE"). ®
J-1" -

« 1,2,... ,N. N - liczba sktadnic,

* 1f2]« s »*» a - liczba csch.

Wielkosci we wzorze (4) ay wielkoSciami standaryzowanym. Ab-
strakcyjny sktadnice X0 bedziemy nazywali wzorcem poziomu techniczno-
organizacyjnego o wspotrzednych xqi “x027*** XOm °kreslsjycych za pomocy
nastepujycych relacji:

xok “ "ex xjk*  Je<it K€l

Q)

xok " "*n xjk- Jtsu kel

gdzie:
I - oznacza zbidr wskaznikéw (cech) stymulantow.

Miernik poziomu stanowi wypadkowy cech zestawu diagnostycznego, pozwa-
lajyc tym samym uszeregowac¢ skdadnice wewnytrz podzbioréw. Ola realizacji
obliczen nalezy z zestawu wskaznikéw charakteryzujacych sktadnice wyréz-
ni¢ te, ktére oddziatuje pozytywnie na poziom techniczno-organizacyjny
(stymulanty) i hamujyco (destymulanty). Wskaznik nr 3 Sredniej odlegtosci
zwoézki surowca kopalniakowego jest destymulanty, za$ pozostate stymulan-
tami.

Wykorzystujyc macierz informacji wyjsciowych przeprowadzono obliczenie
miernika poziomu techniczno-organizacyjnego dla 237 sktadnic przystacyj-
nych. Im wskaznik poziomu techniczno-organizacyjnego sktadnicy dj Jest
wyzszy w Swietle przyjetych cech, tym sktadnica posiada lepsze predyspo-
zycje do przedsiewziecia centralizacji, za$ gorsze, gdy dj-— O.

Interpretacja tak skonstruowanego Biernika syntetycznego pozwala na
okreslenie lokaty danej sktadnicy w catym zbiorze sktadnic przystacyjnych,

5. KLASYFIKACJA | SYSTEMATYZACJA SKLADNIC W UJ]CIU CENTRALIZACJI

Uporzedkowanie sktadnic w podzbiory typologicznie Jednorodne oraz ob-
liczenie dla kazdej sktadnicy miernika syntetycznego cherakteryzujecego
poziom techniczno-organizacyjny 1 zaplecze surowcowe pozwolito wydzielié
sktadnice, ktére powinny by¢ objete przedsiewzieciem centrelizaejl. Po-
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nadto z uzyskanych podziatéw optymalnych ustalono wstepne liste sktadnic
potencjalnych kandydatek do przejecia funkcji sktadnic zbiorczych.
Wytypowanie sktadnic w tabeli 3 stanowi punkt wyjscia do rozwlezania
modelu lokalizacyjno-tranaportowego centralizacji wyrobu i zaopatrzenia

zdpw "
Tabela 3
Wstepna lleta sktadnic proponowanych do centralizacji
i nie objetych centralizacje
Tabela
Numery sktadnic przystacyjnych Podziat
Podzbidr

1,2 ,3,5,6.8,9.10,11.12 ,13,14,16,17,18 ,20.21,22,24,
25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36.37,38,39,40,41.
42 ,43 .44,45,46,47.50,51,52,54,55,56,57,58,59,60,61, Tabela nr 1
62,63,64,65,66,67,68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,  pogsiat XV
79,80,81,83,84,87,89,90,91,92,100,101,102,103,104,
105,106,107,108,109,110,111,112,113,114,115,116, Podzbiér 1
117,118,119,120,121,122,123,124,125,126,127,128,
129 ,130,131,132,134,135,136,137,138,139,140,141,
142,143,144

[ o) 145,148,149,150,151,152,153,154,159,163,165,167, Tabela nr 2

0 168,170,171,172,173,176,179,183,184,188,191,192, -

a Podziat 11
193,194,195,198,199,200,201,205,209,218,221,222,
223,224,225,227,228,229,230,234,235,237 Podzbio6or 2,3

4,7,15,19,22,23,48,49,53,82,85,86,88,93,94,95,96, Tabela nr 1

97,98,99,131,133 Podziat 1V
Podzbior 2

>
u'&_‘ 146,147,155,156,157,158,160,161,162,164,166,169, Tabela nr 2

#| 174,175.177.,178.180,181,182.185.186,187,196.197, Podziat I1
>  204.206.207.,208.210.211.212.213.214.215.216.217, .
2{% 219.220,226,231,232,233,236 Podzbiér 1

Tabela nr 2
189,190,202,203 Podziat IV
Podzbiér 4

Optymalny podziat typologiczny IV tabela 1 sktada sie z podzbioru 1, w
sktad ktérego wchodze sktadnice o przecietnym i wysokim poziomie tech-
niczno-organizacyjnym oraz z podzbioru 2 o wielkosci miernika bliskiej
zero. Sk#adnice podzbioru 1 zostaty zawarte w goérnej czesci w tabeli 3
tworzec liste sktadnic pod centralizacje.

6. WNIOSKI

Podziat optymalny 1V dla skdadnic o numerach 1-144 nia pozwala na wy-
ciaggniecie wnioskéw dotyczecych ustalenie listy kandydet”p pa przyszie
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Tabela 4

Lista sktadnic kandydatéw na lokalizacje sktadnic zbiorczych

Numer
Lp. sktad-
nicy
i T
1 6
2 17
3 27
4 32
5 47
6 52
7 59
8 67
9 68
10 76
11 77
12 78
13 79
14 92
15 102
16 110
17 111
18 112
19 115
20 117
21 120
22 121
23 138
24 37
25 39
26 41
27 56
28 . 57
29 58
30 60
31 61
32 62
33 63
34 73
35 100
36 101
37 107
38 118
39 148
40 152
41 173
42 194
43 195
44 198
45 201
46 221

kallzacje sktadnic zbiorczych.
kalnego podziatu optymalnego,

Nazwa
sktadnicy

(RS 1 i |

Nowa Brda
Borzytuchom
Czarne
Podborsko
Kliniska
Rokita
Cybinka
Krepa
Krucz
Domanin
Kekolewo
Nsmystaki
Soénie
Stonarwy
Niedoradz
Krosénice
Dobroszyce
Budowlca
Lipa tuzycka
Nowa Rola
Zagan
Czastary
Kalety
Gronow
Lewiczynek
Radoszyn
Bobrowice
Bytnica
Czerwiensk
Oasienica
Radnica
Torzym
Wstowice
Wielen Pn.
Karygéne
Knotop
Widzim St,
Nowogréd 8.
Steporkow
Gomunice
Oleszyce
Lipa
Rudnik
Krasnobréd
Augustow
Spychowo

Tablice
Podziat
Podzbidér

4

Tabela 1

Podziat
11

Pexizbjiar
4

Tithfi 1di %
Podziat

ePodzbidr
9

Tabela 2
Powid ifi}
11

Podzbidér
3

Miernik poziomu
techniczno-orga-

nizBcyjnego
5

.52540
.63680
.59161
.50152
.52571
.53076
.62103
.50691
.44465
.57555
.45298
.55355
.64095
.45089
.65625
.57462
.63465
.53648
.66936
.65497
.72210
.57686
.50453
.54503
.63297
.4J5R3
.65553
.58109
.69900
0259040
0/58556
.51437
.55965
.48031
.51680
.55240
.45392
.69231
.57140
.64565
.58782
.58446
.61770
57797
.49187
.51362

[e¥elofolelolofololoJololoolololololo oo oo o lolojo}o o)

[eNoleolojojlololololeolololeoloNo]

Lokata
miernika

W tej sytuacji dokonano analizy 111
zawierajacego 10 podzbioréw jednorodnych.

Podzbiory 4 i 9 powyzszego podziatu zewieraje sktadnice o najwyzszych

miernikach poziomu,
przystacyjnya kandydujgcym na przyszie

Liste potencjalnych kandydatéw na sktadnica zbiorcza zawarto w tabeli

lo-

odpowiadajec tym samym warunkom stawianym sktadnicom
lokalizacja sktadnic zbiorczych.

4.
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Przechodzac do oméwienia przydatnosci otrzymanych podziatéw sktadnic o
numerach 145-237 z tabeli 2 zauwazy¢ mozna zasadniczo tylko jeden istotny
podziat optymalny, tzn. Il. Podzbiory 213 tego podziatu wchodze w ta-
bele 3, ponadto podzbidér 3 w tabele 4. Podzbidér 1 charakteryzuje sktadni-
ce o niskim poziomie techniczno-organizacyjnym, tworzec liste sktadnic
nie objetych centralizacje, zawarte w dolnej czesSci tablicy 3.
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HPQMHFFIJIEHHOCTH B ACHEKTE HX PEOPFAHH3AITHH

Pea»me
B crathe noKasnsaeTCH uexeu&npa.Bx.enuoaib npzueHeHHa ustoaob KjiaocH$HKa-
Ohh e CHCTeuarE3anHE ofiheKTOB, Koropue aojekhk npeAiBecTBOBaTb rexHEiecKouy

cpoeKrzpoBaHZB opraEEsauEOHHux ueponpaarzA.
QoitasaKHue pe3yzBxaTU no Kliaccn$aKai;HB u CHCTeuainsaijEH npacraHUHOHHHX

warasEH OB, aojtichh raiaeT Cj; ochoboB am bchkhx MeponpHHieii cBssaHHHXx ¢

peopranasalves crpyKrypH Sj'PB.

CLASSIFICATION AND SYSTEMATIZATION OF DEPOTS SUBORDINATE TO TIMBER
PLANTS OF THE COAL INDUSTRY IN THE LIGHT OF THEIR REORGANIZATION

Summery

The adisabillty of using methods of classification and systematization
of plants, which should be preceded by technical designing of the organi-
zational enterprise, is pointed out. The presented results of classifi-
cation snd systematization of near-station depots should from the basis
of any project connected with reorganization of the structure of timber
plants of the coal industry.



