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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uchwyt mocujgcy, zwtaszcza dla czujnikéw emisji akustycznej do
bocznych powierzchni kadzi transformatora.

Emisja akustyczna powstaje w wyniku rozchodzenia sie fal sprezystych (podtuznych i po-
przecznych) generowanych wskutek wyzwalania zgromadzonej energii sprezystej w wyniku ruchu
defektéw punktowych i dyslokacji w ciele statym, a takze zamiany energii pola elektrycznego w prze-
ptyw fadunku w osrodkach izolacyjnych w postaci wytadowanh niezupetnych lub zupetnych. W bada-
niach zjawiska emisji akustycznej stosowana jest rejestracja sygnatéw pochodzacych od zrédet emitu-
jacych fale sprezyste, a nastepnie przeprowadzana jest analiza zarejestrowanych sygnatéw w dzie-
dzinach czasu, progu dyskryminaciji, czestotliwosci i czasowo-czestotliwosciowej. Wtasciwosci sygna-
téw emisji akustycznej opisywane sg przy pomocy tzw. deskryptorow EA.

W dziedzinie czasu analiza sygnatéw EA zwigzana jest z okresleniem nastepujgcych deskrypto-
réw: amplituda maksymalna, amplituda miedzyszczytowa, warto$¢ skuteczna mocy sygnatu, wspot-
czynnik szczytowy rozumiany jako stosunek amplitudy maksymalnej do mocy skutecznej sygnatu.

W dziedzinie progu dyskryminacji wyznacza sie nastepujgce deskryptory: liczbe amplitud EA
o0 wartosci wiekszej niz przyjety prog dyskryminacji w okreslonym czasie. Jest to tzw. suma zliczen.
Pochodna po czasie tej wielkosci definiuje kolejny deskryptor — tempo zliczen. Stosuje sie takze de-
skryptor o nazwie stopa zliczen, ktora jest stosunkiem czasu, jaki zajmuje sygnat przekraczajgcy wy-
brany poziom dyskryminacji do catkowitego czasu obserwacji.

W przypadku sygnatow impulsowych EA do opisu zjawiska EA stosuje sie takze czas narasta-
nia, czas trwania impulsu oraz czas zaniku sygnatu EA.

W oparciu o wyzej wymienione deskryptory tworzy sie rozktady amplitudowe sumy, tempa zli-
czen lub zdarzen, ktére sg funkcjami progu dyskryminaciji.

Wymienione deskryptory dotyczg analizy amplitudowej sygnatow. Istotng wadag witasciwej inter-
pretacji rejestrowanych sygnatéw EA na podstawie tych deskryptoréw jest wptyw ttumienia fali aku-
stycznej na drodze od zZrodta do przetwornika na ich wartosci. W pewnych zastosowaniach EA, np. do
lokalizacji zrodet EA jest to powazne ograniczenie.

W dziedzinie czestotliwosci do analizy sygnatéw EA stosowana jest transformata Fouriera i two-
rzone na jej podstawie gestosci widmowe amplitudy, fazy i energii sygnatéw. Dla kazdej z tych wielko-
&ci tworzone sg nastepujgce deskryptory: widmowa warto$¢ maksymalna, srednia i skuteczna, czesto-
tliwos¢ dla wartoéci maksymalnej widma, czestotliwo$é srodkowa, a takze zakresy czestotliwosci do-
minujgcych dla przyjetego progu dyskryminacji. Transformata Fouriera podaje zawartos¢ sktadowych
harmonicznych w sygnale, umozliwiajgc lokalizacje w dziedzinie czestotliwo$ci, natomiast nie pozwala
na lokalizacje w czasie. Dla sygnatéw EA, krotkich w czasie, ostatnia wiasciwos¢ jest istotnym ograni-
czeniem. Dla takich sygnatéw stosuje sie analize czasowo-czestotliwo$ciowg (krétko czasowe prze-
ksztatcenie Fouriera STFT lub przeksztatcenie falkowe). Wydaje sie, ze docelowo ta metoda analizy
sygnatéw EA umozliwi charakteryzowanie i lokalizacje zrodet EA.

Wtasciwa detekcja fal sprezystych emisji akustycznej jest pierwszym etapem emisji akustycznej
rozumianej jako metoda pomiarowa. Detekcja winna byé prowadzona w warunkach dobrego sprzeze-
nia akustycznego czujnika z obiektem. Warstwa sprzegajgca winna mie¢ jednakowg grubos¢ w catym
obszarze powierzchni czotowej czujnika i przy kolejnych zamontowaniach czujnika powinna mie¢ po-
wtarzalng grubos¢. W trakcie pomiaréw czujnik nie moze sie przemieszczaé, gdyz ruch np. zsuwanie
sie czujnika wzdtuz kadzi transformatora generuje dodatkowe sygnaty stanowigce istotne zakidcenie
akustyczne. Zamocowanie nie powinno wprowadzaé¢ dodatkowych czestotliwosci rezonansowych
w stosowanym w pomiarach pasmie czestotliwosci.

Dotychczasowe mocowanie czujnikédw emisji akustycznej do bocznych powierzchni kadzi trans-
formatora nie zapewniato wszystkich wymienionych warunkoéw.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego uchwytu mocujgcego - mocowania dla czujnikéw
emisji akustycznej do bocznych powierzchni kadzi transformatora.

Uchwyt wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze ma zesp6t magneséw neodymowych wraz
z uktadem dwodch sprezyn stanowigcych sprezyne przednig oraz sprezyne tylng, przy czym catos¢
zamknieta jest w obudowie i dociska powierzchnie czotowg czujnika do kadzi transformatora.

Obudowa wykonana jest z teflonu.

Uchwyt wedtug wynalazku zapewnia stabilne i sprezyste mocowanie czujnika pomiarowego do
badanego obiektu.
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Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest mata masa catej gtowicy pomiarowej, jej stabilnos¢
i skuteczna izolacja elektryczna, skuteczne odseparowanie mechaniczne czujnika od obudowy i zmi-
nimalizowanie przenoszone tg drogg drgan mechanicznych i praktyczne montowanie czujnika w pobli-
zu radiatoréw.

Zastosowanie opracowanego zamocowania zapewnia powtarzalne warunki docisku czujnika
emisji akustycznej do kadzi transformatora oraz wtasciwg detekcje fal sprezystych emisji akustycznych
przychodzgcych z objetosci badanego obiektu.

Przedmiot wynalazku przedstawiono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia budowe uchwytu
magnetycznego przekroju kompletnej gtowic, a fig. 2 — widok powierzchni czolowej gtowicy.

Uchwyt ma zespo6t magnesdéw neodymowych 1 wraz z uktadem dwdéch sprezyn stanowigcych
sprezyne przednig 4 oraz sprezyne tylng 5, przy czym cato$¢ zamknieta jest w obudowie i dociska
powierzchnie czotowg czujnika 3 do kadzi transformatora, natomiast sygnat wyjsciowy z czujnika 3 jest
wyprowadzany za pomoca kabla do czujnika 2 czyli kabla koncentrycznego.

Za prawidiowe dociskanie powierzchni czotowej czujnika 3 do kadzi transformatora odpowiada
uktad dwéch sprezyn, o odpowiednio dobranej sztywnosci: 0,0448 daN/mm dla sprezyny przedniej 4
i 0,0471 daN/mm dla sprezyny tylnej 5.

Catos$¢ zamknieta jest w lekkiej obudowie wykonanej z teflonu.

Zastrzezenia patentowe

1. Uchwyt mocujacy, zwtaszcza dla czujnikdédw emisji akustycznej do bocznych powierzchni ka-
dzi transformatora, znamienny tym, ze ma zesp6t magneséw neodymowych (1) wraz z uktadem
dwoch sprezyn stanowigcych sprezyne przednig (4) oraz sprezyne tylng (5), przy czym catos¢ za-
mknieta jest w obudowie i dociska powierzchnie czotowg czujnika do kadzi transformatora.

2. Uchwyt mocujgcy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obudowa wykonana jest z teflonu.
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Rysunki
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