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INWERSJA STOPNIA UWEGLENIA W PROFILU WARSTW SIODLOWYCH
KOPALNI "*MOSZCZENICA™ (ROW)

Streszczenie. W profilu otworu wiertniczego, wykpnanego w wyrobi-
sku goérniczym kop. "Moszczenica", wystepuja utwory warstw siodtowych
(Namur B) grubosci okoto 200 m. Warstwy te zawierajg w gornym odcinku
profilu poktady wegla: 503/1-2, 504/2 i 505/1. Srodkowy i dolny odci-
nek jest bezpoktadowy. Zmiennos$¢ stopnia uweglenia w warstwachesiodto-
wych, okreslono za pomoca pomiarow zdolnosci odbicia Swiatda witrynitu
probek pokdadowych wegla, .jak i1 prébek skat nieweglowych. Przedyskuto-
wano wiarygodnos¢ uzyskanych wynikéw badan prébek pokdtadowych i proébek
z materiag organiczng rozproszong (MOD) w skatach ptonnych, gtéwnie w
+upkach weglowych, idowcach i mutowcach waglistych a takze w skatach
grubookruchowych. Badania wykazaty zjawisko inwersji stopnia uweglenia
w warstwach siodtowych z gkebokoscig, co wskazuje na wystepowanie czyn-
nika istotnie zaburzajacego pole metamorfizmu regionalnego w tej cze-
Sci ROW.

WSTEP

W zdozu kop. "Moszczenica™ (ROW) charakteryzujgacym sie wystepowaniem
wegli Sredniouweglonych (koksowych), wspotwystepuja takze wegle o wysokim
stopniu uweglenia (antracyty). Wspétwystepowanie wegli koksowych i antracy-
téw, obserwowane w niektérych poktadach warstw sioddtowych (Namur B), zwiag-
zane jest ze strefami zaniku pokdtadéw wegla. Weddug dotychczasowych badan
zmienno$¢ stopnia uweglenia w ztozu, wyrazona $rednia wartoscia zdolnosci
odbicia Swiatta witrynitu, waha sie w granicach 1,10 - 1,35% R° dla wegli
koksowych oraz 1,56 - 3,39% R° dla antracytéw Ql, 2, 3, 4, 5 .

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie zmian stopnia uweglenia w

ptofilu otworu wiertniczego, wykonanego z wyrobiska gérniczego w poktadzie
antracytu 505/1 na poz. - 240 mw chodniku podstawowym na5 (rys. 1).
W otworze wiertniczym, drazonym w Kkierunku stropu karbonu(G - 1244/85 + 90°),
napotkano poktady wegla 504/2 1503/71-2. W kierunku spaguwarstw siod+owych
otwér wiertniczy (G - 1245/85 -90°) objat odcinek profilu do poziomu mor-
skiego Gaebler, nie napotykajac na zaden poktad wegla.
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Rys. 1. Lokalizacja otworu wiertniczego G - 1244/85 (1245/85) w obszarzeko-
palni "Moszczenica"”

1 - nasuniecie ortowsko-boguszowickie, 2 - 0o$ synkliny Jastrzebia, 3 - 03
antykliny Jastrzebia, 4 - strefa zaniku poktaddéw w tzw. utworach pstrych,
5 - szyby

Fig. 1. Location of the borehole G - 1244/85 (1245/85) in the Moszczenica
coal mine area

1 - Ortowa-Boguszowice overthrust, 2 - Jastrzebie syncline axis, 3 - Jastrze-
bie anticline axis, 4 - zone of disappearance of coal ".red beds"™, 5 - mine
shafts

METODYKA BADALS

Za pomocag pomiardow zdolnosci odbicia sSwiatta (refleksyjnosci) witrynitu
(R°), proébek pochodzgcych zaréwno z poktadéw wegla jak i ze skat nieweglo-
wych, okreslono stopien uweglenia. Pomiary zdolnosci odbicia Swiatda prze-
prowadzono za pomocg mikroskopu MPV-2 firmy Leitz, wyposazonego w blende
pomiarowg 0,2 mm, umozliwiajaca pomiar powierzchni o S$rednicy 0 < 1,22jjm,
przy powiekszeniu obiektywu 32 x.

Poktady wegla 503/1-2, 504/2, oprébowano metoda rdzeniowg (0 42 mm) a po-
k#ad 505/1 metoda bruzdowg. Badania petrograficzne pok#adéw obejmujgce ozna-
czenia grup maceratow (PN-79/G-04529), jak réwniez oznaczenia $redniej zdol-
nosci odbicia Swiatha witrynitu (PN-79/G-04524) wykonano na zgtadach - bry-
kietach, reprezentujacych Srednig prébke poktadowa. Probki poktadowe podda-
no takze badaniom technologiczno-chemicznym, obejmujacymi oznaczenie alter-
natywnych w stosunku d? refleksyjnosci parametréw stopnia uweglenia, m.in.
zawartosci czesci lotnych (Wdaf), zawartosci pierwiastkow wegla (Chaf) i wo-
doru (HManN).

Z nieweglowych(ptonnych) skak, tj. zwirowcéw, piaskowcéw®™, mukowcow i idow-
cow charakteryzujacych sie weglistoscig, a wiec makroskopowym wystepowaniem
rozproszonej substancji organicznej, sporzadzono zgtady do pomiardéw stopnia
uweglenia. Duza ilo$é makroskopowo widocznej substancji organicznej (wegli-
stej) w tych skatach wskazywata na wzgledna tatwosé wykonania preparatéw mi-
kroskopowych. W praktyce okazato sie, ze znaczna réznica twardosci, Scieral-
nosci 1 kruchosci wegla w stosunku do mineratéw uniemozliwida otrzymanie pre-
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paratéw o wymaganym dla pomiaréw refleksyjnosci stopniu wypolerowania. Po-
zytywne rezultaty szlifowania i polerowania (metoda mokrg) preparatéw zawie-
rajacych rozproszong substancje organiczng, uzyskano dopiero z chwilg zmia-
ny technologii sporzadzania preparatéw. Zmiana technologii polegata na za-
stagpieniu ‘wody destylowanej alkoholem izopropylowym, gdzie efektem byto
znaczne zmniejszenie stopnia wykruszenia i niedopolerowania powierzchni
zgtadu. Zadowalajace efekty polerowania uzyskano dla skat drobnoklastycz-
nych, jak idowce i mubowce wegliste. Substancja organiczna na ktérej mierzo-
no zdolnos$¢ odbicia sSwiatta przedstawiata wegiel btyszczacy w formie okru-
chéw Wielkosci < 0,4 mm i laminek grubosci < 0,3 mm (fot. 1, 2, 3, 4).
1108¢ pomiaréw refleksyjnosci witrynitu w tych skatach wynosita zazwyczaj
100 dla jednego preparatu.

Fot. 1. Piaskowiec drobnoziarnisty Fot. 2. Piaskowiec drobnoziarnisty
z obtoczonym okruchem witrynitu

z pasemkami«witrynitu (R° = 3,10%)
(R° = 3,10%), +*awica pomiedzy pokta-

z szczelinami kliwazu wypednionymi A <
weglanami, +dawica pomiedzy pokta- dami 504/2 § 505/1
dami 504/2 1 505/1- Pow. 320x, obiektyw immersyjny.
Pow. 320, obiektyw immersyjny Photo 2. Fine-grained sandstone with
- - the vitrinite particle. Layer between
Photo 1. Fine - grained sandstone 504/2 and 505/1 seams.
with the vitrinite band ®" = 3,10%) Oil imm. 320x

Nate the fissures in coal filled with
carbonate. Layer between 504/2 and
and 5B5/1 seams

Oil imm.v320x
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Fot. 3. ldowiec weglisty z pasemka-
mi witrynitu (R° = 1,39%) z pustymi

szczelinami kliwazu. tawica w stro-
pie poziomu morskiego Gaebler (@)

Pow. 320x, obiektyw immersyjny

Photo 3. Carbonaceous claystone with the
vitrinite band (R° = 1,39%). Note un-

filled fissures. Top of the marine
Gaebler (?) horizon
Ooil imm. 320x

WYNIKI BADAli

W. Gabzdyl, K. Probierz

Fot. 4. Ildowiec weglisty z nieregu-
larnymi okruchami witrynitu (R° =
= 1,39%). tawica w stropie poziomu
morskiego Gaebler (@)
Pow. 320x, obiektyw imersyjny

Photo 4. Carbonaceous claystone with
irregular vitrinite (Rr; = 1,39%).

Top of the marine Gaebler (?) hori-
zon
Ooil imm. 320x

Wyniki badan petrograficznych oraz technologiczno-chemicznych prébek po-

k+adowych przedstawia tab. 1.

W sktadzie petrograficznym zwraca uwage silnie zrdéznicowana zawartosc¢
witrynitu (88-44%). Najmniej witrynitu stwierdzono w dawie dolnej poktadu
504/2, ktoéra makroskopowo przedstawia naprzemianlegte pasemka wegla biysz-
czacego i whoknistego. tawa gorna poktadu 504/2, oddzielona od dolnej 0,2 m
warstwg idowca, wykazuje najwieksza zawarto$¢ witrynitu. Wystepujaca bezpo-
Srednio w stropie pokdadu 504/2 warstewka grubosci 0,05 m, o najsilniejszym
potysku, wykazuje podobng do *awy gornej wysoka zawartos¢ witrynitu. Pokdad
503/1-2 odznacza sie takze wysokim udziatem witrynitu.

Badane wegle nie zawierajg maceratéw grupy egzynitu, za wyjatkiem wyste-
pujacej w Sladowych ilosciach fluoryzujacej substancji bitumicznej - F£S
5] - Wieksze ilosci FBS stwierdzono jedynie w dawie dolnej pokd#adu 504/2.
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Substancja ta wypednia zaréwno przestrzenie komérkowe fFfuzynitu, jak i pory
po odgazowaniu witrynitu, a ponadto jest widoczna w skupieniach substancji
mineralnej, gtéwnie ilastej.

Udziat maceratéw grupy inertynitu, gdéwnie Ffuzynitu oraz makrynitu i mi-
krynitu jest niski (10-17%). Wyjatek stanowi +awa dolna poktadu 504/2 oraz
pok#ad 505/1 (34-42%) .

Wartos¢ Sredniej zdolnosci odbicia sSwiatda witrynitu z poktadéw wegla
zmienia sie w przedziale 2,49 - 4,89% R°, co odpowiada antracytom i meta-
antracytom. Wartosci odchylenia standardowego wynikéw pomiaréw Sredniej
zdolnosci odbicia swiatta wykazuja stosunkowo niewielkie zroznicowanie w
zakresie 0,26 - 0,34 s.

Sposrod oznaczonych parametréw technologiczno-chemicznych prébek pok#a-
dowych zwraca uwage wysoka zawartos¢ popiotu, ktérg w kilku przypadkach nie
udato sie obnizy¢ < 10%. W zwigzku z tym wyniki oznaczen zawartosci cze-
Sci lotnych, w przypadku prébek z pokdadu 503/1-2 oraz z 4awy dolnej pokta-
du 504/2, moga by¢ nieco zawyzone. Mikroskopowo rozpoznano bowiem w nich
duze ilosci weglandw.

Zawartos¢ wilgoci jest stosunkowo wysoka i zmienia sie w granicach 2,46-
-7,05% Wa.

Zawartos¢ pierwiastka wegla zmienia sie w dos¢ szerokim zakresie (85,81-
-93,42% C~af), natomiast zawartos¢ wodoru jest stale niska, przy stosunko-
wo niewielkim zakresie zmian (2,04 - 2,99% H™a™).

Poréwnujac parametry (R°, V~af, Chan, ) okreslajace stopien uweg-
lenia nie stwierdzono pelnej ich wspékzaleznosci, z wyjatkiem parametroéw
prébki o najwyzszej wartosci R° (pok. 504/2 *awa gérna). W prébce tej obok,

najnizszej zawartosci V~a”, wykazano najwyz.szg zawartosc¢ Prébke o
najnizszej zdolnosci odbicia Swiatta (pokdad 505/1) charakteryzuje najwyz-
sza zawartos¢ vMaN i , przy najnizszej zawattosci Zawartosé

Cnraf wydaje sie jednakze w stosunku do innych wskaznikéw uweglenia zbyt
niska.

Wartosci $redniej zdolnosci odbicia Swiatda witrynitu (RMOD>  bedacego
sktadnikiem rozproszonej substancji organicznej w skatach nieweglowych przed-
stawia tab. 2. Uwage zwracaja malejace z glebokosciag wartosci od 4.20 do
1,39% RMNODr przy wartosciach odchylenia standardowego 0,43 - 0,09 s.

W gérnej czesci profilu warstw siodfowych (do pok#adu 505/1) stwierdzono
wartosci zdolnosci odbicia swiatka witrynitu odpowiadajace antracytom. Poni-
zej tego poktadu refleksyjnos¢ witrynitu odpowiada wartoscian tego wskaznika,
charakterystycznym dla wegli Sredntouweglonych (koksowych). Wiekszo$¢ wyko-
nanych pomiaréw refleksyjnosci MOD dotyczy skat drobnoklastycznych, tj. idcw-
cow i mutowcéw weglistych.

Wyniki oznaczen stopnia uweglenia pok#adéw oraz rozproszonej substancji
organicznej wyrazone wskaznikami R&l i Ry, oraz CgaA i v~a” uwidocz-

Franc. - Matiere Organique Dispersee..



Inwersja stopnia uweglenia. 421

Tabela 2

Zdolnos¢ odbicia $Swiatda witrynitu z rozproszonej substancji organicznej (R™NJ
w profilu otworu wiertniczego G - 1244/85 i G - 1245/85

Zdolnosc¢ )
brobki GHebokose Litologia 23/? Atha Stantaraone
witrynitu
-£ % S
+ 15 316,20 - 36,25 itowiec 4,20 0,43
+ 13 34,20 - 34,25 - itowiec 3,64 0,34
+ 7 22,50 - 22,55 piaskowiec 3,10* -
+ 6 14,50 - 14,55 piaskowiec 2,75* -
+ 5 8,20 - 8,25 piaskowiec 2,63 0,35
+ 2 3,20 - 3,25 zwirowiec 2,67* -
- 1 0,15 - 0,20 mudowiec 2,36* -
- 2 0,60 - 0,65 itowiec 2,50 - 0,31
- 3 0,80 - 0,85 itowiec” 2,19 0,36
- 17 " 70,80 - 70,85 zwirowiec 1,51* -
- 34 "128,70 -128,95 mudowiec 1,46 0,14
- 3 139,30 -139,35 itowiec 1,42 0,16
- 36 143,80 -143,85 mutowiec 1,43* «
- 37 147,80 -148,00" itowiec 1,39 0,09
Objasnienia:

+ otwér 1244/85
otwér 1245/85
* ponizej 10 pomiaréow refleksyjnosci

niono na tle profilu litologicznego rozpatrywanego otworu wiertniczego
(rys. 2).

W profilu otworu wiertniczego zwraca uwaga brak poktadéw wagla ponizej
poktadu 505/1. Utwory pstre tworza ponizej tego pokiadu poziom grubosci
0,9 m.

Analizujac przebieg zmian wartosci wskaznikéw stopnia uwgglenia z giebo-
koscig, stwierdzono w warstwach siodtowych zjawisko jego inwersji. Zjawisko
to zaznacza sie wyraznie wzrostem zawartosci czesci lotnych (Mdaf), spad-
kiem zawartosci pierwiastka wegla (Cda”™y) i spadkiem wartosci Sredniej
zdolnosSci odbicia Swiatda witrynitu z glebokoscig. Jest to wiec trend prze-
ciwny do obserwowanego w obszarach objetych metamorfizmem regionalnym. Na-
lezatoby wiec przyja¢, ze opisane zaburzenie Rola metamorfizmu regionalnego
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czesci lotne V % zdolno$¢ odbicia $wiatta R.%
6 8 10 12 501/V2*» 200 *00 4Q0  *00
= e =i 502/1 — =41

85 87 89 91 93 95
zawarto$¢ C \%

objasnienia:

n -1
yg -2
ran -3
CSD-*
m-<>
*8
E?33 -9
4 .10
*/\_12
\<?-13

Rys. 2. Zmiennos$¢ stopnia uweglenia w profilu otworu wiertniczego G - 1244/85
(1245/85) w obszarze kopalni "Moszczenica™

1 - pok#ad wegla, 2 - Hupek weglowy, 3 - zwirowiec, 4 - piaskowiec, 5 - mu-
towiec, 6 - itowiec, 7 - utwory pstre, 8 - poziom morski Gaebler (?), 9
przypuszczalna granica stropu karbonu, 10 - poziom hipotetycznego wystepowa-
nia poktadéw wegla, 11 - przebieg zmiennosci Sredniej zdolnosci odbicia Swia-
tha witrynitu proébek poktadowych, 12 - przebieg zmiennosci $redniej zdolno-
Sci odbicia sSwiatda witrynitu w rozproszonej substancji organicznej, 13
Sredni gradient uweglenia dla catego obszaru kopalni 'Moszczenica™

Fig. 2. Coal rank variation in the profile of the borehole G-1244/85 (1245/85)
in the Moszczenica coal mine area

1 - coal seam, 2 - carbonaceous shale, 3 - conglomerate, 4 - sandstone, 5 -
mudstone, 6 - claystone, 7 - red beds, 8 - marine Gaebler (?) horizon, 9
the boundary between Carboniferous sediments and overburden (suspected),
10 - hypothetical level of coal seams occurrence, 11 - variation in vitrini-
te reflectance (RO ) of seam channel samples, 12 - variation in vitrinite

reflectance dispersed organic mattery 13 - mean reflectance gradient
mean fQr the wholé Moszczenica mine area
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wywotaty czynniki metamorfizmu termalnego. Najwiekszg intensywnos¢ zmian
wskaznikéw uweglenia obserwuje sie w goérnym odcinku profilu, grubosci ~40m,
pomiedzy pokdtadami 503/1-2 i 505/1, gdzie pionowy gradient uweglenia, wyra-
zony wartoscig zdolnosci odbicia Swiatta witrynitu, wynosi okoto

W odcinku profilu grubosci ~ 70 m, pomiedzy poktadem 505/1, a poziomem w

ktérym nalezatoby sie spodziewa¢ wystepowania pokdadu 506/3, gradient ten
1, 00% W

wynosi _1%_m * Viv?dolnym odcinku warstw siodtowych wartos¢ gradientu
2 _ ))_ _ _

nia Wynos':<_iUEJ’_h_. Dla porown?nla reglon?Iny gradu_entQu%ragl_eralaq%REG) dla

catego obszaru ztozowego kopalni *Moszczenica'™ wynosi — L "qq~ a war-

tos¢ refleksyjnosci witrynitu generalnie wzrasta z gtebokoscig.

WNITOSKI

Poréwnujac zmiany stopnia uweglenia poktadéw wegla ze zmianami stopnia
uweglenia rozproszonej w skatach substancji organicznej (MOD) w zbadanym
profilu warstw siodtowych, mozna zauwazy¢ podobne Kkierunki ich przebiegu.
Zaznaczajace sie w gornym odcinku badanego profilu odchylenia, wartosci re-
fleksyjnosci witrynitu w pokt#adach wegla (R°) i w skatach towarzyszacych
(FﬁOD) mozna by thumacjzy¢ wptywem litologii, jak i réznymi warunkami pomia-
réw. Odcinek bezpoktadowy wykazuje stosunkowo niski stoPieﬁ weglenia co
wskazuje, ze podobnie niski stopien uweglenia wykazywatby w éym profilu po-
ktady 506-510. Wydaje sie takze, ze wystepowanie serii bezpokkadowej poni-
zej poktadu 505/1 nie ma bezposredniego zwigzku z zanikami poktadéw warstw
siodtowych w strefach wystepowania tzw. utwordéw pstrych.

Wykonane pomiary zdolnosci odbicia $Swiatda witrynitu, wystepujacego wsrod
rozproszonej substancji organicznej w skatach towarzyszacych poktadom wegla,
umozliwiajg przesledzenie zmian pola metamorfizmu w ztozach wegla, zwkasz-
cza w odcinkach bezpoktadowych.

Okreslenie nastepstwa czasowego w ktérym wystapity zjawiska metamorfizmu
termalnego, w stosunku do czasu oddziatywania czynnikéw metamorfizmu regio-
nalnego, bedzie zapewne mozliwe do ustalenia po przeprowadzeniu dokdadnych
badan, zwkaszcza przeobrazen mineralnych w skatach towarzyszacych pok#adom
wegla.
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HHBEPCHH CTEIIEHH yrjQ®HKAI90i B IPOSHIIE ONIOHCEHHO
AHIHKIIHHAJILHOO0 CEPHH IHAXTH "MOmEHHIUN
(PHEHHUKHO yrCUIHHtf PAMOH)

P e 3k me

B npoijmae cKBasHHH b noA3e«Hoft ropHoit BupaOoiKe uaiiu "MoneHHua" BucTy-
najDT OTJioseHHH aHTHKjiHHaabHofl cepHH (Haioap B) mouhocth ~ 200 m. B BepxHeft
HaciH npo$HJW HaxoiHTCa iuiacm yrasj 503/1-2,504/2 h 505/1. Cpejman h HHKHaa
taciB npojjHJia e coAepxaT yroJibHHi naacioB.

H3MeHHnsocib cieneHH yr.ieOKKaiiHH aHTHKJiHHaj ibHoft cepHH onpeAeaeHO ¢ no-
mobkio HsueHeHHit oipaxaieabHofl cgocoShocth BHipHHHia, wax hs nxacioBux npod
Tax h H3 nycioft nopoAH.

OScyxAeHa AocioBepHocib nojiyHenHux pesyAbiaioB HpcaeAOBaHHfi nxacioBux
npo6 yran h npo6 paccexHHoro opraHHvecxoro BemecTBa H3 nycioft nopoAH, rjiaB-
hhm 0OpasoM H3 yrxeHOCHHX h yrAHCIhDC cjiamieB, yrAHCTUx aprujuiHTOB h xpyn-
HOO0OJIOMOHHHX OTAOXeHHii.

Bo BpeMH HCCAeAOBaHHft 0OaapyxHAOCfc HBAeHHe HHBepcnx C rAyOHHott cieneHH
yrjrejivKfliTHH aHTHKAHHaAbHO#! cepHH, Sio yxa3biBaei Ha noHBAeHHe $axiopa oy-
geCTBeHHO Hapymaxnero none perzoHajibHoro ueiaMop<k>n3Ma yrjieti 3TOfi vaciH
PHOHHHKoro yroAbHoro PaitoHa.

INVERSION OF COAL RANK IN THE ANTICLINAL BEDS
IN THE "MOSZCZENICA™ COAL MINE
(RYBNIK COAL DISTRICT)

Summary

There are the Anticlinal Beds (Namurian B), up to 200 m in thickness,
in the borehole profile located at the underground road of the 'Moszczeni
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ca" mine. These beds consist of 503/1-2, 504/2, and 505/1 seams in their
upper part while the medium and lower one is of barren character. Coal rank
variation of the- Anticlinal Beds was established* by means of reflectance
measurements of both coal seam and dispersed organic matter samples. Relia-
bility of the results, concerning coal and dispersed, organic matter, espe-
cialy in carbonaceous shale, claystone, carbonaceous mudstone and also coar-
se - grained sediments, has been discussed.

The inversion of coal rank in the Anticlinal Beds (with depth) was detec-
ted,- which indicates the presence of the factor substantially disturbing
the regionallcoal rank in this part of the Rybnik Coal District.



