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ANALIZA WPLYWU ZAWARTOSCI FRAKCJI PYLOWEJ I ILOWEJ NA
PROCESY ZAMARZANIA GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH

Streszczenie

W wielu zagadnieniach inzynierii geotechnicznej jednym z wiodacych probleméw jest
wysadzinowos¢ gruntow. Zardwno w aspekcie poznawczym jak i inzynierskim zagadnienia
te rozwijane byly od lat 30. minionego stulecia w wielu krajach. Pomimo wprowadzenia
do praktyki budowlanej szeregu uproszczonych kryteridéw klasyfikujacych grunty pod
wzgledem podatnosci ich na wysadzinowos$¢é, w dalszym ciagu brak jest jednoznacznego
zwigzku pomiedzy uziarnieniem gruntéw, a ich podatnoscia na pecznienie mrozowe.
Coroczne straty gospodarcze powodowane tymi zjawiskami sg bardzo duze.

Takze w aspekcie poznawczym procesOw powstawania tego zjawiska nie okreslono,
jak dotychczas, jednakowych uwarunkowan gruntowych wptywajacych na wielkos$¢
pecznienia mrozowego. Sposrod wielu hipotez za najbardziej prawdopodobne uznawane
sa: powstala w 1961 roku hipoteza Everetta, wtorna teoria wysadzinowsci Millera z 1972 r.
oraz opracowana przez Takagi w 1978 r. teoria sit adsorpcji. W niniejszej pracy podjeto
eksperymentalng probe powigzania mechanizméw tych hipotez z wynikami badan
wysadzinowosci czterech gruntéw klasyfikowanych pod wzgledem uziarnienia, wg kryterium
Casagrande’a, jako wysadzinowe lub watpliwe.

Zasadniczymi zalozeniami w celach badawczych bylo okreslenie wptywu zawartosci
frakcji pylowej 1 ilowej] na wysokos¢ pecznienie mrozowego. Badane grunty
charakteryzowata zroznicowana zawartos¢ frakceji pytowej, ktéra wraz z mniejszymi wynosila
30%, 40%, 50% 1 70%, oraz zmienna zawartos¢ frakcji itowej wynoszaca w poszczegolnych
gruntach 0%, 0%, 5% i 21%. Dodatkowo okreslono szybko$¢ przenikania ciepta wewnatrz
prébek podczas procesu mrozenia.

Badania mrozenia wykonano w specjalnie zaadoptowanej w tym celu komorze
klimatycznej] z wbudowanym dwudzielnym pojemnikiem styropianowym mieszczacym
jednorazowo 6 jednakowych prob, wykonujac tacznie 72 proby. Dolna jej czg$¢ zanurzona
byta w wodzie utrzymywanej w stalej temperaturze powyzej zera, a boczne otoczenie prob
wypelniono suchym piaskiem tworzac izolacje od ujemnych temperatur. Catkowity proces
mrozenia w temperaturze réwnej -10°C trwal 160 godzin.

Uzyskane wyniki badan zmiennos$ci temperatur w czasie wykazaly, ze w profilach probek

gruntow niespoistych szybkos$¢é przenikania ciepta jest wigksza niz w przypadku gruntow



spoistych. Potwierdza to uwarunkowania, ze grunt bardziej niespoisty ma wigkszy
wspotezynnik przewodzenia ciepla, tj. lepsza zdolnos¢ wymiany ciepta.

Na podstawie uzyskanych wynikéw wielkosci pecznienia mrozowego wykazano,
ze najwieksze pecznienie mrozowe wykazuje pyl o najwyzszej sumarycznej zawartosci
frakcji pylowej i1 ilowej wynoszacej 70%, a najmniejszy przyrost wysokosci probek
W procesie mrozenia wykazuje piasek pylasty o najmniejszej sumie obu tych frakc;ji.

Na podstawie analizy wynikéw badanych gruntow (w zakresie zawartosci fi=0-21%
i fm=19-65%) obecnos$¢ frakcji ilowej, ale w powigzaniu z obecnoscig frakcji pytowej
decyduje o wysadzinowosci gruntu. W gruntach wysadzinowych takze zawartos$¢ frakcji
pylowej wplywa na wielko$¢ pecznienia mrozowego, ale w stopniu ponad dwukrotnie
mniejszym niz zawartos$¢ frakcji itowe;.

Przedstawione zagadnienia majg znaczenie poznawcze, a okreslenie wielkosci wpltywu
poszczegdlnych frakceji na wielko$¢ wysadzinowosci moze umozliwi¢ kwalifikacje gruntéw

pod katem ich podatnosci na pecznienie mrozowe.



