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SYSTEM NUMERACJ1 DOKUMENTACJI PROJEKTOWO-KONSTRUKCYJNEJ
JAKO JEZYK INFORMACYJNY

Streazozenle. Po dokonaniu analizy tradyoyjnyoh systeméw numera-
cji dokumentacji technicznej oraz uzasadnieniu potrzeby wprowadzenia
zmian przedstawiono, utworzony na podstawie nowego ukdadu kryterioéw,
system numeracji dokumentacji projektowo-konstrukcyjnej Jako Jjezyk
informaoyjny.

1. WSTEP

0 numeracji dokumentacji technioznej Jako o problemie teohnicznym a na-
wet naukowym méwi sie w ostatnich lataoh czesto, jak réwniez pisze sie oo-
raz czesciej. Dzieje sie tak, poniewaZ ulegty generalnej zwianie zatoze-
nia systemu numeracji. Przyczyny zmiany zatozen mozna uja¢ w dwie grupy.

Po pierwsze,tradycyjny system numeracji spedniat swoje zadanie dopéty,
dopoki byt spedniony uktad kryteridw jako podstawa Jego utworzenia.W oatat-
nim jednak okresie w uktadach projektujacych przestato by¢ spedniane szoze-
g6lnie jedno zasadnioze kryterium, a mianowicie: ilos¢ dokumentacji two-
rzonej oraz zbiory dokumentaoji arohiwizowanej przekroczyty wielko$oi pro-
gowe przyjete dla systemu tradycyjnego.

Po drugie, nastapit znaozny postep w rozwoju metod oraz Srodkéw techni-
cznych wspomagajacyoh gospodarke dokumentaoja teohniozng w ukddaoh projek-
tujacych.

W celu przedstawienia systemu numeraoji dokumentaoji projektowo-kon-
strukcyjnej w sposéb mozliwie uogélniony przyjeto, ze obszarem rozyazan
bedzie wszelka dokumentaoja wykonywana w biuraoh projektéw, to jest doku-
mentacja inwestycyjno-projektowa oraz konstrukcyjna.

2. ANALIZA TRADYCYJNYCH SYSTEMOW NUMERACJI DOKUMENTACJI

Przeprowadzono badania kilkudziesieciu systeméw numeracji dokumentaoji
w krajowyoh i zagranioznyoh biuraoh projektéw oraz biuraoh konstrukcyjnych.

W badanych systemach numeraoji mozna wyré6zni¢ trzy grupy oznaczeh do-
kumentaoji, ktore stanowia trzy niezalezne oiggi kodowe wystepujace (jJe-
Sli wystepuja) roéwnoczesnie, a mianowicie:
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t. Wskaznik archiwalny sktadajacy sie na og6l z wyroznika Formatu arkusza
oraz numeru kolejnego arkusza danego formatu rejestrowanego w ksiedze
archiwalnej. Wskaznik ten jako numer identyfikacyjny dokumentéw wyste-
puje prawie we wszystkioh badanych systemach numeracji i jest miedzy
innymi podstawg gromadzenia i przechowywania raatryo (kalek) dokumen-
taoji w szufladach wedtug formatow.

2. Numer kolejnego zaméwienia, ktéry jest numerem porzadkowym zleconego
do opraoowania projektu - bardzo czesto numerem porzadkowym w danym ro-
ku - wedtug prowadzonego rejestru.

Jest on miedzy innymi podstawa:

- kompletowania dokumentaoji w projekty,

- przechowywania kopii dokumentacji kompletnymi projektami,
- zaméwienia dodatkowych kopii kompletnego projektu.

Numer ten jako identyfikator projektu wystepuje w duzej czesSci bada-
nyoh systeméw numeracji biur projektéw, natomiast rzadziej w badanyoh
systemach numeracji biur konstrukcyjnych.

3. Zbidér cech obarakteryzujacyoh dokumentacje opracowang w danym biurze;
takimi oeohami sa na ogo6k:

- zaktad - inwestor, dla ktérego dokumentacja jest tworzona,

- pracownia projektowa identyfikujaca zesp6t autorski oraz branze opra-
oowania,

- rodzaj dokumentaoji,

- stadium opraoowania dokumentaoji,

- przedmiot ofiraoowania projektowego.

Oznaczenie zbioru oeoh wystepuje jednak rzadko w badanyoh systemaob nu-
meracji, a lioznos¢ tego zbioru i Jego struktura (uporzadkowanie) sag in-
ne w kazdym badanym systemie. Wymieniony zbidr ceoh jest oharakterystyoz-
ny szozeg6lnie dla dokumentaoji tworzonej w biurach projektéw,, w ktéryoh
oeohy te sa kodowane niezaleznie od siebie. V biurach konstrukoyJdnyoh na-
tomiast ozesciej, zamiast niezaleznego kodowania oeoh, wystepuje klasyfi-
kacja hierarchiczna konstruowanyoh Srodkéw technioznyoh (tzw. indeks kla-
syfikacyjny).

Wniosek og6lny z badan mozna sformutowaé nastepujaco:

podstawg tradyoyjnyoh systeméw numeraoji jest kodowanie identyfikacyjne
oparte gtéwnie na kodowaniu porzadkowym i seryjno—porzadkowym, ozyli reje-
stracyjnym; do rzadkos$oi nalezy kodowanie wieloaspektowe tabelaryozne o-
raz kodowanie klasyfikaoyjne.

Podstawowg zaleta tradyoyjnyoh systeméw numeraoji jest minimalna, z mo-
zliwych, d#ugos¢ ciggu kodowego, a zatem duza operaoyjnos¢ w jego stosowa-
niu przez ozdtowieka. Generalng wade stanowi minimalna pojemnos¢ informa-
oyjna oraz brak selektywnosci,oo uniemozliwia automatyczne przetwarzanie
danych oraz zastosowanie nowych nos$nikéw informaoji.
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3. POTRZEBA ZMIANY SYSTEMU NUMERACJI

Na rys. 1 przedstawiono graf systemu gospodarki dokumentnoja technicz-
ng w uktadzie projektujgcym. System ten jest podstawg gospodarki dokumen-
tacja techniczng, w ktérej zastosowano mikrofilm jako nosnik informaoji
oraz komputerowe wyszukiwanie dokumentacji. Nie jest to wiec system tra-
dycyjny, Zastosowanie mikrofilmu jako nos$nika informacji spowodowato pow-
stanie problemu metody organizacji kart aperturowych z mikrofilmami w zbio-
rach archiwalnych. Natomiast komputerowe wyszukiwanie dokumentacji wymaga
odpowiedniego jezyka informaoyjnego, ktéry jest Srodkiem do wyrazania tre-
Soi dokumentacji - poprzez jej podstawowe cechy - oraz potrzeb dokumenta-
cyjnych projektantéw. Jezyk ten moze by¢ réwniez podstawg organizacji da-
nych w pamieci komputera.

Problem organizacji kart aperturowych z mikrofilmami oraz problem je-
zyka informacyjnego jest w istocie problemem odpowiedniego systemu numer*,
cji, ozyli® kodowania dokumentacji projektowo-konstrukcyjnej .

M. Robakiewioz [9] ujat to zagadnienie nastepujaco:

... zbiory archiwum projektéow moga by¢ przechowywane w formie mikrofilmoéw,
co wielokrotnie zmniejsza objetos¢ przechowywanyoh materiatdéw, a przez to
umozliwia posiadanie wiekszyoh zasobdéw informaoji. Réwnoczesnie konieozne
jest wprowadzenie systemu klasyfikacji i kodowania informaoji zawartej na
dokumentach oraz systemu wyszukiwania potrzebnej informaoji. Jest to za-
gadnienie znaoznie trudniejsze niz skompletowanie urzadzen do mikrofilmo-
wania. Jednakze dopiero taki system umozliwia pedne wykorzystanie martwych
dotychczas zbioréw jako ogromnego banku pomysdéw, przykdadéw i1 gotowyoh
rozwigza¢. Problem polega na sklasyfikowaniu kazdego przechowywanego do-
kumentu (rysunku, projektu, opisu) weddfug jego zawartosci tresSciowej i o-
znaozeniu go odpowiednim kodem, tak aby mozna bydto go odnalezé nie tylko
weddug numeru archiwalnego ozy ewideno7jnego™.

¥ gospodarce dokumentacje techniczng, ktérej system zapisany jest gra-
fem na rys. 1, zastosowano dwustopniowy proces wyszukiwania dokumentacji
projektowo-konstrukoyjnej:

- pierwszy stopien polega na wyszukiwaniu adresu topograficznego dokumen-
tu - realizowany jest automatycznie,

— drugi stopien zwiazany jest z odszukaniem samego dokumentu w postaci Zré-
dtowej lub jego kopii na nos$niku mikrofilmowym - realizowany jest manu-
alnie (przede wszystkim), mechanicznie lub antomatyoznie (bardzo rzadko).

k. WYBOR JFZYKA INFORMACYJNEGO

Jezyk informaoyjny dla dokuaentaoji projektowo-konstrukcyjnej Jest sfor-
malizowanym zapisem w postaci skonczonego oiagu notacji liozbowyoh: jest

wiec jezykiem sztucznym, w ktdérym deskryptory stanowia liczbowe symbole ko-
dowe.
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Podstawg wyboru jezyka informacyjnego dla dokumentaoJi projektowo-konstruk-
oyjnaj sa nastepujace kryteria ogolne:

- jednoznacznos$¢.

- zwieztosé,

- operacyjnos¢ w stosowaniu przez ludzi i komputery,
- duza prekcordynacja (ang. pre-ooordinated),

- mozliwie najwieksza efektywnos¢ wyszukiwania,

- wzgledna sztywnos$¢ (statosé),

- mozliwos¢ aktualizaoJdi,

- koszt.

Tak utworzony ukdad kryteridow jest podstawg wyboru fasetowego jezyka
klasyfikacyjnego (hierarcliiozno-wieloatrybutowego) Jako jezyka informacyj-
nego. Stownik tego jJezyka stanowi” systematyki dokumentacji projektowej i
konstrukoyjnej, w ktéryoh podaje sie w Jezyku naturalnym definicje haset,
ozyli deskryptoréw wyrazonych symbolami kodowymi (jJak np. w praoy [11] ).

5. SYSTEM NUMERACJI DOKUMENTACJI PROJEKTOWO-KONSTRUKCYJNEJ
JAKO JgZYK INFORMACYJNY

Dokonujac syntezy dotychczasowych rozwazah utworzono nastepujaoy ukdad
kryteriow jako podstawe systemu numeracji:

- stosowanie oznaczen wydgoznie numerycznych w ukdadzie dziesietnym,

- ujecie systemem numeracji wszelkiej dokumentaoji wykonywanej w okreslonym
uktadzie projektujacym lub w zbiorze sprzezonyoh ukdadéw projektujacych,

- mozliwo$¢ szybkiej kompletacji dokumentaoji (matryo, kopii i mikrofilm—
moéw) w projekty okreslonej catosci,

- mozliwo$¢ operaoyjnego odszukiwania szczeg6lnie kompletnyoh projektow
oraz pojedynozyoh dokumentéw z archiwum matryo i mikrofilméw,

- mozliwo$¢ wielokryterialnego (wieloaspektowego) wyszukiwania, wspomaga-
nego komputerem, wszelkiej pozadanej dokumentacji,

- prowadzenie gospoddrki dokuraentaoJa powtarzalng i typowa w Uujeciu tema—
tyoznym,

- dostosowanie systemu numeraoji do dziatan inwestycyjnyoh oraz wytwor-
ozyoh,

- dostosowanie systemu numeracji do organizacji procesu projektowania i
konstruowania.

Optymalizacja koncepcji systemu numeraoji dokumentaoji doprowadzita do
utworzenia numeru dokumentu sktadajacego sie z dwéch oiagéw kodowych.Pier-
wszy z nich Jest numerem identyfikacyjnym, a drugi klasyfikadéyJdnym. Taki
podziat zaleoany jest réwniez w literaturze [1,2 ,5,10] . Numer identyfi-
kacyjny sktada sie z numeru projektu, ktéry tworzg zakodowane cechy ogol-
ne charakterystyczne dla projektowania inwestyoyJnego,oraz z numeru po-
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rzadkowego dokumentéw wystepujacyoh w danym projekcie. Numer klasyfikacyj-
ny tworza sklasyfikowane i zakodowane oechy szczegétowe charakteryzujace
projekty megauktadéw oraz konstrukcje $Srodkéw teohnicznych.

System numeracji, czyli w istocie jezyk informacyjny dokumentacji pro-
Jjektowo-konstrukcyjnej jest odwzorowany grafem na rys. 2. Graf w gornej oze-
Sci rysunku jest zapisem numeru identyfikacyjnego, a w dolnej - numeru kla-
syfikacyjnego. Wierzchotki grafu stanowig przestrzen zakodowanych wartosci
cech, ozyli deskryptoréw, a krawedzie przestrzehn relacji miedzy zakodowa-
nymi wartosciami cech, czyli deskryptorami.

Ze wzsledu na swoja z4ozonos$¢ graf systemu numeracji zostat przedsta-
wiony w sposo6b ogoélny.

Do oznaczenia wierzchotkédw grafu, czyli deskryptoréw przyjeto symbol 1
wraz z odpowiednimi wskaznikami, ktére umiejsoowiajg jednoznaoznie wierz-
chotek w, strukturze grafu, a mianowioie:

"2 y3

gdzie:
y» - indeks poziomu (pietra) w grafie, ozyli numer ozdonu w oiggu ko-
dowym,
y2 - indeks podgrafu (wspétgrafu) wyréznionego w grafie,
y”~ - indeks kolejnego deskryptora w danym zbiorze na poziomie y" podgia-
fu y2; jego budowa identyfikuje uktad relacji deskryptora indek-
sowanego z deskryptorami na wyzszych poziomaob.

Zbiory w grafie wyré6znione obwédkami stanowia odwzorowanie zbioréw stow-
nika, ktére okreslono poprzez podanie definioji ioh i-tyoh hased,czyli de-
skryptorow:

x! - zaktad, dla ktérego dane biuro projektéw Jest biurem wiodacym,
czyli generalnym wykonawog dokumentacji,

Zxaa " - zleceniodawca, dla ktérego dane biuro projektéow nie Jest biurem
wiodacym, czyli jest on spoza danej gatezi gospodarki,

&Kﬁl - dokumentacja powtarzalna i typowa,

,X? . - wydziat i gospodarka ogélnozaktadowa zaktadu .X} ,

12 1
lxg -wyréznia dokumentaoje wspolng dla wiecej niz Jednego wydziatu li2)
A
Z%T - wydziat i gospodarka ogélnozaktadowa ze zbioru wydziatédw i gospo-

darek wystepujaoyoh we wszystkich zak#tadaoh,

szozeg6towa branza oharakteryzujgoa dokumentaoje opracowywang
danym biurze projektoéw,



Rys. 2. Graf systemu kodowania dokumentaoji teohnioznej
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3 B - - - 2 - 1
1X’| STH obiekt wydziatu lab gospodarki .21’12 w zaktadzie 1'Xi,,
,X3 —wyréznia dokumentacJde wsp6lna dis wigoejniZ Jsdnego obisk-

1
tu 1X|1|2|3*
- 0ze6¢ edycyjna materiatow teohnlomnyoh do 2TE,
L XE - 0ze6¢ sdyoyjna satozen techniczno—ekonomicznych- ZzZTE,

3
iZj -rok rozpoczecia prac projektowych,

JCu k - rodzaj tesntu proJektowo—konstrukcyJdnego branty J[? ,
X *2*3 . 2

4 - kolejne zadacie imrestyoy jtse zaktadu jXA ,

4 3

. - - kolejny projekt obiektu ,X, wykonany poza zadaniami

11J4 - - - 12 3

inwestycyjnymi,
4 i 3
-Z, . - kolejny projekt dla zleoeniodawoy ,X _ wroku ,X, 3"
* *1
~*w ww - kolejny projekt powtarzalny lab typowy " W tsmaois
J *,*2*3*1» -3 , 7]
J kgkj branzy .

5 _ _ -

cXe - stadizm opracowania dokumentaoJi,

Qx - pracownia (dziat) projektowa w danym blasze projektoéw,

0X - rodzaj dokumentu,

OX - wyréznia metryke projektu Jako dokument wiodacy i identyfi-
kujacy ten projekt,

ijgl - numer porzadkowy projektu ozastkowego lub dokumentu w pro-
jekcie zdeterminowanym Jedng 6oleZka - od pozioam 1 dc po-
ziomu 6 - w grafie,

X* =

2
- temat (zakrestemetyosny) projektowo-konstrukoyJdoy brsnZy

12 i |

a"aZQj rodzaj tematu proJektowo—konatrukoyJaogo a @ branzy 0.’

- wersja rodzaju tematuprojektowo-konstrukcyjnego S*11
w i b, .« XK- -
i
Analizowany graf systemu numeraoji w obydwu swoioh czesSciach Jeat gra-
fem skierowanym, V grafie numeru Ildentyfikacyjnego dowolna acieZka prowa-
dsgoa od Jednego z wierzchotkéw na possicmie >1 = i dc dowolnego widrz-
ohotka na poziomie X, = 8 identyfikuje Jeden dokument.Liczba wszystkich
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Sciezek w tym grafie okresla jednoznacznie liczbe wszystkich dokumentoéw,
ozyli przestrzen dokumentéw, ktére moga by¢ zakodowane. Liczba ta zalezy
0d maksymalnyoh mooy zbioréw na poszczeg6lnych poziomaoh. Maksymalna moc
zbioréw jest ograniczona ze wzgledéw operacyjnych i zaleZy od kryterium
ozasu stosowania systemu numeraoji .

Numer identyfikaoyjny okresla roéwniez, oprécz pojedynczych dokumentéw,
kazdy opracowany projekt, czyli przestrzen projektéw. Numer ten, majac
strukture hierarohiozno-wieloatrybutowg, moze mie¢ zastosowanie w sysie-
maoh komputerowo wspomaganego zarzadzania uktadem projektujacym,a w szcze-
g6lnosci moze by¢ podstawa komputerowo wspomaganych proceséw barmonogramo-
wania dziatan projektowych oraz kontroli systematyczno$ci w opraoowywaniu
dokumentacji technicznej i jej sprzedazy [7}-

W grafie numeru klasyfikacyjnego dowolna S$ciezka prowadzgoa od wierz-
ohotkm na poziomie y» = I do wierzchotka pa poziomie y1l = 1V klasyfiku-
je kazdy taki dokument z okreslonej przestrzeni dokumentéw, ktory jest re-
lawantny wzgledem ciggu deskryptoréw wystepujgoyoh w tej S$ciezce [11] .

Przedstawiony system numeraoji dokumentacji projektowo-konstrukcyjnej
jako jezyk informacyjny zostat szozegétowo opracowany i jest w stadium pra-
ktycznej weryfikacji.
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CHCTEttA KOWHPOBAHHIi HPOEKTHO-KOHGTPYKIIHOHHOII  SOKYyiilEHTAIffit
B KA'IECIBE HHIOKAAINIOHHOrO H3HKA

Pe 3 yMe

1I0Clie aHalJlIH3a TpaAHRHOHHHX CHCTeM KOfl[HpOBaHHH leXHHSeOKOR AOKyueHTaiiHH,
a lakxe o0ocHOBaHHH HeodxoaHMociH BBeAeHHii H3ueHeHH8 npe~oTaBjieBa eo3flaHHaa
Ha ocHOBe HOBofi cxeuH KpHiepHea OHOTeiaa KOflupoBanna npoeKTHo-KOHOTpyKttHOH-
hoS noKyMeHiaiBiH"B KaneoiBe HHcJopMaioiOHHOro asHKa.

THE NUMERATION SYSTEM OF A DESIGN-CONSTRUCTIONAL DOCUMENTATION
AS THE INFORMATIC LANGUAGE

Summary

In the paper is done the analysis of traditional numeration systems of
a technical documentation and justified the need of introducing changas.
The paper reports the numeration system of a design-constructional docu-
mentation created in wirthe of the new criteria oomplex, as the informa-
tic- language.



