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WEASNOSCI PETROGRAFICZNE WEGLI Z NIEKTORYCH KOPALN ROW-u
NA TLE ZIEMSKIEGO STRUMIENIA CIEPLNEC-O

Streszczenie. W pracy przedstawiono badania petrograficzne wegli z
niektdrych kopaln Rybnickiego Okregu Weglowego.
Dokonano analizy odmian petrograficznych wegli, wystepujacych w tym
obszarze na gtebokosci od stropu karbonu do 1000 m. Analiza wkasnosci
petrograficznych wykazata znaczne zrdéznicowanie w poszczeg6lnych typach.
Zmienno$¢ tych wkasnosci przedstawiono metoda korelacji statystycznej,
wprowadzajac wzajemne zaleznosci pomiedzy ich zmiennoscig wkasnosci pe-
trograficznych z gtebokosciag wystepowania poktadow oraz dokonano proby
wyjasnienia zwigzku proceséw witrynizacji z natezeniem ziemskim stru-

mieniem ciepta.

WSTEP

W pracy niniejszej dokonano charakterystyki wkasnosci petrograficznych
wegli z niektérych kopalh ROW-u. Problem ten nie jest catkowicie wyjasnio-
ny i jest tematem wielu opracowah. W celu przeanalizowania wkasnosci pe-
trograficznych pobrano ponad 70 prébek wegli z nastepujacych kopaln:

z kopalni "Anna"™ (4 proébki), Borynia (3), Chwatowice (8), Debiensko (10),

Jankowice (5), Jastrzebie (2), Manifest Lipcowy (7), Marcel (10), Moszcze-
nica (9), Pierwszy Maja (5), Ryduttowy (12) i Rymer (4).

Zmienno$¢ whasnosci petrograficznych wegli kamiennych w zdozu obszaru
ROW-u jest zalezna od wielu czynnikéw geologicznych, przede wszystkim od
warunkéw fFizykochemicznych Srodowiska powstawania substancji weglowej i

gromadzenia sie jej w postaci poktadéw oraz zalezna od pézniejszych pro-

cesow dia- i1 epigentycznych, a szczegdlnie od procesow geotermodynamicz-

nych. W zwigzku z tym badania petrograficzne wegli analizowano w odniesie-
niu do obszaru zaznaczajacych sie anomalii geotermicznych.

1. CHARAKTER PETROGRAFICZNY WEGLI

Charakterystyke petrograficzng wegli przeprowadzono na podstawie badan
mikroskopowych i danych literaturowych (B. Alpern 1971, 1.G. Benedict,
W.F. Berry 1962, A. Kotas 1970, 1971, K. Kruszewska, C. Magnes, K. Olszew-
ska «"973 K. Kruszewska 1974, 1. Zioétkowski 1960, Z. Znanski 1968).
Budowa petrograficzna wegli tego terenu jest zréznicowana. Zréznicowanie
w ilosciowym udziale poszczegélnych maceratdéw w masie weglowej jest wi-
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widoczne nie tylko w obszarowym rozprzestrzenieniu ale tez w profilu pio-
nowym, Podobng zmiennos$é zauwaza sie » typach wegli. Mamy na tym obszarze
wegle od typu 31 do 37, a niekiedy powyzej 37.

Wegle koksowe sg obecnie surowcem najbardziej poszukiwanym i w zwigzku z
tym powstaje koniecznos¢ doktadnego ich poznania na catym obszarze ROW-u,
od stropu karbonu do 1000 m gtebokosci .

1*1. “Wydzielanie -petrograficznych odmian wegli FO7/

Wydzielanie poszczegdlnych odmian petrograficznych wegli wystepujacych
w obrebie analizowanego obszaru nie jest tatwe, gdyz wymagatoby to wielo-
tysiecznych analiz petrograficznych, prébek zaréwno z czynnych wyrobisk
goérniczych, jak i z otwordéw wiertniczych, co oczywiscie przy +acnym sta-
nie naszych mozliwosci jest prawie niemozliwe. Dokonano tylko pewnej pro-
by rozwigzanie tego problemu, a to dla stworzenia og6lnego pogladu na we-
gle analizowanego obszaru ROW.
Oznaczenia sktadu petrograficznego przeprowadzono za pomoca mikroskopu w
Swietle odbitym przy obiektywie suchym. W tym celu przeprowadzono na zgta-
dach ziarnowych przy zastosowaniu stolika integracyjnego “Eitinor”, ilo-
Sciowg analize petrograficzng.

Tablica 1
SREDNI SKLAD PETROGRAFICZNY WEGLI,
% OBJ. USTALONY OD 250 DO 1000 m
Sk¥adniki, % obj.
Kopalnia

Mtrynit Inertynit Egzynit Karbomineryt
Anna 69,B5 22,19 6,21 1,75
3orynia 61,83 29,54 7,73 0,90
Chwatowice 72,90 24,04 2,51 0,55
Deblensko 77,24 17,06 4,86 0,84
Jankowice 44,77 40,67 13,96 0,60
Jastrzebie 33,27 13,47 2,26 1,00
M. Lipcowy 34,95 12,79 1,78 0,48
Marcel 55,72 35,65 7,52 1,11
Moszczenica 54,57 33,47 9,32 2,64
1-Maja 73,-73 19,64 5,72 0,86
Ryduttowy 69,12 24,13 6,17 0,53

Rymer 53,63 30,06 9,44 1,87
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Na podstawie badan mikroskopowych wydzielono nastepujace grupy maceratéw:
- witrynitu (kolinit, telinit),

- egzynitu (sporynit, kutynit, rezynit).,

- inertynitu (fuzynit, semifuzynit, mikrynit, sklerotynit).

Oznaczono roéwniez zawartos¢ substancji mineralnej - karbominerytu,w sktad
ktorej najczesciej wchodzg: siarczki (karbopiryt), mineraty ilaste (kar-
bargilit). Na podstawie wkasnych badan i badan K. Kruszewskiej (1974) do-
konano podziatu na obszary o przewadze wegli o okreslonych grupach mace-
ratéw, tj. obszary z weglami o przewadze maceratdéw grupy witrynitu, iner-
tynitu i egzynitu. Badania wykazaty, ze najczesciej wystepuje wegiel o
przewadze maceratéw, grupy witrynitu (od 44,77 do 84,95%). Zawartos¢ iner-
tynitu waha sie od 12,79 do 40,67% natomiast egzynitu od 1,78 do 13,96%.
Jak wynika z badah wegle pod wzgledem petrograficznym sg znacznie zrézni-
cowane. W tablicy 1 przedstawiono Srednie wartosci sktadu "petrograficzne-
go dla niektorych wybranych kopalnh.

Jak wynika z podanego zestawienia (tablica 1) wegle w kopalni Manifest
Lipcowy, Jastrzebie, Debiensko i 1-Maja odznaczaja sie najwiekszag iloscig
maceratéw witrynitowych. 0Ogdélnie mozna przyja¢, ze sg to wegle o zrézni-
cowanym procesie witrynizacji. Dane odnosnie sktadu petrograficznego ba-
danych prébek wegli ujete sa w tablicy 2, gdzie podano iloSciowe stosunki
poszczegélnych grup maceratéw wegli.

1.2. Przemiany petrograficzne wegli z gtebokoscig ich wystepowania

Doswiadczenia badawcze w zakresie $ledzenia zmiennosci whasnosSci pe-
trograficznych i fizykochemicznych wegli tego terenu wykazaty, ze wszyst-
kie wegle kamienne cechuja sie na og6t duza zmiennoscig w rozprzestrze-
nieniu poszczegdélnych rodzajow petrograficznych i typéw technologicznych.
Pod wzgledem petrograficznym nie wykazujg one wiekszego zwigzku miedzy
procesem witrynityzacji, a gtebokoscig. Wyprowadzona w tym wzgledzie ko-
relacja (rys. 1 zblizona jest prawie do zera, jej prosta przebiega pod
matym katem wzgledem gtebokosci.

Stad wynika, ze nie gltebokos¢ wptywa w zasadniczy sposéb na przemiane ma-
teriatu fitogenicznego, lecz natezenie ziemskiego strumienia ciepta, o
czym jest mowa w dalszej czesci artykutu.

Stwierdzona korelacja jest korelacjg prostoliniowg (rys. 1). Podejmo-
wa¢ tu mozna jednak z duzym stopniem prawdopodobienstwa, ze zaleznos$¢ ta
moze mieé¢ Charakter krzywoliniowy. Swiadczyé o tym moga $rednie wartosci
witrynitu dla poszczegélnych poktadow.

Wyprowadzone liczby regresji i korelacji sa bardzo mate i1 tak dla przy-
k#adu przedstawiaja sie one nastepujaco:

r = 0,025,

a = 0,00245.
Réwnanie prostej korelacji ma postac

0,00245 x + 66,5
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Rys. 1. Zaleznos$¢ witrynitu od gtebokosSci wystepowania poktadéw.Przedziat
gtebokosciowy od 250 do 900 m

Analizujac zréznicowanie petrograficzne wegli badanego obszaru prébo-
wano roéwniez metoda statystyczng znalez¢ zaleznos$¢ miedzy giebokosScig wy-
stepowania wegla, a procentowg zawartoscig maceratdédw grupy egzynitu. Kie
stwierdzono wyraznejwspétzaleznosci miedzy tymi cechami, gdyz wyprowadzo-

ne liczbyregresji i korelacji sg minimalne i1 wynosza:
r = - 0,083
a = - 0,03.

Natomiast réwnanie prostej regresji ma postac

Yt = - 0,03 Xg + 20,65

Jak wida¢ z powyzszych liczb trudno jest wyrazic¢ poglad, ze istnieje
zaleznos¢ miedzy giebokoscig a procentowg zawartoscig maceratéw grupy eg-
zynitu.

Nasuwa sie stad wniosek, ze nie gkebokos¢ wystepowania  poktadéw wegli,
lecz inne czynniki decyduja i wptywaja na skkad petrograficzny wegli.Czyn-
nikami, ktdére moga wptywac¢ na dany rodzaj lub typ wegli sg warunki geoten-

modynamiczne.
1.3. Rozmieszczenie poszczegélnych sktadnikédw petrograficznych wegli

Na rys. 2 przedstawiono, w sposéb bardzo ogdélny i schematyczny,procen-
towy udziat poszczegdlnych grup maceratéw. Z rysunku tego wynika, ze nie
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wida¢ wiekszego zwigzku miedzy tektonika, a wzrostem w weglach witrynitu.

Zauwaza sie natomiast zwiazek miedzy intensywnosciag i natezeniem ziemskie-
go strumienia ciepta a wzrostem tego sktadnika.

Ogoélnie mozna przyja¢, ze wzrost witrynitu zaznacza sie od kopalni Debien-
sko, Manifest Lipcowy, Jastrzebie, 1 Maja az po obszary kopalni Anna i Ry-
duttowy. Analizujgc zawartos¢ witrynitu w weglach na tle ich wkasnosci

technologicznych, mozna doszukiwaé¢ sie zwigzku funkcyjnego. Zwigzek ten

polega na tym, iz wegle bardziej zwitrynityzowane sa korzystniejsze w prze-
rébce technologicznej.

Ostatnio prowadzi sie badania nad tym zwigzkiem poprzez analize petro-
graficzng do ustalenia Jakosci wegli w aspekcie Jego koksowalnosci Bene-
dict L.G., W.F. Berry 1964, A. Kotas 1970, 1971, K. Kruszewska 1974, U.V.
+opatin 1971).

Dokonana wstepna analiza wkasnosci petrograficznych wegli w obszarze
ROW-u pozwala wyprowadzi¢ og6lne wskazania dla goérnictwa tego regionu.
Szczegbélnie Jest ona pozyteczna przy prognozowaniu wydobycia wegli kamien-
nych o okreslonych wkasnosciach petrograficznych.

W ostatnim czasie zagadnienie to nabrato pierwszoplanowego znaczenia.
Praktyka ostatnich lat wykazata, ze przy pednej mechanizacji robot wydo-
bywczych, w rozwijajacym sie Zagitebiu ROW-u, otrzymanie Jakosciowo Jedno-
rodnych wegli o okreslonych typach technologicznych nie Jest rzecza tatwa.
Stad tez wydonit sie problem znajomosci sk#adu p® trograficznego wegli w
ztozu, w odniesieniu do Jednostki strukturalnej Jako ukd#adu geotermodyna-
micznego.

2. ZWIAZEK MIEDZY ROZPRZESTRZENIENIEM WEGLI O DUZYM STOPNIU WITRYNIZACJI
A NATEZENIEM ZIEMSKIEGO STRUMIENIA CIEPLA W ROW

Po ustaleniu ziemskiego strumienia ciepta przeprowadzono analize wpty-
wu energii cieplnej tego strumienia na ilosciowe stosunki skdadu petrogra-
ficznego wegli znajdujacych sie w obrebie anomalii geotermodynamicznych.
Analiza ta wykazata w sposéb dos¢ ewidentny, ze wphyw energii cieplnej
ustalonego strumienia ziemskiego na przegrupowanie sk#adu petrograficzne-
go w kierunku witrynizacji Jest tam, gdzie zaznacza sie znaczny dopiyw
ciepta z gtebi gérotworu do poktadéw wegli. W tym celu badano ilos¢ mace-
ratéw grupy witrynitu w odniesieniu do wartosci liczbowych powierzchnio-
wego wspotczynnika zageszczenia ciepta w ziemskim strumieniu. Z wyliczen
wynika, ze istnieje dos¢ wyrazna korelacja miedzy tymi cechami.

Liczba tej korelacji wynosi r.= 0,71, a liczba regresji a = 0,19 na-
tomiast réwnanie prostej wyprowadzonej korelacji Y- = 0,19 ~ + 46,32.

Z diagramu (rys. 3) wynika, ze wraz ze wzrostem powierzchniowego wspot-
czynnika zageszczenia ciepta ziemskiego strumienia wzrasta w weglach u-
dziat maceratéw grupy witrynitu. Z tej zaleznosci mozna wyprowadzi¢ wnio-
sek, iz proces wit -ynizacji jest wynikiem dtugotrwatego doptywu =z gieb-
szych partii skorupy ziemskiej energii cieplnej do jej wierzchnich czesci.
Ze szkicu rozmieszczenia typow petrograficznych wegli na tle anomalii geo-
termodynamicznych poziomu - 700 m n.p.m. daje sie zauwazy¢, ze konfigu-
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Rys. 3. Zaleznos¢ wspodczynnika zageszczenia ciepta ziemskiego strumienia
od procentowego udziatu maceratdédw grupy witrynitu
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Rys. 4. Diagram skdadu petrograficznego i wartosci powierzchniowego wspod-
czynnika zageszczenia ciepta w strumieniu dla wegli z niektérych kopalh
ROW-u

1 - Anna, 2 - Borynia, 3 - Chwatowice, 4 - Debiensko, 5 - Jankowice, 6 -
Jastrzebie, 7 - Manifest Lipcowy, 8 - Marcel, 9 - Moszczenica, 10 - 1-Ma-
ja, 11 - Ryduktowy, 12 - Rymer, W - witrynit, 1 - inertynit, E - egzynit,
M - substancja mineralna, q - powierzchniowy wspétczynnik zageszczenia cie-

p4a w _strumieniu, Ve .10°
m
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racja izolinii powierzchniowego wspétczynnika zageszczenia ciepta w ziem-
skim strumieniu obszaru ROW jest w natezeniu mniej wiecej zgodna ze zwie-
kszajacym sie udziatem maceratéw grupy witrynitu (rys.4).Widoczne to jest
poczawszy od obszaru kopalni Debienisko na poé#nocno-wschodnim odcinku ROW
poprzez obszary kopalni Manifest Lipcowy, Jastrzebie, partii Srodkowej az
do obszaru kopalni Anna obejtfiujacej podnocno-zachodnie peryferie ROW-u.
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HETPOrPASMECKHE CBOITICTBA'yrjTEIl
H3 HEKOTOPHX IHAXT PHEHHHKOrO yrOJIbHDTO PAUOHA
HA 38HE nOfISEMHOr O TSIUIOBOTO nOTOKA

Pe3ene

B ciaTte npeflciaBjieHH neilporpaiiraeckHe HccjiefOBaHHFI yraefi H3 HexoTopnx
maxi PaSHHUKoro yrojilHoro paitoHa. IlpoBeAéH aHajiH3 neiporpa$nueckHx pa3HOBn"™-
Hociel (copTOB) ymeii, BcipeuaiomHxca. b btom paSoae Ha rjiytHHe oi KpoBjra xap-
dona flo 1000 m. AHajm3 neiporpaiwueckKHX cborlctb noicasaji 3HauHTejiBHoe paajiH-
HHe Me*fly otasjibhhmh mnaMH. BapHaHiHOCTB othx choBctb npefICTaBjiaeTCH ¢
nOVMOHBK) MBTOAa CTaTHCTHUeCKOa KOppeJLfmHH,  yUHTHBaH B3aHMOOdyCJIOBJieHHOCTI>
texfly BapHaHTHOCTBD neiporpatjHueCKHx CBoficiB n  rjrydHHoS 3ajieraHHH njiacTOB.
CflejiaH 11onutki 0dBHCHeHHH B3aHMOCBH3H npOUeCOOB BHTpHHH3aUHH H HHTeHCHBHO-
cth nofl3eMHoro TenjioBoro npouecca.

PETROGRAPHIC PROPERTIES OP SOME KINDS
OF COAL FROM THE ROW®"S COLLIERIES, AGAINST THE BACKGROUND
OF TERRESTRIAL THERMAL CURRENT

Summary

In the paper the pétrographie investigations of some Kkinds of coal
from the Rybnik Coal District collieries, have been presented.

An analysis of pétrographie coal kinds, appearing in this area in the
depth from the carbon roof to 1000 m, has been made.

The pétrographie properties analysis has shown a great differentiation
in individual kinds« Variability of these properties has been presented
by means of statistical correlation, introducing mutual dependencies be-
tween their pétrographie properties, variability and the depth of deposits.
There were also made some attempts of explaining links between the vitri-
nization processes and the intensity of the terrestrial thermal-current.



