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Streszczenie. W pracy przedstawiono aktualny stan w zakresie gospo-
darki ztozem rud miedzi na przykktadzie kopaln “Lubin™ i "Polkowice".
Okreslono wielkosci strat w zasobach zdoza oraz zubozenie rudy za lata
1969-1973 wraz ze wskazaniem gtéwnych czynnikédw gérniczo-geologicznych
decydujacych o ich wielkosciach. Obliczono wariantowe wskazniki wyko-
rzystania zasobéw bilansowych z#oza rud miedzi.

1. WSTEP

W kwietniu 1974 r. weszda w zycie Uchwata nr 94/74 Rady Ministrow w
sprawie gospodarki zasobami z#6z kopalin statych. W mysl tej Uchwaty u-
legt zmianie podziat zasobéw z4#6z rud miedzi, ktdry obecnie ma postac
przedstawiong na rys. 1.

Rys. 1. Podziat zasobow

Przez zasoby geologiczne z#6z rud miedzi rozumie sie catkowitg ilosc
kopaliny w ztozu.

Zasoby bilansowe sg to zasoby spedniajace warunki okreslone w kryte-
riach bilansowosci.

Zasoby pozabilansowe sg to zasoby, ktére nie odpowiadajg kryteriom *oi-
lansowosci, lecz moga by¢ ewentualnie wykorzystane przy uwzglednieniu po-
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stepu technicznego, zmiany warunkéw ekonomicznych lub potrzeb gospodarki
narodowej .

Zasoby przemystowe stanowiag czes¢ geologicznych zasobow bilansowych
przewidywang do eksploatacji i okreslong w oparciu o technicznie i ekono-
micznie optymalng koncepcje wykorzystania ztoza rudy miedzi.

Przez zasoby nieprzemystowe rozumie sie nie zaliczong do zasobéw prze-
mystowych czes¢ geologicznych zasobéw bilansowych zdoza, ktére mimo spek-
nienia geologiczno-gérniczych i jakosciowych parametréw kryteridéw bilan-
sowosci nie sg aktualnie przewidywane do wykorzystania ze wzgledéw tech-
nicznych i1 ekonomicznych, ale moga nadawa¢ sie do eksploatacji w przyszio-
Sci.

Straty zasobow przemystowych stanowig réznice miedzy zatwierdzonymi za-
sobami przemystowymi i zasobami wydobytymi ze ztoza.

Przez straty zasobow nieprzemystowych rozumie sie straty w zasobach
nieprzemystowych powstate na skutek zniszczenia tych zasobéw lub uniemoz-
liwienia ich pézniejszego wydobycia w wyniku eksploatacji zasobow przemy-
stowych.

Za zubozenie rud metali niezelaznych uwaza sie obnizenie Sredniej za-
wartosci skdadnika uzytecznego w urobionej rudzie powstate w wyniku prze-
dostawania sie do niej (domieszania) skaty ptonej lub rudy pozabilansowej
w trakcie urabiania, #adowania, transportu i sktadowania urobku, a takze
w wyniku straty bogatych w metal drobnych frakcji urobku.

Opracowany w maju 1975 r. przez Wyzszy Urzad Gorniczy projekt wytycz-
nych w sprawie ewidencji strat z#6z kopalin statych, wprowadza pojecie
"strat w zasobach ztoza kopaliny", przez ktére rozumie sie réznice miedzy
geologicznymi zasobami bilansowymi a zasobami wydobytymi ze zdoza.Projekt
ten wprowadza réwniez podziat strat w zasobach przemystowych na: straty
eksploatacyjne, straty pozaeksploatacyjne oraz zubozenie kopaliny.

W niniejszej pracy podano metode i wyniki badan wielkosci strat w za-
sobach ztoza rud miedzi w kopalniach "hubin™ i "Polkowice™ za lata 1969-
1973. Przeprowadzono analize czynnikéw goérniczo-geologicznych  wpdywaja-
cych na wielko$¢ strat i zubozenia rudy. W analizach wykorzystano czescio-
wo kopalniane ewidencje strat i zubozenia rudy sporzadzane w oparciu o
Instrukcje nr 83 MPC z dnia 24.X11.1969 r. oraz obowigzujace dotychczas
kryteria bilansowosci dla zdoza rud miedzi monokliny przedsudeckiej. Wy-
niki badah pozwalajg na postawienie wnioskéw zmierzajacych do poprawy sta-
nu gospodarowania zdozami rud miedzi oraz wskazujag kierunki dalszych ba-
dan naukowych i prac techniczno-organizacyjnych, niezbednych dla lepszego
wykorzystania tych z#6z.

2. METODA OKRESLANIA WIELKOSCI STRAT W ZASOBACH zt0Z RUD MIEDZI

Straty w zasobach z#oza rud miedzi w tonach oblicza sie ze wzoru:

»
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gdzie: - straty w zasobach ztoza (b),
- powierzchnia pozostawionego z#oza w rzucie poziomym (m2),
- Srednia grubos¢ warstwy zdtoza (m),
d - gestos¢ przestrzenna (t/m),
- kat nachylenia warstwy zdtoza @) .
Straty metalu spowodowane stratami zdoza rud miedzi oblicza sie wg wzo-
ru:

s, <%
Sm = “W .

gdzie: q - Srednia zawartos¢ metalu w utraconych zasobach z4#6z rudy mie-
dzi ($).-

Nalezy podkresli¢, ze we wzorze (1) za powierzchnie pozostawionego z#o-
za uwaza sie nie tylko partie ztoza bilansowego, nie objete bezposredniag
eksploatacja goérniczg, ale réwniez pozostawione #taty rudy w stropie i pla-
ty rudy bilansowej pozostawionej w spagu wyrobisk gérniczych.

Z uwagi na specyfike geologiczng ztoza rud miedzi monokliny przedsu-
deckiej, krotki okres eksploatacji kopaln "hubin™ i "Polkowice"™ oraz sto-
sowane systemy wybierania, nie prowadzi sie tam map strat z uwidoczniony-
mi pozostawionymi partiami zdoza. Nie ma wiec mozliwosci obliczania strat
przy pomocy wzoru (1). Straty w zasobach ztoza kopaliny oblicza sie do-
tychczas w ujeciu rocznym dla poszczegélnych blokéw eksploatacyjnych szcze-
gotowo oprébowanych oraz dla wyrobisk przygotowawczych wgwzoru:

sz = Qb _ «w" ®)

gdzie: - geologiczne zasoby bilansowe rozpatrywanej partii ztoza ob-
jetej eksploatacja goérnicza (t),
- 1los¢ wydobytej rudy z rozpatrywanej partiizdoza (t).
Dla pedniejszego obrazu stanu gospodarki z#ozem kopaliny oblicza sie
straty w procentach lub tzw. wskaznik wykorzystania ztozabilansowego na-
stepujacymi wzorami:

sz . 5 . 100H, (4)

gdzie: Wz - wskaznik wykorzystania zasc-bow bilansowych, ktéry przy na-
lezytym oprébowaniu zdoza winien by¢ mniejszy od jednosSci .

Straty w zasobach ztoza rud miedzi obliczone wzorami () i (4) sg sumg

strat zaliczanych zgodnie z Instrukcja nr 83 MPC do poszczegdlnych grup i

kategorii.
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Procentowe wielkosci strat zasobéow bilansowych oblicza sie dla posz-
czeg6lnych blokéw obliczeniowych a nastepnie oddziatéw eksploatacyjnych.
W tym celu kazdy oddziat dzielony jest na kilka blokéw obliczeniowych o
zblizonych wkasnosciach geologicznych ztoza. Jest to konieczne ze wzgledu
na duzg zmienno$¢ ztoza zaréwno pod wzgledem okruszcowania jak i migzszo-
Sci .

W tablicy 1 przedstawiono procentowe wielkosci strat grupy 1 kategorii

1, jakie wystapity w latach 196B-1973 w kopalniach *Lubin™ i "Polkowice".

Tablica 1
Straty w latach %)
Kopalnia
1968 1969 1970 1971 1972 1973
Lubin - 16,4 39,9 29,2 17,5 16,6
Polkowice 25,7 23,7 34,3 22,2 12,3 13,6

Wynika z niej, ze w miare rozwoju eksploatacji zaznacza sie staty spadek

wielkosci strat. Najwieksze straty zostaty wykazane w 1970 r. czego powo-

dem byta niewkasciwa interpretacja Instrukcji nr 83 przy obliczaniu strat

w latach wczesniejszych.

Kopalnie "Lubin"™ i "Polkowice"™ nie wykazuja strat zaliczanych do grupy
1 kategorii 2, tj. strat w filarach oporowych, granicznych i bezpieczen-
stwa, zaktadajgc, ze filary te w przysztosci moga by¢ w catosci wyeksplo-
atowane. Do takiego zatozenia przyczynia sie fakt, ze poszczegdélne oddzia-
ty eksploatujg ztoze w oddalonych od siebie czesciach obszaréw gérniczych.
Stusznos¢ tego zatozenia zostanie sprawdzona dopiero po uptywie szeregu lat,
kiedy nastgpi bezposrednie zetkniecie sie eksploatacji przynajmniej dwdéch
oddziatow.

V Instytucie Techniki Eksploatacji ZzZ46z Politechniki Slaskiej przepro-
wadzono badania w zakresie wielkosci strat oraz wskaznika wykorzystania
zasobow bilansowych rud miedzi w kopalniach "Lubin™ i "Polkowice". Stwier-
dzono, ze straty grupy | kategorii 1, na ktore sktadajg sie straty w ca-
liznie (nogi, kostki podporowe, *aty w stropie i ptaty w spagu) i straty
w urobku, sa obliczane w spos6b wkasciwy. Watpliwosci nasuwa pominiecie w
bilansach strat kategorii 2. Dla uzyskania pednego obrazu gospodarki z4o-
zem rud miedzi przeprowadzono obliczenia strat zasobdéw bilansowych w trzech
nastepujacych wariantach:

- wariant I: zasoby rudy bilansowej w filarach oporowych, granicznych i
bezpieczenstwa oraz uwiezione w polach osadnikowych nie beda eksploato-
wane ,

- wariant 1l1: zasoby rudy bilansowej w filarach oporowych i granicznych
zostang "wyeksploatowane w 50/=, natomiast zasoby w filarach bezpieczen-
stwa i polach osadnikowych nie beda wybierane,

- wariant Ill: zasoby rudy bilansowej w filarach oporowych, granicznych i
bezpieczenstwa oraz uwiezione w polach osadnikowych beda wybrane w 100/*
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Obliczone wg powyzszych wariantéw straty zasobéw bilansowych oraz wspol-
czynniki wykorzystania tych zasobéw przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2
) Wariant 1 Wariant 11 Wariant 111
Kopalnia o " $$ - SZ$ WZ
Lubin 39,3 0,61 23,0 0,77 24,0 0,76
Polkowice 32,1 0,66 21,9 0,76 16,1 0,84
Razem 36,2 0,64 23,0 0,77 20,3 0,80

Z tablicy 2 wynika, ze w przypadku odstapienia od eksploatacji TFilaréw
oporowych, granicznych i bezpieczenstwa nalezy liczy¢ sie ze znacznym
wzrostem wielkosci strat. W kopalniach "Lubin™ i "Polkowice"™ =z uwagi na
stosowane systemy eksploatacji i1 sposoby rozciecia ztoza,zachodzi koniecz-
no$¢ utrzymania duzej ilosci filaréw oporowych o znacznych rozmiarach, co
stanowi¢ bedzie niematy.problem z ich eksploatacjg w przysztosci. Wydaja
sie najbardziej zblizone do rzeczywistosci zaliczanie do strat 50% zaso-
béw bilansowych w filarach oporowych, granicznych i bezpieczenstwa.

3. ZUBOZENIE RUD MIEDZI

Zubozenie rud miedzi oblicza sie w procentach Jako stosunek obnizenia
procentowej zawartosci miedzi w rudzie wydobytej do procentowej zawarto-
Sci miedzi w rudzie bilansowej.

z - Z
R = -1-m - . 100%, ®

gdzie: R - zubozenie rud miedzi, $,
Z| - zawartos¢ miedzi w eksploatowanej rudzie, ustalona na pod-

stawie oprébowania blokéw eksploatacyjnych, $,
Zg - procentowa zawartos¢ miedzi w rudzie wydobytej ustalona na
‘podstawie oprébowania nadawy do zak#adu wzbogacania, $.
W tablicy 3 przedstawiono wielkosci zubozenia rud miedzi, Jakie wystg-

pity w latach 1969-1973 w kopalniach "Lubin™ i "Polkowice™.

Tablica 3

Zubozenie rudy miedzi w $
Kopalnia
1969 1970 , 1971 1972 1973
Lubin 2,0 9,2 17,3 15,1 14,5

Polkowice 25,6 26,3 19,0 25,9 27,3
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Poréwnujac tablice 1 i 3 wnioskuje sie, ze zachodzi zwigzek pomiedzy
stratami i zubozeniem rudy. W kopalni "Polkowice"™ eksploatuje sie poktad
0 migzszosci rudy bilansowej mniejszej od wysokosci furty eksploatacyjnej,
stad koniecznos$¢ przybierania w stropie lub spagu rudy pozabilansowej Ilub
skaty ptonej, co przy trudnosciach prowadzenia selektywnej eksploatacji
musi spowodowaé¢ zwiekszone zubozenie rudy.

Doswiadczenia nabyte w okresie kilkuletniej eksploatacji ztoza nowego
zagtebia miedziowego pozwalaja stwierdzi¢, ze zubozenie rudy jest proble-
mem bardzo zkozonym. Na zubozenie, oprécz dodawania do urobku rudy poza-
bilansowej i skaty ptonej, majag znaczny wptyw rozproszenie bogatych w
miedz drobnych frakcji rudy na spagu wyrobisk, w Sciekach kopalnianych, na
drogach transportowych oraz straty w urobku rudnym dodaczonym do skaty
ptonej wywozonej na zwatowiska. Wszelkie podejmowane proéby okreslenia
wpdywu poszczegb6lnych czynnikéw na wielko$s¢ zubozenia nie daty dotychczas
w zasadzie zadnych rezultatéw. Jest to wiec problem otwarty, wymagajacy
podjecia dalszych badahn, gdyz trudno jest przeciwdziata¢ nadmiernemu zu-
bozeniu bez rozeznania wptywu poszczegdlnych czynnikéw na jego wielkosc.

4. ANALIZA GLOWNYCH CZYNNIKOW POWODUJACYCH STRATY W7 ZLOZACH RUD MIEDZI

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzié, ze zasadniczy
wpdtyw na wielkos¢ strat i zubozenie rudy wywieraja czynniki, ktdére mozna
uja¢ w trzech nastepujacych grupach:

- czynniki eksploatacyjne,
- czynniki geologiczne,
- czynniki hydrogeologiczne.

pozostawione filary podporowe

Rys.2. Straty w caliznie (filary podporowe) w systemie filarowo-komorowym
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- fatV stropowe
a -wysokos'c furty eksploatacyjnej

b -wysokosc furty bilansowej

Rys. 3. Straty w spagu i stropie

-skata ptona lub ruda pozabilansowa
a - wysokosc furty eksploatacyjnej
b - wysokosc furty bilansowej
Rys. 4, Eksploatacja rudy wraz z przybierka skat zubozajgcych

Decydujacy wpdyw na wielko$¢, strat i zubozenie rudy
czyrrikom eksploatacyjnym.
stosowanymi

nalezy przypisac¢
Straty rudy bilansowej w caliznie powodowane
systemami filarowo—koirorowyroi wystepujg w postaci
nych dfat w stropie i1 spagu oraz kostek podporowych
(rys.

pozostawio-

i filaréw oporowych
2, 3, 4). Straty w urobku zwigzane sa z rozrzutem urobionej rud; M-
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lansowej w czasie strzelania, +tadowania i transportu. Zmienna migzszos¢

z4oza powoduje okreslone trudnosci w dopasowaniu wysokosci furty eksplo-

atacyjnej do pionowej wysokosci furty bilansowej. Minimalna wysokos¢ fur-

ty eksploatacyjnej, podyktowana stosowanym sprzetem urabiajgco-odstawczym,
wynosi 3 m, przez co w zdozu w migzszosci bilansowej ponizej 3 m zachodzi

koniecznos¢ przybierania spagu lub stropu. Daleko posunieta mechanizacja

urabiania, odstawy i transportu uniemozliwia selektywng eksploatacje, po-

wodujac znaczne zubozenie rudy. Wystepujgce w kopalniach IGOM duze cisnie-
nie goérotworu i niekorzystne warunki stropowe powoduja trudnosci doktad-

nego zbierania urobku w wybranych przestrzeniach. Duza zmienno$¢ migzszo-
Sci ztoza bilansowego oraz stosowane samojezdne maszyny kodowe powoduja
koniecznos¢ pozostawiania znacznych ilosci rudy bilansowej w spagu wyro-
bisk przygotowawczych i eksploatacyjnych.

Do czynnikéw geologicznych ujemnie wptywajacych na wykorzystanie zdoza
bilansowego nalezy zaliczy¢ gtéwnie zaburzenia tektoniczne w postaci usko-
kéw, wymagajace pozostawiania filaréw bezpieczenstwa. Uskoki drobne powo-
duja pozostawianie w spagu rudy bilansowej lub koniecznos¢ przybierania
rudy pozabilansowej i skaty pltonej. Réwniez gwaktowne zmiany mineializa-
cji w plaszczyznie pionowej, charakterystyczne dla z#oza monokliny przed-
sudeckiej, powoduja koniecznos¢ pozostawiania w stropie i w spagu wyro-
bisk rudy bilansowej .

Trudne warunki hydrogeologiczne, szczegdlnie w potudniowo-wschodniej
czesci obszaru goérniczego kopalni "Lubin™ powocuja znaczne trudnosci w
eksploatacji ztoza i1 wymagaja pozostawiania filaréw bezpieczenstwa.

5. ZAKONCZENIE

W oparciu o przeprowadzone badania gorniczego wykorzystania z#oza rud

miedzi w kopalniach *Lubin™ i "Polkowice"™ stwierdza sie, ze w miare updy-
wu lat straty grupy | kategorii 1 wykazujg tendencje malejace. Przyczyna
tego jest state doskonalenie systeméw eksploatacji i coraz doktadniejsze
rozpoznanie zdoza robotami gorniczymi.

Straty grupy | kategorii 2 nie sg obecnie ujmowane w bilansach strat i
rejestrowane na odpowiednich mapach strat. Spowodowane to jest stosunkowo
matymi powierzchniami wyeksploatowanego zdoza i w zwigzku z tym trudno-
Scig w kwalifikacji do strat istniejgcych filarow oporowych i bezpieczen-
stwa. Na podstawie badan i doswiadczen w zakresie mozliwosci eksploatacji
filarow oporowych i bezpieczenstwa w kopalniach wegla kamiennego i w ko-
palni rudy miedzi "Konrad"™ nalezy stwierdzi¢, ze filary te moga zostac¢ w
przysz4osci wybrane najwyzej w 50$. Zatem rzeczywiste straty w zasobach
z4oza rud miedzi wynosza, jak to obliczono w wariancie Il,okoto 23%. Wiel-
kos¢ tych strat moze sie jeszcze zwiekszy¢ po przystgpieniu do eksploata-
cji ztoza w licznych Ffilarach ochronnych-.

Pewng poprawe » zakresie zmniejszenia strat i zubozenia rudy bedzie
mozna osiagna¢ gdoéwnie poprzez opracowanie i wdrozenie systeméw eksploata-
cji zapewniajacych racjonalne wybieranie ztoza o migzszosciach ponizej
2,7 m i powyzej 4,5 m, wyposazenie kopaln w maszyny samojezdne przystoso-
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wane do pracy w pokdtadach cienkich oraz obnizenie w kryteriach bilansowo-
Sol dolnej brzeznej zawartosci metalu w rudzie.

HCCiEpOBAHHH 110 rOPKOL.5” HCHCJIb30BAHHK} aECTOPOSTtEHHFI WA MESH
HA 1BAXEAX JBOSJIHHCKOrO rOPHOPO OKPyrA

Pesmie

B CTaTte npe,noTaBlieHO aKiyajiBHoe nojioxemie Aeji b okohomhom 3KcnjiyaTaunn
MecTopoameHHH py,a mbah Ha npHMepe maxi *Jlbohh™ h "IloJibKOBHue". OnpeflejieHH
pa3MepH noiept b aanacax MecTopoJMeHHH. u paaMepu oSeflHeHHH pyAH aa i-oah
1969-1973 c yKa3aHaeM oohobhhx ropHO-reoaornaeoKzx jJaKTopoB, BU3UBaK)HtHx bth
HBJieHza. PaccviiTaHbi BapnaKTHbie noK.a3aTeaz HcnojibaoBaHiui SajiaHCOBttx 3anacoB
MesHcpyAHoro Mec.TopoxcAeHM.

INVESTIGATIONS CONCERNING UTILIZATION OP COPPEF. ORE DEPOSITS
IN THE MINES OF LGOM

Summary

In the paper on the example of "Lubin" and "Polkowice"™ mines - the ac-
tual state of copper ore deposits management has been presented.

The qua® "ty of losses in the resources of deposits and the ore deple-
tion within 1969-1973 hays been determined. The main mining-geological fac-
tors on which these losses depend have been also given.

The variant indicators for the utilisation of copper ore deposits resour-
ces were calculated.



