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Streszczenie. Opisano badania geoelektryczne wykonane w kopalniach
w celu zarejestrowania pierwszego pednego zawatu stropu podczas rozru-
chu Sciany. Istote badan stanowity pomiary oporu elektrycznego osrodka,
wykonywane systematycznie w miare postepu Ffrontu Sciany. Uzyskane wy-
niki wykazaty stuszno$¢ przyjetych zatozen i potwierdzity przydatnosé
zastosowanej metody dla kontroli stanu warstw stropowych w okresie roz-
ruchu sciany zawatowej, co posiada duze znaczenie dla poprawy bezpie-
czenstwa pracy w przodku $Scianowym.

1. WSTEP

Podstawowym systemem eksploatacji podziemnej jest system S$cianowy z
zawatem stropu, gwarantujacy uzyskanie najkorzystniejszych warunkéw tech-
niczno-ekonomicznych przez kopalnie.

Niemniej podczas prowadzenia eksploatacji tym systemem wystepuje szereg
probleméw zwigzanych z odpowiednim kierowaniem stropu.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo zatogi, bardzo duze znaczenie posiada u-
zyskanie pierwszego peinego zawatu, tj. zawatu obejmujgcego warstwy stro-
pu bezposredniego, az do stropu zasadniczego. Do czasu utworzenia sie ta-
kiego zawatu, naprezenia w weglu i skatach ptonnych otaczajacych wyrobis-
ko Scianowe osigagajg duze wartosci, wystepujg zwiekszone naciski na obu-
dowe oraz szereg innych niebezpiecznych i niekorzystnych zjawisk.

Po uzyskaniu pierwszego petnego zawatu warunki pracy ulegaja radykalnej
poprawie.

Problem rozruchu sSciany nabiera szczegélnego znaczenia woéwczas, gdy
warstwy stropu bezposredniego sa trudno rabowalne i pierwsz’r zawat wyste-
puje ze znacznymi opdéznieniem. Zwisajgce warstwy stropu stwarzajg poten-
cjalne zagrozenie dla zatogi zatrudnionej w przodku. Powstanie zawatu mo-
ze wprawdzie by¢ przyspieszone, przez stosowanie réznych metod aktywnych,
jak n;. strzelanie w stropie, wthaczanie wody itp. lecz goérnictwo nie dys-
ponuje zadng metoda umozliwiajaca kontrole skutecznosci zastosowanej pro-
filaktyki i z koniecznosci decydujace znaczenie posiada doswiadczenie i
"wyczucie". Prowadzono wprawdzie proéby zastosowania do tego celp roézneg
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rodzaju czujnikéw, tensometréow, konwergometréw itd, Ulecz ze wzgledu na
brak odpowiedniej aparatury nie wypracowano metody, przydatnej dla prak-
tyki goérniczej.

Rabowalno$¢ warstw stropowych stanowita przedmiot ddugoletnich badan
prowadzonych przez G#éwny Instytut Gornictwa.
W rezultacie uzyskano szereg wzoréw empirycznych, przy pomocy ktérych, zna-
jac podstawowe parametry fizykomechaniczne skat stropowych (oraz zaktada-
jac jednorodnos¢ osrodka i ciagtos¢ proceséw sedymentacyjnych w okresie
powstawania skat karbonskich) mozna z duzym przyblizeniem okresli¢ rozpie-
tos¢ wyrobiska "R, przy ktorej winien wystgpi¢ pierwszy zawak.

Powstanie peinego zawatu powoduje istotne zmiany w rozkdadzie i wiel-
kosci naprezen w otoczeniu Sciany, a takze zmiany niektérych parametrow
fizycznych danego os$rodka. Majac powyzsze na uwadze.lnstytut Techniki Eks-
ploatacji zZ#6z Politechniki Slaskiej w Gliwicach, przeprowadzit badania
zmian oporu elektrycznego skat w bezposrednim sasiedztwie wyrobiska $cia-
nowego. Oméwienie tych badan wykonanych w dwéch kopalniach wegla, a szcze-
gélnie w kopalni "Milowice-Czeladz"™, jest tematem niniejszego artykutu.

2. PODSTAWY TEORETYCZNE ZASTOSOWANEJ METODY

Metoda geoelektryczna, bedaca podstawowg metoda geofizyki poszukiwaw-
czej, stosowana jest od dawna przy poszukiwaniu z#6z kopalin uzytecznych
i badaniu podtoza. Obecnie znalazta réwniez zastosowanie przy rozwigzywa-
niu licznych innych zagadnien, jak np. z dziedziny geologii inzynie cskiej,
hydrotechniki, a tlaet archeologii. 0d kilku lat stosowana jest roéwniez
na skale przemystowg w gornictwie przy wykrywaniu pustek poeksploatacyj-
nych na niewielkiej gtebokosci [5]. Obecnie w Instytucie Techniki Eksplo-
atacji Z#6z Politechniki Slaskiej prowadzone sg liczne badania nad zasto-
sowaniem tej metody do rozwigzywania niektérych probleméw z dziedziny me-
chaniki gérotworu.

Istotg badan geofizycznych jest badanie i okreslanie wkasnosci fizycz-
nych skat. W metodzie geoelektrycznej bada sie pole elektryczne pradu w
danym os$rodku. NajczesSciej jest to pole utworzone sztucznie przy pomocy
przenosnego zrédta pradu.

Podstawowym parametrem w wiekszosci badan geoelektrycznych jest opér
elektryczny osrodka. Spos6b pomiaru oraz interpretacja uzyskanych pomia-
row wynika z dwéch podstawowych praw dla pol przestrzennych: prawa Kirch-
hoffa i prawa Ohma. Wychodzac z réwnan bedacych matematyczng postacig tych
praw, po dokonaniu skomplikowanych obliczen i przeksztaktcen z zakresu te-
orii pola, dochodzi sie do podstawowego réwnania dla geoelektrycznej me-
tody elektrooporowej, a mianowicie rownania Laplacefa, ktére w ukdtadzie
wspotrzednych prostokatnych przyjmuje postac:

2
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Uwzgledniajac warunki jednoznacznosci (warunki brzegowe i dobdor statych)
uzyskuje sie zasadniczg zalezno$¢ dla metody elektrooporowej, wykorzysty-
wanag przy pomiarach:

@
gdzie:
¢ - elektryczny opér whasciwy osrodka,
k - wspédczynnik geometrii uktadu pomiarowego,
Au - roéznica potencjatéw pomiedzy dwoma punktami badanego osrodka,
1 - natezenie pradu ptynacego w badanym osrodku.

Mierzac odpowiedniag aparatura réznice potencjatow i natezenie pradu, zna-
jac k, droga prostych obliczeh mozna wyliczy¢ opér elektryczny e .

Elektryczny opor wkasciwy badanego osrodka zalezy od bardzo wielu czyn-
nikéw i moze zmienia¢ sie w bardzo szerokich granicach. Dlatego tez po-
mierzona wartos¢ jest elektrycznym oporem wkasciwym pozornym, o0znaczonym
dla odréznienia przez g".

Wpdyw znacznej czesci czynnikéw na opér elektryczny mozna w szczegol-
nych przypadkach wyeliminowa¢. Za szczegoétowy przypadek mozna rowniez
traktowa¢ badania w wyrobiskach gérniczych wykonanych w skatach osadowych,
gdzie warunki geologiczne i hydrogeologiczne sa state. Wéwczas zmiany war-
tosci ek zaleza gtoéwnie od wartosci naprezen w skatach. Z wielkosciag na-
prezen wigze sie bezposrednio podstawowy dla wartosci oporu elektrycznego
parametr, a mianowicie szczelinowato$s¢ i porowatos¢ osrodka. H. Gil [1]
badajgc warunki w jakich moze wystgpi¢ rozwarstwienie goérotworu, wprowa-
dzit pojecie '"szczelina w réwnowadze', odnoszgce sie do szczeliny w géro-
tworze, w ktorym istniejg wystarczajace naprezenia aby spowodowaé jej pro-
pagacje. Oczywistym jest, ze rozwarcie takiej szczeliny jest uzaleznione
od wielkosci naprezeh i przemieszczen w gorotworze. Biorgc pod uwage, ze
szczelinowatos¢ i porowatos¢ osrodka posiada bardzo duzy wpdyw na wiel-
koS¢ oporu elektrycznego osrodka, staje sie oczywistym, ze wzrost napre-
zen rozciagajacych prowadzacy do powstania szczelin, powoduje wzrost elek-
trycznego oporu wkasciwego, pozornego. Przy powstaniu rozwartej szczeliny
o duzym zasiegu =00 -

Odwrotne zjawisko wystepuje przy naprezeniach Sciskajacych. Na skutek
tych naprezen, nastepuje zamykanie sie pordow i szczelin, co powoduje spa-
dek Obydwa zjawiska badano wielokrotnie w laboratoriach [3] , [XI =

W Swietle podanych wyzej uwag staje sie oczywistym, ze $Sledzac zmiany
wartosci w okreslonych warunkach gérniczo-geologicznych, mozna wycig-
gna¢ wnioski o zmianach naprezeh zachodzacych w goérotworze. Mozna réwniez
uzyska¢ informacje o powstawaniu, badz zamykaniu sie szczelin w gérotwo-
rze [2] .

Te wkasnie zjawiska (zmiane w zaleznosci od szczelinowatosci i napre-
zen w gorotworze) wykorzystano przy badaniu skat w okresie rozruchu Scian
zawatowych.
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3. ZMIANY ZACHODZACE W GOROTWORZE W OKRESIE ROZRUCHU SCIANY ZAWALOWEJ

Interpretacja pomiaréw geofizycznych, wykonywanych w wyrobiskach gor-
niczych, musi by¢ poprzedzona dok#adnym rozeznaniem $Srodowiska oraz ana-
lizg zmian zachodzgacych w tym Srodowisku pod wptywem eksploatacji. Dopie-
ro w oparciu o to rozeznanie i te analize mozna oczekiwa¢ uzyskania pet-
nych wiarygodnych pomiaréw i obserwacji.

Projektujac wykorzystanie metody elektrooporowej dla kontroli stropu w

okresie rozruchu $ciany zawatowej, nalezy rozwazy¢ jakie zmiany moga za-
chodzi¢ w skatach otaczajacych wyrobisko gérnicze.

Sciana rozpoczyna sie z wyrobiska korytarzowego o szerokosci (rozpietosci)
s. Rozpietos¢ wyrobiska w miare urabiania zwieksza sie stopniowo (rys. 1).
Niepodparty strop obcigza obudowe oraz calizne weglowg przy ociosach na
d¥ugosci 1.

_ ——— 1
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Rys. 1. Rozruch $ciany zawatowej

Wielko$¢ naprezen w tych strefach mozna w przyblizeniu obliczy¢é ze sta-
tycznego warunku roéwnowagi sit:

Pz L+ s+ b)-2fL . 1 (©)

Dla uproszczenia we wzorze pominieto podpornos¢ obudowy.
?0 przeksztatceniu wzoru 3 otrzymuje sie:

ei.=m 1 +y ~

Ze wzoru 4 wynika, ze wielko$S¢ naprezen w ociosach wyrobisk zalezy od ilo-
razu Oczywistym jest, ze t, ktdére zalezy odparametrow sprezystych
skat i wytrzymatosci wegla, zwieksza sie ze wzrostem s, ale w znacznie
mniejszym stopniu. 7/prowadzajac pewne uproszczenia mozna zaltozy¢, ze
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rosnie liniowo, do pewnej okreslonej wielkosci. Przy s =R (rys. 2) na-
stepuje pierwszy zawak. Stan przed i1 po pierwszym zawale podany jest na
rys.

0) bezposrednio przed pierwszym petnym zawatem

b) pierwszy pelny zawat stropu

Rys. 2. Koniec rozruchu Sciany zawatowej i powstanie pierwszego pednego
zawatu skat stropowych

Po wystapieniu pednego zawatu na wysokos¢ 4t5 g (g - grubos¢ pok#adu), na-
stepuje odcigzenie calizny weglowej i wyrazny spadek naprezen Sciskaja-
cych. W koncowej fazie rozruchu (rys. 2a), na skutek uginania sie stropu
bezposredniego na powierzchni granicznej pomiedzy poktadem, a stropem ,w
wyniku tarcia, pojawiaja sie naprezenia rozcigagajgce. Naprezenia te sa
tym wieksze, im wieksza jest strzatka ugiecia i konsekwencjag ich jest po-
wstawanie szczelin i peknie¢ w weglu i dolnej czesci warstw stropowych.
Pedny zawat polegajacy w zasadzie na mniej lub bardziej gwaktownym prze-
mieszczeniu sie bryt skaty do pustki poeksploatacyjnej, powoduje powie-
kszenie sie szczelin i pekniec.

Jak podano wyzej w okresie rozruchu Sciany, nastepuje zmiana naprezen
w skatach otaczajacych wyrobisko gérnicze. Schematycznie zmiane te poka-
zano ra rys. 3. Na tym samym rys. podano roéwniez zmiany wartosci elektrycz-
nego c“<oru pozornego W\..
Przy ¢ =R, tj. rozpietos¢ wyrobiska réwnej rabowalnosci stropu, naste-
puje pierwszy pedny zawat.
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Rys. 3. Zalezno$¢ i od rozpietosci wyrobiska $cianowego

4. SPOSOB WYKONYWANIA POMIAROW

W Swietle podanych wyzej rozwazan o charakterze teoretycznym, zareje-
strowanie pierwszego pednego zawatu, przez pomiar zmian oporu elektrycz-
nego nie powinno przedstawia¢ wiekszych trudnos¢:,. Nalezy tylko ustalic
optymalng lokalizacje ukd#adu pomiarowego. Po uwzglednieniu warunkéw rucho-
wych, miejscem takim okazuje sie calizna weglowa w ociosie przecinki Scia-
nowej (rys, 4). Pewng trudno$¢ stanowi brak iostepu do stanowiska pomia-
rowego (rys. 4b), po przesunieciu sie frontu Sciany.

Dlatego tez koniecznyi jest wyprowadzenie kabli od elektrod A i M do jed-
nego z chodnikéw przyscianowych (na rys. 4 do chodnika podscianowego). Na
rys. 4 pokazany jest schemat pomiaru.

W otworach odwierconych réwnolegle w ptaszczyznie pionowej, w zewnetrznym
ociosie przecinki Scianowej (rys. 4bJ, zainstalowane sag na state dwie
elektrody A i M, ktorych konstrukcja musi zapewnia¢ dobry kontakt =z we-
glem. Elektroda A potaczona jest ze zréddem pradu. Obwéd pradowy z ampe-
romierzem i zrodkem prgadu zamyka elektroda B. Druga elektroda M pod#aczo-
na jest do miernika napiecia, przy czym obwéd pomiarowy zamyka sie przez
elektrode N. Zaréwno elektroda B, jak i N umieszczone sg na chodniku przy-
Scianowym w znacznej odlegtosci od stanowiska pomiarowego. Przy takim u-
mieszczeniu tych elektrod mozna je traktowa¢ jako =zlokalizowane w nie-
skonczonosci, przez co wspétczynnik K we wzorze 2 znacznie sie uprasz-
cza 1 wynosi:

r - odlegtos¢ od A do M (rys. 4b).

Do wykonywania pomiaréw mozna zastosowa¢ dowolny miernik geoelektrycz-
ny, stosowany w poszukiwaniach geofizycznych. Pomiar nalezy wykonywac
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a) szkic sytuacyjny

chodnik nod$cianowy

w okreslonych odstepach czasu, lecz nie rzadziej niz co 2,0 m postepu fron-
tu Sciany. Najkorzystniejsza formg pomiaru jest rejestracja ciagla.

5. BADANIA W KOPALNIACH

W celu sprawdzenia opracowanej metody rejestracji pierwszego pednego
zawatu w warunkach ruchowych, badania wykonano w dwéch kopalniach. W pier-
wszym przypadku kontrolowano rozruch s$ciany zawatowej w poktadzie 816 o
grubosci 2,0 m, prowadzonej pod warstwg mudowcow. Gkdéwnym celem pomiaru
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byto uzyskanie potwierdzenia teoretycznych zatozehn oraz okreslenie opty-
malnego miejsca zainstalowania elektrod pomiarowych. Poniewaz réwnolegle
do przecinki przebiegat chodnik transportowy, elektrody umieszczono w od-
stepach do 1,0 m w dwéch otworach odwierconych z wneki z tego chodnika do
przecinki (rys. 5).

Po wykonaniu serii obserwacji okazato sie, ze pierwszy zawat zareje-
strowany zostat przez wszystkie elektrody. Najbardziej charakterystyczne
krzywe = f(s) podane sg na rys. 6. Wykresy aib zarejestrowane przez
elektrody, znajdujace sie w odlegtosci ponad 15 m od ociosu przecinki sa
stosunkowo mato zréznicowane. Niemniej, przy odcietej s rs19,5 m nastepu-
je wyrazny wzrost wartosci elektrycznego wkasciwego oporu pozornego.

Wykresy c i a zarejestrowane przez elektrody znajdujace sie w odlegto-
Sci 5,0 i 6,0 m od ociosu przecinki sg znacznie bardziej zrdéznicowane. O0O-
kreslenie miejsca, w ktérym nastgpit pierwszy pedny zawat nie przedstawia
zadnych trudnosci. Maksimum opornosci wystepuje bardzo wyraznie przy s =
= 19,5 m. Nalezy przy tym podkresli¢, ze na podstawie badan laboratoryj-
nych proébek skat stropowych, rabcwalno$¢ stropu nad poktadem 316 okreslo-
no jako R = 20*21 m.

Biorac pod uwage przyblizony charakter wzoréw empirycznych, ns podsta-
wie ktérych okreslono rabowalnos¢, rezultat uzyskany przy pomiarach geo-
elektrycznych nalezy traktowa¢ jako w pedni wiarygodny i dokdtadny. Z badan
przeprowadzonych w poktadzie B16 uzyskano dwa bardzo istotne stwierdzenia:

a. Metode geoelektryczna mozna z powodzeniem stosowa¢ dla okreslania miej-
sca i czasu wystgpienia pierwszego pednego zawatu przy rozruchu Sciany
zawatowej .
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b. Stanowisko pomiarowe winno by¢ zlokalizowane w odlegtosci nie wiekszej
niz 15 m od zewnetrznego ociosu przecinki Scianowej. Optymalna odle-
" gtos¢ wynosi od 5m do 10 m.

W oparciu o uzyskane doswiadczenia, drugg serie badan wykonano w wa-

runkach znacznie bardziej typowych dla Srodowiska goérniczego.Pomiary geo-
fizyczne wykonane zostaty w trakcie rozruchu Sciany zawatowej w poktadzie
615 o grubosci 1,8 m. Sciana wyposazona by#a w obudowe indywidualng (sto-
jaki SHC-40s ze stropnicami stalowymi}. Ze wzgledu na brak dostepu do
ociosu zewnetrznego przecinki, a takze majac na uwadze uzyskanie dalszych
doswiadczen, stanowiska pomiarowe zlokalizowano na chodnikach przyscisno-
wyoh .
Stanowisko | zabudowano na chodniku podscianowym, a stanowisko Il na chod-
niku nad$cianowym (rys. 7). Obydwa stanowiska wykonano w jednakowej, 10-
metrowej odlegtosci od zewnetrznego ociosu pochylni. Elektrody pomiarowe
zabudowane zostaty w otworach ogtebokosoi 5,0 m.

PR7EKR03 1-2
LSS e
codrir nodieiononij
SIAK. H

a) Stanowisko I

PRZEKRO3 3-4

«*=

==h —

K 5m—
b) Stanowisko |

Rys. 7. Lokalizacja i schemat stanowiska pomiarowego w pokt. 617

ifalezy zwro6ci¢ uwage na nieco odmienne warunki goérniczo-geologiczne w o-
toczeniu stanowisk. Mianowicie stanowisko 1 zatozono w chodniku podscia-
nowym, przylegajacym bezposrednio do zrobéw. Chodnik nad$cianowy ze sta-
nowiskiem Il wykonany byt w caliznie weglowej.

Po uruchomieniu $ciany rozpoczeto obserwacje zmian opornosci elektrycz-
nej. Wykresy zaleznosci = f(s) podane sg na rys. B, przy czym ksztatt
krzywych nieco sie roézni.

Ra wykresie a (stanowisko I) , wyrazny wzrost opornosci elektrycznej roz-
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poczyna sie przy rozpietosci wyrobiska $cianowego s1 = 15 u. Maksimum war-
tosci zaznacza sie przy odcietej s2 = 22 m. Wynika stad, ze rabowa-
nie sie stiopu rozpoczyna sie juz przy oddaleniu sie frontu Sciany od ze-
wnetrznego ociosu przecinki, na odlegtos¢ 15 m. W miare dalszego postepu
Sciany zawat powieksza sie, przechodzac w pedny przy s2 = 22 nu Rabowal-
nos¢ stropu w danym przypadku nalezy oceni¢ na okoto 18,5 nu

Rys. 8. Wykresy = f(s) zarejestrowane w stanowiskach 1 i 11

Wykres zarejestrowany na stanowisku Il (rys. 8b), charakteryzuje sie

bardziej ostrym wzrostem wartosci eK. Oporno$¢ os$rodka wzrasta bardzo
silnie na odcinku 23-5-26,5 m.
Rabowanie sie stropu nastepuje wiec przy odlegtosci linii frontu od prze-
cinki Scianowej roéwnej 23 m. Przy zwiekszaniu sie odlegtosci do 26,5 m,
pedny zawat jest juz catkowicie uformowany. Rabowalnos¢ stropu v; tym miej-
scu nalezy oceni¢ na okoto 24,5 m.

Poréwnanie wynikéw uzyskanych dla tej samej Sciany, Jlecz w dwéch réz-
nych punktach nasuwa pozornie pewne watpliwosci. Pierwszy pedny zawat za-
rejestrowano na stanowisku I przy R1 = 13,5 m, a na stanowisku Il przy R2
= 24,5 m. R6znice te mozna jednak bardzo datwo wytdumaczy¢, uwzgledniajac
warunki lokalne. Stanowisko 1 zatozone zostato przy czesci Sciany, przy-
legajacej do starych zrobéow (zawalisko). Skaty stropowe w otoczeniu zro-
béw sa niewgtpliwie znacznie spekane i niejako "bardziej luzne". Oczywi-
stym jest, ze w takich warunkach, zawat wystapi wczesniej, przy mniejszym
odstonieciu stropu. Poza tym proces rabowania stropu przebiega stopniowo
bardziej +*agodnie, o czym $Swiadczy zresztg mniej gwaktowny wzrost na
wykresie Ba, niz na wykresie 8b - uzyskanym na stanowisku Il, zatozonym w
poblizu czesci Sciany prowadzonej przy caliznie. W tej czeSci Sciany za-
wat musiat wystgpi¢ bardziej gwattownie niz przy zrobach.

6. WNIOSKI -

Badania mozliwosci zastosowania geofizycznej metody geoelektrycznej dla
zarejestrowania wystgpienia pierwszego pednego zawatu przy rozruchu Scia-
ny zawatowej, umozliwidty sformutowanie nastepujgcych wnioskoéw:
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1. Zastosowana metoda jest w pedni przydatna dla praktyki gérniczej i mo-
ze przyczyni¢ sie do wzrostu bezpieczenstwa pracy w okresie rozrucnu
Sciany zawatowej. Zastosowanie jej jest szczeg6lnie celowe w $Scianach
prowadzonych pod warstwami trudno rabowalnymi, gdzie informacja o nie
wystagpieniu pednego zawatu w odpowiednim czasie i miejscu, umozliwi za-
stosowanie w pore niezbednej profilaktyki.

2. Przy prowadzeniu Sciany wzdfuz zrobdw, pierwszy pedny zawat wystepuje
wczesniej, niz przy prowadzeniu identycznej Sciany w identycznych wa-
runkach geologicznych przy caliznie weglowej.

3. Predkos¢ przyrostu wartosci elektrycznego oporu wkasciwego pozornego
jest miara intensywnosci rabowania sie skat stropowych. Im bardziej +a-
godny wzrost, tym bezpieczniejsze sg warunki pracy i rozruch Sciany
przebiega w korzystniejszych warunkach.

4. Dalsze badania nad zastosowaniem opisanej metody winny by¢ prowadzone
w kierunku skonstruowania aparatury umozliwiajacej ciaglta rejestracje
zmiany e”.

Dla uzyskania wyczerpujacych informacji o stanie warstw stropowych w
okresie rozruchu Sciany, stanowiska pomiarowe nalezy zaktada¢ w Kilku
miejscach wzdtuz przecinki Scianowej.

5. W celu doktadnego zbadania mechanizmu powstawania pierwszego zawatu,
badania wykonywane w sposéb opisany w niniejszym artykule nalezy prze-
prowadzi¢ réwniez w innych warunkach gérniczo-geologicznych.
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ri3! _EHSHHB rsosasiccsswkJKoro HEI1OM
~.iz piiraosPAiiHH irsPBoro nojiaoro oBpymEHHH bo bpemh i/cka jiabh
PA3PAEAT.CBA3isIO!Nl C OEP/SIEHHEM KPOBJIM

N ciaTBe onachiBaETCK reosjieKTpH>»eoKHe HooiieflOBaiiHi:, iiporjeseHHue Ha max-
Tax ¢ uejib» persiCTpaiSHH nepBoro nojmoro odpymeBM Kpoi-jiK bo spews nycxa jia-
3K. CyiHHOCTb HOOlJieAOBaHHft 00OiaBJIHJIH H3MepeHHH COnpOTHBJieHHH 9JISKTpilHeCKOH
opeau, BHnojiHeHime cKOTeMaTHuecKH no ttepe npofEHraHHH cijpoHTa jiaBH. riojiyueH -
Ht:e peSyjibTaibi aoK a3ajin npaBKJi& HocTh npHHaitiX npe.njio.ioxenK K h ncATBepflHjiH
nonroaHooTB npHMeHHMoro »»jeioaa aaa KOHipoaa coctokhhh Bbimeaexcamux miacTOB
e neoHoa nycxa jiaBH, paspaSaTHBaeMofi ¢ odpyaenneM Kpon.iH, hto nweeT SojiBmoe

3HaneHHe a.ih yjiydnenn.fi 6e3onacHOCTH paCoibi b chjioehom 3adoe.

APPLICATION OF A GEOELECTRICAL METHOD FOR THE REGISTRATION
CP THE FIRST TOTAL FALL OF ROOF DURING THE STARTING
OF A BREAKING DOWN WALL

Summary

In the paper geoelectrical investigations made in collieries for the
registration of the first total fall of roof during the starting of the
wall, have been described.

The investigations were based on the measurements of the electrical re-
sistance of the medium, made in a systematic way simultaneously with the
working of the front wall.

The obtained results have shown that the assumptions were right and
they had proved the usefulness of the applied method, in the control of
roof layers during the starting of the breaking down wall.

It is great importance for the work safety improvement in the working fece.



