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ZASADY USTALANIA NORMATYWOW STRAT
WEGLA KAMIENNEGO

Streszczenie. W pracy oméwiono stosowane w praktyce gérniczej me-
tody normowania strat zasobow ze szczeg6lnym uwzglednieniem metod
techniczno-ekonomicznych. Scharakteryzowano normatywy strat wegla
kamiennego obowigzujace w polskim goérnictwie weglowym oraz Kierunki
ich doskonalenia. Zaproponowano metode ustalania normatywéw strat
wegla kamiennego w oparciu o kryterium techniczno-ekonomiczne.

1. WPROWADZENIE

Za straty zasobéw wegla powstate przy eksploatacji ztoza uwaza sie te
czesci zasobow bilansowych, ktére pozostaty w zdozu jako niewybrane badz
zostaty utracone w trakcie urabiania oraz w dalszych procesach technolo-
gicznych, az do momentu sprzedazy wegla i ktdére nie nadaja sie do wyko-
rzystania w przysz4osci.

Wielkosci strat ocenia sie zwykle liczbowo lub procentowo. Wielkos¢ ta
zalezy od wielu parametréw gorniczo-geologicznych i wywiera istotny wphyw
na ekonomike eksploatacji goérniczej.

Straty zasobow, w odréznieniu od innych rodzajéw zasobéw (pozabilanso-
wych, nieprzemystowych), charakteryzuja okreslone skutki ekonomiczne w
rozrachunku zak#adu goérniczego i w skali gospodarki narodowej. Skutki te
wyrazone w formie wartosciowo-pienieznej przyjeto nazywa¢ strata ekono-
miczng. Normatywy strat zasobdow sa zasadniczym czynnikiem stymulujacym ra-
cjonalng gospodarke zasobami i majag na celu ograniczenie do niezbednego
minimum strat ekonomicznych spowodowanych stratami zasobéw.

2. METODY USTALANIA NORMATYWOW STRAT

Normowanie strat wegla kamiennego moze by¢ realne jedynie dla okreslo-
nych gérniczo-geologicznych i eksploatacyjnych warunkéw. W praktyce gérni-
czej stosowane sg nastepujgce metody normowania strat kopalin:

- metody statystyczne,

- metody konstrukcyjne,

- metody analityczne,

- metody kombinowane,

- metody analogii,

- metody eksperymentalne,

- metody techniczno-ekonomiczne.

Najbardziej rozpowszechnione sg metody statystyczne.
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Metoda statystyczna polega, w najprostszym przypadku, na przyjeciu nor-
matywu strat w wysokosci Sredniej wielkosci strat, stwierdzonej w okresie
ostatnich Kkilku lat. Normatyw strat moze by¢ réwniez przedstawiony za po-
moca zaleznosci regresyjnej jako funkcja czynnikéw gorniczo-geologicznych.
Metoda statystyczna stosowana byka powszechnie w polskim gérnictwie we-
glowym. Wada tej metody jest to, ze wyrazajac Ffaktyczny poziom strat uza-
sadniaja roéwniez przejawy nieracjonalnej gospodarki zasobami. Dlatego tez
dane statystyczne powinny by¢ wczesniej przeanalizowane i skorygowane w
oparciu o dokumentacje mierniczo-geologiczng.

Metody konstrukcyjne opa.rte o wielkosci przyjetych parametrow i ele-
mentéw konstrukcyjnych systemu eksploatacji stosowane sa dla normowania
strat i zubozenia rud w systemach komorowych. *

Metody analityczne stosowane sg gtéwnie w systemach komorowych eksplo-
atacji z#6z rudnych. Moga by¢ réwniez stosowane do normewania strat w fi-
larach oporowych itp., przy eksploatacji poktadéw wegla.

Metody kombinowane stanowiag potaczenie przedstawionych wyzej metod.

Metoda analogii polega na wykorzystaniu znanych normatywoéw strat przy
eksploatacji w podobnych warunkach gérniczo-geologicznych. Stosuje sie ja
w poczatkowej TFTazie zagospodarowania ztoza kopaliny.

Metoda eksperymentalna wymaga prowadzenia eksperymentalnej eksploata-
cji w konkretnych warunkach naturalnych.

Metody techniczno-ekonomiczne w oparciu o zatozone kryteifium ekonomicz-
ne pozwalaja okresli¢ normatywy o cechach wielkosci optymalnych.

3. NORMATYWY STRAT WEGLA KAMIENNEGO W POLSCE

W polskim goérnictwie wegla kamiennego obowigzywaty kolejno ponizsze
normatywy strat eksploatacyjnych:
a. Zbiodr Gorniczych przepiséw BHP z 1955 r. gérnag granice strat eksploata-
cyjnyoh ustalit w wysokos$ci 30%.
b. Przepisy Techniczne Eksploatacji Kopalh Wegla z 1958 r. ustality gérng
granice strat wegla dla eksploatacji z podsadzka hydrauliczng na 15%,
a dla eksploatacji z zawatem na 30%.
c. Weddug Zarzadzenia nr 62 MGIE z 1963 r. utrzymane zostaty normatywy -
15% dla systeméw z podsadzkag hydrauliczng i 30% dla systeméw z zawakem.
d. W mysl "Szczegotowych przepisoéw prowadzenia ruchu i gospodarki ztozem™
od 1973 r. obowigzuja nastepujace normatywy strat:
- przy systemie eksploatacji zabierkowym z zawalem i podsadzkg su-
cha - 25%,
- przy systemie zabierkowym z podsadzka hydrauliczng - 15%,
- przy systemie $cianowym z zawakem i podsadzkg suchg - 20$,
- przy systemie $cianowym z podsadzkg hydrauliczng - 10%$.
Normatywy powyzsze zostaty ustalone metodami statystycznymi. W polskiej
literaturze fachowej istnieje ponadto szereg opracowan G, 6,7, 8, 11)
poswieconych zasadom normowania strat. Autorzy bazujg w nich na metodzie
statystycznej, wskazujac jednak na koniecznos$¢ zréznicowania normatywéw w
zaleznosci od szeregu istotnych czynnikéw goérniczo-geologicznych. Najbar-
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dziej szczegétowa pod tym wzgledem jest praca (7), w ktérej autor metoda-
mi rachunku statystycznego przeanalizowat wptyw w zasadzie wszystkich czyn-
nikéw goérniczo-geologicznych na wielko$¢ powstajacych strat,

Prace te wprowadzaja szereg nowych- czynnikéw w ocene gospodarki zaso-
bami .wegla kamiennego. Normatywom ustalonym statystycznie brak jest jed-
nak jakiegokolwiek uzasadnienia ekonomicznego. Mogg one obowigzywaé w za-
sadzie jedynie w warunkach analogicznych do tych, w jakich zostaty usta-
lone i nie moga by¢ w sposéb bezkrytyczny przenoszone na inne warunki gor-
niczo-geologiczne. Nie sg one zatem wielkosciami optymalnymi z punktu wi-
dzenia racjonalnej gospodarki zasobami.

4. TECHNICZNO-EKONOMICZNE KRYTERIA USTALANIA NORMATYWOW STRAT

Wraz z rozwojem metod techniczno-ekonomicznej oceny strat pojawity sie
nowe zasady ustalania normatywéw strat (1, 2, 9, 10, 12) oparte o kryte-
ria ekonomiczne. W opracowaniach tych metody etatystyczne, konstrukcyjne,
analityczne i inne sg tylko metodami pomocniczymi i moga by¢ stosowane do
okreslania danych wyjsciowych w metodach techniczno-ekonomicznych.

Stosowanie jednakowych normatywéw strat wegla w procesie eksploatacji
gorniczej dla wszystkich kopalh wegla kamiennego nie sprzyja racjonalnemu
gospodarowaniu zasobami. Moze ono powodowa¢ w pewnych przypadkach utrate
zasobow, ktére mogtyby zosta¢ w sposéb optacalny wydobyte, zas w innych
przypadkach spowodowa¢ nieoptacalng eksploatacje czesci poktadu, Kktorej
nalezato zaniechac.

Ustalenie prawidtowych normatywéw strat wegla kamiennego jest gtéwnym
czynnikiem optymalizacji stopnia wykorzystania zasoboéw.

Dla ustalenia normatywnych wielkosci strat stosowane moga by¢ nastepu-
jace kryteria:

- minimum sumy strat ekonomicznych wynikajacych ze strat zasobow,

- minimum kosztu wkasnego planowanej produkcji,

- minimum kosztéw wydobycia i przerébki 1 tony zasobéw bilansowych,

- maksimum zysku w przeliczeniu na 1 tone zasobéw bilansowych,

- maksimum rézniczkowej renty gérniczej na 1 tone zasobéw bilansowych.

Minimalizacja wielkosci strat ekonomicznych jako Kkryterium normowania
strat posiada szereg niedostatkéw, wynikajacych z nieuwzglednienia w ist-
niejacych metodach techniczno-ekonomicznej oceny wszystkich nastepstw strat
oraz takich elementéw oceny jak wartos¢ kopaliny i wpkyw jej jakosci na
wskazniki produkcji.

Minimalizacja kosztu wkasnego produkcji przyjeta za kryterium normowa-
nia strat zasobéw wymaga uwzglednienia dodatkowo kompensacji strat do wy-
sokosci planowanej wielkosci produkcji w przypadku, gdy duzym stratom,
przy niskich kosztach wkasnych, odpowiada nizszy pozie® produkcji.

Minimalizacja wielkosci kosztow wydobycia i przerébki 1 tony zasobodw
bilansowych z uwzglednieniem naktaddéw na kompensacje strat moze by¢ zasto-
sowana do normowania strat przy znanych $rednich wielkosciach wskaznikow
techniczno-ekonomicznych danej gatezi przemystu wydobywczego.Kryterium to
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uwzglednia interes gospodarki narodowej, wade stanowig trudnosci w prak-
tycznym zastosowaniu.

Jezeli naktady na kompensacje strat sg réowne nakdtadom ponoszonym w ko-
palni o krancowym (granicznym) koszcie wkasnym, powyzsze kryterium jest
rownoznaczne kryterium rézniczkowej renty gorniczej.

Kryteria zysku oraz renty gorniczej pozwalaja optymalizowa¢ stopien wy-
korzystania zasobéw z punktu widzenia intereséw gospodarki narodowej. Zysk
stanowi kryterium ekonomicznej efektywnosci wykorzystania zasobéw kopali-
ny z punktu widzenia intereséw ogdlnogospodarczych, jezeli wyraza sie go
w stosunku do jednostki zasobdéw bilansowych i okresla sie na podstawie
cen zbytu planowanej produkcji.

Ustalenie normatywéw strat weddug kryterium zysku polega na analizie i
poréwnaniu mozliwych wariantow eksploatacji okreslonej czesci zdoza i wy-
borze wariantu optymalnego odpowiadajacego maksymalnej wielkosci zysku.
Straty w tym wariancie uwaza sie za normatywne, W przypadku, gdy mozliwe
jest zastosowanie tylko jednego sposobu eksploatacji, normatywy okreslone-
go rodzaju strat moga by¢ ustalane droga oceny optacalnosci wykorzystania
zasobow przewidywanych do pozostawienia jako niewybrane. Wynikajacy z tej
oceny zysk kwalifikuje zasoby do wykorzystania.

5. PROPONOWANA METODYKA NORMOWANIA STRAT WEGLA KAMIENNEGO

Normowanie strat wegla kamiennego wigze sie Scisle z ich klasyfikacja.
Klasyfikacja strat winna by¢ prosta, pogladowa i pedna, a ponadto musi u-
wzglednia¢ aspekty ekonomicznej oceny skutkéw 3trat. Kazdy rodzaj strat
winien mie¢ jednoznacznie okreslone miejsce w klasyfikacji.

Dla potrzeb ustalania normatywéw strat zasob6w wegla kamiennego propo-
nuje sie podziat strat z uwagi na:

- stadium gospodarowania zasobami, w ktérym te straty wystapity,
- przyczyny strat,
- miejsca potozenia.

Kazdy rodzaj straty wegla okreslany jest jednoznacznie wielkosSciag, sta-
dium gospodarowania zasobami, przyczyng oraz miejscem jej potozenia. Sche-
mat klasyfikacji strat zasobdow wegla kamiennego dla potrzeb ich technicz-
no-ekonomicznej oceny przedstawia tablica 1.

Nie wszystkie rodzaje strat podlegaja normowaniu. Dotyczy to zwhaszcza
strat z przyczyn losowych, zwigzanych z wystepowaniem naturalnych zagro-
zen gorniczych oraz strat w zasobach nieprzemystowych. Nienormcwane stra-
ty winny by¢ jednak ekonomicznie uzasadnione. Normowanie “wielkosci strat
eksploatacyjnych wegla kamiennego winno by¢ prowadzone w oparciu o usta-
lone kryterium ekonomiczne. Strata ekonomiczna, jaka wystgpi w rozrachun-
ku przedsiebiorstwa z budzetem panstwa na skutek strat wegla w przyjetym
do realizacji wariancie (systemie) eksploatacji, odpowiadajgca okreslonej
czesci wykorzystanych zasobdéw przemystowych powinna by¢ jak najmniejsza.
Przez wykorzystane zasoby przemystowe rozumie sie okreslong w czasie i w
przestrzeni ztoza czesci zasobow bilansowych, stanowigcg sume zasobow wy-
dobytych oraz strat w zasobach przemystowych.
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Podstawowg funkcja celu, stosowang dla optymalizacji eksploatacji gor-
niczej w warunkach polskiego goérnictwa weglowego, jest =zysk jednostkowy
(2y) , osiagany dzieki realizacji 1 tony wegla. Maksymalizacja zysku wyra-
zonego zaleznoscia:

Zw = ¢ - k, z4/tone @)

gdzie: o0 - cena zbytu wegla, zi/t,
k - koszt whasny produkcji 1 t wegla, z#/t,

prowadzi¢ moze do zmniejszenia stopnia wykorzystania zasobéw przemysto-
wych wegla kamiennego. Wiekszym stratom towarzyszy bowiem na ogét wzrost
osigganej przez kopalnie ceny zbytu, na skutek pozostawienia w zdozu gor-
szych pod wzgledem jakoSciowym zasobéw wegla oraz obnizenie kosztéow whas-
nych produkcji. Jest to kryterium niepedne, nie uwzglednia bowiem ekono-
micznych skutkéw strat, przez co nie jest kryterium whasciwym 2z punktu
widzenia racjonalnej gospodarki zasobami wegla. Ka mozliwos¢ powiekszenia
zysku wskazuje sie czesto w praktyce goérniczej przy uzasadnianiu wnioskow
o zaniechaniu eksploatacji.

Niedoskonatos¢ kryterium zysku dla oceny gospodarki zasobami moze by¢
usunieta, jezeli zysk odnoszony bedzie nie w stosunku do 1 tony wegla
sprzedanego odbiorcy, a w stosunku do 1 tony wykorzystanych - dla zapew-
nienia planowanej produkcji - zasobéow przemystowych.

Zysk jednostkowy (Zp) wyraza sie wtedy wzorem:

Zp = (0 - k)(1 - 9s), z4/tone @)

gdzie: s - wspodczynnik strat w zasobach przemystowych okreslony stosun-
kiem ilosci zasobow straconych (3") do wielkosci wykorzysta-
nych dla realizacji produkcji zasobow przemystowych (Zp),

Wyrazenie (2) mozna wyrazi¢ roéwniez wzorem:

Zp = c - k - ey, z4/tone @

gdzie: ev, = (c - K)s z4/tone G)

-Yz6r (6) wyraza czes$¢ strat ekonomicznych na 1 tone wydobytego wegla, na
skutek pozostawienia zasobéow w zdozu.

wielkos¢ strat odpowiadajgca maksymalnej wielkosci zysku (Zp! uwazamy
za optymalng i przyjmujemy jako wielko$¢ normatywng.

Zysk jednostkowy przypadajacy na 1 tone wykorzystanychzasobéwprzemy-
stowych jestsyntetycznym i wszechstronnym miernikiem pracyprzedsiebior-



stwa goérniczego. Znajdujg w nim wyraz rézne strony dziatalnosci kopaln,
rozmiary produkcji wielkosci strat, jako$S¢ i struktura asortymentowa we-
gla, naktady na materiaty i robocizna, wykorzystanie $rodkéw trwatych i
inne.

Ceny zbytu wegla ustala sie na podstawie cennika 1-Z/70. Mozna réwniez
w tym celu wykorzysta¢ istniejgce modele analityczne lub ekonometryczne.
Koszty whkasne dla potrzeb normowania strat ustalone moga by¢ metoda kal-
kulacyjna lub statystyczng. Strate ekonomiczng na 1 tone wydobytych zaso-
béw okresla¢ nalezy metodami techniczno-ekonomicznej oceny strat zasobéw
wegla.

Dla ustalenia normatywéw strat w kolejnych stadiach gospodarowania za-
sobami nalezy uwzgledni¢ w strukturze kosztu wkasnego koszty jednostkowe
odpowiadajacych im proceséw produkcyjnych udostepnienia, przygotowania,
wybierania, transportu i przeroébki.

Normatywy strat wegla nalezy ustala¢ oddzielnie dla poszczegélnych ko-
paln, a nawet partii ztoza (pol eksploatacyjnych) i aktualizowa¢ przy zmia-
nie warunkéw goérniczo-geologicznych, technologicznych oraz parametréow ja-
kosciowych z#oza.

Dla ustalania danych wyjsciowych w procesie ustalania normatywéw strat
zasobow wegla kamiennego stos.owa¢ nalezy metody statystyczne i analitycz-

ne .
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iraiHLMiM oepeaejihhhh hopmathbob noiEPb KAMEHHoro yrjia

Pe3W0me

3 pa00Te n3JiaraioTCH npmjeHaeMHe b ropnoft npaKTHKe Meioflu HopMHpoBaHHH no-
Tept pecypcos C ocoCbim TsxHHKO-3KOHOMH"iecKHx ueiofloB. XapaKiepK3y»Tca hop-
MaiHBH noiept KaMeHHoro yrjia o6H3tiBafomHe b nojibCKCM ropKOM .nejie, a TaKse
cncobu hx coBepmeHCTBoBaHHH, llpeAJiaraeica Meiofl onpe,aejieHHH HopMamnoB no-
Tept KaMeHHoro yrjia ormpaacB Ha TexHHKo-SKCHOMKHecKHfi KpaTepaiU

PRINCIPLES CONCERNING STANDARD VALUES OF HARD COAL LOSSES
ESTABLISHMENT

Summary

In the paper methods of coal-resources losses standardisation,with par-
ticular emphasis on technical economic methods, used in mining practice,
have been discussed.

Standard values of hard coal losses used in Polish mining industry have
been characterized and the trends aiming at their improvement were given.

A method of establishing standard values of hard coal losses, based on
the technical economic criterion was suggested.



