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Bolestaw KOZLOWSKI

PROOJOZA | ZWALCZANIE ZAGROZENi WYRZUTOW GAZOW 1 SKAL
W KOPALNIACH DONOLSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLA KAMIENNEGO

Streszczenie. W pracy przedstawiono informacje o zagrozeniu wy-
rzutami gazéw i skat w kopalniach dolnoslagskich. Podano stosowane w
praktyce metody prognozy tego zagrozenia oraz sposoby jego zwalcza-
nia. Wskazano takze na aktualne kierunki badan.

1. ZAGROZENIA METANOWE, WYRZUTOWE 1 PYLOWE W KOPALNIACH
DOLNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

W obrebie Dolnoslaskiego Zagtebia Weglowego prowadza eksploatacje ko-
palnie rejonu watbrzyskiego i1 noworudzkiego 1irys. 1). Rejony te"sg od-
legte od siebie o okoto 35 km.

' APole.. Wada* *
"v >gnieczynne)

CZECHOS¢t 0/1//7) CJA

D)

Rys. 1. Obszary gornicze Kopaln Zagtebia Dolnoslaskiego
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Wyrzuty gazéw i skat Ipoczgtkowo wegla i COg, w ostatnich latach kil-
ka wyrzutéw wegla i CHY, a od 1974 r. skaty ptonnej i COg) wystepuja w
kopalniach dolnoslaskich od 1894 r. Zdjecie stanu powyrzutowego w wyrobi-
sku kamiennym przedstawiono na rys. 2.

Rys. 2. Wyrzut skaty ptonnej

W tablicy 1 zawarto kryteria klasyfikacji poktadoéw pod wzgledem =zagroze-
nia wyrzutowego.

W tablicy 2 zestawiono poktady aktualnie rozcinane lub eksploatowane w ko-
palniach dolnos$laskich, z zaznaczeniem ich kategorii metanowosci,klasy py-
+owosci i kategroii zagrozenia wyrzutowego.

Jak wynika z tablicy 2 ogélny stan obecnie eksploatowanych czesci po-

k+adow zajgrozenia_metanowfEgo kOfaln_watbrzyskich okreslic nalezy jako
Sredni  z tym, ze w rejonie potudniowym, w niektdérych poktadach kop."Wat-
brzych™ 1309, 312/314) stwierdzono 1V kat. zagrozenia metanowego,przy czym
jest rzeczg charakterystyczng, ze inne gkebiej zalegajace poktady zali-
czone sg do Srednio-metanowych lii kat.).
Wzrost zagrozenia metanowego stwierdza sie w kierunku potudniowym, o czym
Swiadczg oprocz poktadoéw 1V kat. zagrozenia w kop. "Wakbrzych', takze po-
ktady zaliczone do IV kat. metanowoscis w kop. "Victoria” w polu Witold
(p-430) oraz w polu Barbara (p.445). Stopien zagrozenia metanowego kop.
“Nowa Ruda"™ jest co najmniej S$redni (pole Shupiec). Tendencja wzrostu za-
grozenia metanowego wystepuje w kierunku potudniowym.Wszystkie aktualnie
rozcinane i eksploatowane pokdtady kop. "Nowa Ruda™ sa metanowe - w polu
Stupiec majag Il kat.metanowosci - w pozostatych sg stabometanowe Ii kat).
Okreg noworudzki charakteryzuje sie, og6lnie biorac, wyraznie nizszg me-
tanowosciag niz rejon walbrzyski.
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Tablica 2

Aktualny stan zaklasyfikowania
rozcinanych i eksploatowanych poktadéw kopalhn dolnoslaskich
pod wzgledem zagrozenia metanowego, pydowego oraz wyrzutowego

Kategoria Klasa Kategoria
Kopalnia "Watbrzych"
a) Pole Bolestaw Chrobry
1 309 1v B 11
2 312/314 v B 11
3 425 11 B 1
4 427 11 B 1
5 429 11 B 1
6 430 11 B 1
7 436 11 B 1
8 437 11 B 1
b) Pole Mieszko
9 425 11 B 1
10 425/427 11 B 1
11 427 11 B 1
12 436 11 B 1
13 436/437 11 B 1
14 437 11 B 1
15 441 11 B
Kopalnia "Thorez"
16 655 11 B 1
17 659 11 B 1
18 661 11 B 1
19 662 11 B 1
20 668 11 B 11
21 671/672 11 B 11
22 672 11 B 11
23 673 11 B 1
24 678 11 B 11
Kopalnia "Victoria”
a) Pole szybu "Victoria*
25 311 | A 1
26 321 1 A 1
27 437 11 B 1
28 441 1 B 1
29 445 11 B
30 446 11 B 1
31 662 11 B 1
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Ip.

32
33
34
35
36
37
38

39
40
41
42
43

45
46
a7
48

Kategoria
Nazwa poktadu zagrozenia
metanowego

bj Pole szybu Barbara
430
306/307
436
436
437
441
445

c) Pole azybu Witold
317
318/319
428
430
430
430
431/432
433/435
437
441

Kopalnia "Nowa Ruda"

49
50

51

52
53

54

55
56
57
58
59

a) Piast - rejon Lech
304
410
412

11
11
11
11
11
11
v

11
11
11
11
v
11
11
11
11
1

bj Piast - rejo» Pniaki

409
410

e) Piast - rejon Kazimierz
1I_- nieekeploatowany

d) Stupiec
3017304
409
410
a1 i
412/413

Klasa
wybuchowosci

W W 0 0 ™ W @

W W 0 W W W W wWww

vs)

W W W W @
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od. tablicy 2

Kategoria
zagrozenia
wyrzutowego

1 partia 3
partia 6
11 poz. I111-VII
1 partia 6
j poz. 11-111
1
1

v
v

1 upadoéwka
aktualnie
nieczynna
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Odnosnie zafrozenia_WErzatowejro w okregu watbrzyskim stwierdzi¢ mozna« w
kop. "Watbrzych"™ z 11 aktualnie rozcinanych eksploatowanych poktadéow tyl-
ko 2 nalezg do 11 kategorii zagrozenia wyrzutowego. Pozostate zaliczone
sq do 1 kategorii. Stopien zagrozenia wyrzutowego w kop."Wadtbrzych™ uznacé
nalezy za umiarkowany, z tym, ze najbardziej zagrozone jest pole Bolestaw
Chrobry. Kopalnia "Victoria" sasiadujgaca z polem Bolestaw Chrobry ma sto-
pien zagrozenia wyrzutowego odpowiadajacy w przyblizeniu kop."Watbrzych".
Nieco wyzszy stopien zagrozenia wyrzutowego wystepuje w kop."Thorez" - z 9
aktualnie rozcinanych lub eksploatowanych pokkadéw - 4 nalezg do Il kat.
zagrozenia, a 5 do 1 kategorii zagrozenia.

Mozna wiec stwierdzié¢, ze w okregu watbrzyskim zagrozenie wyrzutowe wy-
stepuje powszechnie i wszystkie poktady uwazane sa za wyrzutowe li lub 11
kategoria).

Kopalnie okregu noworudzkiego zagrozone sa wyrzutami w znacznie wyzszym
stopniu. Najwieksze katastrofy gornicze spowodowane wyrzutami gazow i skat
miaty miejsce wkasnie w tych kopalniach (kop. "Wackaw™, rok 1930 zgineto
151 os6b, kop. "Nowa Huda™, rok 1941 zginedo 187 os6b. Takze najwiekszy
wyrzut wegla i gazu I1cOg) miat miejsce w kop. '"Nowa Ruda" (rok 1958 -
750 tys. m” gazu i 7000 t wegla. Wyrzut ten nie pociagnat za sobag ofiar.
W dniu 7.9.76 r. miat miejsce w tej kopalni tragiczny w skutkach wyrzut
wegla 1 CO2 - zgineto 18 gérnikoéw.

Wszystkie aktualnie rozcinane i eksploatowane poktady w zagtebiu dol-
noslaskim majg py+ weglowy wybuchowy i w wiekszosci zakwalifikowane sa
do klasy pytowosei "B".

2. ZAGROZENIA WYRZUTOWE W SWIETLE DOCIiKAli TEORETYCZNYCH

Zagrozenia metanowo-pytowe sg - przede wszystkim w wyniku wieloletniej
dziatalnosci naukowej Prof. Wackawa Cybulskiego - dostatecznie rozeznane
i przebadane. Nimi zajmujemy sie w niniejszym referacie - wydgcznie w po-
wigzaniu z zagrozeniami wyrzutowymi. Natomiast przyczyny =zagrozenia wy-
rzutowego do dnia dzisiejszego sg dyskusyjne i trudno méwi¢ o zbieznosci
pogladéw naukowcédw na to grozne zjawisko. Na sympozjum naukowym ONZ, kté-
re miato miejsce w 1974 r. w Doniecku (ZSRR) w referacie przewodnim [Ii)
stwierdzono co nastepuje:

1) zjawisko wyrzutu polega na oderwaniu przez gaz wegla z ociosow wyro-
bisk,

2) wszystkie dynamiczne zjawiska wyrzutowe zachodza w wyniku szybkiego ob-
cigzenia masywu weglowego,

3) wyrzut to szybkie zniszczenie (rozpadu) ciata statego,znajdujacego sie
w stanie wielokierunkowych naprezen, przy czym rodzaj gazu wypedniaja-
cego pustki ciata ma na to istotny wphyw,

4) typowy wyrzut wegla i gazu jest whasciwie wyrzutem gazu i miatu weglo-
wego. Wywodany on jest swobodnym gazem znajdujacym sie w weglu pod wy-
sokim cisnieniem,

5) wyrzuty wystepuja w rezultacie zaistnienia warunkéw wywodujacych de-
8orbcje i wysokie cisnienie gazow a tym samym dynamiczne zniszczenie
struktury skat.
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Ogélnie biorac, mozna je Ipoglady) podzieli¢ na 2 podstawowe grupyt

- utrzymujace, ze zniszczenie calizny weglowej moze wystgpi¢ w rezulta-
cie dziatania wydzielajagcego sie z poktadu gazu,

- utrzymujace, ze zniszczenie calizny w strefie przodkowej jest rezulta-
tem dziatania sit gorotworu, gaz ma charakter wytacznie pomocniczy.

Szczego6lng role przywigzuje sie do wpdywéw tektonicznych, przy czym
hipoteza o naprezeniach tektonicznych jako pra-przyczynie sk#onnosci po-
ktadow wegla i skat do wyrzutéw, ma licznych zwolennikéw.Ba stusznosé tej
hipotezy wskazuja liczne fakty np. strefowos¢ wyrzutowosci, podwyzszona
sktonnos¢ do wyrzutéw w strefach uskokowych, wystepowanie wyrzutéw na bar-
dzo zréznicowanych gkebokosciach juz od 100 m itp. Baprezenia tekto-
niczne, decydujace o skdonnosci skat do wyrzutu, moga by¢ wywotane obec-
nymi ruchami gérotworu.

Za szczeg6lnie niebezpieczne, tak z uwagi na podwyzszong gazonos$nos¢ jak
i predestynacje wyrzutowe, nalezy uwaza¢ strefy uskokowe, szczeg6lnie se-
rie matych uskokoéw.

Tak wiec zdania sg podzielone.

Balezy tu - sadze - przytoczy¢ wypowiedz wybitnego uczonego radziec-
kiego, z pochodzenia Polaka - A.Skoczynskiego, ktéry w 1956 r. stwierdzit
co nastepuje:

""Czas skonczy¢ z przedduzajaca sie i dezorientujgca dyskusja- gaz czy cis-
nienie goérotworu jest decydujacym czynnikiem wywokujacym zjawisko wyrzu-
tow! Wyrzuty gazow i wegla w kopalniach zalezag cd wieloparametrowego
zespotu warunkéw, a nie od jednego lub drugiego czynnika rozpatrywanego
osobno™.

Ba temat sympozjum i referatu W. 1. Bikolina pisalismy (@) co nastepuje:
"Wynika z niego, jak i z przebiegu dyskusji na sympozjum, ze istniejace
teorie wyrzutéw gazow i skat sg zréznicowane i bynajmniej nie wyczerpuja
sprawy ani nie objasniaja przekonywujaco wszystkich zjawisk towarzyszacych
wyrzutom. Ma to oczywiscie okreslone praktyczne znaczenie, takze na od-
cinku profilaktyki i prognozy wyrzutéw".

Wg badan wegierskich 13/ istotnym czynnikiem rzutujacym na wyrzutowoscé
wegla i gazu Imetanu) jest gtebokos¢ prowadzenia robot goérniczych. Przy
czym stwierdza sie wystepowanie najsilniejszych zagrozen wyrzutowych w
pewnym pasie gtebokosciowym Irys. 3), po przekroczeniu ktérego zjawisko to
przejawia tendencje zmniejszania sie.

Z przedstawionego stanu zagadnienia wynika oczywisty wniosek, 2ze acz-
kolwiek rozeznanie samego mechanizmu wyrzutéw jest sprawg bardzo skompli-
kowang, nalezy podja¢ i prowadzi¢ badania podstawowe, w tym modelowe i la-
boratoryjne.



226 Bolestaw Koztowski

Rys. 3. Rozk#ad stref wyrzutowych w kopalniach Zagtebia Becz (Wegry)

3. KROTKIE OMOWIENIE STOSOWANYCH W GORNICTWIE POLSKIM
METOD PROGNOZOWANIA ZAGROZE]} WYRZUTOWYCH
I ICH AKTYWNEGO ZWALCZANIA

3.1. Prognozowanie zagrozen wyrzutowych

GIG IBG-Kop. Dosw. Barbara stosuje, przy ocenie skkonnosci poktadow
do wyrzutu, kompleksowa metode kontroli obejmujgaca pomiaryi

a) cisnienia gazu w otworach badawczych o gtebokosci 3 m,

b) desorpcji gazu ze zwiercin, pobranych w otworach badawczych na g#ebo-
kosci 3 m,

c) twardosci wegla w poktadzie,

d) zawartosci gazéow w weglu, w przeliczeniu na tone czystej substancji we-
glowej,

e) wskaznika desorpcji ~P0-60s”

) mikroszczelinowatosci wegla,

g) % zawartosci gazéw w probach pobranych z otworéw badawczych i1 2z wol-

nych przekrojoéw wyrobisk.



Prognoza 1 zwalczanie zagrozen.. 227

Pomiar cis$nienia gazu w otworach badawczych o gkebokosci 3 m wykony-
wany jest przyrzadem typu Uowa Ruda IDawny *ihgler'™) lub sonde.

Ustalono, ze nadcis$nienie graniczne okreslajgce stopien zagrozenia wy-
rzutami COg i weglawynosi 0,3 at, CH™ i wegla - 0,8 at. Jako desorbcje
gazu Irys. 4) mierzong desorbometrem izobarycznym (cieczowym), wskazujaca
na predestynac je do wyrzutowosci przyjmuje sie 1,4 cm™/g. Wspéiczynnik F
wg Frotodiakonowa mniejszy od 0,8 cechuje wegle mogace bra¢ udziat w wy-
rzutach.

Ustalono, ze tylko poktady silnie gazonosne mogg by¢ wyrzutowe. Okresle-
nie gazonosnosci dokonuje sie metodg naczyn zamknietych lub desorbome-
tryezng.

Wysoka intensywnos¢ oddawania gazu w krotkim przedziale czasu od nasyce-
nia probki gazem 1ApQ_gQ) wskazuje na predestynacje wyrzutowe. 110s¢
szczelin powstajgcych w weglu (tzw. klasa szczelinowatosci) charakteryzu-
je stopien podatnosci wegla na wyrzutowos¢. Wyrzuty rejestruje sie w po-
kdadach o 111, 1V i V klasie naruszenia wegla (tablica 3) .
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Tablica 3
Klasa Oczko sieci - odlegtoscé Liczba mikro- i makroszczelin
naruszenia wegla miedzy szczelinami na 1 om ddugosci preparatu
mm
1 1,6 mniej niz 6,25
11 0,5 6,25-20
11 0,14 20-71,4
1v 0,05 71,4-200
\ 0,008 wiecej niz 200

3.2. Aktywne zwalczanie zagrozen wyrzutowych

Z rozdziatu 2 wynika, ze podstawowymi kierunkami zwalczania zagroze-
nia wyrzutowego jest obnizenie potencjatu gazowego (gazonosnosci) skaty i
odprezenie gorotworu. Wszystkie stosowane metody i Srodki zwalczania te-
go groznego zagrozenia zmierzaja wkasnie do tego. Scista kooperacja D$I.
ZPW z GIG IBG-Kop. Dosw. Barbara doprowadzita do wypracowania metcd na-
prawde efektywnych i skutecznych. Bard-o skuteczng metodg odprezeni», po-
ktadoéw - stosowang takze przy wybieraniu poktadéw tapigcych - jest wyprze-
dzajaca eksploatacja pok*adu chronigcego. Zasieg wptywu skutecznego odpre-
zenia wynosi do 70 m w goére i 40 m w dok. Wyprzedzenie frontéw goérniczych
musi wynosi¢ oo najmniej 2 odlegtosci pomiedzy poktadami, ale nie mniej
niz 25 m.

a. podebraniepok/adu 304poktadem 405

akt304odprezon
‘teettt///27 P pre y

strefa zasiegupodebrania
ytlfit})/tl:tttr/yﬁ? [ Nvt/te/eete/tz pokt. 4050dprezajacy

21 =/40m

b. naoiebrantepoktadu 4/0/2/4/2po/c/adetn 4/0/f

25m rzeczyw iste wyprzedzenie fron tu
ekspioatacy/negro

2 pokt4tO /todprpzal/cfcy
po<d.4W/2/4/2 odprezony

_fz/r/ fn ipi/natneteoretyczne
' wym agane w yprzedzenie
frontu eksptoatacyjneeo

Rys. 5. Przyktady odprezania poktadédw wyrzutowych
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Przyktady skutecznego odprezania poktaddébw wyrzutowych przez podebranie
Irys. 5a) i nadebrane Irys. 5b) przedstawiono na rys. Skuteczne okazato
sie odprezanie gorotworu przy pomocy 6 m otwordéw strzatowych. Parametry
tych otworéw sg tak dobrane, ze ich odpalenie powoduje odgazowanie goéro-
tworu, przy czyn przed frontem przodku powstaje strefa rozluzowana i od-
gazowana, ktdéra bezpiecznie mozna urabiac.

W strefie odprezonej, cisnienie gazu spada o 30->6%. Na rys. 6 przedsta-
wiono obnizenie cisnienia gazu w Scianie pokt. 409 tg metoda.

~— — - pomiary cisatemaffcrzctprrecfs/rze/amem oaforeza/acym
_ po s/rreAr/tte/ aaforeza/acy/n

Rys. 6. Strzelanie odprezajace poktady wyrzutowe - rozkkad cisnien gazéw

0d kilkunastu miesiecy kop. "Nowa Ruda" stosuje odprezenie (metoda opra-
cowana przez Stacje Badan Wyrzutéw kop. Nowa Ruda) -pokkadéw przez zwier-
canie dtugich, Kkilkunastometrowych otworéw o $Srednicy 0 42 mm. Powoduja
one odprowadzanie duzej masy drobnego wegla z calizny - czyli zjawisko
"mikro-wyrzutowe" odprezajace poktad. Ponadto stosowane sg metody pasywne
jak: kraty zaporowe ograniczajace wyrzut, kontrolowane prowokowanie wyrzu-
téw poprzez odpowiednig technika strzelnicza, prowadzi sie proéby z odga-
zowaniem sk#a poprzez stosowanie otworéw i urzadzen odsysajacych gaz.
Oczywiscie w przypadkach szczegélnie trudnych powstaje jeszcze mozliwosé
ograniczenia postepu przodkéw.

4. KIERUNKI BADSi NAD ZAGROZENIEM WYRZUTOWYM

Z przedstawionego referatu wynikajg - jak sadze - nastepujace wnioski
dotyczace problematyki, ktora nalezy sie w najblizszej przysztosci zajac:

1. Goérnictwo dolnoslaskie staje wobec faktu zagrozenia wyrzutami skaty
ptonnej. Jest to problem nowy, wymagajacy podjecia prac nad samym zja-
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wiskiem, prognoza i Srodkami przeciwdziatajacymi. Szczegd6lnie celowym
wydaje sie nawigzanie bliskiej wspétpracy z instytutami radzieckimi,
zajmujacymi sie ta problematyka3d\

2. W najwyzszym stopniu celowe jest podjecie prac teoretycznych nad sa-
mym zjawiskiem wyrzutéw Iw tym takze skaty ptonnej) z wykorzystaniem
badan modelowych i laboratoryjnych.

3. Bardzo wazne jest opracowanie metody prognozy okreslania tendencji wy-
rzutow z giebokoscia, z wykorzystaniem statystyki wyrzutéw kopaln dol-
noslagskich.

4. Nalezy uintensywni¢ prace nad nowymi metodami zwalczania wyrzutéw np.
odgazowaniem gorotworu lub hydromechanizacja urabiania.
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ITPOrHOS H HPEOi ,0J1EBAHEE O11ACHOCTE3 BHEPOCOB
TA30B H jTOPOS HA BIAXTAX HHHHECHJIE3CKOro
KAMEHHOYrOJIbHOrO BACCEOHA

Pea»me

B padéoTe npeACTaBAamicH HHtopisaiiHH o onacHocm suSpocos raaos u nopoA Ha
HH2cHecHae3CKHx maxiax, jlasijotch npHMeHaei>me aa npakKTZKe MeTOAK nporHcazpoBa-
hhs aioii onacHociH, a Tarae cnoco6 ee npeoAOJieBaKHH. yKa3HBa»ica Tose am-
TyaABHKe HanpaBJieKM KCcneAOBaHHS.

w Zag%éETh Bonieckim wystepuje obecnie kilkakrotnie wiecej wyrzutéw ska-
+y ptonnej niz wegli. Zrodda radzieckie méwig o kilkuset wyrzutach skat

ptonnej i1 metanu w skali roku.
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FORECASTING AND COPING WITH THE IMMINENCE OF GASES
AND ROCKS SQUEALERS

Summary

In the paper some information about the imminence of gases and rocks
squealers in the lower Silesia collieries has been presented.

Some practical methods of these imminences forecasting, as well as the
ways of coping with them were given.

The actual trends of investigations in this field have been pointed out
t00.



