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WENTYLACJA ODCIETEJ PRZESTRZENI WYROBISKA,
W KTORYM ZNAJDUJA SIE GORNICY,

PRZEZ PODAWANIE POWIETRZA Z POWIERZCHNI
LUB SASIEDNICH WYROBISK

Streszczenie. Przedstawiono praktyczny spos6b obliczania czasu
niezbednego do wykonania pierwszej wentylacji odcietych ludzi w wy-
robiskach goérniczych na skutek zawatu lub wdarcia wody. Podano roéw-
niez sposo6b obliczenia czasu miedzy kolejnymi wentylacjami.Jako za-
+ozenie podstawowe przyjeto, ze o mozliwosci przezycia ludzi w od-
cietej przestrzeni decydowa¢ bedzie w pierwszym rzedzie koncentra-
cja dwutlenku wegla, ktéra nie moze przekracza¢ wartosci krytycznej
z pktu widzenia fizjologii oddychania.

1. WSTEP

Jednym ze specyficznych zjawisk towarzyszacych wdarciu sie wody do wy-
robisk gérniczych i wynikajacej z tego faktu mozliwosci odciecia ludzi w
tych wyrobiskach jest zjawisko kompresji powietrza w przestrzeni nie zala-
nej (poduszka powietrza) {TJ. Przebicie takiej poduszki powietrznej otwo-
rem wiertniczym np. przy stosowaniu metody ratowania ludzi przy pomocy
otworéw wiertniczych z powierzchni lub otwordéw miedzypoziomowych moze spo-
wodowa¢ dekompresje i wykluczy¢ szanse uratowania uwiezionych ludzi. Dla-
tego tez w omawianym przypadku, po okresleniu miejsca i zasiegu strefy kom-
presji, przystepuje sie do wykonania otworu wiertniczego zaopatrzonego w
system prewencyjny (szczelne zamknigecie z przyrzadami do mierzenia nad-
cisnienia) [2]. Po stwierdzeniu nadcis$nienia wszystkie dalsze prace ratun-
kowe powinny by¢ prowadzone przez system zabezpieczen prewencyjnych.

Podstawowg i niezbedng czynnoscia po wykonaniu otworu wiertniczego do
wyrobiska (komory) jest dostarczenie tam odpowiedniej ilosci sprezonego
powietrza (rys. 1).

W praktyce ratowniczej istotng jest odpowiedZz na pytanie: jak diugi jest
czas niezbedny do wykonania pierwszej wentylacji wyrobiska (komory) oraz
na pytanie, jaki czas moze uptynaé¢ pomiedzy kolejnymi wentylacjami.

Odpowiedz na pierwsze pytanie pozwoli ustali¢ przyblizony czas,w jakim
powinny sie zamkngé¢ wszystkie czynnosci przygotowawcze do wiercenia, wraz
z czasem wiercenia i czasem instalowania przewodu powietrznego. Odpowiedz
na drugie, pozwoli okresli¢ czas, ktérym dysponowaé¢ bedziemy na wykona-
nie dalszych prac ratunkowych takich jak poszerzanie otworu (w razie ko-
niecznosci), nawigzywanie 4acznosci z odcietymi, zaopatrzenie odcietych
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w zywnos¢ i lekarstwa lub w kohcowej fazie wycigganie ratowanych na po-
ni

wierzchnie w specjalnych pojemnikach ratunkowych [3].

Rys. 1. Przyk#ad uzycia urzadzen i instalacji dla zapewnienia kompresji
oraz wykonania wentylacji w odcietym wyrobisku

1 - otwdr wierniczy, 2 - przewdd sprezonego powietrza, 3 - sprezarka, 4
t

urzadzenie prewencyjne I1Sluzy dekompresyjne, uszczelniacze), 5 - wlo
wylot powietrza w odcietym wyrobisku, 6 - urzadzenie wyciggowe

2. ZALOZENIA WSTEPNE
W powietrzu wydychanym przez odcietych ludzi, przebywajacych w odizo-

lowanej czesci wyrobiska, wzrasta koncentracja (zawarto$¢ procentowa) dwu-
tlenku wegla. Z punktu widzenia fizjologii oddychania zawartos¢ tego gazu
powinna by¢ jak najmniejsza. Za maksymalne dopuszczalne stezenie przyjmu-
je sie taka zawartos¢ dwutlenku wegla, przy ktdérej cisnienie czastkowe nie
przekracza 12 mm Hg 10,015 at). Jest to cis$nienie réwnowazne 1,5% COg przy
cisnieniu atmosferycznym [5]. Ey nie dopusci¢ do nadmiernej koncentracji
dwutlenku wegla w odcietym wyrobisku, konieczna jest wymiana powietrza,tj.
wentylacja odcietej przestrzeni wyrobiska (komory). Wentylacja moze odby-
waé sie w sposoébs

- ciagty,

- przerywany.
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Sposéb ciagty polega na wykonywaniu wentylacji odcietego wyrobiska od mo-
mentu nawiercenia go otworem ratunkowym poszukiwawczym i zainstalowaniu
przewodu cisnieniowego powietrznego, przez caly czas przebywania w tym
wyrobisku Ikomorze) odcietych goérnikéw. Jednoczesnie prowadzi sie obniza-
nie (dekompresje) wyrobiska, zgodnie z tablicami dekompresji [9] w  ten
spos6b, by cisnienie w komorze zmalato do wartosci bezpiecznych dla orga-
nizmu cztowieka. Cisnienie w komorze powinno jednak by¢ zawsze nieco wiek-
sze od cisnienia zewnetrznego, by uniemozliwi¢ wyptyw gazébw z otaczajgce-
go gorotworu lub zrobow. Mozna to zapewni¢ przez regulacje cisnienia po-
wietrza $wiezego. Powietrze zuzyte jest odprowadzane przez otwor wiertni-
czy i system prewencyjny. W systemie tym steruje sie zaworem odlotowym w
ten sposo6b, by cisnienie nie ulegato wahaniom (tablice dekompresji).
Spos6éb przerywany stosuje sie w tych przypadkach, kiedy z przyczyn rucho-
wych zmuszeni jestesmy zaprzestac na pewien czas dostarczania powietrza ra-
towanym (patrz pkt. 4).

3. OBLICZENIE CZASU PIERWSZEJ WENTYLACJI
W fizjologii pracy [4) przyjmuje sie, ze wentylacja minutowa ptuc czto-

wieka w spoczynku wynosi od 12 do 15 litrow na minute. Poniewaz powietrze

wydychane zawiera okoto 5% CO02, to chcac w tym przypadku zmniejszy¢ za-
wartos¢ CO02 do wartosci dopuszczalnej, tj- 1,5% ldopuszczalnej z punktu
widzenia Fizjologii oddychania, a nie przepiséw goérniczych) nalezy dostar-

czy¢ ponad trzykrotnie wiecej powietrza Swiezego niz wynosi wentylacja mi-

nutowa ptuc, czyli w granicach 36 do 45 litréw na minute.

Zatozenie to jest prawidtowe, gdy ludzie w odcietym wyrobisku (komorze)
nie wykonuja zadnej pracy oraz gdy nie ma innego zrédta tworzenia sie COg,
a cisnienie w wyrobisku niewiele rézni sie od atmosferycznego.
Piecioprocentowa zawartos¢ COg w powietrzu przestrzeni zamknietej jest
wartoscig graniczng, gdyz jest to poziom zagrazajacy zyciu ludzi [5] na-
wet wtedy, gdy w tym powietrzu znajduje sie jeszcze ilos¢ tlenu odpowia-
dajaca normom dopuszczalnym. Przy tej ilosci COg dochodzi do zatrucia
dwutlenkiem wegle i w konsekwencji do Smierci cztowieka przez uduszenie
W

bo obliczeh przyjeto nastepujace zatozenia«

- cisnienie w odcietym wyrobisku jest wieksze od atmosferycznego (z zato-
zenia),

- wprawdzie istnieje zewnetrzne zrédto COg jJakimi sg zroby goérnicze i
otaczajacy gorotwér, to jednak wypdyw COg nie nastapi, gdyz w wyrobi-
sku panuje wystarczajgce nadcisnienie [Z],

- nalezy liczy¢ cie z tym, ze zachowacie sie ludzi w odcietej przestrzeni
jest aktywne, w zwigzku z tym zuzywaja oni wiecej powietrza.

Przy zatozeniu, ze cisnienie panujace na danej gkebokosci jest wieksze od

cidnienia atmosferycznego, ilo$¢ dostarczonego powietrza musi by¢ wieksza.

Wynika to z prawa opisanego réwnaniem«

PA V1 tp . Vg =const.
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W naszym przypadku ma ono postact

Patm < Vatm "™ Pa * V >
gdzies
Patm “ ol®nienie atmosferyczne (przyjmujemyt li --2)),
cm
P_ - cisnienie absolutne w odcietym wyrobisku i”w).
a cm
¥w - objetos¢ odcietego wyrobiska w Im),
Natm “ ro*®owazna objetos¢ powietrza zuzywanego przez odcietych
przy cisnieniu atmosferycznym Im3)
Vafm =, -z X) pr, t2)
gdzie i
m - zawartos¢ dwutlenku wegla dopuezczalna na danej gtebokosci 1%).
Przyjmuje sie 1,5# 0,, w odniesieniu do cisnienia atmosferycz-
nego,
n w rzeczywista zawartos¢ dwutlenku wegla w powietrzu odcietego
wyrobiska 1%),
z - zuzycie powietrza przez jednego odcietego goérnika w ciggu mi-
nuty lIwentylacja minutowa ptuc) przymuje sie«
- w spoczynku 12-15 “ 0,015 m™/min,
- przy pracy lekkiej 30 FSijj-o) * 0,03 m”™/min,
- przy pracy ciezkiej 60 tTn) ” 0,06 nr3¥min,
TpW - czas zuzycia objetosci powietrza przez x odcietych

(min),
x - ilos¢ odcietych goérnikéw w wyrobisku.

WielkoS¢ n przyjmuje sie w zaokragleniu 5#, jezeli dwutlenek pocho-
dzi z procesu oddychania. W rzeczywistosci w warunkach gérniczych dotowych
przy cisnieniu normalnym jest go wiecej 0J.

Po podstawieniu 12) do réwnania (i) otrzymamy:

Patm m | e z * * * TPw - V V

skad:

Pa = w em

tmin). 14)
pw n .z .Xx . Patm

Tpw olcredla niezbedny czas, w ktorym nalezy wykona¢ pierwszg wentylacje
wyrobiska, by nie nastgpit w nim szkodliwy dla organizmu odcietych wzrost
koncentracji C02 spowodowany oddychaniem ludzi.
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We wzorze I14) zamiast iloczynu n .z mozna wstawi¢ VQO ,czyli ilos¢ CO2

wydychanego przez gornika w ciagu 1 minuty, okreslonego w na minute.
%02 ~ £ " - 27100 Vo

Woéwczast
vr -m i o) patm tnin> i5>

Poniewaz dopuszczalne ci$nieiiie czgstkowe CO02 nie moze przekracza¢ 12 mm

Hg 10,015 at) co odpowiada 1,5% CO2 przy cisnieniu atmosferycznym mozemy
wobec>

Pa = 188 " coo a - M= 100 Pg

wzér (4) przedstawi¢ w formiei

100 P Y

gdziei

FODO - dopuszczalne cis$nienie czastkowe dwutlenku wegla fpradmti—
kG
cmJ LemJ

je sie maksymalnie 0,015

Po wprowadzaniu do wzoréw wartosci przecietnych otrzymamy:

100 . 0,015 . V %
V - -5-."DYO15 . S*” - 20 = f  lnin) )

Wzér ten jest stuszny tylko przy potozeniu ludzi w spoczynku. Przy pracy
lekkiej, tzn. przy =z = 0,03/m”" imin):

15V v )
v cs57Tol3x-1049 Imin) 18)

3
Przy pracy ciezkiej, tzn. przy z = 0,06 @Gmm) :
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4. OBLICZENIE CZASU MIEDZY KOLEJNYMI WENTYLACJAMI

W czasie akcji ratowniczej moze zaj$¢ sytuacja uniemozliwiajgca dostar-
czenie odcietym powietrza w sposéb ciagglty. Moze to zostaé¢ spowodowanej
- koniecznoscia poszerzenia otworu,
- zaopatrzeniem ratowanych,
- wydobywaniem ratowanych,
- nawigzywaniem dgcznosci z ratowanymi.

Takze szum przeptywajacego powietrza przez przewody i wyrobisko moze
by¢ nieprzyjemny i meczacy dla ratowanych, co nie jest bez znaczenia wo-
bec faktu diugiego przebywania ich pod ziemig. Dlatego moze wynikng¢ ko-
niecznos¢ zastosowania wentylacji przerywanej. Majac juz okreslony wzér
na czas konieczny do wykonania pierwszej wentylacji oraz wiedzgc, ze kon-
centracja COg nie moze przekroczy¢ granicznej wartosci dopuszczalnej 1,5%,
co odpowiada cisnieniu (0,015 at), nastepnag wentylacje wykona¢ mozemy po
czasie Tmw obliczonym ze wzorui

110)

Tub
100 .

(min) lii )

TI‘T] W n

Vg “ jest to objetos¢ Swiezego powietrza dostarczonego do wyrobiska w czar-
sie poprzedzajacej wentylacji,
K1 - wspodczynnik efektywnosci (skutecznosci) wentylacji.

Czas miedzy kolejnymi wentylacjami T~ oblicza sie ze wzoru 14) lub
16) z tym, ze zamiast objetosci wyrobiska Vw uwzglednia sie objetos¢
Swiezego powietrza dostarczonego do komory w czasie ostatniej wentylacji
\ oraz wprowadza sie wspotczynnik efektywnosci wentylacji K..Jezeli i-

s
los¢ dostarczonego powietrza réwna jest objetosci komory, wtedy Ww = Vs.

Wzory (10> i In) bedg stuszne tylko przy zatozeniu, ze z komory usu-
wane jest wydacznie powietrze zuzyte, niezmieszane ze $Swiezym. W rzeczy-
wistosci przebieg wentylacji bedzie nieco inny. Wraz 2z powietrzem zuzy-
tym bedzie wyptywato z komory powietrze Swieze. 1108¢ straconego Swieze-
go powietrza w rozpatrzonym przypadku bedzie prawdopodobnie duza m.in. ze
wzgledu na potozenie wlotu i wylotu powietrza z wentylowanej przestrzeni
(rys. 1), a takze ze wzgledu na straty w szczelinach gérotworu Inadcisnie-
nie). Wielko$s¢ traconego powietrza uwzgledni w pewnym stopniu wspétczyn-
nik K|]. Do czasu jego wyznaczenia wydaje sie, ze nalezy przyjmowac go
rzedu 0,4-0,5. Pedni on w pewnym sensie role wspétczynnika skutecznosci

wentylacji.
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5. OBLICZENIE CZASU PIERWSZEJ WENTYLACJI ORAZ CZASU MIEDZY KOLEJNYMI

WENTYLACJAMI W NIEPRZEWIETRZANEJ PRZESTRZENI ZNAJDUJACEJ SIE

POD NORMALNYM CISNIENIEM

W praktyce ratowniczej wystepuje czeSciej koniecznos¢ podawania powie-
trza do odcietej przestrzeni, najczesciej z sasiedniej droznej czesSci wy-
robiska lza odciete wyrobisko wymagajace wentylacji uwazamy jego czes¢ po-
za zawatem tgcznie z samym zawatem, w ktdérym moga réwniez znajdowaé sie
ludzie). Majac informacje o ilosci odcietych ludzi i zaktadajac,ze wzrost
koncentracji COg bedzie wynikiem procesu oddychania, mozemy w oparciu
o wzory I4) i (10) wobec Pft= pa{n napisac:

T, =- 2= Imin) a2

T g - = T §sm= y (min) 113)

gdzie: m - dopuszczalna z punktu widzenia Ffizjologii graniczna zawartosé¢
dwutlenku wegla (%) - przyjmujemy (1,5%),
n™ - zawartos¢ dwutlenku wegla w powietrzu odcietego wyrobiska,po-
chodzaca z procesu oddychania 1%) (przyjmujemy max 5%),

x - ilos¢ odcietych i przysypanych,
z - zuzycie powietrza przez jednego ratowanego w ciagu min. Gijiiy»
K1 - jak w punkcie 4,

Kg - wspédczynnik uwzglednia straty powietrza na skutek ucieczek do
gorotworu i wyeksploatowanych przestrzeni,

z
- — « VQo - objetos¢ dwutlenku wegla wydzielana do wyrobiska w cig-
2 gu minuty przez x odcietych.

Rzeczywista zawartos¢ dwutlenku wegla w odcietym wyrobisku bedzie wiek-
sza, bo oprécz dwutlenku wegla wydzielanego w procesie oddychania moze
dojs¢ do wyptywu dwutlenku wegla ze zrobdéw lub szczelin goérotworu. W cza-
sie akcji ratunkowej wodnej w kop. "Generat Zawadzki' ze zrobdéw iotamo-
wanych wyrobisk przy normalnej wentylacji doptywaty gazy w ilosci okoto

20 ktére zawieraty m.in. 15% COg [6j- Zagrozidy one w powaznym stop-
niu odcietym goérnikom, stanowigc najbardziej dramatyczny i niebezpieczny
moment w przebiegu catej akcji ratunkowej [31.

Dop4yw dwutlenku wegla do otamowanej (odcietej) przestrzeni z zewnagtrz
jest zmienny i1 w pierwszym rzedzie uzalezniony bedzie od konkretnej sy-
tuacji gorniczej (np- wielkosci odcietej przestrzeni, rodzaju wyrobisk kon-
taktujacych) oraz zaburzen w zewnetrznej sieci wentylacyjnej.
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Wielkos¢ wyptywu dwutlenku wegla do otamowanej przestrzeni mozemy jed-
nak przyja¢ jako znang, roéwng ilosci dwutlenku wegla wydzielonego do wy-
robisk po zatrzymaniu wentylacji (dane wziete z ksiagzki wentylacyjnej).
Najczesciej dana jest wielkos¢ wypdywu mieszaniny gazéw do wyrobiska g,
i procentowy udziat dwutlenku wegla w tej mieszaninie.

Stad»
v€o2 - "w- g 100 viBb2 - N e «2
gdzies
y” - wyptyw dwutlgnku wegla do otamowanego (odcietego) wyrobiska w cig-
gu minuty 1igjj),
q - wyptyw mieszaniny gazgw zawierajacej dwutlenek wegla do wyrobi-

ska w ciagu minuty (o-ij) - z pomiaru,

n2 - udziat dwutlenku wegla w gazach doptywajgcych do wyrobiska;stwier-
dzony pomiarem 1%).

Catkowity czas niezbedny do wykonania pierwszej wentylacji wobec Vco =

=V’

FRVEY s o
Cog VCOg wyniesies

Vw * R
pw X>n. . z+ g .n, (min) (16)

a czas miedzy kolejnymi wentylacjami

vV .m .K, . K.

me A JPNUNS q . n23* Imin) Cl7.)

gdziei

Vg - objetos¢ Swiezego powietrza dostarczonego do odcietej przestrze-
ni w czasie poprzedniej wentylacji,

Kj - wspodczynnik skutecznosci wentylacji zalezny od sposobu wyko-
nania przewietrzania (dostarczania powietrza) oraz od rozle-
gtosci i1 uksztattowania przestrznnego otamowanej przestrzeni
(przyjmujemy w przyblizeniu 0,5 jak w punktcie 4),

Kg - wspédczynnik uwzgledniajacy ucieczki powietrza do przestrzeni
kontaktujacych. "

Wspédczynnik ucieczek powietrza Kg bedzie zalezat w pierwszym rzedzie
od rodzaju przestrzeni kontaktujgcych z wyrobiskiem odcietym oraz od spo-
sobu wykonywania wentylacji. W opracowaniu £7] podano wielkosci strat po-
wietrza w czasie jego przeptywu przez przestrzenie wyeksploatowane w za-
leznosci m. in. od sposobu wypednienia wybranej pustki. Opierajgc sie na
tym wydaje sie stusznym przyjmowanie wielkosci wspétczynnika ucieczek Kg
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jak w tablicy 1.

Tablica 1
Spos6b_wypedniania_ Ucieczki Wspotczynnik
wybranej przestrzeni powietrza Kg
Zawat stropu 35% 0,65
Czesciowa podsadzka 20% 0,8
Podsadzka hydr. 15% 0,85
Przyktad 1

W dniu 24.V11.1969 r. w kopalni "Z" nastgpito wdarcie sie¢ wody i mu-
46w weglowych do czynnych, wyrobisk gérniczych. Ha skutek powstania szczel-
nych korkéw z mudu i piasku doszto okoto godz.11”° do przerwania wentyla-
cji w polu "R". W odcietej przestrzeni znalazto sie x = 30 gornikoéw.
Z analizy wynikéw pomiardéw parametréw wentylacyjnych pola "R" [Sj, poda-
nych w ksigzce przewietrzania, a takze w oparciu o analizy chemiczne préb
gazoéw okreslono, ze ze zrobdéw i otamowanych wyrobisk przy normalnej wen-
tylacji do czynnych wyrobisk doptywaty gazy w ilosci q = + 20 _— zawie-
rajace n2 = 15% COg, 83% azotu i 2% tlenu. Objetos¢ odcietej przestrze-
ni wynosita ok. W = 100000 ars
Zaktadajac, ze zachowanie sie ratowanych byto aktywne (z = 0,06 5jpr)>°zae
w ktérym nalezato wykonaé¢ pierwszg wentylacje bedzie wynosits

1a5 . C
Tpw = 80 . 5 .*0.06 + 20 . 15 S 465 ®@in) 11S)

Czas miedzy wentylacjami, przy zatozeniu, ze Vw = Vgt K1 = 0,5, Kg = 0,85
wyniesie*
/

Tmw “ Tpw * °«4 ~ 180 tmin) 119>

Doprowadzenie powietrza sprezonego do odcietego wyrobiska winno byé ta-
kie, by zapewniona byta turbulencja powietrza w otamowanej przestrzeni.
W przeciwnym wypadku wiekszy ciezar wkasciwy COg niz powietrza spowodu-
je szybsze zgromadzenie sie COg w czesci przyspagowej a wiec w stre-
fie oddychania ludzi.

6. UWAGI KOITCOWE

Dwutlenek wegla jest tylko jednym z gazowych skdadnikéw atmosfery od-
cietego wyrobiska, niebezpiecznych dla zdrowia i zycia odcietych. W prak-
tyce la $Swiadczg o tym dokumentacje wielu akcji ratunkowych) z sasiadu-
jacych zrobéw do odcietego wyrobiska moga przedostawa¢ sie m.in. wolny
azot oraz metan. Gazy te rowniez powodujg wytwarzanie sie w wyrobisku at-
mosfery ubogiej w tlen. Dodatkowym czynnikiem jest sorbcja tlenu przez
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wegiel. Przebieg obnizania sie zawartosci tlenu w atmosferze odcietego wy-
robiska przedstawiono w pracy [6] dla konkretnej sytuacji gorniczej pow-
térzonej przez nas w przyktadzie 1 niniejszego opracowania.W pracy [¢]po-
dano m.in. czas, w jakim ubytek tlenu w otamowanym wyrobisku osiagnie fi-
zjologiczng wartos¢ krytyczna. Poréwnujac ten czas z czasem otrzymanym ze
wzoru H6) dla warunkéw jak w przykdadzie 1, mozemy stwierdzi¢, ze czas
wzrostu zawartosci dwutlenku wegla do wartosci fizjologicznie Kkrytycznej
jest krotszy od czasu ubytku tlenu i osiagniecia wartosci uniemozliwiaja-
cej przezycie ludzi:

Tkr1+Ac02) < TkrUAo02)

Tfcr ~ czas osiagniecia krytycznych wartosci stezen.

Wyznaczajac czas pierwszej wentylacji nalezy pamietac,ze uwzglednia on
staty wyptyw dwutlenku wegla do wyrobiska. Wypkyw ten moze sie jednak”zwiek-
szy¢ pod wptywem oddziatywania ssacego wentylatora gtdéwnego. Dlatego na-
lezy na biezgco $ledzi¢ zmiany depresji w odcietym wyrobisku.

Zagadnienie wentylacji odcietej przestrzeni wyrobiska, w ktéorym znaj-
duja sie ludzie, jest najbardziej aktualne w ratownictwie gérniczym ponie-
waz wystepuje ono gtéwnie przy prowadzeniu akcji ratunkowych np. zawato-
wych lub wodnych. Powinno ono by¢ zawsze rozpatrywane #acznie z zagadnie-
niami technicznymi i organizacyjnymi akcji ratunkowej, takimi jak stoso-
wany sprzet i $rodki ratunkowe oraz taktyka akcji. Zwhkaszcza rodzaj sto-
sowanego sprzetu i spos6b jego uzycia beda miaty decydujace znaczenie dla
zapewnienia skutecznosci wentylacji.

7. WNIOSKI

1. W zwigzku z mozliwos$cig wystgpienia w czasie akcji ratunkowych wodnych
kompresji powietrza w odcietych wyrobiskach z ludzmi, po stwierdzeniu
nadcisnienia i okresleniu jego wielkosci nalezy dalsze prace ratunkowe
prowadzi¢ przez system zabezpieczen prewencyjnych, z jednoczesnym ob-
nizaniem cisnienia, zgodnie z tablicami dekompresji.

2. W powietrzu odcietego lotamowanego) wyrobiska, w ktorym przebywajg lu-
dzie wzrasta koncentracja dwutlenku wegla, ktéra moze osiggngé¢ steze-
nie przekraczajace dopuszczalng wartos¢ z punktu widzenia fizjologii
oddychania, mimo, ze zawartos¢ tlenu moze miesci¢ sie w granicach fi-
zjologicznie dopuszczalnych. Przy obliczaniu czasu niezbednego do wy-
konania pierwszej wentylacji odcietego wyrobiska zjawisko to nalezy w
pierwszym rzedzie brac¢ pod uwage.

3. W odcietych wyrobiskach korzystne jest utrzymywanie niewielkiego nad-
cidnienia powietrza Inp. przy stosowaniu powietrza sprezonego), celem
zahamowania wypdywu gazéw z gérotworu i zrobdw.

4. Dla oceny zagrozenia odcietych ludzi ze wzgledu na mozliwos¢ wypdywu
dwutlenku wegla ze zrobéw i goérotworu nalezy okresla¢ na biezaco wiel-
kos¢ jego wyptywu zwhaszcza w rejonach wyrobisk kontaktujacych ze sta-
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rymi zrobami. Praktycznego okreslenia wymagaja rowniez wspodczynniki
K1 i K2.

5. Dokonujac oceny zagrozenia gazowego ludzi w izolowanej przestrzeni wy-
robisk, obok oceny zagrozenia ze wzgledu na dwutlenek wegla nalezy réw-
noczesnie wzigé pod uwage mozliwosS¢ wytworzenia sie atmosfery ubogiej
w tlen na skutek sorbcji tlenu przez wegiel oraz na skutek mozliwosci

wypdywu azotu lub metanu.
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BEHTHJHHHH OICEHEHHOrO YUACTKA BHPAEOTKH, B KOTOPOIT HAXORtFiTCH
IHAXTEPH, BOSFlyXOM nOAABAEMHM H3 nOBEFXHOCTH HJIH COCEAHHX
BHPAEOI0K

Pe310me

B pafioxe aBTop noKa3HBaeT npaKTHHecKHii cnocoS onpeAejieHHH BpeMeHH Heobxo-
Ahmoto am npoBefleHHH nepBofi BeHXHMUHH oiceveHHux b BupaSoxKax jix>AeB,BClieA-
oiBsie 3aBajia hjih BTopseHM boau. IloAaH Taxxe cnocofi pacvéTa BpeMeHH MescAy
O'iepeAHHMH BeHTHIJIHUHHMH. B KavecTBe HOXOAHHX AaHHbIX NnpHHHTO ,ITO0O 0 BO3MOJKHO-
oth nepexHTHH jnoAeft b OTCevéHHOM npocTpaHCTBe SyAeT pemaib b nepsyio ovepeAB
KOHD,eHTpannH yrjieKHOjioth, KOTopaa He Moxex npeBumacTh KpnTHiecKoe 3HaHeHnNe

O TOVKH apeHHH $H3HOJIOrHH AHXaHHH.

VENTILATION OF THE CUT OFF EXCAVATION, IN WHICH THERE ARE
MINERS, BY MEANS OF PUMPING IN AIR FROM THE SURFACE
OR FROM THE NEARBY EXCAVATIONS

Summary

There haa been presented a practical way of evaluating the time which
is indispensable for accomplishing the first ventilation for the benefit
of miners who have been.cut off in excavations due to the fall of rock
or in-rush of water. The paper deals also with a new way of determining
the time intervals between one ventilation and the next. It has been as-
sumed that the chanc< of keeping the cut-ofi people alive depends first
of all on the concentration of carbon dioxide, which may not exceed the
critical value as se3n from the view-point of the physiology of breat-
hing.



