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BADANIA WYBUCHOW PYLU WEGLOWEGO ORAZ PERSPEKTYWY
ROZWOJU METOD I SRODKOW ZWALCZANIA ZAGROZENIA PYLOWEGO
W KOPALNIACH

Streszczenie. Oméwiono badania wybuchéw pytu weglowego,prowadzo-
ne na skale poligonowg w Kopalni Doswiadczalnej "Barbara™.
Przedstawiono zasady kompleksowego zwalczania zagrozenia pytowego
w kierunkach!

- nawilzania poktadu wegla przed frontem eksploatacji,

- pozbawiania lotnosci pytu weglowego w miejscu jego powstawania,

- zapobiegania lub ograniczenia zasiegu rozprzestrzeniania sie ob-
+okéw pytowych poza przodkami, a w szczegélnosci przy transporcie
oraz miejscach przetadunku urobku,

- zapobiegania powstawania inicjatéw wybuchéw,

- stosowania zabezpieczen przeciwwybuchowych,

- stosowania ochron osobistych.

Dokonano analize kierunkéw rozwoju oraz potrzeb przemystu weglowego
w zakresie metod i $rodkéw zwalczania zagrozenia pytowego.

1. WPROWADZENIE

W polskim przemysle weglowym udziat produkcji wegla z poktadéw (w obre-
bie ktérych wyrobiska zaliczono do klasy B zagrozenia pytowego) przekra-
cza aktualnie 80% ogd6lnej liczby poktadéw. Ponadto dodatkowym czynnikiem
wpdywajacym na wzrost zagrozenia, jest stale zwiekszajacy sie udziat wy-
dobycia z p6ol metanowych (aktualnie ponad 41%)e

Zagrozenia wynikajace z zapylenia powietrza kopalnianego oraz zapylen
wyrobisk, sprzyjajace zapoczatkowaniu i przenoszeniu wybuchu pydu weglo-
wego, sa scisle zwigzane z rozwojem technologii prowadzenia robdét goérni-
czych. Pomimo uintensywnienia wysitkéw, zmierzajacych do opanowania tych
zagrozen w kopalniach, zastosowane metody i S$rodki zwalczania zagrozenia
pytowego czesto takze w innych krajach weglowych okazuja sie niewystarcza-

jace.
W zwigzku z powyzszym - na kanwie wynikow polskich badan wybuchoéw pydtu
weglowego prowadzonych przez prof. W. Cybulskiego - wydaje sie celowym

oméwienie zasad zwalczania zagrozenia pytowego w kopalniach oraz dokona-
nie analizy kierunkéw rozwoju oraz potrzeb przemystu weglowego w zakresie
metod i Srodkéw zwalczania zagrozenia pytowego.
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2. STAN BADAtF WYBUCHOW PYLU WEGLOWEGO

2.1. Badniami wybuchowosci pyta weglowego miedzy innymi zajmuje sie
w Polsce poczgwszy od 1925 r. Kopalnia Doswiadczalna '"Barbara™ [3]-
Zasadniczym zro6dtem wiedzy o wybuchach sa wyniki poligonowych badan
w chodnikach 1200 m, 400 m oraz #aczacych) i sztolniach 1100 m, 44 m,
25 m i 10 m) doswiadczalnych, imitujacych warunki wyrobisk goérni-
czych. Liczba doswiadczalnych wybuchéw wykonanych w chodniku 200 m
przekracza 5000, w chodniku 400 m - ponad 1.500. Wyprébowanie w tych
warunkach Srodkéw i metod zwalczania wybuchéw, stanowi rekojme sku-
tecznosci ich dziatania w kopalniach.

Prowadzone sa takze laboratoryjne badania wybuchowosci pydtu weglowe-
go, wznowione w 1970 r. w Kopalni Dos$wiadczalnej 'Barbara™ D JKN

2.2. DHugoletnie badania prof. W. Cybulskiego potwierdzity z#ozonos¢ za-
gadnienia wybuchowosci pydtu weglowego. Ustalono w tych badaniach czyn-
niki, warunkujace rozwéj i przebieg wybuchu [3]. Do czynnikéw tych
zaliczy¢ mozna nizej podane.

2.2.1. Zaleznos¢ wybuchowosci od rodzaju wegla

Zaleznie od ksztakttowania sie stopnia rozdrobnienia pytu, zawartosci
wilgoci wolnej, warunkéw dyspersji, stezenia pydu i inicjatéw wybuchu,wy-
stepuje roéozny stopien wybuchowosci pydu weglowego. Przeprowadzajac bada-
nia w "skali maksymalnej wybuchowos$ci'™ Itzn. w warunkach inicjatéw wybu-
chéw, ktére uznano za maksymalnie mozliwe w gornictwie),dokonano klasyfi-
kacji wybuchowosci wegli!

- ponizej zawartos¢: 10% czesci lotnych w veglu, pyt weglowy jest niezdol-
ny do przenoszenia wybuchoéw,

- poczawszy od 25% czesci lotnych, pydty wykazuja tzw. statos¢ wybuchowo-
Sci -
2.2.2. Zawartos¢ wilgoci w weglu
Nielotnosé pytu nie moze by¢ utozsamiana z jego niewybuchowoscia, Z
wzrostem stopnia rozdrohnienia pytu wzrasta zawartos¢ wilgoci w pyle,kto-
ra czyni pyt nielotnym. Niezaleznie od stopnia rozdrobnienia pytu, zawar-
tos¢ ok. 30% wilgoci wystarcza dla nielotnosci pytu. W zakresie 30-50% wil-
goci w pyle istnieje mozliwos¢ przeniesienia wybuchu, o ile:
- inicjat wybuchu bedzie na tyle gwattowny, by wznies¢ w obdok dostatecz-
na ilos¢ pytu,
- ptomien wybuchu bedzie dostatecznie dtugotrwaty, by pyt wysuszyé, aby
zjawisko przenoszenia wybuchu miato charakter ciagty.
Bardzo wielkie znaczenie maja wiec strefy z nielotnym pykem, zaczyna-
Jjace sie poczawszy od miejsc mozliwego zapoczatkowania wybuchu.

2.2.3. Stopien rizdrobnienia pytu

Warunki dyspersji pydu odgrywaja duzg role w zapoczatkowaniu wybuchu.
Ze wzrostem jednak sity inicjatu, warunki dyspersji sie zacieraja.
Ogromng role w rozprzestrzenianiu sie wybuchu wywierajg niejednorodne mie-
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szaniny pytowe. Przy warstwowym udozeniu pydu weglowego drobnego i kamien-
nego, wymagane przepisami opylanie pytem kamiennym jest praktycznie nie-
skuteczne. Swiadczy to o koniecznos$ci uprzedniego jak najstaranniejszego
usuwania nawet matych nagromadzen drobnego pytu weglowego, szczegélnie w
goérnych warstwach wyrobisk.

2.2.4. Inicjat wybuchu

0d wielkoSci i zsynchronizowania podmuchu z dziataniem czynnika ter-
micznego, zalezy zdolno$¢ zapoczatkowania wybuchu przez inicjak. Czynniki
te moga pochodzi¢ z réznych zZrodet lub z tego samego zroédia.tatwosé wznie-
sienia obtoku pytu zalezy od lotnosci pytu oraz jego rozmieszczenia w wy-
robisku.

2.2.5. 110s¢ pytu

Za dolng granice wybuchowosci przyja¢ mozna stezenie obtoku ok. 50 g
pytu weglowego/m” wyrobiska, za gornag granice - ok. 1 kg pytu wegtowego/m"
Istezenie optymalne 0,3-0,5 kg pytu weglowego/m™).

W zasadzie, jedynie w warunkach awaryjnych wystepuja w kopalniach ste-
zenia wybuchowe obdoku pytowego. Nawet przy nagromadzeniach pydu powyzej
1 kg/m™ moze dojs¢ do przeniesienia wybuchu, gdyz warunki jego powstawa-
nia, w zaleznosci od decydujacego wptywu réznych czynnikéw, moga by¢ réz-
norodne.

2.2.6. Obecnos$¢ metanu w powietrzu

Metan podnosi stopiehn wybuchowosci ukdadu powietrze - py+ weglowy. Przy
stezeniach metanu ponizej dolnej granicy jego wybuchowosci, dodatek drob-
nego pytu weglowego podnosi stopien wybuchowosci uk#adu.

Przy wyzszych stezeniach metanu, dodatek drobnego pytu weglowego moze
utrudni¢ zapalnos¢ uktadu z uwagi na redukcyjne dziatanie na tlen zaréwno
metanu jak i1 czes$oi lotnych z odgazowania pytu weglowego.

2.2.7. Warunki wyrobisk

Im strefy z niebezpiecznym pytem weglowym sa diuzsze, tym mozliwos¢ za-
poczatkowania wybuchu o duzym zasiegu jest wieksza. Warunki wyrobisk lobeo-
nos¢ skrzyzowan i zataman, opordéw i nagtych zwezen przekréj ow9  wphywaja
utatwiajaco na zapoczatkowanie wybuchu, jak réowniez na jego przebieg. Za-
poczatkowanie wybuchu jest znacznie datwiejsze w wyrobiskach waskich, w
przeciwienstwie do szerokich.

W oparciu o uzyskane wyniki badan okreslono w "Wytycznych" do Zarza-
dzenia Nr 38 MGIE z dn. 20.6.1975 r. linie obrony przed wybuchami pydu we-
glowego, uwzgledniajac wyprébowane w warunkach doswiadczalnych $rodki i
metody zwalczania wybuchéw pytu weglowego, z ktérych wiekszos$¢ jest stoso-
wana w przemysle weglowym.

3. KOMPLEKSOWE ZWALCZANIE ZAGROZENIA PYLOWEGO

3.1. Strategia zwalczania zagrozenia pytowego powinna przede wszystkim u-
wypukla¢ profilaktyke przeciwpytowg w miejscach powstawania pytu”ne
tylko w przodkach wyrobisk ale takze na drogach odstawy i przewozuj
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w dalszej kolejnosci strategia ta musi uwzglednia¢ zwalczanie zagro-
zenia wybuchami pydu weglowego, - ograniczenie skutkéw wybuchéw oraz
ich lokalizacji wewngtrz rejonéw wentylacyjnych.

Podstawowg zasada skutecznosci metod zwalczania zagrozenia pytowe-
go w kopalniach jest kompleksowe ich stosowanie we wszystkich wyro-
biskach od przodkéw do szybéw. Ma to przede wszystkim na celu:

- ograniczenie wytwarzania i rozprzestrzeniania sie pyltu ze szczegél-
nym uwzglednieniem koordynacji zwalczania zagrozenia pytowego z sy-
stemem wentylacji,

- zmniejszenie stopnia zapylenia powietrza kopalnianego li zwigzane-
go z tym ryzyka zachorowania na pylice) oraz

- zmniejszenie osadéw pytu weglowego w wyrobiskach w celu utrudnie-
nia zapoczatkowania i przeniesienia wybuchéw pytu weglowego.

3.2. Kompleksowe zwalczanie zagrozenia pytowego powinno by¢ prowadzone w
kierunkach:

3.2.1. Nawilzania poktadu wegla przed frontem eksploatacji

Metody wthaczania wody do calizny weglowej stosuje sie w celu uzyska-
nia zwiekszenia zawartosci wilgoci wolnej w weglu la tym samym zmniejsze-
nia unoszenia sie pytu w powietrzu w chwili urabiania i tadowania wegla),
przy roéwnoczesnym zwiekszeniu urabiatnosci wegla i ukatwieniu pracy ma-
szyn gorniczych. W zaleznosci od warunkéw geolo/.iczno-gémiczych nalezy
przyjac¢ systemy wthaczania:

- otworami krotkimi lok. 3 m), wierconymi prostopadle do Tfrontu Sciany,
przy czym wthaczanie wody przeprowadza si? w zasadzie codziennie na zmia-
nie remontowo-przy.jotowawczej, w zaleznosci od szybkosci postepu Scia-
ny.

- Sredniego zasiegu lotworami 8-15 m), wierconymi prostopadle do frontu
Sciany™ przy czym wthaczanie wody przeprowadza sie raz w tygodniu na
zmianie wolnej od wydobycia,

- dalekiego zasiegu otworami ddugimi,wierconymi réwnolegle do frontu Scia-
ny z chodnikéw przyscianowych oraz wtdaczanie ciagtej z uwagi na diugo-
trwatos¢ wthaczania Iw zasadzie ponad 2 tygodnie), sposéb ten jest naj-
korzystniejszy, gdyz nie jest zwigzany z organizacja cyklu produkcji w
Scianie.

Cisnienia wody przy wthaczaniu w zaleznosci od warunkéw wynosza 50-300
baréw Iprzy wttaczaniu ciagtym - 30-50 baréw - w zaleznosci od cisnienia
w gorotworze), a zuzycie wody ok. 10 dm™/m”™ calizny weglowej, przy czym
zaleca sie stosowanie Srodkéw utatwiajacych zwilzanie i penetracje wody.
Skuteczno$¢ tradycyjnych sposobéw wthaczania wody do calizny weglowej moz-
na zwiekszy¢ przez dodanie do wody 0,2-2% CaClg. Przy wthaczaniu dalekie-
go zasiegu, rozptyw wody mozna kontrolowa¢ przez dodanie drobnych ilosci
substancji wskazr. "_.konej Ina przyktad 0,015% fluosceiny).
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3.2.2. Pozbawiania lotnosci py#u weglowego w miejscach .jego powstawania

3.2.2.1. Przy pracy kombajnéw stosowac¢ nalezy pednosprawne ukdtady zrasza-

nia (zewnetrznego, wewnetrznego lub kombinowane), zmniejszajace zapy-

lenie do granic dopuszczalnych. W celu poprawy skutecznosci dziatania

uktadoéw zraszania kombajnéw starszych typéw, opracowano wytyczne popra-

wy skutecznosci ich dziatania [5], przy czym przede wszystkim nalezy

sie kierowa¢ zasadami stosowania«

- minimalnej $rednicy wewnetrznej 25 mm przewoddéw elastycznych, dopro-
wadzajacych wode do kombajnoéw,

- minimalnego cisnienia wody 5 baréw, mierzonego przed dyszami,

- wydajnosci uktadu zraszania 150-250 dm-fymin. (w zaleznosci od wydaj-
nosci kombajnu).

W ukdadach zraszania kombajnéw i instalacjach zraszajgcych na ma-

szynach goérniczych nalezy stosowa¢ zunifikowane dysze«

- typoszeregu DS o stozkowym strumieniu wody,

- typoszeregu DP o p#askim strumieniu wody,

- 0 stozkowym strumieniu wody (produkowane przez Dolnoslaskie Zakdady
Kapraweze w Wadbrzychu),

- DPZ (ptaskie zaworowe), opracowane specjalnie dla uktadéw zraszania
kombajnéw.

Oproécz systemu dysz przynaleznych do ukdadu zraszania organu urabia-

jacego kombajnu, zaleca sie stosowanie dodatkowych dysz, ktérych stru-
mienie tworzg odpowiednio uksztaltowane zastony, zapobiegajace rozprze-
strzenianiu sie obdokéw pytowych w Scianie. W celu zapewnienia bezawa-
ryjnej pracy uktadédw zraszania,nalezy stosowa¢ Ffiltry szybkooczyszczal-
ne.
Skuteczne pozbawianie pydu lotnosci przy pracy kombajnu mozliwym jest
takze przy stosowaniu odpalaczy (na przykdad typu ROTOVENT przy wspod-
pracy z kombajnami Alpine lub EDW-170 firmy Eickhoff) wzglednie piano-
generatorow (na przyktad typoszeregu AERO).

3.2.2.2. Przy wierceniu otworow w kamieniu - w zaleznosci od potrzeb i wa-
runkéw lokalnych - nalezy stosowa¢ przeptuczke wodng lub odsysanie
zwiercin na sucho (pytochtonem SMOK lub réwnorzednym urzagdzeniem impor-
towanym) .

3.2.2.3. Przy robotach strzatowych zaleca sie stosowanie«

- zmywania wodg przodku oraz strefy przyprzodkowej d¥ugosci 10 m, ce-
lem pozbawienia lotnosci pytu weglowego. Zmywanie przeprowadza sie
przed rozpoczeciem zmiany w przodku i przed kazdym strzelaniem,a tak-
ze w miedzyczasie, gdy wystgpi osad lotnego pytu weglowego. Stosowa-
nie opylania pytem kamiennym mozliwe jest jedynie w razie braku moz-
liwosci ruchowo-technicznych do stosowania zraszania,

- przybitki wodnej,

- rozpylania wody przy pomocy dysz wodnych lub wodno-powietrznych,roz-
mieszczonych na obwodzie wyrobiska w strefie 10-20 m od przodku, o
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+acznej wydajnosci co najmniej 30 dm-Vm2/min. wody w polach niemeta-
nowych oraz powyzej tej wartosci - w polach metanowych,

- strzelania pod cisnieniem wody w otworze strzatowym, polegajacego na
tym, ze u wylotu otworu strzatowego, zaktadowanego MW powietrznym wo-
doodpornym oraz ZE wysokocisnieniowymi, umieszcza sie glowice uszczel-
niajaca, poprzez ktorag doprowadza sie do wnetrza otworu wode pod cis-
nieniem. Otwor strzatowy odpala sie w czasie trwania doptywu wody do

otworu.

Obowigzujace przepisy [6] dopuszczaja stosowanie rozpylania mgty wod-
nej przed odpalaniem strzatuj metoda ta jednak nie jest zalecana z uwa-
gi na mozliwos¢ odpalania jednostkowych #adunkéw MW w workach plasty-
kowych niewypednionych wodg, co stwarza zagrozenie odstrzatu MW wolno-
przytozonego.

W przypadku stosowania rozpylania wody przy pomocy dysz oraz strze-
lania MW pod cisnieniem wody w otworze strzatowym, zmywanie wodg przod-
ku oraz strefy przyprzodkowej przed strzelaniem nie obowigzuje.

3.2.2.4_ W wyrobiskach odstawczych oraz - w razie potrzeby w wyrobiskach
przewozowych - zaleca sie stosowanie Srodkéw higroskopijnych w postaci
roztworéw wodnych la nawet poédptynnych past) lub proszkéw wzglednie
ptatkéw technicznego chlorku wapnia iz dodatkiem zwilzacza ROKAFENOL-
N8 lub ROKSOL-Z1) na obwodzie wzglednie tylko na spagu wyrobiska.

3.2.2.5. Przy wystepowaniu zapylenia na skutek rabowania obudowy i wykony-
wania podsadzki dmuchanej wzglednie miotanej, zaleca sie stosowanie u-
ktadéw zraszania dla likwidacji tych Zzrédek zapylenia.

3.2.3. Zapobieganie lub ograniczenie tworzenia sie obtokéw pytowych
i zasiegu ich rozprzestrzeniania sie poza przodkami

3.2.3.1. U podstaw tego kierunku znajduje sie skuteczne usuwanie nagroma-
dzen pydu weglowego. Dokonywaé¢ je nalezy przez zmywanie woda obwodu wy-
robisk w taki sposéb, aby osiadty pyt sphynat wraz z wodg na spagi,przy
czym nie nalezy przy zraszaniu omija¢ miejsc trudnodostepnych.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie reczne usuwanie nagromadzenh py-
+u weglowego.

3.2.3.2. Przesypy przenos$nikéw i inne miejsca, gdzie mozliwe jest wzmozo-
ne wytwarzanie pytu weglowego, powinny by¢ stale intensywnie zraszane
Ina przyktad przez stosowanie automatycznych urzadzen zraszajacych RO-
SA).
Ponadto zaleca sie stosowanie Srodkéw higroskopijnych dla wigzania py-
4+u w wyrobiskach odstawczych wzdduz przenosnikoéw.

Odpowiednio przestrzennie uksztattowane ostony azurowe 1z gestej
siatki metalowej lub tworzywa sztucznego, zraszanej lub zmywanej woda)
moga skutecznie izolowa¢ miejsca intensywnego wytwarzania pydu.

Do odpylania podszybi, szybikéw zsypowych, wywrotéw wozéw itd.zale-
ca sie stosowa¢ odpylacze goérnicze. W przypadku niemoznosci zastosowa-
nia odpylaczy, stuzba wentylacyjna kopalni powinna zastosowac¢ inne $rod-
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ki zwalczania zagrozenia pytowego (#acznie z izolacja przeciwwybuchowy-
mi zaporami).

3.2.4. Zapobieganie powstawania inicjatéw wybuchoéw

Rozpatrywa¢ tutaj nalezy kompleks inicjatéw zapalajacych zaréwno obtok
pytu weglowego jak i metan. W tym celu nalezy:

- nie dopuszcza¢ do wystepowania zagrozen metanowych, a przede wszystkim
wystepowania przystropowych nagromadzeh metanu i wpkywéw Fukaczy gazu
w wyrobiskach,

- przestrzega¢ zasady bezpiecznej pracy kombajnéw w aspekcie nieprzenie-
sienia ewentualnego zaptonu metanu od iskier mechanicznych przy pracy
organu urabiajacego do pola roboczego $ciany, starych zrobéw wzglednie
chodnikéw przyscianowych,

- stosowa¢ zabezpieczenie metanometryczne wymagane aktualnymi aktami praw-
nymi [6] [7],

- uintensywni¢ kontrole stanu kabli oraz muf kablowych,

- przestrzega¢ zasady bezpiecznego prowadzenia robot oraz stosowania Srod-
koéw strzatowych (dopuszczonych dla konkretnych warunkédw zagrozenia me-
tanowego i pytowego),

- przestrzega¢ "Tymczasowe dodatkowe wytyczne eksploatacji poktadéw tg-
piacych w warunkach zagrozenia wybuchem metanu i pytu weglowego" wydane
przez MGIiE.

3.2.5. Ograniczenia rozwoju i zasiegu wybuchu py4u weglowego

Zabezpieczenia przeciwwybuchowe, stanowigce ostatnig linie zwalczania
zagrozenia pytowego, nalezy stosowa¢ Scisle zgodnie z aktualnymi aktami
prawnymi £6] [8] £97 0 0] -

W celu ograniczenia rozwoju wybuchu pytu weglowego nalezy stosowaé zabez-
pieczenie pydtu przez zraszanie woda lub opylanie pytem kamiennym.

Zaleca sie w razie trudnosci ruchowo-technicznych w wyrobiskach goérniczych
stosowanie mechanicznego epylania pytem kamiennym (na przykdad urzadzeniem
GAP-1 lub typu "Czerwone Zagtebie'™). W razie trudnosci opylania pytem ka-
miennym (z uwagi na intensywne zapylanie pytem weglowym) zachodzi mozli-
wos¢ stosowania przeciwwybuchowych zapér rozstawnych pydowych.

W celu ograniczenia zasiegu wybuchu pytu weglowego nalezy stosowa¢ zapory
przeciwwybuchowe:

- zwykt#e pytowe lub wodne,

- boczne pytowe,

- pytowe o skréconej diugosci potek.

3.3. Brzy stosowaniu wody dla zwalczania zagrozenia pytowego zaleca sie
stosowanie dodatkéw chemicznych powierzchniowo-czynnych, zwiekszajg-
cych zdolno$¢ zwilzajace wody Ina przyktad CaBO w postaci statej,ROK-
SOL-Z1 w postaci ptynnej), zgodnie z warunkami ich dopuszczenia.

W celu zapewnienia dopuszczalnych stezen zwilzacza w wodzie nale-
zy stosowa¢ dozowniki (typu DZ-1A dla zwilzaczy p4ynnych 1lub naj-

prostszej konstrukcji, opracowanej przez Kop. Do$w. 'Barbara™ - dla
zwilzacza CaB0).
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. W przypadku wystepowania nadmiernego zapylenia powietrza,pomimo sto-
sowania wszelkich mozliwych dostepnych sposobéw zwalczania,nalezy u-
zywa¢ Srodki ochronne (osobiste), dopuszczone przez Centralny Insty-
tut Ochrony Rracy.

Pracownicy winni by¢ zaopatrzeni w maski przeciwpytowe ipotmaski ty-
pu PM-1, PM-3 i PCW-2).

. Zasady kontroli zapylenia powietrza kopalnianego podano w aktach pnsw~
nych 01"0 02], a dotyczace zwalczania niebezpieczenstwa wybuchu py4u
weglowego - w aktach [6] [O9] 00]-

KIERUNKI ROZWOJU ORAZ POTRZEBY PRZAMYSHU WEGLOWEGO
W ZAKRESIE METOD I SRODKOW ZWALCZANIA ZAGROZENIA PYLOWEGO

. W celu szerszego niz dotychczas stosowania nawilzania poktadu wegla
przed frontem eksploatacji nalezy przede wszystkimi

- wyprébowa¢ system wtdaczania dalekiego zasiegu,

- opracowa¢ sposob wiercenia otworéw nawilzajacych o dtugosci okoto
150 m oraz uszczelniania otwor6w metoda cementacji z wykorzysta-
niem importowanych pomp cementacyjnych wzglednie pomp krajowych,
przystosowanych do tego celu.

. Celem zwiekszenia efektywnosci wiagzania pytu przy pracy kombajnami,
celowym jest fabryczne zaopatrzenie kombajnéw w ukdad dysz, ktérych
strumienie tworzg odpowiednio uksztalttowane zastony, zapobiegajace
rozprzestrzenianiu sie obtokédw pytowych w Scianie.

Ponadto nalezatobys$

- opracowa¢ skuteczne uszczelnienia, zapobiegajgce przedostawaniu sie
wody do obiegu olejowego przy kombajnach z wewnetrznym ukdadem zra-
szania,

- uruchomi¢ produkcje nowoczesnego sprzetu i armatury do instalacji
zraszajacych (oku¢ wezy, +acznikéw, kurkéw itp.),

- przebada¢ wszystkie konstrukcje kombajnéw pcd wzgledem skuteczno-
Sci dziatania ukdaddéw zraszajgcych, co potwierdzono w nowym akcie
prawnym [4].

. Nalezatoby zweryfikowa¢ kopalniane sieci rurociggéw wodnych z punktu
widzenia mozliwosci dostarczenia do przodkéw potrzebnych ilosci wody,
przy dostatecznym cisnieniu.

. Zachodzi potrzeba rozszerzenia dotychczas opracowanych nowych techno-
logii unieszkodliwiania osadéw pytowych przez stosowanie $rodkéw hi-
groskopijnych, ktoret
- umozliwiajg zachowanie stanu ciggtosci zabezpieczenia przez dbuz-

szy czas (praktycznie 7 dni - 3 miesiecy, zaleznie od warunkéw),

- utrudniaja rozwéj wybuchu pydu weglowego (w tym zakresie zachodzi
potrzeba kontynuowania badan w celu uzyskania nieprzenoszenia wybu-
chéw przez strefy z zastosowaniem tych Srodkéw),

- zmniejszaja prawdopodobienstwo wystepowania nowych zrédet zapyle-
nia,
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4.7*

4.9.

- zmniejszaja koszty zwalczania zagrozenia pytowego w poréwnaniu ze
stosowaniem pydu kamiennego.

Nalezy jednnc podkresli¢, ze w poczatkowej fazie stosowania $rodkéw

higroskopijnych powinny by¢ one stosowane wykgcznie poza 200 m stre-

fami zabezpieczania, wymaganymi przepisami gorniczymi.

Usuwanie nagromadzen py4u weglowego nalezy zmechanizowa¢. W tym celu
konieczna jest miedzy innymi adaptacja niektorych typcéw odkurzaczy
przemystowych Ina przyktad typoszeregu Delta-Neu produkowanego przez
“"Gliwent™) do warunkéw goérniczych.

Stosujac opylanie pytem kamiennym nalezatoby w szerszym niz dotych-
czas zakresie stosowa¢ urzadzenia do mechanicznego opylania (ha przy-
k#ad rozwigzania KOMAG, wzglednie urzadzenia importowane ).Py+ kamien-
ny dla potrzeb gérnictwa powinien by¢ pakowany w worki o wiekszej wy-
trzymatosci i mniejszym ciezarze jednostkowym (25-30 kg).-

W kop. Dos$w. ™"Barbara'™ opracowano typy przeciwwybuchowych zapér dla
wyrobisk, w ktérych duze gabarytowo urzadzenia transportowe uniemo-
zliwiaja zabudowanie klasycznych zapdr.

W aktualnych aktach prawnych [9] [10] zapory te zostaty dopuszczone do
stosowania w kopalniach.

W perspektywie przewiduje sie stosowanie automatycznych zapdr przod-
kowych 1z woda, pytem kamiennym lub proszkami gasniczymi),ktére auto-
matycznie wyzwalane na skutek ptomienia lub cisnienia wybuchu metanu
czy pytu weglowego, pewnie (znacznie nizszymi ilosciami Srodka gas-
niczego) bedg hamowaty wspomniane wybuchy. W poczatkowym okresie ich
stosowania przewiduje sie stosowanie zapér dla zabezpieczenia robdt
strzatowych, prowadzonych w warunkach wysokiego stopnia zagrozenia
metanowego i pyltowego, w wyrobiskach chodnikowych, wyprzedzajacych
front eksploatacji, w ktérych nie ma mozliwosci stosowania klasycz-
nych zapér itp. Zapory automatyczne na razie nie zastgpiag przeciwwy-
buchowych zapér klasycznych, ktére takze jeszcze bedag unowoczesniane.

Zachodzi potrzeba - w aspekcie osiagnie¢ polskich i zagranicznych w
problematyce zwalczania wybuchéw pytu weglowego - przeanalizowania
zasad dotychczasowej (wymaganej przepisami) strategii stosowania prze-
ciwwybuchowych zabezpieczen w przemysle weglowym.

W zakresie kontroli s"canu zagrozenia pytowego koniecznym jest:

- przejscie w przemysle weglowym na grawimetryczny pomiar zapylenia
z réwnoczesng selekcja wdychalnej frakcji pytuj wymaganie to sped-
nia opracowany w Kopalni Dosw. 'Barbara™ grawimetr Barbara-3, kto-
rego produkcja w 1976 r. wyniesie ok. 200 szt. Weddug bowiem ak-
tualnych pogladéw, podawanie wynikéw pomiaréw zapylenia powietrza
metoda grawimetryczng lepiej charakteryzuje chorobotwércze dziata-
nie pytu, anizeli metodg konimetryczna,

- rozpowszechnienie laboratoryjnego przyrzadu do okreslania zawarto-
Sci czesci niepalnych w pyle weglowym (opracowanego przez Kop.Dosw.
"Barbara'" przy wspédpracy z Uniwersytetem Slaskim).
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Ponadto stuzby pytowe kopalni odczuwaja potrzebe uzyskania ruchowych
przyrzadéw dla okreslenia zawartosci czesci niepalnych oraz wilgoci
w pyle, jak réwniez urzadzenia do pobierania probek osiadtego pytu
Ina okreslong grubos¢ warstwy).

W tym zakresie powinny by¢ uintensywniane prace badawczo-konstruk-
cyjne.

W celu przyspieszenia adaptacji nowych skutecznych metod zwalczania
zapylenia w kopalniach przemystu weglowego nalezatoby w szerszym za-
kresie prowadzi¢ miedzynarodowa wymiane doswiadczen.
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HCCJIEHOBAHHH BHBPOCOB yrOJIbHOFI I11bUM, A TAKKE IIEPCnEKIKBhL
PA3BHTHH METOAOB H CPEFICTB nPEOMOJIEHHH IIHJIBOTE Ol IACHOCTH

HA DIAXTAX

Pe3»me

B ciaibe npoBoiaica oOcyafleHHa nccjiexoBaHH8 BufipocoB yrolJibHofi mum, npo-
boxhmmx b noliiiroHHUx MacmTaOax na HcnHiaiejitHoft ciaxTe "BapOapa”,

11peACTaBjieHH npHHidHnu KOMWieKCHoro npeoxoJieBaHHJi nujibHoa onacHocra b Ha-
npaBj ieHHax !

- yBJiaacHeHHfl yroxbHHx n.iacTOB nepefl fpoHioM BbieMKH,

- JjiHineHHH $HryTHBiiocTH yrojitHoft iihjin b MecTax eé 06pa30BaHHFI,

- npegynpesweHHa hjih orpaHH”enza xaxbHocin pacnpocipaHeHM iitijithhx oSjiamoB
3a saadoH, b aacTHOCTu npH Tpancnopie, a TaKse b Meciax neperpy3Kn BHpadoi-
KH,

- npesynpeacAeHHH 00pa30BaHaa HHHiiHajioB BudpocoB,

- npHMeHeHHH B3pHBo6e3onacHbix npe~oxpaHeHHft,
npHMeneHHS HHXHBHxyaj ibHbix 3amni.

CfleaaH aHajin3 HanpaBjieHHS pasBUTza, a larae Hyaw yroxbHoS npoMmnjieHHocTH

b o0JiacTH MeioxoB h cpe~CTB npeoflOJieBaHHH iauibHog onaCHOcm.

INVESTIGATIONS CONCERNING COAL-DUST EXPLOSIONS AND
THE PROSPECTS OP DEVELOPMENT OP METHODS AND WAYS FOR
OVERCOMING THE COAL DUST HAZARD IN COAL-MINES

Summary

In the paper the investigations devoted to the problem of coal dust
explosions, conducted in the testing ground of the experimental coal-mine
"Barbara', have been discussed.

The complex principles of overcoming the coal-dust hazard in the fol-
lowing directions have been presented:

1. - humidification of coal deposits in front of mining
2. - depriving coal dust ofits volatility in the place of itsarising
3. - prevention or limitingof dust cloudlets expansionbeyond the coal



298 Jerzy Soébala
facesj in particular during transport or in transit points
- prevention of explosions initials

- application of anti-explosion safety devices
- application of personal protection devices.

ook

The analysis of development trends and needs of coal industry within
the range of methods and means of coping with coal dust hazard has been
carried out.



