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Streszczenie. W prezentowanym artykule przedstawiono niektdre
aspekty zagadnienia projektowania i konstrukcji wentylatoréw prze-
mystowych i energetycznych. Przedyskutowano problemy doboru para-
metréw, liczb charakterystycznych, regulacyjnosci oraz niektore proble-
my konstrukcji elementow wentylatorow.

SOME PROBLEMS OF DESIGN OF INDUSTRY FANS

Summary. In this article some aspects of design and calculations of
industry fans has been presented. Problems of the fans choice for
operation parameters inquiries has been discussed. The results ob-
tained in the Institut of Power Engineering of Silesian Technical
University has been presented.

EINIGE PROBLEME DES ENTWURFSPROZESSES
VON INDUSTRIEVENTILATOREN

Zusammenfassung. Es wurde hier im kurzen einige Probleme der
Ventilatorkonstruktion dargestellt. Die Gesamtlésung Industrieven-
tilator bestecht aus der Ldsung wieler Spezialaufgaben, die sich aus
Anforderungen ergeben.

1. Wstep

Wentylatory nalezg do maszyn, ktére speiniajg wazne zadanie w procesach
przemystowych i instalacjach energetycznych. Niezawodnos¢ jest tg cecha,
ktora jest na szczycie hierarchii wymagan kierowanych w stosunku do tych
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maszyn. Systematyzacja wymagan stawianych wentylatorom prowadzi naj-
czesciej do zbioru nastepujacych postulatow:

m Wysoka niezawodnos¢ ruchu.

m Wysoka sprawnos$¢ eksploatacyjna.

m Hatasliwos$¢ w zakresie dopuszczalnym przez normy.

m Mozliwos¢ monitorowania stanu pracy.

m Mozliwie maty koszt wytwarzania i zainstalowania.

Wentylatory przemystowe sg juz obecnie maszynami w pewnym sensie
klasycznymi, gdyz rozpoznana jest juz wiekszo$¢ zagadnien konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych, niemniej postep w dziedzinie ich budowy wynika z zasto-
sowania nowych algorytmow obliczen aerodynamicznych i wytrzymatoscio-
wych oraz nowych technologii materiatowych. Wykorzystywane sg przy tym
czesto rozwigzania z zakresu sprezarek.

2. Zagadnienia projektowania wentylatorow

Wymagane parametry pracy wentylatorow zmieniajg sie wedtug trendow w
budowie urzadzen kottowych, instalacji odsiarczania spalin, blokéw energety-
cznych, instalacji technologicznych itp. Ogélnym zauwazalnym trendem jest
wymaganie coraz wiekszych spietrzen, ktore nieraz przekraczajg poziom tra-
dycyjnie przynalezny wentylatorom.

2.1. Parametry pracy

Punktem wyjsciowym doboru wentylatora jest zestaw wielko$ci wchodza-
cych w sktad wymagan ogolnych. Sg to:

- Wydajnos¢ \Y [m3s],
- Przyrost ci$nienia AP [Pa],
— Gestos¢ czynnika P [kg/m3;
- Maks.temperatura czynnika  hnax [°Cl,
— Zapylenie czynnika P [g/m3].

Jednym z czestych nieporozumien w zakresie parametrow pracy jest nie-
jednoznaczne pojmowanie przyrostu cisnienia. Catkowity przyrost ci$nienia
sktada sie zprzyrostu ci$nienia statycznego i przyrostu ci$nienia dynamiczne-
go, czyli

APC= APS+ APj

Uwzgledniajgc pola przekroju wlotowego i wylotowego wentylatora uzyskuje
sie te zalezno$¢ w innej postaci:
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APC=APs+|pV 2ri
Al A?

Juz chociazby z tego wzoru wynika, ze przyrost ci$nienia statycznego w
wentylatorze moze by¢, w zaleznosci od pol przekrojow, wiekszy lub mniejszy
od przyrostu ci$nienia catkowitego.

Przy uzyciu liczb charakterystycznych powyzszy wzor przedstawi¢ mozna
nastepujgco:

Ve=Vs+ 16 X2

gdzie:
\l/s —liczba przyrostu ci$nienia statycznego,

X "flig A
Al Ao
fl =d|; d|

AT A2 —przekroje wlotu i wylotu wentylatora
Dz —$rednica zewnetrzna wirnika wentylatora

Biorgc pod uwage zastosowanie wentylatoréw, najbardziej przydatny jest
odpowiednio duzy przyrost ci$nienia statycznego. Wprzypadku duzego udzia-
tu cisnienia dynamicznego niezbedne jest wprowadzenie elementow
opdzniajacych (dyfuzoréw). Warunek wysokiej sprawnosci statycznej wentyla-
tora stanowi kolejne kryterium projektowania i konstrukcji wentylatoréw.

Ksztattowanie sie przyrostu cisnienia statycznego na tle przyrostu cisnie-
nia catkowitego oraz odpowiednie ksztattowanie sie charakterystyk sprawno-
Sci przedstawiono na przyktadzie wentylatora WPY 36/40 na rys. 1.

Praktycznym ograniczeniem uzyskiwanego przyrostu cisnienia w wentyla-
torze jednostopniowym sg wzgledy wytrzymatosciowe. Wraz ze stosowaniem
coraz lepszych materiatdw rosng mozliwosci uzyskania wysokich cisnien.
Obecnie mozna uwazac, ze w krajowych warunkach opanowana technologia
pozwala stosowa¢ maksymalne predkosci obwodowe umaxe 210 m/s. Jezeli
teraz w przypadku kot promieniowych przyjaé liczbe ci$nienia W = 1,2, to
maksymalny mozliwy do uzyskania przyrost ci$nienia w wentylatorze jedno-
stopniowym wynosi

APmax =Mf\ puL* =\ 12 1,2+2102=31 kPa
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Rys. 1. Charakterystyka przyrostu ci$nienia statycznego i catkowitego wentylatora wyso-
kocisnieniowego (w formie bezwymiarowej)

Fig. 1. The nondimensional static and total pressure rise characteristics
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gdzie:
p - gesto$¢ czynnika [kg/m3],
u - predkos$¢ obwodowa [m/s].

2.2. Liczby charakterystyczne wentylatorow

Niezbedne w pracy projektowej jest gromadzenie i posiadanie, w formie
banku informacji, doSwiadczeh w zakresie przebadanych i eksploatowanych
wentylatoréw. Dla konstruktoréw nieocenionym wprost narzedziem opraco-
wania tych informacji jest teoria podobieAstwa i wynikajacy stad zestaw liczb
(wskaznikow) bezwymiarowych. Podstawowe z nich to:

- Liczba wydajnosci s}
- Liczba cisnienia ly,
- Liczba (wyroznik)szybkobieznosci a,
- Liczba (wyréznik)srednicy) 5.

Usystematyzowanie wartosci liczb ai5 na tzw. wykresie CORDIERA
(rys. 2) daje podstawy do projektowania nowych konstrukcji. Podobng w sen-
sie zastosowania jest zalezno$¢

\/ = (1,27 £ 0,03) - 0,9a

opracowana w Instytucie Maszyn i Urzadzen Energetycznych dlawentylato-
réw promieniowych wysokosprawnych.

2.3. Modelowanie charakterystyk pracy wentylatorow

W procesie projektowania dokonuje sie konkretyzacja wymiaréw i postaci
konstrukcyjnej, przy czym niemniej istotna jest tu mozliwos¢ okre$lenia cha-
rakterystyki wentylatora, ktéra w postaci bezwymiarowej opisuje zestaw
trzech zaleznosci:

V =£(9)
k = f(cp)
ri = f(cp)

Najbardziej rozpowszechnione podejscie do tego zagadnienia sprowadza sie
do wykorzystania wynikéw badan na modelach badz tez obiektach rzeczywis-
tych. Znacznie mniejsze zastosowanie znajdujg metody matematycznego mo-
delowania charakterystyk pracy wentylatorow. Taki stan rzeczy wynika gtow-
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Rys. 2. Wykres zbiorczy liczb charakterystycznych a = f(8)

Fig. 2. Cumulative diagram of dimensionless indexes a = f(8)
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nie z wymagan gwarancyjnych. Jezeli bowiem zgda sie, by charakterystyke
wentylatora poda¢ z doktadnoscig +2%, tojest dla metod matematycznego

modelowania zbyt wygérowane wymaganie.

W Instytucie Maszyn i Urzadzen Energetycznych opracowano metode
matematycznego modelowania pozwalajacg dla okreSlonej grupy geometrii
wentylatorow promieniowych uzyskiwaé wyniki ze Srednig doktadnoscig £3%.
Modelowanie matematyczne w tym przypadku pozwolito zidentyfikowac cha-

rakterystyki bezwymiarowe w postaci funkcji

gdzie G jest zbiorem zmiennych opisujacych w przyblizony sposéb geometrie
wentylatora promieniowego. W sktad zbioru G wchodzg nastepujgce wielko-

SCI:

gdzie:
DO

Dx -
b2 -

Rw

y
Pi
P2

z

S
Ab
A

B

H
Reu

Przyktad charakterystyki obliczonej i pomierzonej przedstawiono na rys.

V = (G, @
X =G, p
ti = f(G, @)

G =|D0®Db b2 Rw,y, pL p2 z gs, Ab, A, B, H, Reu|

$rednica wlotowa wirnika,

Srednica krawedzi topatek na wlocie,

szerokos$¢ wirnika na wylocie,

promien wyoblenia tarczy nakrywajgcej wirnika,
kat nachylenia tarczy nakrywajacej,

kat topatek na wilocie,

—kat topatek na wylocie,
- liczba topatek,

grubos¢ topatek (jednopowtokowych),

szczelina promieniowa przywlotowa,

odlegtosé wirnika od,

rozwarcie obudowy spiralnej,

szeroko$¢ obudowy,

dtugos¢ wylotu z obudowy,

liczba Reynoldsa (ze wzgledu na $rednice zewnetrzng).
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Rys. 3. Poréwnanie charakterystyk bezwymiarowych wentylatora promieniowego (nr 20)
uzyskanych z pomiaréw i obliczen

Fig. 3. Performance charakteristic of centrifuged fans in comparison to measurements and
calculations

2.4. Wykorzystanie badan wentylatorow modelowych

W bardzo wielu przypadkach informacje o petnej charakterystyce wentyla-
tora czerpiemy z badan modelowych, tzn. z badan wentylatoréw wykonanych
w skali pomniejszajgcej wzgledem obiektu rzeczywistego. Oczywiscie, rokowa-
nia dotyczace charakterystyki wentylatora wielkogabarytowego na podstawie
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wynikow badan modelowych obarczone sg pewnym btedem. Szczegdlnie ob-
serwowany jest wptyw liczby Reynoldsa na sprawnos$¢ wentylatora i w mniej-
szym zakresie na przyrost cisnienia. Ogolna koncepcja tych efektéw sprowa-
dza sie do uwzglednienia stosunku strat zaleznych od liczby Reynoldsa do
wielkosci catkowitych strat przeptywu. Wychodzac z tych zatozen, norma
YDI2044 proponuje nastepujacg zaleznosc:

Mimo szeregu badan zagadnied zwigzanych z przenoszeniem wynikow
eksperymentow z obiektow modelowych na obiekty rzeczywiste, problem ten
wymaga dalszego wyjasnienia. Za stosowaniem tego rodzaju podejscia przy
dochodzeniu do charakterystyk wentylatorow przemawia fakt, ze osiggi wentyla-
torow wielkogabarytowych sg zawsze wyzsze od wartosci pomierzonych na
modelach.

W Laboratorium Instytutu Maszyn i Urzadzen Energetycznych prowadzi
sie badania wentylatorow modelowych osiowych i promieniowych, przy czym
w zakresie wentylatoréw promieniowych zgromadzono wyniki dotyczace geo-
metrii przeszto 80 kot wirnikowych o $rednicach Dz= 500 - 670 mm. Takie
zasoby danych pomiarowych pozwalajg dobra¢ odpowiedni wentylator dla
praktycznie kazdych wymagan w zakresie parametréw pracy.

2.5. Regulacyjnos$¢ wentylatordw

Wentylatory dobierane sg zwykle na nominalne parametry pracy, jednakze
bierze sie rdwniez pod uwage usytuowanie innych przewidywanych punktow
pracy na charakterystyce wentylatora. Stosowane urzadzenia regulacyjne w
rézny spos6b wypetniajg zadania realizacji punktéw pracy z odpowiednio
wysoka sprawnoscia. W tym momencie pojawia sie problem wyboru metody
regulacji parametrow wentylatora. Rozwigzanie otrzymuje sie na drodze ana-
lizy ekonomicznej minimum kosztéw catkowitych

K=K;+Ke min

gdzie:
K; - koszty inwestycyjne,
Kg - koszty eksploatacji: (w ciggu N tat eksploatacji).

Koszty eksploatacji wentylatora w przyblizeniu obliczy¢é mozna wedtug
zaleznosci:
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V AP.
Ke=X 1 tike
n=1i
gdzie:
t; - odcinki czasowe pracy wentylatora w poszczegolnych punktach cha-

rakterystyki,
kR - jednostkowy koszt kWh energii elektrycznej.

W zalezno$ci od charakteru pracy wentylatora lub inaczej méwiac, od
rozproszenia punktow pracy, zalezy wynik analizy. Z analizy poréwnawczej
wynika, ze w przypadku wentylatoréw odpowiednio duzej mocy rezultatem
optymalnym jest wybdr regulacji przy zmiennej liczbie obrotéw realizowanej
przez naped z uktadem przetwornikéw.

3. Zagadnienia konstrukcji wentylatorow

Wentylator jako obiekt identyfikowany w procesie projektowania i kon-
struowania rozpatruje sie jako cato$¢, niemniej prowadzac analize ich kon-
strukcji wspartg doswiadczeniem ,tradycji” wyodrebni¢ mozna nastepujace
podstawowe elementy wentylatorow:

- skrzynie wlotowe,
- obudowy,

- kota wirnikowe,

- kierownice,

- dyfuzory,

- urzadzenia regulacyjne,
- waly,

- tozyskowania,

- podstawy ramy,

- sprzegta,

- silniki,

- thumiki.

Takie wyszczegodlnienie elementéw konstrukcji wentylatora jest bardzo
istotne i pomocne z punktu widzenia producenta, gdyz pozwala na pewng ich
standaryzacje dla okreslonych potrzeb, zakres6w mocy i wielkosci. Nalezy
przy tym podkresli¢, ze w przypadku wentylatorow przemystowych i energe-
tycznych kazde zamdwienie rozpatrywane i traktowane jest indywidualnie,
jednakze przy uwzglednieniu i zastosowaniu pewnej liczby elementéw kon-
strukcyjnych, ktdre sg standardowe.
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Do wazniejszych elementow wentylatora nalezg kota wirnikowe i utozysko-
wanie. Nizej przedstawiono pewne procedury postepowania w odniesieniu do
tych elementow.

3.1. Konstrukcja kétwirnikowych

Kota wirnikowe stanowig tzw. aktywny element wentylatora decydujacy w
gtéwnej mierze ojego charakterystyce. Konstrukcja kétwirnikowych wentyla-
torow promieniowych z narzuconymi wymaganiami procesu technologicznego
opiera sie na tradycyjnej postaci geometrycznej, ktora okreslonajest nastepu-
jaco:
- tarcza no$na wykonana z blach o statej grubosci (tarcze nosne o zmiennej

grubosci stosowane sg jedynie w bardzo wysoko obcigzonych wentylato-

rach),

- tarcza nakrywajgca pod wzgledem geometrycznym skiada sie z dwdch
czesci; czesci wlotowej wyoblonej statym promieniem i cze$ci stozkowej o
kacie nachylenia y (w skrajnym przypadku kat y=0 i ta cze$¢ tarczy
nakrywajacej jest tarczg ptaska),

- topatkijednopowtokowe wykonane z blachy o statej grubosci (topatki profi-
lowane wykonywane sg jedynie sporadycznie, przy bardzo wytezonych
wytrzymatosciowo wirnikach),

- piasta wirnikajest odlewanaitgczonajest z wirnikiem potgczeniem $rubo-
wym.

Przykiad kota wirnikowego o postaci konstrukcyjnej wedtug powyzszego
opisu przedstawiono na rys. 4. W Instytucie Maszyn i Urzadzen Energetycz-
nych opracowano metode projektowania két wirnikowych bazujacg na analizie
rozktadow predkosci. Analiza obcigzenia aerodynamicznego topatek pozwolita
wysnu¢ wnioski dotyczace odpowiedniego ksztatltowania topatek. Miedzy in-
nymi stwierdzono, ze topatka w ksztatcie tuku kota wecale nie jest rozwigza-
niem optymalnym. Na wspomnianymi juz rys. 4 widzimy przyktad rozwigza-
nia geometrii topatki jako topatki dwutukowej, przy czym cze$¢ wlotowa jest
odcinkiem prostym.

Jednym z kryteriow ksztattowania topatek jest kryterium maksymalnego
obcigzenia aerodynamicznego topatki zdefiniowane nastepujaco:

AP
An = Max
2

2 pwW

Optymalna warto$¢ tego kryterium zalezna jest od stosunku $rednic, co
przedstawiono na rys. 5.



Rys. 4. Kolo wirnikowe wentylatora promieniowego - typowa postac¢ konstrukcyjna

Fig. 4. Centrifugal fan’s rotor
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Rys. 5. Optymalne warto$ci obcigzenia aerodynamicznego At

Fig. 5. The optimum values for aerodynamic load An

Przy konstruowaniu wentylatorow wysokocisnieniowych (AP > 10 kPa)
czesto zachodzi potrzeba doboru wirnikéw o niskich lub bardzo niskich licz-
bach wydajnosci. Nalezy w tym momencie zauwazy¢, ze wiaze sie to z obnize-
niem sprawnosci w stosunku do wirnikéw odpowiednio szerokich. | tak dla
tp< 0,06 z doswiadczen zaobserwowa¢ mozna tendencje obnizki sprawnosci, co
pokazano na rys. 6. Zalezno$¢ te mozna aproksymowac wyrazeniem:

i = tjmax [1- 100(0,06 - cpn)2]

gdzie:
(PN - liczba wydajnosci nominalna (" 0,06),
rimax —sprawno$¢ mozliwa do uzyskania przy wirniku odpowiednio sze-
rokim.
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%

Rys. 6. Ksztatltowanie sie wzglednej sprawnos$ci wentylatorow promieniowych o niskich
liczbach wydajnosci

Fig. 6. The relative efficiency ofcentrifugal fans the low Volume numbers

Istotng role w procesie konstruowania odgrywa analiza wytrzymatosci.
Opracowana w Instytucie koncepcja komputerowego systemu analizy napre-
zen w wirniku wentylatora promieniowego pozwala skonstruowaé ten ele-
ment zmniejszym zapasem bezpieczenstwa. Dla zademonstrowania mozliwo-
Sci graficznej prezentacji wynikow przedstawiono na rys. 7 niektore przykta-
dowe wyniki dotyczace wirnika wentylatora promieniowego.

System analizy naprezen WIR-MES rozbudowany jest réwniez o moduty
dotyczace dynamiki catego wirnika badz tez jego elementow.

3.2. Problematykatozyskowan wentylatoréw

tozyskowania wentylatorow stanowig samoistny problem konstrukcyjny.
W zdecydowanej wiekszosci w wentylatorach stosowane sg tozyska toczne.
tozyska Slizgowe znajdujg zastosowanie jedynie w bardzo duzych jedno-
stkach.
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Grupa : 2 (Lopatka) PowFok i Liczba elewentflu : 66
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Naprezen ia redukouane ir5 = 220 HPa uO - 20 MPa
| Wariant baiouu : 1 (Od<rodkone) 1srona ()
A
L,

Rys. 7. a. Podziat topatki na elementy skonczone z mozliwoscia pokazania wszystkich
sktadowych naprezen; b. Warstwice naprezen redukowanych w topatce wirnika

Fig. 7. a. Blade section on finite elements with possibility of showing stresse’ values;
b. Reduced stress contour for rotor’s blade
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Proces doboru tozyskowania wentylatora nie ogranicza sie tylko do przyje-
cia odpowiedniego rodzaju fozyska ijego wielkosci. Nalezy tu réwniez przepro-
wadzi¢ dobdr rodzaju i ilosci smaru, ustali¢ pasowania i luzy wentylatora
tozyska, dokona¢ doboru odpowiedniego uksztattowania elementéw tozysko-
wania, doboru uszczelnien itp.

Jednym z aktualnych problemow doboru tozysk tocznych jest rosngca pred-
kos¢ obrotowa wentylatoréw przy wzroscie obcigzen tozysk. Maksymalna do-
puszczalna predkos$¢ obrotowa ograniczona jest przez temperature tozyska,
ktdra zalezy od ciepta dostarczonego z zewnatrz i ciepta tarcia wytworzonego
w tozysku. Nalezy mie¢ na uwadze, ze wzrost temperatury fozyska oznacza
zmniejszenie lepkosci $rodka smarujgcego i ograniczenie tworzenia filmu
smarowego, co skutkuje wiekszym tarciem i dodatkowym wzrostem tempera-
tury. W wyniku zwiekszonej temperatury pierScienia wewnetrznego zmniej-
sza sie luz roboczy i w efekcie moze dojs¢ do blokowania tozyska. Przy wie-
kszych réznicach temperatur pomiedzy pierscieniem zewnetrznym i wewnetrz-
nym najczesciej wymagane jest stosowanie powiekszonych luzéw tozyska C3.

Waznym zagadnieniem jest dobor Srodka smarnego. W normalnych warun-
kach pracy tozyska toczne mogg by¢ smarowane za pomocg smaru plastyczne-
go. Smarowanie olejowe jest stosowane wéwczas, gdy wysokie predkosci obro-
towe lub wysokie temperatury pracy nie pozwalajg juz na uzycie smaru
plastycznego. W celu zapewnienia odpowiednio duzej trawalosci tozysk konie-
czne jest zapewnienie wysokiej czystosci $Srodka smarnego. Stad juz wiec
bezposrednio wynika znaczenie odpowiedniego uszczelnienia utozyskowania.

4. Podsumowanie

Przedstawiono i przedyskutowano pewien punkt widzenia w zakresie wy-
branych problemow projektowania i konstruowania wentylatoréw, gtéwnie na
podstawie prac prowadzonych w Instytutcie Maszyn i Urzgdzen Energetycz-
nych Politechniki Slaskiej.

W Zakitadzie Cieplnych Maszyn Wirnikowych na biezgco prowadzone sg
badania dotyczace wentylatoréw jako catosci, jak i poszczeg6lnych elementow.
Uzyskano réwniez we wspOtpracy z Przedsiebiorstwem WIROPOL - Gliwice
duze doswiadczenie projektowe i konstrukcyjne. Miedzy innymi objawito sie
to w opracowaniu peinej dokumentacji projektowej dla takich elektrowni, jak
EC £6dz, EC Chorzéw, EC Siekierki.

Przykiadowo na rys. 8 przedstawiono rysunek wentylatora promieniowego
jednostrumieniowego WPEY 60-50286 o mocy silnika 280 kW i obrotach n =
2950 min-1 przeznaczonego dla EC Siekierki. Dla podkre$lenia specyfiki tego
wentylatora warto przytoczy¢ predkos$¢ obwodowg wirnika u = 164 m/s. Wen-



WENTYLATOR WPEY 60-50286

Wydajnos¢ V = 10 mVs Przyrost cisnienia Ap = 12570 Pa
Liczba obrotow n = 2950 min'l Moc silnika Ns=280kW

Rys. 8. Przyktad konstrukcji wentylatora wysokocisnieniowego

Fig. 8. The example of the high pressure centrifugal blower
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WENTYLATOR WPE 138-63180

Wydajnos¢ V-40.8m’/s Przyrost ci$nienia Ap = 5150Pa
Liczba obrotéow n =980 min’l Moc silnika Ns= 315 kW

Rys. 9. Przyktad konstrukcji wentylatora podmuchu powietrza typu WPE

Fig. 9. The example ofthe WPE dawncast fan
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tylator zaopatrzony jest w osiowg kierownice regulacyjng. Silnik i utozysko-
wanie umocowane sg na wspdlnej ramie.

Drugi przyk#ad (rys. 9) dotyczy wentylatora WPE 138-63180 przeznaczone-
go dla kotta OP-230. Moc silnika wynosita 315 kW przy obrotach n =
980 min-1. Réwniez w tym przypadku wentylator ma osiowg kierownice regu-
lacyjna. £ozyska wentylatora smarowane sg smarem plastycznym LGMT2.

Nalezy zaznaczy¢, ze omowione w niniejszym artykule zagadnienia nie
wyczerpujg w zadnym przypadku catosci problemu odpowiedniego doboru i
projektowania tego typu maszyn. Niemniej doSwiadczenia zebrane w Zakla-
dzie Cieplnych Maszyn Wirnikowych, opisane réwniez w literaturze [1-8],
pozwalajg skutecznie rozwigzywa¢ wszystkie problemy projektowania, kon-
strukcji i eksploatacji wentylatorow przemystowych i energetycznych.
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Abstract

The energy conversion efficiency, suitable strenght charakteristics (static
and dynamic), acoustic charakteristics and operational reliability are the
main measures for fan construction estimations. Their role depends on func-
tion, orientation, designing costs, production and operating of fan installa-
tions. That’s why, it is difficult to estimate the development condition and
improvement potential” of fan engineering. In to obviate this difficulties it is
possible to analyse growth trends from other flow machine groups (compres-
sors, turbines, pumps).

In the last decade a lot new algorithms of aerodynamic and strength
calculations were presented. Thier application should generate a real
progress in constructional processes. Such a numeric and experimental inves-
tigations are carried out in the Institute of Power Engineering on the Silesian
Technical University in cooperation with producers and users.



