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ŻSR I ĆD

S tre sz cz en ie . W  arty k u le  p rzedstaw iono  w ynik i dośw iadczeń  z n o w y m  system em  
w zm o cn ień  p o d to rza  geokom pozytam i, p rzeprow adzonych  n a  eksperym entalnych 
odcinkach  ko le i s ło w ack ich  i czeskich.

METHODS OF REINFORCING SUBGRADE OF ŻSR AND ĆD 
RAILWAY LINES

S u m m a ry . In  th e  paper, there  are analysed  som e o f  the technolog ical app lications 
o f  increasing  th e  ra ilw ay  subgrade bearing capacity , based  on  ra ilw ay  ground 
stab ilisa tion , re sp ec tive ly  on  the  filling  o f  re in forced  geom etric  m ateria ls up  into 
ra ilw ay  ground . T he m en tioned  m ethods w ere used  in  the p a rticu lar rescued  localities 
o f  co rrid o r N o. 1 in the  C zech R ailw ays (C D ) and  in the  b road-gauge  line  o f  the 
S lovak  R a ilw ay s (¿ S R )  o r in  som e com m on  sam ple  localities o f  b o th  o f  R ailw ays.

1. W PR O W A D Z E N IE

W arunki w spó łp racy  naw ierzchni i pod to rza  m ożna  najogólniej przedstaw ić 

n astępu jąco  [8]:

•  n aw ierzch n ia  p o w in n a  p rzekazyw ać  n a  pod torze  ty lk o  tak ie  obciążen ia, k tó re  n ie 

sp o w o d u ją  n ad m ie rn y ch  trw a ły ch  odkształceń  gruntów ,

•  pod to rze  g run tow e p rzez  cały  czas uży tkow an ia  drogi n ie  pow inno  pow odow ać 

nad m iern y ch  trw a ły ch  odkształceń  naw ierzchni.

P odczas gdy k o n stru k c ja  naw ierzchni kolejow ej je s t  stosunkow o dobrze  przystoso ­

w ana  do p rzejm o w an ia  nap rężeń  w y w o łan y ch  zw iększonym i naciskam i osiow ym i oraz
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d u ży m i p ręd k o śc iam i p o c iąg ó w , pod to rze  (z  w ie lu  p ow odów  p o w szechn ie  znanych 

sp ec ja lis to m ) w y m ag a  sto so w an ia  różn o ro d n y ch  m etod  i środków  w zm o cn ien ia  dobra­

n y ch  do  lo k a ln y ch  w aru n k ó w  geo log iczno  - inżyn iersk ich  [2, 3, 5, 6].

W  p iśm ien n ic tw ie  p o lsk im  zag adn ien ia  p rak tycznego  stosow an ia  m eto d  w zm ocnien ia  

górnej strefy  p o d to rza  s ą  o m ów ione  m .in . w  [7, 8], O pisane w  [4] w y n ik i bad ań  labo­

ra to ry jn y ch  i te ren o w y ch  pro to typow ego  w  w arunkach  PK P sy stem u  G E O W EB , 

zasto so w an eg o  w  ce lu  zapew nien ia  nośności pod łoża  roz jazdów  U1C 60, skłoniły 

au to ró w  do  p rzy b liżen ia  dośw iadczeń  kolei słow ackich  i czesk ich  z w drażaniem  

w sp ó łczesn y ch  m eto d  p ow ierzchn iow ego  w zm ocn ien ia  p o d to rza  n a  s tacjach  o raz  na 

odc in k ach  sz lak o w y ch  Ż S R  i ĆD.

2. W Z M O C N IE N IE  P O D T O R Z A

O b o k  sp raw d zo n y ch  w  prak tyce  fizykom echanicznych  m eto d  w zm o cn ien ia  pod to rza  

g ru n tow ego , ja k  np. zagęszczan ie , w ym iana , k o n so lidac ja  i odw odn ien ie  g run tu , użycie  

techno log ii te rm iczn y ch , zabezp ieczen ie  w arstw ą  o ch ro n n ą  o raz  zb ro jen ie  g run tu , stosuje 

się  w zm o cn ien ie  fizyk o ch em iczn e  po d ło ża  g run tow ego  poprzez:

•  s tab ilizację  w arstw y  pow ierzchniow ej (cem entem , w apnem , u p ły n n io n y m  asfaltem , 

ży w icam i, żuż lam i, po p io łam i itp .),

•  zas to so w an ie  pa li w ap ien n y ch  i zastrzyków  (cem entacja, silika tyzacja , b itum izacja , 

w zm o cn ien ie  po lim eram i),

•  e lek tro o sm o ty czn e  odw o d n ien ie  i e lek troforetyczne zeskalenie ,

•  w y k o rzy stan ie  śro d k ó w  pow ierzchn iow o  czynnych , w  ty m  śro d k ó w  nadających  

cząsteczk o m  g ru n tu  w łaśc iw o ści h y dro fobow e - m o d yfika to rów  - o raz  k om ponen tów  

p ro w ad zący ch  do  u zy sk an ia  trw a ły ch  w iązań  - stabilizatorów .

W  okresie  o sta tn ich  k ilk u n astu  lat stosu je  się n a  skalę tech n iczn ą  w ie le  środków  

p o w ierzch n io w o  czy n n y c h  (o b e jm u ją  ty lk o  grun ty  spo iste), lecz  d w a  z  nich: 

am ery k ań sk i „R ey n o ld s R oad  P acer” - R R P-235 oraz  dw u sk ład n ik o w y  środek

szw ajcarsk iej firm y  C o n so lid  A G  z  H eerb u rg a  s ą  najbardziej ro zpow szechn ione  [10]. 

S tab ilizac ja  g ru n tó w  system em  C O N SO L ID  po leg a  na  rów noczesnym  sto so w an iu  dw u 

sk ładników :
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C onso lid  444  o raz  dobranego  spośród  stab ilizatorów  C onservex , Solidry  lub Consil. 

C o n so lid  444  je s t  środkiem  dzia łającym  hydro fobow o elim inu jącym  w odę b ło n k o w ą i 

kap ila rną ; C on serv ex  u trw alając  g run t zapew nia  jeg o  n ieprzepuszczalność. W zrost 

w y trzy m ało śc i g ru n tu  uzysku je  się dodatkow o przez zastosow anie  stab iliza torów  pod 

n a zw ą  firm o w ą  So lid ry  i C onsil, co  p o tw ierdzają  w ynik i badań  labora tory jnych  i 

te ren o w y ch  p rzedstaw ione  w  dalszej części artykułu.

P od w y ższen ie  nośności konstrukcji p o d łoża  podk ładów  m ożna  osiągnąć przez 

u łożen ie  n a  p rzy g o to w an y m  pod to rzu  następu jących  m ateria łów  syn tetycznych:

•  g eo tek sty le  tk an e  (w zm ocnione) - charak te ry zu ją  się  w y trzy m a ło śc ią  na  rozciąganie i 

p rzep uszcza lnością ; p rodukuje  się je  p o d  licznym i nazw am i k om ercy jnym i, np. Geo- 

lo n  ( p ro d u k t firm y  N oko lon , H o la n d ia ), S tabilenka ( H uesker, N ie m c y ) i inne,

•  g eo tek sty le  kom p o zy to w e  (nie tkane) - sp e łn ia ją  funkcje w zm acniające  i odseparo- 

w u jące  o d  sieb ie  w arstw y pod łoża  podkładów ; znane nazw y to m .in. Po lyfelt PEG 

(A ustria ), C om trac  ( H uesker, N iem cy ) i inne,

•  geokratk i - w  odróżn ien iu  o d  w ym ien ionych  w yżej m ateria łów  w y m ag ają  znacznie 

m n ie jszego  zu ży c ia  surow ca, s ą  też  bardziej w ytrzym ałe  na  rozciągan ie; popularne 

nazw y - T en sar ( N eue  Fasertechnik , N ie m c y ) , N ocogrid  ( N ocolon , H o la n d ia ) , For- 

trac  ( H uesker, N ie m c y ) i inne [9],

•  geok o m ó rk a  - je s t  to  p rzestrzenny  system  geosyntetyczny zbudow any z po lie ty lenu  o 

dużej g ęstośc i; is to tą  sy s tem u  je s t  ogran iczen ie  sw obody poprzecznych  przem ieszczeń 

z ia ren  p o d sy p k i zam kniętych  w  kom órkach. „M ała odkształcalność  w zdłużna 

m ate ria łu  (...) o raz  je g o  elastyczność spraw iają, że po  rozłożen iu  sekcji n a  w arstw ie 

g eo tek sty lu  i w y p e łn ien iu  p u stych  przestrzeni p lastra  dobrze  zagęszczalnym  

m ateria łem  sypk im , uzysku jem y przestrzenną  strukturę w zm ocnien ia  (...) 

p o d śc ie la jąceg o  w arstw ę tłuczn ia” [4], K om órkow y system  ogran iczający  G EO W EB  

p ro duku je  firm a PR E S T O  (U S A ) w  dw óch odm ianach kom órek  (244 m m  x 203 m m  

lub 488 m m  x 406  m m ) posiadających  cztery rodzaje w ysokośc i ścianek (75 m m , 

100 m m , 150 m m  i 200 m m ), k tó ry ch  dobór uzależniony je s t  od  w łaściw ości 

g eo tech n iczn y ch  podłoża.
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3. P R Z Y K Ł A D Y  W Z M O C N IE N IA  G R U N T Ó W  PO D T O R Z A  D W U S K Ł A D N IK O W Y M  

ŚR O D K IE M  P O W IE R Z C H N IO W O  C Z Y N N Y M  „C O N S O L ID ” N A  K O LE JA C H  

C Z E S K IC H  I S Ł O W A C K IC H

P o raz  p ierw szy  sy s tem  C O N SO L ID  (nazw a hand low a) zastosow ano  w  celu 

w zm o cn ien ia  g ru n tu  w  p o d to rzu  o d c inka  B ystfice  nad  O lśi sz laku  k o le jow ego  Ż il in a -  

D e tm arov ice  w  1992 roku. G ó rn ą  strefę  p od to rza  s tanow iła  zw iązana  lepiszczem  

ila sty m  g lin a  p y las ta  o  znacznym  stopn iu  up lastyczn ien ia , n iestab ilna , silnie 

n aw o d n io n a  n iep rzep u szcza ln a  i przem arzalna. D w ie w arstw y grun tu  o g rubośc i 0,15 m 

k ażd a  p o d d an o  p rocesow i u lepszan ia  p reparatam i C onso lid  444 i So lid ry . W arstw ę 

g ó rn ą  u zu p ełn io n o  p iask iem  o  20% . R ezultaty  sta ty czn y ch  o b ciążeń  próbnych 

odn o w io n eg o  o d c in k a  pod to rza  p rzedstaw iono  w  tab licy  1.

T ab lica  1
S ta ty czn e  p ró b y  ob c iążeń  p od to rza  na  stacji ko lejow ej B ystfice  nad  O lśi

D a ta  w d ro żen ia  sy s tem u  
C O N S O L ID  2 6 .0 6 .1 9 9 2  - 

02 .0 7 .1 9 9 2

Stan p ierw o tny : pod łoże  o różnej nośności, 
z ak ładany  m aksym alny  m odu ł E 0 =  1 5 M P a

P ró b a  lab o ra to ry jn a C B R  - pod łoże  n ieu lepszone C B R  - po d ło że  u lepszone
p rzy ro s tu  w sk aźn ik a  C B R 14,5 % 34,2  %

S ta ty czn a  p ró b a  o b c iążen ia , 
w rzes ień  1 9 9 2 r.

km  303,400 21,8 M Pa

S ta ty czn a  p ró b a  obciążen ia , km  303,520 40,3 M P a
lip iec  1993 r. km  303,450 61 ,6  M P a

km  303,430 86,0 M P a
S ta ty czn a  p ró b a  obciążen ia , km  303 ,420 30,8 M Pa

p aźd z ie rn ik  1995 r. km  303 ,480 79,0 M Pa
Ź ród ło : [3]

P o d o b n e  zab ieg i s tab ilizu jące  pod to rze  zastosow ano  w e w rześn iu  1993 n a  linii 

ko lejow ej R a jh rad  - M odfice . N ie n o śn ą  2 0 -cen ty m e tro w ą  w arstw ę  g liny  p iaszczyste j z

lep iszczem  ila s ty m  zm ieszano  z  k o m b in ac ją  spo iw  C onso lid  444  +  So lid ry  (por. tabl. 2).

T ablica  2
P rzy ro s t n o śności p o d to rza  na  odcinku  linii kolejow ej

S tan  p ierw o tn y Stan  po 4 dn iach S tan  po 10 m iesią ­
cach  eksploatacji

S tan  po  3 latach  
eksp loatac ji

km E 0 [M Pa] km E„ [M Pa] km E„ [M Pa] km E0 [M Pa]
136,260 14 136,280 59 136,290 113 136,020 111
135,630 9 136,000 61 136,020 99 136,290 60,8

Ź ródło : [3]
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O p isan ą  pow yżej techno log ię  w zm ocnien ia  n iedosta tecznie  nośnego  pod to rza  g run to­

w ego  w drożono  w e w rześn iu  1993 r. na  szlakow ym  odcinku B reclav  - Podiv in  (tabl. 3).

T ablica  3
Z m iany  nośności to row iska  lin ii kolejow ej B feclav  - Pod iv in  w  torze n r 1

K ilo m etraż  [km]
Stan p ierw otny Stan po 2 m iesiącach 

eksploatacji

E0 E0
93,000 55 M Pa 83 M Pa
93,250 41 M Pa 91 M Pa

Ź ródło: [3]

K olejny  p rzy k ład  chem icznej stabilizacji g run tu  podtorza  do tyczy  o d cinka  linii Ć esky 

Porod  - U vahy  (w rzesień  1994 r.), na  k tórym  p rzecię tna nośność w yn o siła  E0 =  10,6 M Pa 

(8-13 M Pa). Po  zastosow an iu  środka stabilizującego C onso lid  o trzym ano  następujące 

w artości: km  3 7 9 ,2 0 0 -3 8 0 ,2 0 0  - średnia  w artość  E 0 =  94 M Pa (45-168 M Pa),

km  3 8 2 ,3 0 0 -3 8 2 ,5 0 0  - średn ia  w artość  E0 =111 M P a (51-153 M Pa).

O prócz  w y m ien io n y ch  fragm entów  linii ko lejow ych , n a  k tó rych  w drożono 

techno log ię  stab ilizacji pod to rza  m eto d ą  chem iczną, koleje czeskie i słow ackie tes tu ją  

p rzydatność  sy s tem u  C O N SO L ID  na  to row ych  odcinkach  dośw iadcza lnych  w  różnych 

w arunkach  geo log iczno  - inżyniersk ich . B azow y odcinek  Ż S R  u tw orzono w  sierpniu 

1995 r. na  sz laku  B udkovce  - T reb iśov  w  km  34,927 - 35,368 . Podtorze gruntow e 

zbudow ane je s t  z  iłów  o konsystencji zróżnicow anej: od  stanu  p łynnego  poprzez 

p lastyczny  aż  do stanu  zw artego. N ośność  w arstw y w ierzchniej przed zastosow aniem  jej 

w zm ocn ien ia  w y n o s iła  E0 = 12 - 30 M Pa (tabl. 4).

T ab lica  4
Z estaw ien ie  w yn ików  pom iaru  nośności

Podtorze W  stanie 
p ierw otnym

Stabilizow ane

M echanicznie
C hem icznie

Po upływ ie 
18 godzin

Po 2 
tygodniach

Po 2 
m iesiącach

E0 [M Pa] 1 - 1 5 1 3 - 4 0 3 5 - 7 0 3 7 - 9 8 5 7 - 7 5
Ź ró d ła  [3]

K oleje  czesk ie  (Ć D ) n a tom iast od  grudn ia  1995 r. p row adzą  terenow e b adan ia  syste­

m u  C O N S O L ID  n a  o dcinku  K rim ice - K ozolupy, w  torze n r 2 km  357 ,500 - 358,000 . 

Pom iary  n o śności i w  ty m  p rzypadku  dały  pozy tyw ne w yniki: w artości E0 m ieściły  się 

w  gran icach  55 - 60 M Pa.
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4. Z A S T O S O W A N IE  G E O S Y N T E T Y C Z N Y C H  M A T E R IA Ł Ó W  PO W IE R Z C H N IO ­

W Y C H  JA K O  W Z M O C N IE N IE  PO D Ł O Ż A  PO D K Ł A D Ó W

W  celu  o k reślen ia  w p ły w u  geosyn te ty czn y ch  pow łok  w zm acn ia jących  nośność  toru  

p rzy g o to w an o  w  1995 ro k u  n a  lin ii P lzeń  - K rim ice - K ozolupy  w  to rze  n r 2  trzy 

50-m etrow ej d łu g o śc i odc ink i dośw iadczalne. D odatkow y odcinek  - n ieuzbro jony  - słu ­

ży ł celom  poró w n aw czy m . N a  ry su n k ach  1 i 2  o raz  w  tab licy  5 p rzedstaw iono  w yniki 

po m iaró w , m o d u łó w  o d k sz ta łcen ia  i ob liczeń  p rocen tow ego  w zrostu  nośności to row iska  

w  o d n ies ien iu  do n o śności p o d ło ża  gruntow ego.
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R ys. 1. N o śn o ść  w arstw  k o n stru k cy jn y ch  po d ło ża  podk ładów  
Fig. 1. C arry in g  cap acity  o f  constructional layers o f  sleeper basis

T ab lica  5
W y n ik i p o m iaru  n o śności na  w arstw ach  k o n strukcy jnych  p od łoża  podk ładów

N u m er M odu ł odksz ta łcen ia  [M Pa] Z w iększen ie
o d c in k a n o śności to ro w isk a

dośw iad cza ln eg o n a  p od łożu n a  podłożu w  %  nośności
grun tow ym podsypki p o d łoża  gruntow ego

o d c in ek  1 22 ,72 69,20 304,7

o d c in ek  2 16,54 62,50 377,8

o d c in ek  3 14,69 65,21 446,3
o d c in ek  4 36,29 80,35 321,4

Ź ró d ło  [3]
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R ys. 2. Z w iększen ie  nośności podtorza  
Fig. 2. Increase  o f  subgrade carry ing  capacity

5. Z A ST O S O W A N IE  P R Z E ST R Z E N N Y C H  M A T E R IA Ł Ó W  G E O S Y N T E T Y C Z N Y C H  

W  K O N ST R U K C JI PO D Ł O Ż A  PO D K Ł A D Ó W

Skuteczność kom órkow ego  system u  ogran iczającego  G E O W EB  obserw ow ano  na 

ok resow ym  p o ligon ie  dośw iadcza lnym  R ajec - Jestfebi. O dcinek w ybudow ano w  1996 r. 

w  trakc ie  rekonstrukcji pod to rza  I kory tarza  kolejow ego  Ć D  na  trasie  Ć eska T febova - 

B rno. W arstw ę G eow ebu  ułożono  na  podtorzu  gruntow ym  z g liny  p iaszczyste j. Puste 

p rzestrzen ie  G eow ebu  o  w ysokośc i śc ian  kom órek  100 m m  w ypełn iono  n ieso rtow aną  

p o sp ó łk ą  lub k lińcem  o grubości od  50 do 150 m m  . W yniki pom iaru  statycznego 

m od u łu  odksz ta łcen ia  E  n a  spodniej pow ierzchni podkładu  prezen tu je  tab lica  6.

W zm ocnien ie  po d to rza  g runtow ego sekcjam i G eow ebu  zastosow ały  koleje słow ackie 

podczas rekonstrukcji strefy  rozjazdów  1 - 8 stacji kolejow ej Puchov  (tzw . żilińska 

g łow ica) [1], S tw ierdzono  w ów czas n iew ystarcza jącą  nośność rów ni stacyjnej pod 

rozjazdam i nr 3 i 4  (E0 <  15 M Pa). K om órki G eow ebu o  w ysokośc i ścian  100 m m
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w y p ełn io n o  p o sp ó łk ą  z n a d sy p k ą  150 m m  i u łożono  pod  w yjazdem  n r 3. R ozjazd  nr 4, 

k tó ry  sp o czy w ał na  3 0 -cen ty  m etrow ej w arstw ie  pospó łk i, po słu ży ł za  obiekt 

o d n iesien ia , m ający  w y kazać  celow ość stosow an ia  system u  kom órkow ego. Pod 

o b y d w o m a roz jazdam i rozpostarto  n a  g runcie  w arstw ę geo teksty lu . Po dw um iesięcznej 

eksp lo a tac ji (lis to p ad  1996 r.) o trzym ano  następu jące  w artości ekw iw alen tnego  m odułu  

odksz ta łcen ia  w  p o z io m ie  spodniej pow ierzchn i podkładów :

•  ro z jazd  nr 3 - 95 ,4  M P a  i 86,5 M Pa

•  roz jazd  n r 4  - 61 ,6  M P a

T ab lica  6
N o śn o ść  w arstw  k o n stru k cy jn y ch  p od łoża  podk ładów  w zm ocnionego  geow ebem

K ilom etra Pod łoże  
grun tow e, G T X , 
0,1 m  P  [M Pa]

Podłoże
podsypki

[M Pa]

Spodnia  w arstw a 
podkładu  

[M Pa]

U w agi 
(P  - pospó łka ,

T K - t łu c z e ń  z  k lińcem )
186,817 8,21 39,24 74,56 G eow eb +  0,1 m  nadsypki P
187,820 8,82 11,78 69,24 G eow eb +  0,5 m  nadsypk i P
187,825 7,67 14,98 76,30 G eow eb +  0,5 m  nadsypki TK
187,830 13,91 32,80 78,20 0,15 m  P +  0,15 m  TK
187,838 25 ,87 50,40 79,80 0,15 m  P  + 0,15 m  TK

Ź ró d ło  [3]

6. P O D S U M O W A N IE

P rzy to czo n e  rezu lta ty  ek sp ery m en tó w  i k onkre tnych  zastosow ań  n o w y ch  technologii 

zw ięk szen ia  nośn o śc i po d to rza  s tan o w ią  zapow iedź  p rzydatnośc i techn icznej i e fek­

ty w n o śc i ek onom icznej rozw iązań  w zm ocn ien ia  w szystk ich  w arstw  konstrukcji to ru  od 

po d to rza  g ru n to w eg o  poczynając .

D o zale t sy s tem u  C O N S O L ID  należą:

•  bardzo  szy b k i p rzy ro s t w y trzy m ało śc i i m o d u łu  odksz tałcen ia  w arstw y  nienośnej lub 

s łabonośnej, co  p o zw ala  n a  ogran iczen ie  liczby i sk rócen ie  czasu  zam knięć 

to ro w y ch , ja k  te ż  w pro w ad zen ia  ru ch u  c iężk ich  m aszy n  d ro g o w y ch  po  krótk im  

okresie  s tab ilizacji,

•  p o lep szen ie  w łasn o śc i fizy k o m ech an iczn y ch  gruntu , ja k  np. obn iżen ie  w rażliw ośc i na  

w odę , a  p rzez  to  zm nie jszen ie  ku rczliw ości, pęczn ien ia, p lastyczności, p rzepusz­

cza lności, o d d z ia ły w an ia  m rozu, p o d ciągan ia  kap ilarnego ,

•  u ła tw ien ie  p ro c esó w  obróbk i i zagęszczan ia  g runtu ,
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•  w y e lim in o w an ie  konieczności p racochłonnych  i kosz tow nych  prac  zw iązanych  ze 

zd jęciem  i o d w ozem  grun tu  n ieprzydatnego  w  podtorzu.

Z ak res sto so w an ia  p rep ara tu  ograniczają:

•  u zależn ien ie  od  w arunków  a tm osferycznych  (opady deszczu),

•  m ało  k o n k u ren cy jn a  cena  w  porów naniu  z innym i surow cam i u żyw anym i do 

s tab ilizacji (cem ent, w apno),

•  b rak  zau fan ia  in w esto ró w  do technolog ii ze w zględu  na  trudność  określenia 

żyw o tn o śc i s tab ilizow anych  od  n iedaw na dośw iadczalnych  o d c inków  podtorza.

K on tro lne  po m iary  nośności konstrukcji z  w budow anym i w zm ocnieniam i 

g eo sy n te ty czn y m i d o w iod ły , że ich  skuteczność je s t uzależniona od  nośności podłoża 

- je s t  w yraźn ie jsza  p rzy  słabej nośności g run tu  (E0 < 1 5 M P a )  n iż  przy w yższej (E0 = 1 5  

-30  M Pa). O znacza  to  jed n ak  przede w szystk im , że  pom im o w ystępow an ia  g run tu  o 

no śn o śc i n iższej n iż  dopuszcza lna  E 0mj„ = 1 5 M P a  (Ż SR ) oraz  EOmjn =  2 0 M P a  (Ć D ) 

zastosow an ie  m ate ria łó w  g eo sy n tetycznych  zapew nia  w y m ag an ą  nośność  podłoża 

szynow ego. D o ty czy  to  g łów nie  geo teksty lii z  w łaściw ościam i filtracy jnym i. G eokratki 

sto su je  się  zw y k le  w  po łączen iu  z geo teksty liam i. O dzyskanie  w arunków  sprężystości 

p racy  k o n strukcji następu je, podobnie  ja k  w  przypadku  stabilizacji p od łoża  gruntow ego 

prepara tam i C onso lid , bardzo  szybko.

Jeśli w szy s tk ie  zaprezen tow ane w y n ik i zo stan ą  potw ierdzone po k ilku letn im  

dz ia łan iu  czy n n ik ó w  ek sp loatacy jnych  i pozatransportow ych  (w p ływ y  atm osferyczne, 

w arunk i w odne), będzie  m ożna  uw ażać now e m etody podw yższen ia  nośności podłoża 

po d k ład ó w  za e fek tyw ne technolog iczn ie  i ekonom icznie, zapew niające uzyskanie  przez 

dług i czas s ta łego  po ło żen ia  to ru  w  p lan ie  i profilu.
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Abstract

B ring ing  the  h igher ra ilw ay  speed and axle p ressure, the  requ irem en t o f  the 

suffic ien t b earin g  ra ilw ay  subgrade capacity  ensuring  com es forw ard. In the  case o f  

sm all ra ilw ay  g round  bearing  capacity  (E 0< 1 5 M P a )  can  be guaran teed  using  various 

techno log ies o f  increasing  its bearing  capacity .

In  th e  p aper, som e o f  the technolog ical applications o f  increasing  th e  railw ay 

subgrade bearing  capacity  have  been  analysed. T hey have been based  on  railw ay 

g round  stab ilisa tion  (S ystem  C O N SO L ID ), respectively  on  the  filling  o f  reinforced 

geom etric  m ateria ls (T ensar, P o lyfelt, PEC , G eolon  80, System  G E O W E B ) up into 

ra ilw ay  ground . T he m en tioned  m ethods w ere used  in the particu lar rescued  localities 

o f  co rrido r N o. 1 in the  C zech R ailw ays ( ¿ D )  and in  the  b road-gauge line o f  the 

S lovak  R a ilw ay s (Z SR ) o r in  som e o f  com m on  sam ple  localities o f  bo th  o f  R ailw ays.

A dvan tages and d isadvan tages o f  above technolog ies are presen ted , bu t the  m ain 

co n tribu tion  o f  th e ir  u sing  is an  im m ediate increase o f  ra ilw ay  subgrade bearing 

capacity  and in  th e  red u ctio n  o f  constructed  th ickness o f  bottom  level in  30%  - 40% . 

M ost o f  all, the  re in fo rced  geom etric  m ateria ls bu ild ing  is sim ple  and requ ires little 

p lace. T he costs  o f  unsu itab le  m ateria l exp lo iting  falls dow n  too, and therefore  the  full 

sav ing  o u tcom e is increased.


