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Przemystaw GORCZYCA

ZASTOSOWANIE TECHNIKI OBLICZENIOWEJ W DIAGNOSTYCE
URZADZEN STEROWANIA RUCHEM

Streszczenie. W artykule przedstawiono koncepcje budowy scentralizowanego
rejestratora stanéw urzgdzen sterowania ruchem kolejowym oraz reakcji pracownikow
zabezpieczenia ruchu w nastepstwie wyniktych zdarzen.

APPLICATION OF CALCULATING TECHNOLOGY IN DIAGNOSTICS OF
THE INTERLOCKING

Summary. The article deals with the conceptions of the centralized recorder
construction of interlocking states as well as with the reaction of the movement control staff
to the outcoming events.

1. WSTEP

Celem projektu jest opracowanie koncepcyjne, sprzetowe i programowe
scentralizowanego rejestratora stanéw urzgdzen sterowania ruchem kolejowym.

Automatyzacja kontroli ruchu i poszerzanie obszaréw objetych scentralizowang
kontrolg wymaga doktadnej rejestracji czasowej stanéw urzadzen sterowania ruchem oraz
reakcji pracownik6w zabezpieczenia ruchu w nastepstwie wyniktych zdarzen.

Opracowywany scentralizowany rejestrator powinien spetnia¢ zatozenia, -takie jak:

- precyzyjna rejestracja zdarzen w czasie;

- rejestracja danych we wtasnych jednostkach pamieci masowych;
- eksport danych do otoczenia sieciowego;

- realizacja standard6w sprzetowo-programowych;

- elastyczno$¢ aplikacji.

2. WAGA TEMATU Z PUNKTU WIDZENIA BEZPIECZENSTWA PROWADZENIA
RUCHU

Wraz ze zwiekszaniem predkosci pociggdw, a co za tym idzie - skracaniem czaséw
nastepstw, precyzyjna rejestracja czasowa stanu urzadzen srk stanowi wazny element analizy
nastepstw i zachowan personelu obstugi.
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3. WAGA TEMATU Z PUNKTU WIDZENIA DIAGNOSTYKI URZADZEN

Od urzadzehn sterowania ruchem kolejowym wymagana jest pewno$¢ dziatania,

rozumiana jako prawdopodobienstwo niewystgpienia usterki. Obserwacja i analiza
zachowania sie w trakcie eksploatacji powinny stanowi¢ wazny element zarzadzania praca
kolei [1],

Jednocze$nie zachodzi pilna potrzeba wprowadzenia nowych, elastycznych strategii
obstugiwania, uwzgledniajacych rzeczywiste warunki eksploatacji kazdego urzadzenia. Coraz
trudniejszym i bardziej ztozonym zadaniem staje sie takze efektywne kierowanie procesem
obstugiwania [2],

Precyzyjna rejestracja w czasie stanéw urzadzen sterowania ruchem kolejowym jest
niezbednym elementem systeméw nadaznej oceny niezawodnosci, takich jak np.
zaproponowany w [2] System Informacyjny (rys.l) danych eksploatacyjnych urzgdzen srk.

Rys. 1. Schemat Systemu Informacyjnego (zrédto: [2])

Fig. 1. Diagram of Information System (reference: [2])
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4. ELEMENTY SYSTEMU

Wdrozenie urzgdzenia takiego jak scentralizowany rejestrator wymaga zdefiniowania
zakresu mozliwych do rejestracji sygnatéw, sposobu ich przetworzenia oraz zaimportowania
do rejestratora. Wymusza to opracowanie urzadzenia w formie modutowej, przy czym
realizacja kolejnych etapéw budowy systemu zalezna bedzie od utrzymania zgodnoSci
poszczeg6lnych modutéw na poziomie komunikacyjnym - poszczegdlne moduly beda
stanowity niezalezne urzadzenia, ktére w przypadku zaniku tgcznosci z jednostka centralng
bedag w stanie realizowa¢ swoje zadania niezaleznie. Schemat systemu realizujacego te
zatozenia przedstawia rys.2 .

REJESTRATORY

i PRZYCISKI
UZYCIA
. DECYZYJINE
PRZYCISKOW
BAZA CENTRALNY
DANYCH REJESTRATOR
<=> KARTY URZADZENIA
POSREDNICZACE 0 SRK

Rys. 2. Schemat ideowy scentralizowanego systemu akwizycji danych

Fig. 2. Scheme of centralized system of data acquisition

Dzieki takiemu podejsciu mozliwe bedzie wdrozenie poszczeg6lnych modutéw
niezaleznie od catego systemu. Jest to wiec koncepcja wieloetapowej rozbudowy systemu,
z ekonomicznego punktu widzenia najbardziej pozadana i pozwalajgca na dtugofalowe
przetamywanie oporéw wdrazania systemu. W#asnie czynnik rynkowy zdecydowat
o kolejnosci opracowania elementéw systemu. Pierwszym opracowanym elementem, ktdry
w chwili pisania artykutu oczekuje na pierwszg instalacje, jest rejestrator uzycia przycisku
doraznego.

5. REJESTRATOR UZYCIA PRZYCISKU DORAZNEGO

Funkcjonujgce obecnie na kolei rejestratory nie umozliwiajg rejestracji czasu uzycia
przycisku, a mechaniczna konstrukcja jest podatna na naduzycia i usterki mechaniczne
(zacigcia). Proponowany uktad, poza rejestracjg faktu uzycia przycisku, rejestruje czas jego
uzycia, przy czym cyfrowa konstrukcja i hermetyczna budowa uniemozliwiajg blokade
zliczania przy jednoczesnym wywotaniu sygnatu wyjsciowego. Wykorzystane standardy
komunikacyjne pozwalajg na eksport danych do otoczenia. Opracowywany rejestrator poza
wymienionymi zaletami cechuje prostota konstrukcyjna, mate wymiary, tatwos$¢ adaptaciji,
wykorzystanie standardéw zaréwno konstrukcyjnych, jak i programowych oraz
transmisyjnych.
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Opracowane urzgdzenie jestjuz w fazie przedprodukcyjnej, przy czym jego prezentacja
na targach TRAKO 2003 znalazta odzew ws$réd potencjalnych klientow.

Cechy urzadzenia majgce wptyw na podniesienie bezpieczeAstwaruchu oraz

atrakcyjnos$¢ rynkowa to przede wszystkim:

- odporno$¢ na naduzycia lub btedy ze strony personelu obstugi;

- precyzyjna rejestracja czasu uzycia, co ma wptyw na podniesienie dyscyplinypracy oraz
mozliwo$¢ precyzyjnej analizy czasowej post factum sytuacji wyjatkowych;

- trwate gromadzenie rekordéw poprzednich zdarzen;

- niska cena - poréwnywalna z cenami urzadzen mechanicznych przy wiekszej wartosci
uzytkowej;

- rozmiary pozwalajgce na montaz uktadu w pulpitach kostkowych;

- latwa obstuga, programowanie nastaw, odczyt danych;

- realizowanie standardéw programowo-sprzetowych.

5.1. Odpornos$¢ na naduzycia lub btedy ze strony personelu obstugi

Mechaniczne rejestratory cechuje podatno$¢ na naduzycia ze strony personelu obstugi.
Proponowane urzadzenie realizuje stawiany warunek odpornosci na ingerencje wielotorowo:
- zabezpieczenie przed ingerencjg na drodze mechanicznej;
- petnarejestracja uzycia przycisku, uwzgledniajagca doktadny czas uzycia przycisku.
Dodatkowo w urzadzeniu zaimplementowano programowy prég zadziatania obnizajacy
wrazliwo$¢ uktadu na wielokrotne uzycie przycisku w krétkim czasie - kontrolowany jest
zarbwno czas trzymania przycisku w pozycji wcisnietej, jak i czas niewrazliwos$ci uktadu po
uzyciu przycisku.

5.2. Precyzyjna rejestracja czasu uzycia

Nowg mozliwos$cig konstruowanego urzadzenia jest rejestracja czasu uzycia przycisku.
Zastosowany w uktadzie zegar czasu rzeczywistego pozwala na odczyt czasu z doktadnoscia
do milisekundy, przy czym zakres danych obejmuje réwniez dzien, miesigc i rok. Rejestracja
czasu pozwoli na precyzyjne odtworzenie zachowania personelu w korelacji z innymi
zarejestrowanymi w czasie wydarzeniami.

5.3. Trwate gromadzenie rekordéw poprzednich zdarzen

Wyposazenie uktadu w pamieé typu EEPROM pozwoli na trwalg rejestracje
poprzednich zadziatan przycisku. Ta funkcja uktadu moze postuzy¢ do szczeg6towszych
analiz zachowania personelu w sytuacjach wyjatkowych.

5.4. Niska cena

W ukitadzie zastosowano tanie, standardowe elementy elektroniczne oraz zdecydowano
sie na uzycie wyswietlacza LED zamiast wyswietlacza LCD o zmniejszonych gabarytach -
ten ostatni zabieg spowodowat obnizenie ceny o okoto 50 Euro, co ma decydujace znaczenie
dla sukcesu rynkowego urzadzenia.
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5.5. Mate rozmiary

Tworzac urzgdzenie na potrzeby kolei nalezatlo uwzgledni¢ ograniczenia rozmiaréw,
jakie narzuca standardowy pulpit kostkowy. Wewnetrzny wymiar kostki to 38x38mm.
Ograniczenie to wymusito uzycie wy$wietlaczy o zmniejszonych wymiarach oraz montaz
znacznej czesci elementéw w technice SMD (poza elementami, ktérych montaz w technice
klasycznej utatwi serwisowanie urzgdzenia).

5.6. Ergonomia obstugi

Opracowany rejestrator wykorzystuje magistrale 12C do komunikacji wewnetrznej z
uktadem pamieci i uktadem czasu rzeczywistego. Ta sama magistrala jest wykorzystywana do
komunikacji z zewnetrznym urzadzeniem stuzacym do doraznej kontroli pracy zegara czasu
rzeczywistego oraz do odczytu danych z pamieci EEPROM (rys. 3).

Rys.3. Wspdipraca rejestratora z urzagdzeniem do kontroli nastaw
Fig.3. Cooperation between register and control setting device

Dzieki takiemu rozwiagzaniu, mimo matych rozmiaréw rejestratora, obstuga
upowazniona do odczytu zarejestrowanych danych moze w sposéb czytelny i szybki
skontrolowa¢ wybrany rejestrator.

5.7. Realizowanie standardéw programowo-sprzetowych

Opracowany uktad realizuje standardy: transmisji 12C, podejscia programowo-
sprzetowego 8051. Uktad wykorzystuje rozwigzania pamieci EEPROM promowane przez
firme ATMEL izmniejszone wersje mikrokomputeréw jednouktadowych tej firmy oraz
najpopularniejszy uktad czasu rzeczywistego konstrukcji firmy PHILIPS.
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6. PODSUMOWANIE

Opracowywany scentralizowany rejestrator stanowi wazny element podniesienia
bezpieczenstwa prowadzenia ruchu, a precyzyjna rejestracja w czasie uzycia przyciskow
doraznych umozliwi doktadniejszg analize zachowania personelu w sytuacjach wyjatkowych.
Zastosowane interwaty czasowe pozwolg na wyeliminowanie przypadkowego uzycia
przycisku lub kilkakrotnego uzycia przycisku w sytuacji awaryjnej.

Opracowywany réwnolegle uktad odczytu zawarto$ci pamieci rejestratora wyeliminuje
potrzebe stosowania komputera do odczytu danych, co pozwala na odczyt danych niezaleznie
od platformy programowej i sprzetowe;j.
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Abstract

Automation of the traffic control along with enlargement of the regions covered by
centralized monitoring service cause a precise time registration of the staff reaction. There is a
need to create the centralized registration system describing the stages of devices and staff
reaction.

Applying the push-button always occurs in a very unusual situation. Due to the speed
development the precise registration of the push-button application makes the analysis of the
responsibility as well as effects ofthe unusual situations a very important aspect.

Described device is one of the fundamental elements of the centralized system of
registration. Creating a new type of register for the push-button application was a main aim of
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the project. The register ought to be free of the defects typical for the currently used analogue
devices, and should have a possibility of the functional development including data
acquisition by outer devices of the central register. The necessity of more precise registration
for the push-button usage, along with the traffic control automation, and consideration of the
consequences for the button application make a good excuse to bring up the problem.
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