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ODPADY W PROCESIE EKSPLOATACJI SAMOCHODÓW

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badań powstawania odpadów w czasie 
eksploatacji samochodów osobowych z uwzględnieniem procesów obsługiwania pojazdów. 
Przeprowadzono badania dla 20 samochodów, dla których określono zużycie materiałów 
eksploatacyjnych.

WASTES IN PROCESS OF CARS EXPLOITATION

Summary. The results o f investigations of formation in time o f exploitation of passenger 
cars the wastes from regard the processes of service of vehicles in running were introduced. It 
it was explored was for 20 cars why the waste of exploational materials was qualified.

1. WPROWADZENIE

Problem właściwej oceny wpływu eksploatacji samochodów na środowisko przyrodnicze 
jest jednym z najistotniejszych zagadnień związanych z ograniczeniem negatywnych skutków 
wykorzystywania transportu samochodowego.

W ciągu ponad stu lat rozwoju transport samochodowy przeszedł ogromną ewolucję. 
Na początku mała liczba pojazdów oraz znikoma infrastruktura nie stanowiły zagrożenia dla 
środowiska przyrodniczego. Dopiero wraz ze wzrostem liczby samochodów problem ekologii 
w motoryzacji nabrał znaczenia. Miliony samochodów jeżdżących obecnie po świecie 
wytwarza ogromną ilość zanieczyszczeń, a przemysł motoryzacyjny stał się wielką gałęzią 
gospodarki związaną z przemysłem hutniczym, chemicznym (gumowym, tworzyw 
sztucznych), dodatkowo obciążając środowisko zanieczyszczeniami [1],

Eksploatacja środków transportu przyczynia się w dużym stopniu do zanieczyszczenia 
gleby, powietrza, wód podziemnych i powierzchniowych. Powoduje także znaczny wzrost 
odpadów stałych, np.: zużyte pojazdy, ogumienie, odpady eksploatacyjne, jak zużyte oleje, 
elektrolity, płyny chłodnicze oraz materiały używane do mycia i konserwowania pojazdów i 
maszyn. Przykładem nierozważnego postępowania z odpadami może być przykład 
pozbywania się odpadów motoryzacyjnych przez zatapianie ich w morzu. Corocznie do mórz 
i oceanów wrzuca się około 100 min opon samochodowych [2],

Samochody oddziałują na środowisko przyrodnicze zarówno w procesie ich użytkowania 
poprzez emisję m.in. spalin, hałasu, pyłów, jak i w procesie obsługiwania, w którym powstają 
odpady w postaci zużytych materiałów eksploatacyjnych, części oraz pozostałości po 
pojazdach wycofanych z eksploatacji.

2. KLASYFIKACJA ODPADÓW

Odpady powstające w procesie obsługiwania samochodów cechuje duże zróżnicowanie 
ze względu na rodzaj substancji, miejsce powstawania oraz sposób utylizacji lub ochrony
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przed negatywnym oddziaływaniem. Typy odpadów z podziałem na grupy i rodzaje, zgodnie 
z obowiązującymi przepisami [4], przedstawiono w tabl. 1.

Tablica 1
Odpady powstające w procesie eksploatacji z uwzględnieniem grup, podgrup i rodzajów 
odpadów_______ _________________________________________________________________
13 Oleje odpadowe i odpady ciekłych paliw ( z wyłączeniem olejów jadalnych oraz grup 05, 

12 i 19)
13 01 Odpadowe oleje hydrauliczne
13 02 Odpadowe oleje silnikowe, przekładniowe i smarowe
13 03 Odpadowe oleje i ciecze stosowane jako elektroizolatory oraz nośniki ciepła
13 07 Odpady paliw ciekłych
13 08 Odpady olejowe nie ujęte w innych podgrupach
14 Odpady z rozpuszczalników organicznych, chłodziw i propelentów (z wyłączeniem grup 

07 i 08)
14 06 Odpady z rozpuszczalników organicznych, chłodziw i propelentów w pianach lub 

aerozolach
16 Odpady nie ujęte w innych grupach
16 01 Zużyte lub nie nadające się do użytkowania pojazdy (włączając maszyny pozadrogowe), 

odpady z demontażu, przeglądu i konserwacji pojazdów (z wyłączeniem grup 13 i 14 
oraz podgrup 16 06 i 16 OS)

16 0103 Zużyte opony
16 01 04* Zużyte lub nic nadające się do użytkowania pojazdy
16 01 06 Zużyte lub nie nadające się do użytkowania pojazdy nie zawierające cieczy i innych 

niebezpiecznych elementów
16 0107* Filtry olejowe
16 0108* Elementy zawierające rtęć
16 01 09+ Elementy zawierające PCB
16 01 10* Elementy wybuchowe (np. poduszki powietrzne)
1601 11* Okładziny hamulcowe zawierające azbest
16 01 12 Okładziny hamulcowe inne niż wymienione w 16 01 11
16 01 13* Płyny hamulcowe
16 01 14* Płyny zapobiegające zamarzaniu zawierające niebezpieczne substancje
1601 15 Płyny zapobiegające zamarzaniu inne niż wymienione w 16 01 14
1601 16 Zbiorniki na gaz skroplony
16 01 17 Metale żelazne
1601 18 Metale nieżelazne
1601 19 Tw orzywa sztuczne
16 01 20 Szkło
16 01 21* Niebezpieczne elementy inne niż wymienione w 16 01 07 do 16 01 11,16 01 13 i 16 01 

14
16 01 22 Inne nie wymienione elementy
16 01 99 Inne nie wymienione odpady
1*1 -  odpady niebezpieczne

Źródło: [4]

3. CEL I WYNIKI BADAŃ

Celem badań było określenie ilości odpadów powstających w procesie obsługiwania 
pojazdów. Badania przeprowadzono na próbie 20 samochodów osobowych, w tym: 10 
samochodów Peugeot Pertner 2.0 HDI i 10 Toyota CorollaZE 111.1.4. Badania prowadzono 
w okresie od 1.05.2003 r. do 30.04.2004 r. Średni przebieg samochodów w tym okresie 
wynosił 40 tys. km. Samochody były w podobnym stanie technicznym w wieku od 1 roku do 
4 lat. Ogółem w czasie rozpatrywanego okresu eksploatacji stwierdzono zużycie bieżnika
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ogumienia pojazdów w ilości 78,5 kg, zużycie okładzin ciernych hamulcowych w ilości 4,2 
kg. Ilości odpadów powstałych w wyniku obsługi samochodów przedstawiono w tabl. 2 i 3.

Tablica 2
Odpady powstałe podczas obsługiwania samochodów Peugeot_____________

Nazwa odpadu (części złomowej) Grupa odpadów Ilość odpadów powstałych podczas 
obsługi samochodów Peugeot

Olej silnikowy 13 02 06* 184,5 1
Olej skrzyni biegów 13 02 08* 17,1 1
Filtr oleju 16 01 07* 41 szt.
Filtr powietrza 16 01 22 15 szt.
Rozrząd kompletny 16 01 17 2 komplety
Płyn chłodniczy 16 01 14* 12 1
Płyn hamulcowy 16 01 13* 22,51
Klocki hamulcowe 16 02 12 5 kompletów
Tarcze hamulcowe 16 01 17 3 komplety
Szczęki hamulcowe 16 01 12 1 komplet
Żarówki 16 01 20 3 szt
Podkładka korka spustu oleju 16 0122 2 szt.
Zderzak 16 01 19 1 szt.
Lampa zespolona 16 0120 1 szt.
Maska 16 01 17 1 szt
Błotnik 16 01 17 1 szt
Atrapa 16 0120 1 szt
Pióra wycieraczek 16 01 22 4 komplety

[*] -  odpady niebezpieczne

Źródło: badania własne

Tablica 3
Odpady powstałe podczas obsługiwania samochodów Toyota

Części Grupa odpadów Ilość odpadów powstałych podczas 
obsługi Toyoty

Olej silnikowy 13 02 06* 151,71
Olej skrzyni biegów 13 02 08* 17,11
Filtr oleju 16 01 07* 41 szt
Filtr powietrza 16 01 22 11 szt.
Płyn chłodniczy 16 01 14* 901
Płyn hamulcowy 1601 13* 501
Klocki hamulcowe 16 02 12 7 kompletów
Tarcze hamulcowe 16 01 17 7 kompletów
Żarówki 16 01 20 7 szt
Podkładka korka spustu oleju 16 01 22 2 szt
Lusterko zewnętrzne 16 01 20 1 szt
Sprzęgło kompletne 16 0122 1 szt
Kolektor ssący 16 01 19 2 szt
Amortyzatory 16 01 17 6 szt
Guma stabilizatora 16 01 22 1 szt
Klamka wewnętrzna drzwi 1601 19 1 szt
Szyba 16 01 20 1 szt
Uszczelka zewnętrzna szyby drzwi 
przednich 16 01 22 Iszt

Pióra wycieraczek 16 0122 6 kompletów
[*] -  odpady niebezpieczne 
Źródło: badania w łasne
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4. ANALIZA WYNIKÓW

Podczas eksploatacji badanych pojazdów stwierdzono, że w grupie odpadów 
niebezpiecznych znajdują się głównie zużyte materiały eksploatacyjne. Procentowy udział 
poszczególnych materiałów w grupie odpadów niebezpiecznych przedstawiono na rys. 1.

Ryn hamulco«vy 
13%

Ctej skrzyni tiegćw 
6%

Ryn chłodniczy 
19%

Olą silnikowy 
62%

Rys.l. Udział materiałów eksploatacyjnych w grupie materiałów niebezpiecznych 
Fig.l. Part of exploational materials in group of dangerous materials

Odrębnym zagadnieniem jest problem utylizacji samochodów po wycofaniu z 
eksploatacji na skutek normalnego zużycia eksploatacyjnego lub po kolizji drogowej. W 
samochodzie średniej wielkości po złomowaniu pozostają odpady [3]: stal + żeliwo -  ok. 700 
kg, tworzywa sztuczne -  ok. 82 kg, guma - ok. 65 kg, metale nieżelazne -  ok. 48 kg, szkło 
samochodowe -  ok. 80 kg, tkanina -  ok. 10 kg, płyny eksploatacyjne -  ok. 45 kg, pokrycia 
lakiernicze i masy bitumiczne -  ok. 14 kg. Procentowy udział tworzyw wykorzystywanych w 
budowie samochodu osobowego przedstawiono na rys. 2.

płyny etepoatacyjne°kV*> taWemte» I masy 
4% —\  biturriczne

1% inne
1%

szkło s a m o d - 
8%

tworzywa sztuczno 
8%

stal + żeliwo 
66%

Rys.2. Udział tworzyw wykorzystywanych w budowie samochodu osobowego 
Fig.2.Used in building of passenger car the pari of materials
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Część z powstających odpadów nadaje się po przetworzeniu do ponownego zastosowania,np. 
płyny eksploatacyjne, stal, żeliwo i inne stopy metali. Istnieją jednak odpady takie jak np. 
opony, których przetworzenie jest nieopłacalne ze względu na wysoki koszt bądź też nie 
nadają się w ogóle do ponownego zastosowania. Dlatego też należy w fazie projektowania 
pojazdu uwzględnić tego typu późniejsze problemy i dobrać takie materiały, zarówno 
konstrukcyjne jak i eksploatacyjne, które w późniejszym czasie będą możliwe do ponownego 
zastosowania.

5. PODSUMOWANIE

Proces transportu jest niezbędny do zaspokajania potrzeb ludzkich. Wraz z coraz 
większym zapotrzebowaniem na dobra materialne i niematerialne większego znaczenia 
nabrała terminowość i szybkość realizacji zamówień. W tym celu potrzeba było 
rozbudowanego systemu transportowego. Jednakże obok pozytywnych skutków rozwoju 
transportu pojawiły się jego negatywne strony. Podstawowym zagrożeniem, jakie niesie 
proces transportu, jest zanieczyszczenie środowiska. Spaliny, pyły, hałas i drgania są w 
obecnej dobie najczęściej wymienianymi skutkami eksploatacji pojazdów.

Do niedawna problem zużytych samochodów oraz odpadów stałych, które są 
nieuniknione podczas eksploatacji, był pomijany. Dopiero w ostatnich latach, wraz ze 
wzrastającą liczbą użytkowanych pojazdów, zagadnienie to nabrało ogromnego znaczenia. 
Pojawiająca się duża liczba opakowań po płynach eksploatacyjnych, zużytych opon, klocków 
hamulcowych, przepracowanych cieczy eksploatacyjnych oraz wiele innych, zalegających na 
wysypiskach spotęgowała znaczenie tego problemu.

Dodatkowym aspektem jest wielorodność powstających odpadów, a co za tym idzie 
trudność w ich składowaniu oraz ponownym przetwarzaniu. Wiele z nich jest także zaliczana 
do grupy odpadów niebezpiecznych, wymagających podjęcia szczególnych działań podczas 
ich składowania oraz utylizacji.

Na podstawie przeprowadzonych badań oraz analizy wyników stwierdzono:
- w badanych samochodach znaczącą część odpadów powstałych podczas eksploatacji 

stanowiły materiały eksploatacyjne,
- istnieje możliwość utylizacji odpadów płynnych i stałych powstałych w procesie 

obsługiwania, natomiast poważnym problemem jest emisja pyłów w postaci produktów 
zużycia ogumienia i okładzin ciernych,
zagadnieniem wymagającym rozwiązania jest zarówno przemysłowa utylizacja pojazdów 
wycofanych z eksploatacji z odzyskiem maksymalnej ilości materiałów, jak i zużytych i 
uszkodzonych w czasie użytkowania części samochodowych.
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Abstract

The process of transportation is indispensable to satisfaction of human needs. Along with took 
with more and more larger demand for good the material and immaterial more and more 
larger meaning the time and speed of realization of orders. Forwarding system in this aim one 
need will be complex. Yet his negative sides appeared the by positive results o f development 
of transportation. Basic threat what carries the case of transportation the dirt of environment 
is. Exhaust gas, dusts, noise and trembling are in present day the most often the exchanged 
results of exploitation of vehicles.

It the conducted investigations as well as analysis of results on the ground were affirmed
was:

• in studied cars the significant unit of wastes formed during exploitation the 
exploational materials made up,

• the possibility of utilization of smooth wastes exists and solid formed in process 
service, however the release of dusts is in figure of products of waste serious problem 
and facings friction tires

• it is the exacting the solutions question both resigned with exploitation the industrial 
utilization of vehicles with salvage of maximum quantity of materials, as used and 
damaged in time the use of car units.

Praca wykonana tv ramach realizacji pracy BK-230/RT-1/2004 -  Emisja produktów zużycia 
elementów pojazdu samochodowego rv procesie eksploatacji,


