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BADANIA EKSPLOATACYJNE SAMOCHODOW OSOBOWYCH
PROJEKT PRZYCZEPY POMIAROWEJ

Streszczenie. W artykule przedstawiono projekt wstepny jednoosiowej przyczepy
pomiarowej i oméwiono jej zaproponowane rozwigzanie konstrukcji, wykonane w oparciu o
przyjete zatozenia. Urzadzenia tego typu uzywane s przy badaniach samochodow
osobowych w warunkach zblizonych do normalnej eksploatacji. Umozliwiajg dokladny
pomiar drogi oraz predkos$ci pojazdu w réznych warunkach ruchowych.

EXPLOITATION RESEARCHES CAR
PROJECT MEASUREMENT TRAILER

Summary. The paper presents the initial project one axle measurement trailer and
propose construction solution make based on accept assumptions. This type of mechanism is
used for car researches in conditions close to nomial exploatation. They make possible very
exact road measurement and vehicle velocity in different movement conditions.

1. WSTEP

Badania eksploatacyjne samochodéw osobowych powinny dostarcza¢ informacji
zarbwno o jego dynamice, jak i wiasnosciach trakcyjnych. Samochodowe urzadzenia
poktadowe (np. predkosciomierz) ze wzgledu na klase ich doktadnosci sa mato przydatne do
tego celu. Dlatego do celéw pomiarowych w warunkach eksploatacyjnych wykorzystuje sie
najczesciej przyczepy jednoosiowe z zamontowanym na niej uktadem pomiarowym, bedace
tzw. wdzkiem pomiarowym. Powszechnie noszg one nazwe ,pigtego kota”. Istniejg
wykorzystywane w celach komercyjnych urzadzenia tego typu (np. PK 2- rys.l.), ktdre
sprzedawane sgjako urzadzenia kompleksowe z torem pomiarowym Koszty tego zestawu sg
znaczne i nie zawsze spetniajg wymagania badawcze. Dlatego podjeto sie wykonania projektu
technicznego ,,pigtego kota”

Rys.l. Widok urzadzenia PK2
Fig. 1. PK2 device view
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2. ZALOZENIA KONSTRUKCYJNE

W ramach projektu przyjeto nastepujace zatozenia:

1) W trakcie pomiar6w przyczepa pomiarowa potgczona zostanie z samochodem za
pomocg typowego haka holowniczego o $rednicy kuli wynoszacej 0 50 mm.

2) Konstrukcja przyczepy musi posiada¢ wymagana liczbe stopni swobody. Do tego celu
nie moze by¢ wykorzystane potaczenie haka z przyczepa.

3) Kaolo przyczepy powinno by¢ dociskane z okre$long sitg do nawierzchni, drgania jego
powinny by¢ ttumione w zakresie analizowanego pasma czestotliwosci.

4) Tor j»miarowy powinien by¢ ukladem niezaleznym izolowanym od wdzka
pomiarowego.

3. OPIS KONSTRUKCII

Po przeprowadzeniu analizy konstrukcyjnej wykonano projekt wstepny ,,pigtego
kota”, ktérego rysunek ztozeniowy przedstawiono na rys.2.

Przyczepa potaczona bedzie z samochodem przy wykorzystaniu kuli haka
holowniczego o $rednicy 050 mm. Do mocowania zaprojektowano ztacze walcowe o $rednicy
wewnetrznej 052 mm (rura stalowa St3S). Unieruchomienie zaczepu odbywac sie bedzie
poprzez potgczenie Srubowe. Elementami ustalajgcymi bedg widetki dolne oraz $ruba
dociskowa. Widetki osadzone bedg w otworach przelotowych w czesci cylindrycznej zaczepu
w plaszczyZnie prostopadtej do osi czesci walcowej zaczepu, obejmujgc sfazowanymi
odcinkami czes$¢ kulistg hak od dotu. Docisk widetek do powierzchni kuli odbywa¢ sie bedzie
za pomocg $ruby M12 x 50, wkrecanej do otworu gwintowanego w pokrywie gornej czesci
elementu walcowego. Powierzchnia czola $ruby opieraé sie bedzie na sptaszczeniu
powierzchni kuli w jej goérnej czesci. Po dociagnieciu Sruby zabezpieczy sie ja przed
odkreceniem przeciwnakretkgM12.

Wspotpracujgca z kulg czes¢ walcowa zaczepu potaczona bedzie z plytg zaczepu
rownolegle do osi rury za pomocg potgczenia spawanego. Plyta wykonana ze stali St3S
stanowi¢ bedzie gtdwng cze$¢ konstrukcji, do ktdérej zamocowane bedg pozostate czesci
wozka pomiarowego. Do tylnej czesci ptyty przyspawana bedzie tuleja stalowa (St3S) o osi
rownolegtej do osi czesci walcowej zaczepu i Srednicy wewnetrznej 26H7 mm, w ktorej
osadzona bedzie tuleja z bragzu B101 o $rednicy zew. 026r6 m g wew. 020H7 mm i dtugosci
30mm. Tuleja ta wykorzystana bedzie do ruchowego potgczenia plyty zaczepu z plyty
wspornika wahacza. Do potgczenia zastosowano sworzen o $rednicy 020h6 mm ze stali 45.
Analogicznie osadzone bedg w identycznych gniazdach takie same tuleje jak wspomniane,
ktdrych gniazda przyspawane beda do ptyty wspornikowej.

Wymagany rodzaj pasowania ruchowego F7/h6 w tulejach uzyskany bedzie po
montazu ich w gniazdach. Uzyska sie dzieki temu potgczenie ruchowe umozliwiajgce obrot
wspornika wahacza wzgledem zaczepu. Sworzen zabezpieczony bedzie za pomocg podkfadki
i zawleczki o4. Po drugiej stronie piyty wspornika wahacza przyspawane bedg dwa
ptaskowniki o wymiarach 40x40mm i grubosci 10 m g w ktérych wykonane bedg otwory
019H7 mm, w ktorych osadzone zostang dwie tuleje wspdtpracujgce ze sworzniem o Srednicy
015h6. Gniazdem tozyskowym sworznia bedzie tuleja brgzowa (B 101) o $rednicy zew. 0196
m g wew. 015F7 mm i szerokosci 1Omm oraz tuleja stalowa 015F7 o dtugosci 124h6 mm.
Uzyskane bedzie w ten sposdb potaczenie ruchowe obrotowe z tulejami. Zabezpieczenie
sworznia uzyska sie tak samo jak poprzednio za pomocg podkiadki i zawleczki 04. Gniazdo
tulei wahacza (St3S) potaczone bedzie z ramionami wahacza wleczonego za pomocg spoin
czotowych. Ramiona wahacza wykonane bedg z rur stalowych (St3S) o $rednicy zewnetrznej
020 i grubosci Scianki 2,3 mm. KoAcéwki ramion wahacza beda sptaszczone i przyspaw'ane



Rys.2. Zaprojektowanajednoosiowa przyczepa pomiarowa
Fig. 2. Project one axle measurement trailer

1 koio motorowerowe 19" 8.-trzpien 015

2.- amorty zator gazowy 9.- tuleja A 15/19x10
3.- wahacz 10.- tuleja A 20/26 x 30
4.- wspornik wahacza 11.-$ruba M 12 x 50
5.- zaczep 12.-nakretkaM 10

6.- zawleczka 13.-sworzeri 08 x 30

7 .-trzpien 020
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beda do nich uszy boczne stuzace do mocowania kota. W konstrukcji wozka przewidziano
standardowe koto 19-calowe stosowane w motorowerach z wykorzystaniem ich kompletnego
tozyskowania. W czedci goérnej ramiona wahacza potgczone beda ptytka na jej wierzchu
przyspawane bedg wzdtuznie, rownolegle dwa plaskowniki grubosci 10mm. W
ptaskownikach tych wykonanych bedzie pie¢ otwordéw (08), stuzacych do potaczenia wahacza
z amortyzatorem gazowym. Wybér otworu montazowego uzalezniony bedzie od wymaganej
sity docisku kota do nawierzchni. Drugi koniec amortyzatora mocowany bedzie do phytki
wspornika wahacza przy wykorzystaniu ptytek montazowych z otworem 08. Uszy
amortyzatora potaczone beda z wymienionymi elementami za pomocg sworzni 08
zabezpieczonych zawleczkami.

Przedstawiony projekt konstrukcji po wykonaniu zostanie wyposazony w uklad
pomiarowy i uzywany bedzie w badaniach trakcyjnych samochodéw osobowych
prowadzonych na Wydziale Transportu Politechniki Slaskiej.

4. TOR POMIAROWY

Tor pomiarowy sklada¢ sie bedzie z gltowicy pomiarowej i cyfrowego systemu
rejestracji sygnatu. Gtowica pomiarowa mocowana bedzie na ptycie przykrecanej do ramienia
wahacza. Przewody z gtowicy mocowane beda do elementéw przyczepy za pomocg opasek
zaciskowych. Wewnatrz samochodu umieszczony bedzie zestaw rejestrujacy, sktadajacy sie z
komputera z odpowiednim oprogramowaniem. Glowica przetwarza¢ bedzie nastepujace
parametry mierzalne:

- przyspieszenia, predkosci i przemieszczenia mierzone w trzech osiach ( wzdtuznej

poprzecznej i pionowej),

- parametry jazdy samochodu (predkosc jazdy, przyspieszenig opOznienig droga),

- sity dziatajace na kolo,

- katy przechytéw poprzecznych i wzdtuznych.

LITERATURA

1. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2004.

2. Gardulski J.: Bezstanowiskowa metoda oceny stanu technicznego zawieszen
samochod6w osobowych. Wydawnictwo i Zakkad Poligrafii Instytutu Technologii
Eksploatacji, Katowice-Radom 2003.

3. Kaminski E., Pokorski J.: Dynamika zawieszen i uktadéw napedowych pojazdow
samochodowych. WKit,Warszawa 1983.

4. Mitschke M.: Dynamika samochodu,WKit,Warszawa 1977.

Reimpell J., Betzler J.: Podwozia samochodéw - podstawy konstrukcji. WKit,

Warszawa 2001.

Rotenberg R.W.: Zawieszenie samochodu. WKit, Warszawa 1974.

Rutkowski A.: Czesci maszyn. WSIiP, Warszawa 1998.

Poradnik Mechanika. WNT, Warszawa 1994.

http://www.palczewski.gda.pl/opis_pk2.php

o

© 0N

Recenzent: Prof. dr hab. inz. Zbigniew Dabrowski

Praca wykonana w ramach BW-441/RT2/2004.


http://www.palczewski.gda.pl/opis_pk2.php

