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ANALIZA WSKAZNIKOW CHARAKTERYZUJACYCH
WYKORZYSTANIE PARKINGU

Streszczenie. W artykule zaprezentowano wyniki pomiaréw dotyczacych wykorzystania
parkingu. Analizowanym obiektem byt zesp6t pdl parkingowych lezacych wewnatrz obszaru
zamknietego nalezgcego do Politechniki Krakowskiej. Zaobserwowano, ze wykorzystanie
miejsc postojowych, w zalezno$ci od pory dnia oraz specyficznych okreséw w ciggu roku,
bywa skrajnie rézne - od przepetnienia pojazdami, prowadzacego do parkowania pojazdéw
na drogach dojazdowych do poszczeg6lnych pél i w miejscach niedozwolonych, a w
konsekwencji do utrudnier w ruchu, do prawie zerowego wykorzystania parkingu. Znajomos$¢
wskaznikdw wykorzystania parkingu w poszczegélnych okresach w roku moze sie przyczynié
do zmiany jego organizacji izasad udostepniania. Jest to szczegdlnie istotne zaréwno z
punktu widzenia wiasciciela parkingu, jakim jest uczelnia (mozliwo$¢ uzyskania
dodatkowych wptywow z optat za parkowanie), jak imiasta (kilkaset dodatkowych miejsc
postojowych zlokalizowanych w centrum miasta, bez ponoszenia wysokich naktadow
inwestycyjnych, przebudowy drég i utrudniert w ruchu).

ANALYSIS OF INDICATORS CHARACTERISING PARKING USE

Summary. In the article the measures’ results concerning parking use were presented. The
knowledge of parking use indicators in particular seasons can contribute to the change of its
organization and access rules. It is particularly relevant from parking owner’s point of view
(possibility of gaining additional returns from parking fees) and town alike (several hundred
additional parking spaces in city centre without bearing great investments, roads rebuilding
and traffic difficulties.

1. WPROWADZENIE

W niniejszym artykule zaprezentowano wyniki pomiaréw dotyczacych wykorzystania
miejsc postojowych na parkingu lezagcym wewnatrz obszaru zamknietego nalezgcego do
Politechniki Krakowskiej.

Obszarem zamknigtym okreslono cato$¢ powierzchni kampusu wraz z odcinkami drog
tagczacymi bramy wjazdowe z ulicami miejskimi. Wjazd na omawiany obszar miaty tylko
pojazdy nalezgce do pracownikéw uczelni, pojazdy obstugi oraz wybrani goscie uczelni.
Wijazd odbywat sie na podstawie wydanych wczesniej i zarejestrowanych identyfikatoréw.

1Zaktad Organizacji i Ekonomiki Transportu, Politechnika Krakowska, ul. Warszawska 24,
31-155 Krakéw, tel. (012) 6283290, e-mail: wpark@ usk.pk.edu.pl
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Parking to cato$¢ powierzchni w obrebie kampusu przeznaczona do tymczasowego
pozostawienia na nim pojazdow (parkowania), wzdtuznego lub poprzecznego, z wytgczeniem
powierzchni drég dojazdowych

Pole parkingowe to wyodrebniona cze$¢ parkingu mogaca pomiescic¢ kilkanascie lub
kilkadziesigt pojazdéw, przeznaczona przewaznie do parkowania poprzecznego. Potrzeba
wprowadzenia pojecia pola parkingowego wynikta z zastanego w chwili pisania artykutu oraz
istniejgcego obecnie uktadu urbanistycznego.

Miejsce postojowe to obszar parkingu zajmowany przez pojedynczy parkujacy pojazd.
Miejsca postojowe moga znajdowac sie na wyodrebnionych polach parkingowych, jak i
wzdtuz jezdni, pod warunkiem zostawienia przestrzeni niezbednej do przejazdu innych
pojazdow.

Przed przystapieniem do pomiardw zauwazono, ze analizowany obiekt charakteryzuje
sie bardzo duzg niejednorodnos$cig wykorzystania przeznaczonej do parkowania powierzchni.
Z jednej strony istniejg okresy, w ktorych jest on zattoczony ibardzo trudne lub nawet
niemozliwe jest znalezienie wolnego miejsca postojowego, co niejednokrotnie prowadzi do
pozostawiania pojazdéow w miejscach niedozwolonych, np. na drogach pojazdowych,
terenach zielonych, w poblizu bram wjazdowych itd., a z drugiej strony bywajga takie dni, gdy
jest on prawie pusty.

Osobnym problemem byto wykorzystanie parkingu w nocy. Ze wzgledu na to,
zewnocy bramy wjazdowe sg zamkniete, a parking nie jest udostepniany osobom obcym,
jego wykorzystanie byto na poziomie kilku procent.

Celem badari byto m.in. sprawdzenie strumieni ruchu na analizowanym obszarze,
okreslenie stopnia wykorzystania parkingu, sprawdzenie przepustowosci bram wjazdowych i
sprawnosci na styku: analizowany obiekt - uklad dojazdowych drég zewnetrznych,
propozycje zmian organizacji ruchu w obszarze zamknietym i wykorzystania parkingu.

W niniejszym artykule zaprezentowano tylko ten fragment, ktéry przedstawia wyniki
badan dotyczacych wykorzystania parkingu w poszczegdlnych okresach.

Ze wzgledu na specyfike pracy uczelni badania prowadzono w trzech charakterystycz-
nych okresach:

- zaje¢ akademickich,
sesji egzaminacyjnej,
- wakacji.

Badania byly prowadzone zaréwno w dni robocze, jak i dni wolne od pracy.
Pomiarow dokonywano w sposéb ciggly w godz. 700- 1900. Dodatkowo liczono liczbe
samochod6éw pozostawionych na parkingu w nocy.

2. PODSTAWOWE PARAMETRY CHARAKTERYZUJACE PARKING

Podstawowe parametry charakteryzujace parking na okreslonym obszarze zamknietym
to [1]:

[rr]1aksymalna iloS§¢ miejsc parkingowych, okreslajagca mozliwosci parkingowe zsumowa-
nych pol parkingowych wystepujacych na danym obszarze zamknietym,
stopien wykorzystania miejsc postojowych,
warunki parkowania, na ktore sktadajg sie: odlegtos¢ obiektu bedacego celem podrézy od
parkingu, odlegto$¢ od bramy wjazdowej, czas poszukiwania wolnego miejsca, czas
wykonywania ruchéw manewrowych itp.
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3. MAKSYMALNA LICZBA MIEJSC PARKINGOWYCH

Maksymalna liczba miejsc parkingowych dla obszaru kampusu Politechniki Krakow-
skiej przy ul. Warszawskiej 24 wynosi 548. llosci miejsc postojowych na poszczegdlnych
polach parkingowych przedstawiono w tabl. 8.1. Obliczono je dzielgc dtugos¢ pél parkingo-
wych uzyskang na podstawie ,,Mapy sytuacyjno-wysokosciowej PK przy ul. Warszawskiej”
przez typowe wymiary stanowisk postojowych przyjete w Polsce, wynoszace 2,30m dla
parkingéw poprzecznych lub 4,50m dla parkingdw wzdtuznych. W przypadku niezgodnosci
sytuacji zastanej z mapa, cze$¢ danych uzyskano dzieki badaniom terenowym (bt). Ze
wzgledu na trwajgca w czasie pisania niniejszej pracy przebudowe drdg i niektorych obiektéw
uczelni oraz wyburzenie kilku budynkéw i wybudowanie na ich miejscu nowych pol
parkingowych, pola oznaczone jako: MI, M2, M3, RI, R2, R3, S powstalty dopiero po
przeprowadzeniu badan. W zwiazku z tym rzeczywista iloS¢ miejsc postojowych odnoszaca
sie do wykreséw przedstawionych w zalgcznikach na koncu pracy i dalszych obliczen
wynosita tylko 406. Z przeprowadzonych badan i powstatych na ich podstawie wykreséw
wynika jednak, ze w niektérych dniach ilo$¢ pozostawionych na parkingu pojazdéw
przekraczata maksymalng ilos¢ miejsc parkingowych. Tak bylo np. w poniedziatek 29 maja
czy w $rode 31 maja. Wieksza ilos¢ pozostawionych pojazdéw niz maksymalna ilos¢ miejsc
postojowych byta mozliwa dzieki:

- Wiekszemu ,,upakowaniu” pojazdéw na poszczegblnych polach parkingowych - sztywne
wydzielenie stanowisk parkingowych na poszczeg6lnych polach sprzyja co prawda
uporzadkowaniu parkujacych samochodéw, ale jednocze$nie powoduje wieksza ilo$é
zmarnowanej powierzchni. Sytuacja taka jest tym bardziej widoczna, im wiecej jest
samochoddéw matych, takich jak Fiat 126p lub Daewoo Tico i im diuzsze jest pole
parkingowe. Ponadto brak dyscypliny juz jednego z kierowcow pozostawiajgcego swoj
samochody, lekcewazacego oznakowania poziome na jezdni, moze spowodowaé
nieuporzadkowane, odmienne od zatozonych przez projektantdw, pozostawianie innych
pojazdéw na danym polu parkingowym.

- Parkowaniu pojazdéw w miejscach niedozwolonych lub przeznaczonych do innych celow,
np. na drodze, chodnikach, podjazdach, dojazdach do bram i drzwi wejsciowych, terenach
zielonych itd.

Nalezy jednak pamieta¢, ze potencjalny popyt na parking byt znacznie wiekszy.
Pomijajac juz kwestie klientow zewnetrznych, warto wspomnie¢ o ogromnym, dajagcym sie
zauwazy¢ i niejednokrotnie sygnalizowanym zapotrzebowaniu ze strony studentdw,
szczegOlnie studiow dziennych, ktérym, ze wzgledu na brak miejsc, celowo nie wydawano
identyfikatoréw zezwalajacych na wjazd na parking przy ul. Warszawskiej 24. Mozliwo$¢
taka mieli jedynie studenci studiéw zaocznych w dniach zajec.
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Tablica

Wymiary oraz maksymalna pojemno$¢ poszczeg6lnych pél parkingowych

Symbol pola parkingowego Dtugo$¢ pola [m] Liczba pojazdow

41860918

Zrodto: opracowanie autora
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4. WSKAZNIKI I CZYNNIKI OKRESLAJACE WYKORZYSTANIE PARKINGU

Stopien wykorzystania miejsc postojowych charakteryzuje sie poprzez obliczenie
nastepujacych wskaznikow:
Wskaznik wypetnienia parkingu w szczycie:

akumulacja max.
wskaznik wypetnienia parkingu w szczycie = )

pojemno$¢ parkingowa

Przez akumulacje nalezy rozumie¢ liczbe pojazdéw parkujgcych réwnoczes$nie na
omawianym parkingu lub obszarze [1],

Wykres 1 przedstawia przyktadowg akumulacje (obcigzenie) parkingu w badanym
dniu.

Wskaznik ten, jezeli przekroczy warto$é 1,0 , wskazuje na parkowanie niezgodne z
przepisami, natomiast warto$¢ powyzej 0,9 moze by¢ informacja o trudnosciach zwigzanych
ze znalezieniem wolnego miejsca.

Analiza powyzszego wskaznika w odniesieniu do okresu zaje¢ akademickich oraz
sesji egzaminacyjnej pozwala zauwazy¢ bardzo mate, zaczynajace sie juz w pigtek, wyko-
rzystanie parkingu w soboty i niedziele (tabl. 2).

Wskaznik rotacji réwny ilosci pojazdéw wykorzystujgcych pojedyncze miejsce
postojowe w badanym dniu (miedzy godz. 700a 1900).
Wskaznik charakteryzuje efektywnos$¢ wykorzystania miejsc postojowych. Zaobser-
wowano, ze wprowadzenie optat za parkowanie powoduje jego znaczne podwyzszenie [1],
Rozpatrywany parking jest jednak parkingiem zaktadowym, bezptatnym. Podobnie
jak w przypadku poprzedniego wskaznika i tutaj daje sie zauwazyC jego wyrazne
zmniejszenie w dni wolne od pracy.

Oba wskazniki osiggaja w czasie wakacji bardzo niskie wartosci, czasami kilkakrotnie
mniejsze od okreséw zajeC i sesji. Szczegblnie mate zainteresowanie kierowcow nastgpito w
dniach od 11 do 15 sierpnia, kiedy zanotowano zaledwie 5 wjezdzajacych pojazdéw w ciggu
12 godzin (15 sierpnia). Czynniki majgce na to wptyw to:

$rodek okresu urlopowego,

- dlugi weekend, ktory rozpoczat sie w pigtek 11 sierpnia i trwat, w zwigzku ze Swietem
koscielnym w dniu 15 sierpnia i dniem wolnym od pracy, do wtorku,
fadna, stoneczna pogoda, zachecajgca do wyjazdow i wypoczynku, zaréwno w okresie

poprzedzajgcym, jak i w czasie dni wolnych.

Wskazniki powyzsze podano w tabl. 2.

Analiza zgromadzonych tam danych pomiarowych pozwala wysnué¢ dwa wnioski:

- Omawiany obiekt charakteryzuje sie bardzo duzym zréznicowaniem stopnia jego
wykorzystania: od wartosci zblizonych lub przekraczajagcych maksymalng pojemnoscé
parkingowg w okresie zaje¢ akademickich lub w sesji do wartosci bliskich zeru w czasie
wakacji.
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Tablica 2
Wskazniki: wypeknienia parkingu w szczycie oraz rotacji pojazdéw

W skaznik W skaznik
Dzien tygodnia Data Okres roku Akumulacja wypetnienia rotacji
maks. parkingu pojazdow
w szczycie
Poniedziatek 22 maja zajecia 379 0,93 2,45
29 maja zajecia 448 1,10 2,59
5 czerwca zajecia 343 0,84 2,28
12 czerwca sesja 399 0.98 2,14
19 czerwca sesja 371 0,91 2,31
14 sierpnia wakacje 77 0,19 0,55
Wtorek 23 maja zajecia 356 0,88 2,13
30 maja zajecia 392 0,97 2,60
6 czerwca zajecia 337 0,83 2,16
13 czerwca sesja 350 0,86 2,16
15 sierpnia wakacje 4 0,01 0,01
Sroda 24 maja zajecia 362 0,89 2,12
31 maja zajecia 424 1,04 2,50
7 czerwca zajecia 404 1,00 2,47
14 czerwca sesja 353 0,87 2,38
16 sierpnia wakacje 177 0,44 0,78
Czwartek 25 maja zajecia 368 0,91 2,30
1czerwca zajecia 377 0,93 2,43
8 czerwca zajecia 323 0,80 2,33
15 czerwca sesja 397 0,98 2,40
17 sierpnia wakacje 133 0,33 0,85
Pigtek 26 maja zajecia 314 0,77 2,33
2 czerwca zajecia 292 0,72 2,42
9 czerwca zajecia 328 0,81 2,28
16 czerwca sesja 330 0,81 2,24
11 sierpnia wakacje 82 0,20 0,43
18 sierpnia wakacje 118 0,29 0,86
Sobota 20 maja zajecia 216 0,53 1,23
27 maja zajecia 247 0,61 1,29
3 czerwca zajecia 232 0,57 1,23
10 czerwca sesja 225 0,55 1,17
17 czerwca sesja 181 0,45 1,04
12 sierpnia wakacje 17 0,04 0,14
19 sierpnia wakacje 23 0,06 0,13
Niedziela 21 maja zajecia 153 0,38 0,82
28 maja zajecia 177 0,44 0,85
4 czerwca zajecia 165 0,41 0,77
11 czerwca sesja 178 0,44 0.80
18 czerwca sesja 97 0,24 0,49
13 sierpnia wakacje 3 0.007 0,02
20 sierpnia wakacje 2 0,005 0,01

Zrodto: opracowanie autora

- Znajomo$¢ popytu na parking w poszczegdlnych, charakterystycznych okresach roku, oraz
implementacja systemu analizujgcego obcigzenie parkingu i Kierujgcego strumieniami
przybywajacych pojazdéw moze stac sie, dzieki odptatnemu udostepnieniu czesci miejsc dla
kierowcow zewnetrznych, zrodtem dodatkowych dochodéw dla uczelni.
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Procent pojazdéw parkujgcych niezgodnie z przepisami (parametr ten omdwiono juz
powyzej).

Ponadto okresla sie takie czynniki, jak:
rodzaj parkujacych pojazdéw,
cel parkowania - podstawowym celem o0sdb przybywajacych do kampusu, przy ul.
Warszawskiej jest praca lub zatatwianie spraw z nig zwigzanych. Zdarza sie jednak, ze
parking ten, ze wzgledu na swoje bliskie potozenie oraz ochrone, bywa wykorzystywany
przez pracownikéw rowniez w innych celach, poza godzinami pracy,
godziny wjazdu i wyjazdu;
dtugos$¢ czasu parkowania poszczego6lnych pojazdow.

Wykresy obcigzen parkingu w niedziele 28 maja - okres zaje¢ akademickich

Rys. 1 Obcigzenie parkingu w niedziele 28 maja. Przerywang linig zaznaczono pojemnos$¢ parkingu.
Obszar miedzy linig wykresu a linig przerywang obrazuje godziny i wielko$¢ niewyko-
rzystanych pol parkingowych. Nalezy zwréci¢ uwage, ze w dniu tym odbywaly sie zajecia
akademickie, a studenci studiow zaocznych mieli prawo korzystania z parkingu

Fig. 1 Parking occupation on Sunday 28hof May. Dashed line specifies capacity of parking. The area
between chart line and dashed one represents hours and quantity of unoccupied parking
places. It is necessary to take note of fact that academic classes have been doing this day and
extramural students had a right to occupy the parking places

5. WNIOSKI

Znajomos$¢ wskaznikéw wykorzystania parkingu w poszczegdlnych okresach w roku
moze sie przyczyni¢ do zmiany jego organizacji izasad udostepniania. Jest to szczeg6lnie
istotne zaréwno z punktu widzenia wiasciciela parkingu, jakim jest uczelnia (mozliwo$¢
uzyskania dodatkowych wptywoéw z optat za parkowanie), jak i miasta (kilkaset dodatkowych
miejsc postojowych zlokalizowanych w centrum miasta, bez ponoszenia wysokich naktadéw
inwestycyjnych, przebudowy drég i utrudnien w ruchu). W zwiazku z trwajacg budowg
Nowego Miasta w Krakowie, zlokalizowanego w bezposrednim sgsiedztwie Politechniki,
znacznym zwiekszeniem liczby pojazdéw w roku 2004r., zwtaszcza na skutek sprowadzenia
duzej liczby samochoddéw uzywanych, zwiekszeniem ruchu turystycznego oraz brakiem
wolnych terendw w centrum miasta, przeznaczonych na parkingi, lepsze zagospodarowanie
istniejacych parkingéw wydaje sie by¢ nie tylko mozliwoscia, ale wrecz koniecznoscia.
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Wykresy obciazen parkingu w poniedziatek 29 maja - okres zaje¢ akademickich

Godziny

Rys. 2. Obcigzenie parkingu w poniedziatek 29 maja. Wykres przedstawia sytuacje, w ktdrej liczba

pojazdéw parkujacych w dniu roboczym przekracza jego pojemno$¢. Jest to mozliwe ze
wzgledu na pozostawianie samochodéw w miejscach niedozwolonych i na wewnetrznych
ulicach dojazdowych

Fig. 2. Parking occupation on Monday 29l of May. The chart presents situation, when number of

parking cars on weekday exceeds capacity of parking. It is possible, because some cars have
been left in prohibited places and internal access roads

Literatura

1

2.

Datka St., Suchorzewski W., Tracz M.: Inzynieria ruchu. Wydawnictwa Komunikacji i
tacznodci, Warszawa 1989.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej 24, skala
1:500, z dnia 7.02.1990 wykonana przez Krakowskie Przedsiebiorstwo Geodezyjne,
aktualizacja z 04.1999 r. wykonana przez Firme Geodezyjng Bi-Geo.

. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa Politechniki Krakowskiej im. T. Kosciuszki, ul. War-

szawska 24, skala 1:500, tres¢ mapy zgodna ze stanem na miesigc 10.2001, wykonana
przez Elzbiete Biel.

. Olszewski P., Suchorzewski W.: Samochdéd w $rédmiesciu, WKL, Warszawa 1983.
. Parkitny W.: Zarzadzanie parkingiem jako magazynem pojazdow, ,Logistyka”, nr5,

wrzesien —pazdziernik 2004, Instytut Logistyki i Magazynowania.

. Parkitny W.: Symulacje systemow do zarzadzania parkingami jako magazynami pojazdéw,

,Logistyka”, nr 6, listopad - grudzien 2004, Instytut Logistyki i Magazynowania.

. Parkitny W.: Systemy parkingowe automatycznej identyfikacji i kontroli dostepu

pojazdow, ,,Kompleksowe Zarzadzanie Logistyczne - Total Logistic Management V Mie-
dzynarodowa Konferencja Naukowa”, Ustrof, 10-13.10.2001 r.



