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Mechaniczno Technologicznego Politechniki Slaskiej z dnia 15.09.2010.

1. Przedstawienie tresci pracy

Praca dotyczy bardzo istotnego z punktu praktycznego problemu diagnozowania
elementéw ukladéw automatyki maszyn i urzadzen, w szczegdlnosci koncentruje sie na
diagnozowaniu rozproszonego uktadu napedowego. Diagnozowany uktad traktowany jest
jako uktad mechatroniczny zawierajagcy zarowno cziony wykonawcze, sensory oraz
uktady automatyki. W pacy rozrézniono dwa elementy systemu diagnostycznego, a
mianowicie warstwe sprzetowg oraz informatyczng zaréwno sprzet jak i
oprogramowanie. Z punktu widzenia funkcjonalnego w systemie mozna wyrézni¢ dwa
zadania, pierwsze; to zadania systemu eksperckiego wspomagajgcego diagnozowanie
uktadu napedowego oraz systemu automatyki oraz drugie; to zadanie na poziomie
operatorskim wspomagajace biezaca obserwacje stanu oraz obstuge systemu. Jest to

problem aktualnie rozwijany i intensywnie badanych przez wiele znanych os$rodkdéw
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rozwojowych na $wiecie o czym Swiadczy bardzo duza liczba implementacji tego typu
systemoOw oraz publikacji i raportéw z tego zakresu.

Autor pracy podjat z jednej strony bardzo aktualny problem z punktu widzenia
poznawczego, jak i aplikacyjnego. Na uwage zastuguje przed przede wszystkim
praktyczne sformutowanie postawionego problemu oraz opracowanie specjalistycznego
oprogramowania majacego bezposrednie zastosowanie w praktyce.

Cel pracy jest podany precyzyjnie ijasno jako wykonanie zintegrowanego systemu
diagnostycznego i sterujgcego zbioru napedow rozproszonych, jednak w pracy Autor
koncentruje sie nad funkcjami diagnostycznymi, a jedynie bardzo pobieznie opisuje
funkcje sterowania. Tre$¢ pracy podzielona jest na dwie czesci jedna dotyczy platformy
sprzetowej, druga stanowi dedykowane $rodowisko komputerowe. Praca ma charakter
praktyczny i w moim odczuciu, moze byé bezposrednio zastosowana w praktyce. Autor
nie sformutowat tezy pracy. Tre$¢ pracy jest podzielona na 10 rozdziatbw oraz Autor
uzupetnij jej tres¢ o 10 zalgcznikow, ktore stanowig szczegbtowe opisy
zaimplementowanych modutéw systemu. W rozdziale pierwszym Autor definiuje cel i
omawia zakres pracy. W rozdziale 2 uzasadnia podjecie problemu oraz opisuje podstawy
teoretyczne zdefiniowanego problemu. W kolejnym rozdziale podano szczegétowo
zatozenia do budowy zintegrowanego systemu sterowania i diagnozowania maszyn. W
rozdziale 4 Autor podaje bardzo rozbudowany opis sposobu implementacji systemu na
bazie sterownika PLC. Rozdziat 5 zawiera opis cech poszczeg6lnych podsystemow
opracowanego oprogramowania, wyrozniajagc cze$¢ diagnostyczng (off-line i on-line) i
bardzo pobieznie opisujgc cze$¢ sterujgcg. W rozdziale 6 Autor dokonat weryfikacji
przyjetych zatozen do budowy oprogramowania diagnostycznego. Natomiast w rozdziale
7 jest przedstawiona bardzo ciekawa analiza mozliwosci implementacji r6znych
wariantéw systemu na standardowym PLC. W rozdziale 8 Autor przedstawit mozliwosci
wykrywania przez system diagnostyczny wybranych usterek wynikajacych z wadliwej
implementacji  systemu jak rowniez usterek powstatych w wyniku zdarzen
eksploatacyjnych. Rozdziat 9 zawiera wyniki testowania systemu w zastosowaniu do
monitorowania pragdow silnika napedowego.

Stosowane przez Autora narzedzia badawcze sg nowoczesne i adekwatne do
rozwazanej problematyki. Autor postuguje sie nimi z duzag biegtosScig i umiejetnie
wykorzystuje je do osiggniecia postawionych celow. Na szczegdlna uwage zastuguje

poprawna implementacja systemu na platformie sterownika PLC.



Autor wykazat sie bardzo dobrg znajomoscig i sporym zasobem wiedzy w zakresie

warsztatu badawczego, jak pokazata praca umiejetnie postuguje sie r6znymi narzedziami

warsztatu  badawczego w obszarze automatyki oraz narzedziami tworzenia

oprogramowania.

2.

Oryginalne osiggniecia pracy

Do najwiekszych oryginalnych osiggniec tej pracy zaliczy¢ mozna:

e Opracowanie koncepcji integracji uktadéw sterowania i diagnozowania dla
rozproszonych uktadéw napedowych

e Opracowanie koncepcji uktadu diagnozowania ztozonego systemu
mechatronicznego na bazie sterownika PLC

« Wykonanie kompletnej implementacji innowacyjnego systemu sterujaco

diagnostycznego dla rozproszonych uktadéw napedowych

Praca stanowi rozwiazanie dobrze zdefiniowanego zagadnienia badawczego, z zakresu

tworzenia aplikacji informatycznych dla rozwigzywania zadan sterowania i diagnostyki

maszyn.

3. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Do uwag dyskusyjnych i krytycznych zaliczytbym:

W spisie literatury wykorzystywanej do realizacji pracy nie znalaztem artykutdéw
w czasopismach o renomie Swiatowej, a takie w zakresie diagnostyki istniejg i
zawierajg bardzo cenne informacje z obszaru tematyki pracy,

Autor nie definiuje w pracy jakiego rodzaju diagnostyki dotyczy pracy. We
wstepie mam wrazenie, ze Autor chce zajmowac sie diagnostyka eksploatacyjna,
natomiast w tresci diagnostyka odbiorczg np. testowanie prawidtowosci potgczen,
nic nie wspomina o diagnostyce eksploatacyjnej, o ktérej mozna sie dowiedzie¢
dopiero studiujgc zataczniki.

Autor opisuje system diagnostyczny zawierajacy procedury diagnozowania czesci

informatycznej, czesci elektronicznej, mechanicznej dla rozproszonych uktadow



napedowych, natomiast pomija w pracy metody diagnozowania czesSci
mechanicznej jak przektadni, tozysk i itp (bardzo ogdlne informacje, ograniczajace
sie do analizy widma drgan tozysk, zawarte sg w zatgczniku 10). Brak jest tez
analizy awarii jakie w uktadzie potencjalnie wystepuja.

Autor bardzo ogO6lnie opisuje problem w realizacji projektowanego uktadu
sterujgco - diagnostycznego za pomocg urzadzenia MOVIFIT FC (str. 33),
wyjasnienia wymaga zwigzek tego problemu 2z implementacjg procedur
diagnostycznych.

Praca w swoim zakresie zawiera ciekawg koncepcje integracje systeméw
diagnozowania i sterowania, co jest moim zdaniem pewna innowacjg w stosunku
do spotykanych w praktyce systemow, w ktorych funkcje diagnostyczne i
sterowania sg rozdzielone. Jednak w treSci pracy brak jest tresci dotyczacych
sterowania, stad trudna jest analiza wzajemnych relacji uktad sterowania - uktad
diagnozowania.

Bardzo szczegotowo przedstawiona jest implementacja systemu, jednak nie sg z tej
implementacji wyciggniete zadne wnioski. Generalnie Autor najwiecej uwagi
poswiecit stronie informatycznej, bardzo stabo i pobieznie opisane sg metody
diagnozowania i sterowania oraz strona sprzetowa. Stwarza to wrazenie, ze praca
stanowi raport z implementacji systemu. Wedtug mnie w pracach tego typu waga
powinna by¢ jednakowa dla wszystkich dziedzin wchodzacych w skiad
mechatroniki oraz wykorzystywanych w opisywanym systemie.

W bardzo ograniczonym zakresie przedstawiono wyniki badan eksperymentalnych
lub testy poprawno$ci pracy sytemu sterowania i diagnozowania, co utrudnia
ocene funkcjonalnos$ci opisywanego systemu.

W podsumowaniu Autor wspomina o prébie uogo6lnienia zaproponowanej metody
na szersza grupe $rodkdéw technicznych, w pracy nie znalaztem takich tresci.
Niejasne jest tez sformutowanie ,,autorskiej metody wykonania algorytmdéw pracy
napedow” (str. 164)

Autor a’priori wybiera pewne standardowe rozwigzanie jak sie¢ CC-Link, Profibus

DP, itp i nie dyskutuje zasadnosci ich wyboru.



4, Podsumowanie

Biorgc pod uwage powyzszg ocene tresci rozprawy, jak réwniez jej poprawng forme
uwazam, ze spetnia ona wymagane stawiane pracom doktorskim przez ustawe o tytutach i

stopniach naukowych i moze by¢ dopuszczona do publicznej obrony.



