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S t r e s z c z e n i e .  A u t o r  n a  p o d s t a w ie  o b s e r w a c j i  s p ę k a ń  i  n i e s t a t e c z n o ś c i  g ó -  
r o tw o r u  w o t o c z e n i u  w y r o b i s k  g ó r n i c z y c h ,  a n a l i z y  budow y g e o l o g i c z n e j  o b ­
s z a r u  o r a z  b a d a ń  w y t r z y m a ł o ś c i  s k a ł  o k r e ś l a  g łó w n e  c z y n n i k i  g e o l o g i c z n e ,  
k t ó r e  d e c y d u j ą  o  w ł a ś c i w o ś c i a c h  g e o m e c h a n ic z n y c h  s e r i i  m u ło w co w ej k a r b o n u  
p r o d u k ty w n e g o  GZW. Na p o d s t a w i e  b a d a ń  p r z e p ro w a d z o n y c h  w o tw o r a c h  w i e r c o ­
n y c h  z  p o w i e r z c h n i  n a  e t a p a c h  g e o lo g ic z n y c h  r o z p o z n a n ia  z ł o ż a  i  p o m ia ró w  
p o c h o d z ą c y c h  z  w y r o b i s k  g ó r n i c z y c h  c h a r a k t e r y z u j e  w y k s z t a ł c e n i e  l i t o l o g i ­
c z n e  u tw o ró w  k a r b o n u ,  w ł a ś c i w o ś c i  w y tr z y m a ło ś c io w e  s k a ł  i  z j a w i s k a  t e k t o ­
n i c z n e .  W w y n ik u  t e j  a n a l i z y  w y d z ie l a  w o b r ę b i e  o b s z a r u  k o p a l n i  “K r u p iń ­
s k i "  r e j o n y  o  o d m ie n n y c h  w ła ś c i w o ś c i a c h  g e o m e c h a n ic z n y c h .

Sum m ary. B a s i n g  u p o n  o b s e r v a t i o n s  o f  t h e  r o c k  m ass w i t h i n  t h e  s u r r o u n ­
d i n g s  o f  c o a l  m in e  e x c a v a t i o n s ,  a n a l y s i s  o f  g e o l o g i c a l  s t r u c t u r e  o f  t h e  
a r e a  a n d  s t r e n g t h  t e s t s  o f  r o c k s  t h e  a u t h o r  d e t e r m i n e s  t h e  m a in  g e o l o g i c a l  
f a c t o r s  w h ic h  d e c i d e  a b o u t  g e o m e c h a n ic a l  p r o p e r t i e s  o f  U p p e r  C a r b o n i f e r o u s  
m u d s to n e  s e r i e s .  On t h e  g r o u n d s  o f  r e s e a r c h  c a r r i e d  o u t  i n  b o r e - h o l e s  d r i l ­
l e d  f ro m  t h e  s u r f a c e  d u r i n g  g e o l o g i c a l  e x a m in a t io n  o f  t h e  d e p o s i t  a n d  m ea­
s u r e m e n t s  m ade i n  e x c a v a t i o n s  h e  c h a r a c t e r i z e s  l i t h o l o g y  o f  t h e  c a r b o n  o c -  
c u r i n g  i n  t h i s  p l a c e ,  r o c k  s t r e n g h t  p r o p e r t i e s  a n d  t e c t o n i c  p h e n o m e n a . As 
a  r e s u l t  o f  t h i s  a n a l y s i s  w i t h i n  t h e  " K r u p iń s k i"  c o a l  m in e  a r e a  t h e  a u t h o r  
s e p a r a t e s  r e g i o n s  o f  d i f f e r e n t  g e o m e c h a n ic a l  p r o p e r t i e s .

Pe3iooMe. Ha o c h o b sh h h  Ha6jiioneHMii ropH oo6pa30B aH na b  oxpyxeHHH BtjpaBoTOK 
m ax™ , aH aj!H 3a r e o J io r n H e c x o r o  CTpoeHMS pañoH a h nccjienoBaHHK conpoT H B jrae- 
mocth ropH bix n o p o n  a B io p  n p e n c T a e jia e T  ocnoBHbie łaK T o p u , xoTopbie onpenensnoT  
reoM exaH w necK ne cB oficT B a mjihctow cepxM ro p H o ro  KapBoHa. Ha o c h o b3 hhh  n c c j i e -  
noBaHHñ, npoBeneH H bix Ha cKBaxHHax, 6ypeHHbix c  noBepxHocTH bo BpeMsi r e o j io rw -  
HecKofi pa3B enK H  o a jie n c e M  h ysMepeHHñ B35iTbix H3 BbipaBoTox onncw B aeT  jiMTa.no- 
rrno B bicrynaiom ero a n e c b  xapB oH a, conpoTHBJiseMOCTb ropHbix n o p o n  m TeKTOHH- 
necK n e  SBJieHHH. B p e 3 y jib T a T e  e T o ro  aHajtH3a b n p e n e a a x  TeppHTopMH rnaxTbi 
"KpynHHbCKH" BbinejieHbl paHOHb! C HHblMH reOJIOrHHeCKHMM CROHCTBaMM.

1. DANE OGÓLNE

O b s z a r  KWK " K r u p i ń s k i "  p o ło ż o n y  j e s t  w p o łu d n io w o - z a c h o d n ie j  c z ę ś c i  G ó rn o ­

ś l ą s k i e g o  Z a g ł ę b i a  W ę g lo w e g o , n a  w sch ó d  od  m i a s t a  Ż o ry , w r e j o n i e  m ie js c o w o ś ­

c i :  S u s z e c ,  R u d z ic z k a  i  K le s z c z ó w . J e g o  p o w ie r z c h n ia  w a k t u a l n y c h  g r a n i c a c h
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w y n o s i  o k o io  3 2  km2 . Od s t r o n y  z a c h o d n i e j ,  p ó i n o c n e j  i  w s c h o d n i e j ,  a  t a k ż e  

c z ę ś c io w o  p o łu d n io w e j ,  g r a n i c z y  o n  z  p o la m i  re z e rw o w y m i i  t y l k o  w c z ę ś c i  p o ­

łu d n i o w o - z a c h o d n i e j  p r z y l e g a  d o  p o l a  w a r s z o w ic k ie g o  n a l e ż ą c e g o  d o  k o p a l n i  

" P n ió w e k " .

P od  w zg lęd em  g e o lo g ic z n y m  o b s z a r  t e n  u s y tu o w a n y  j e s t  n a  p o łu d n io w y m  s k r z y ­

d l e  n i e c k i  g łó w n e j  GZW. W r e j o n i e  tym  w l a t a c h  1 9 6 9 -1 9 7 1 , a  n a s t ę p n i e  1 9 8 0 -  

1989  o d w ie r c o n o  k i l k a n a ś c i e  o tw o ró w  o g ł ę b o k o ś c i a c h  o d  o k o ło  1000  m d o  1500 

m. W y n ik i o d w ie r tó w  ł ą c z n i e  z  o b s e rw a c ja m i  i  p o m ia ra m i p r z e p ro w a d z o n y m i w wy­

r o b i s k a c h  k o p a l n i  s t a n o w i ł y  p o d s ta w ę  d o  o p r a c o w a n ia  n i n i e j s z e g o  a r t y k u ł u .

W ro z p o zn aw an y m  g e o l o g i c z n i e  p r o f i l u  l i t o s t r a t y g r a f i c z n y m  t e j  c z ę ś c i  Z a­

g ł ę b i a  w y s tę p u j ą  p ro d u k ty w n e  u tw o r y  k a r b o n u  g ó r n e g o  o r a z  u tw o r y  n a d k ła d u  o 

z m ie n n e j  g r u b o ś c i  o d  o k o ło  50 m d o  190 m, s k ł a d a j ą c e  ś i ę  z  o sa d ó w  t r z e c i o r z ę ­

d u  i  c z w a r to r z ę d u .  P r o f i l  k a r b o n u  d o  g ł ę b o k o ś c i  o b j ę t e j  b a d a n ia m i  r e p r e z e n t o ­

w any j e s t  p r z e z  u tw o r y  w e s t f a l u  A i  d o l n ą  c z ę ś ć  w e s t f a l u  B, co  w e d łu g  s t o s o ­

w an eg o  p r z e z  k o p a l n i ę  p o d z i a ł u  T. B o c h e ń s k ie g o  i  S . D o k to r o w ic z a - H r e b n ic k ie g o  

[6 ]  o d p o w ia d a  w arstw o m  o r z e s k im ,  p o n i ż e j  p o k ła d u  3 1 6  i  w arstw o m  g ó r n o ru d z k im , 

d o  p o d k ła d u  4 0 6 /1 .  W p r o f i l u  g e o lo g ic z n y m  u tw o ró w  d o m in u ją  i ło w c e  i  m ułow ce. 

W ed ług  p o d z i a ł u  l i t o s t r a t y g r a f i c z n e g o  k a r b o n u  GZW, o p is y w a n e  u tw o ry  n a l e ż ą  do 

s e r i i  m u ło w co w ej.

W aru n k i g e o l o g i c z n o - i n ż y n i e r s k i e  s e r i i  o k r e ś l o n o  n a  p o d s t a w ie  z e s p o ł u  c e c h ,  

k t ó r e  w e d łu g  o b s e r w a c j i  p o c h o d z ą c y c h  z  w y r o b is k  k o p a l n i  i  a n a l i z y  budow y g e o ­

l o g i c z n e j  g ó r o tw o r u ,  d e c y d u ją  o j e g o  w ł a ś c i w o ś c i a c h  m e c h a n ic z n y c h  i  s p o s o b a c h  

d e fo rm o w a n ia  s i ę  w w y n ik u  w y konyw anych  r o b ó t  g ó r n i c z y c h .  Do c e c h  t y c h  z a l i ­

c z o n o :

-  w y k s z t a ł c e n i e  l i t o l o g i c z n e ,

-  w ła ś c i w o ś c i  w y tr z y m a ło ś c io w e  s k a ł ,

-  z a a n g a ż o w a n ie  t e k t o n i c z n e  g ó r o tw o r u .

2 . WYKSZTAŁCENIE LITOLOGICZNE

S e r i a  m ułow cow a p o d  w zg lęd em  w y k s z t a ł c e n i a  l i t o l o g i c z n e g o  n a l e ż y  d o  b a r d z o  

z m ie n n y c h . B u d u ją c e  j ą  w a rs tw y  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  d u ż ą  n i e c i ą g ł o ś c i ą  i  c z ę s ­

ty m i z m ia n a m i m ią ż s z o w o ś c i .  W s e r i i  t e j  d o m in u ją  i ł o w c e ,  l e c z  i c h  u d z i a ł  w aha 

s i ę  w s z e r o k i c h  g r a n i c a c h ,  od  2 5 ,3 %  do  7 5 ,0 % . U d z i a ł  m ułow ców  r ó w n ie ż  j e s t  

b a r d z o  z m ie n n y  i  k s z t a ł t u j e  s i ę  w g r a n i c a c h  d o  4 8 ,3 % . M n ie js z y  i  b a r d z i e j  

ró w n o m ie rn y  j e s t  u d z i a ł  p ia sk o w c ó w , k t ó r y  w aha s i ę  w p r z e d z i a l e  od  14 ,0%  do 

2 7 ,0 % . N a to m ia s t  ł u p k i  w ęg low e i  w ę g le  s t a n o w i ą  o d  4 ,4%  d o  8 ,9%  [ 3 ] ,
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W s t r e f a c h  m ię d z y p o k ła d o w y c h  p ia s k o w c e  s ta n o w ią  o d  1 ,8%  d o  4 3 ,8 % , m u iow ce do  

3 5 ,5 % , a  i I o w c e  o d  3 6 ,5 %  d o  95 ,0% . I l o ś ć  s t r e f  m ię d z y p o k la d o w y c h , w k t ó r y c h  

u d z i a ł  i io w c ó w  j e s t  m n i e j s z y  od  50%, d o ty c z y  t y l k o  o ś m iu  p o k ła d ó w  n a  76  

p r z e a n a l i  z o w a n y c h .

Z r ó ż n ic o w a n ie  w a r s tw  p o d  w zg lędem  i c h  m ią ż s z o ś c i  p r z e d s t a w i a j ą  z a ł ą c z o n e  

h i s t o g r a m y  ( r y s . l ) .  W y k a z u ją  o n e  s i l n ą  s k o ś n o ś ć  d o d a t n i ą  w r o z k ł a d z i e  g r u b o ś ­

c i  w a r s tw ,  n a j w i ę k s z ą  d l a  p ia sk o w có w , a  n a j m n i e j s z ą  d l a  p o k ła d ó w  łu p k u  

w ę g lo w e g o  i  w ę g la .  Na i c h  p o d s ta w ie  można w n io sk o w a ć , i ż  w s e r i i  t e j  p r z e w a ­

ż a j ą  w a r s tw y  o n i e w i e l k i c h  m ią ż s z o ś c ia c h .  U d z ia ł  w a r s tw  o m ią ż s z o ś c l a c h  

z n a c z n y c h ,  p o n a d  10 m, n i e  p r z e k r a c z a  k i l k u  p r o c e n t ,  a  w a r s tw y  t e  m a ją  z  r e ­

g u ł y  o g r a n i c z o n y  z a s i ę g .  J e s t  t o  s e r i a  c h a r a k t e r y z u j ą c a  s i ę  d u ż ą  p o d z i e l n o ­

ś c i ą  w a rs tw o w ą  i  s e d y m e n ta c y jn ą  b u d u ją c y c h  j ą  s k a ł ,  c o  z n a c z n i e  o s ł a b i a  j e j  

w y t r z y m a ło ś ć ,  z w ła s z c z a  n a  d z i a ł a n i e  s i ł  r o z c i ą g a j ą c y c h  s k ie r o w a n y c h  p r o s t o ­

p a d l e  d o  u w a r s t w i e n i a .

3 . WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE I WYTRZYMAŁOŚCIOWE SKAŁ

S e r i ę  m ułow cow ą b u d u ją  s k a ł y  o b a r d z o  z ró ż n ic o w a n y c h  w ł a ś c i w o ś c i a c h  w y t r z y ­

m a ło ś c io w y c h . I c h  ś r e d n i e  w i e l k o ś c i  w ra z  z e  w s p ó łc z y n n ik a m i  n i e j e d n o r o d n o ś c i  

w yn ików  p r z e d s t a w io n o  w t a b l i c y  1. S ą  t o  w y t r z y m a ło ś c i  c h w ilo w e , o z n a c z o n e  

m e to d ą  p u n k to w e g o  o b c i ą ż a n i a  o d p rę ż o n y c h  kaw ałków  r d z e n i  o  w i l g o t n o ś c i  n a t u ­

r a l n e j  [ 5 ] .

T a b l i c a  1
W ła ś c iw o ś c i  f i z y c z n e  i  w y tr z y m a ło ś c io w e  s k a ł

L i t o l o g i a  s e r i i W ła ś c iw o ś c i  f i z y c z n e W ła ś c iw o ś c i  w y t r z y m a ło ś c i

R o d z a je
s k a ł

p ro c e n to w y
u d z i a ł

g ę s t o ś ć
o b ję to ś c io w a

g /c m 3

w i lg o tn o ś ć
n a t u r a l n a

Wn%

W y trz y m a ło ś ć  
n a  ś c i s k a n i e

R ep MPa

W y trz y m a ło ść  
n a  r o z c i ą g a ­
n i e  

R rp  MPa

P ia s k o w c e 2 0 ,0  
/ I  ± 0 , 1 6 /

2 ,3 6  
/ I  ± 0 , 0 3 /

1 ,4 2  
/ I  ± 0 , 1 7 /

5 1 ,4 9 4  
/ I  ± 0 , 2 5 /

4 , 123  
/ I  ± 0 , 2 8 /

M uiow ce
14, 9

/ I  ± 0 , 9 5 /
2 ,7 5  

/ I  ± 0 , 0 3 /
1 ,2 4  

/ I  ± 0 , 3 3 /
3 0 ,8 4 2  

/ I  ± 0 , 3 8 /
2 ,2 0 0  

/ I  ± 0 , 2 4 /

I ło w c ę 5 8 , 5 
/ I  ± 2 5 , 6 0 /

2 ,6 2  
/ I  ± 0 , 0 4 /

1 ,3 6  
/ I  ± 0 , 2 3 /

1 9 ,5 3 3  
/ I  ± 0 , 2 4 /

1 ,3 0 8  
/ I  ± 0 , 3 5 /

W ęgle  i  
ł u p k i  w ęg­
lo w e

6 , 6  
/ I  ± 0 , 2 1 / - -

1 0 ,2 4 5  
/ I  ± 0 ,2 6

0 ,2 6 6  
/ I  ± 0 , 9 2 /

R ep -  w y t r z y m a ło ś ć  c h w ilo w a  n a  ś c i s k a n i e  s k a ł  o w i l g o t n o ś c i  n a t u r a l n e j  
R rp  -  w y t r z y m a ło ś ć  c h w ilo w a  n a  r o z c i ą g a n i e  s k a ł  o  w i l g o t n o ś c i  n a t u r a l n e j
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R y s .2 . Z m iany  w y t r z y m a ło ś c i  s k a ł  n a  ś c i s k a n i e  z  g ł ę b o k o ś c i ą  R ep -  w y trz y m a ło ś ć  
c h w ilo w a  n a  ś c i s k a n i e  s k a ł  o w i l g o t n o ś c i  n a t u r a l n e j

F i g . 2 . C h a n g e s  o f  c o m p r e s s iv e  s t r e n g t h  a c c o r d i n g  t o  d e p th  Rep -  i n s t a n t a n e o u s  
c o m p r e s s iv e  s t r e n g t h  o f  r o c k s  i n  t h e  n a t u r a l  h u m id i ty  s t a t e
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R y s .3 . Z m ian y  w y t r z y m a ło ś c i  s k a l  n a  r o z c i ą g a n i e  z  g ł ę b o k o ś c i ą  R rp  -  w y trz y m a ­
ł o ś ć  c h w ilo w a  n a  ś c i s k a n i e  s k a ł  o w i l g o t n o ś c i  n a t u r a l n e j

F i g . 3 . C h a n g e s  o f  t e n s i l e  s t r e n g t h  a c c o r d i n g  t o  d e p t h  R rp  -  i n s t a n t a n e o u s  
t e n s i l e  s t r e n g h t  o f  r o c k s  i n  t h e  n a t u r a l  h u m i d i t y  s t a t e
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N a jw ię k s z ą  w y t r z y m a ło ś ć  w y k a z u ją  p ia s k o w c e , a  n a j m n i e j s z ą  ł u p k i  w ę g lo w e  i  

w ę g le .  N a to m ia s t  w y t r z y m a ło ś c i  mulowców i  iło w có w  s ą  n a j b a r d z i e j  z r ó ż n ic o w a n e .

W y tr z y m a ło ś c i  p o s z c z e g ó ln y c h  o d m ian  s k a ł  u l e g a j ą  zn a c z n y m  w ah an io m  r ó w n ie ż  

w 'p r o f i l u  p ionow ym . J e d n a k  p o m ię d z y  w y t r z y m a ło ś c ią  a  g ł ę b o k o ś c i ą  w y s tę p o w a ­

n i a  s k a ł  b r a k  j e s t  w y ra ź n y c h  zw iązków  k o r e l a c y j n y c h .  Z m ie n n o ś ć  t ę  o b r a z u j ą  

w y k re s y  ( r y s .  2  i  3 ) .

4 . ZAANGAŻOWANIE TEKTONICZNE GÓROTWORU

4.1. Makrotektonika obszaru
O b s z a r  g ó r n i c z y  k o p a l n i  " K r u p iń s k i"  pod  w zg lęd em  t e k to n ic z n y m  j e s t  u s y t u o ­

w any n a  p o łu d n io w y m  s k r z y d l e  n i e c k i  g łó w n e j G ó r n o ś l ą s k i e g o  Z a g ł ę b i a  W ęglow ego . 

W r e j o n i e  tym  w a r s tw y  k a r b o ń s k i e  z a p a d a ją  m o n o k l in a ln i e  w k i e r u n k u  p ó łn o c n y m  

p o d  k ą te m  o d  11 ° d o  3 0 ° . O b s z a r  t e n  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  t e k t o n i k ą  d y s ju n k ty w n ą .

Z a n a l i z y  m apy s t r u k t u r a l n e j  o r a z  map p o ziom ow ych  i  p o k ła d o w y c h  k o p a l n i  

w y n ik a , ż e  a n a l i z o w a n y  o b s z a r  p r z e c i n a j ą  dwa d u ż e  u s k o k i  o  z a s i ę g u  r e g i o n a l ­

nym. P i e r w s z y  z  n i c h  s t a n o w i  u s k o k  ja w is z o w ic k i  o k i e r u n k u  z b l iż o n y m  d o  ró w n o ­

le ż n ik o w e g o  (NWW-SEE), p r z e b i e g a j ą c y  w z d łu ż  p o łu d n io w e j  g r a n i c y  k o p a l n i .  Ma 

o n a  c h a r a k t e r  u s k o k u  sc h o d o w e g o , k tó re m u  to w a r z y s z y  s z e r o k a  s t r e f a  z a b u r z e ń  z  

t r z e m a  w ię k s z y m i  u sk o k a m i o  z r z u t a c h  od 100 m d o  4 0 0  m, d a ją c y m i  s u m a ry c z n y  

z r z u t  u s k o k u  j a w i s z o w i c k i e g o  od  o k o ło  500  m do  7 0 0  m. P ó łn o c n a  k r a w ę d ź  t e j  

s t r e f y  z o s t a ł a  s t w i e r d z o n a  g ó r n ic z y m i  ro b o ta m i u d o s t ę p n ia j ą c y m i ,  t j .  sz y b e m  IV 

o r a z  w y ty c z n ą  p o łu d n io w ą  n a  p o z io m ie  420 m. R o b o ty  t e  w m ia r ę  z b l i ż a n i a  s i ę  

do  u s k o k u  s t w i e r d z i ł y  d u ż e  o s ł a b i e n i e  g ó r o tw o ru  w w y n ik u  g ę s t e g o  s p ę k a n i a  

s k a ł  i  w y s tę p o w a n ia  d u ż e j  i l o ś c i  d ro b n y c h  i  m a ły c h  u sk o k ó w . O b ja w ia ło  s i ę  t o  

z w ię k sz o n y m  c i ś n i e n i e m  n a  obudow ę i  zm ianam i k ą t a  n a c h y l e n i a  w a r s tw  o d  p r a w ie  

p o z io m e g o  d o  p io n o w e g o . W s k a z u je  t o  n a  p o d a tn y  c h a r a k t e r  t e j  d y s l o k a c j i .

D ru g im  dużym  u sk o k ie m  n a  omawianym o b s z a r z e  j e s t  u s k o k  w a r s z o w ic k i .  Ma o n  

k i e r u n e k  d i a g o n a l n y  SW-NE i  p r z e c i n a  p o łu d n io w o - z a c h o d n ią  c z ę ś ć  o b s z a r u .  J e s t  

t o  u sk o k  n o r m a ln o z rz u to w y ,  o  z m ie n n e j  a m p l i t u d z i e  w y n o s z ą c e j  od  30  m w p o b l i ­

ż u  u s k o k u  j a w i s z o w i c k i e g o ,  d o  o k o ło  140 m p r z y  g r a n i c y  w s c h o d n ie j  o b s z a r u ,  

k t ó r y  z r z u c a  w a r s tw y  w k i e r u n k u  NW i  NNW. U skok t e n  s t w i e r d z o n y  z o s t a ł  w k i l ­

ku  m i e j s c a c h ,  m ię d z y  in n y m i t a k ż e  ro b o ta m i g ó r n ic z y m i  w p o k ła d a c h  3 4 0 , 3 4 7 /1  

i  3 4 8 . T o w a rz y s z ą  mu n i e r e g u l a r n i e  ro z m ie s z c z o n e  m a łe  u s k o k i  i  s t r e f y  s k a ł  

s i l n i e  s p ę k a n y c h ,  p o ś r ó d  k t ó r y c h  p r z e w a ż a ją  k i e r u n k i  SW-NE i  W-E.

O p ró c z  w y m ie n io n y c h  u sk o k ó w  n a  o b s z a r z e  tym  w y s tę p u je  k i l k a  d y s l o k a c j i  o 

m n ie js z y m  z a s i ę g u ,  d o  k t ó r y c h  n a l e ż ą :

-  u s k o k  K r y r y  o  r o z c i ą g ł o ś c i  SW-NE, b ie g n ą c y  w z d łu ż  p o łu d n io w o - w s c h o d n ie j  

g r a n i c y  o b s z a r u ,  z r z u c a j ą c y  w a rs tw y  o k o ło  250  m n a  SE,
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-  u s k o k  o b i e g u  SW-NE, k t ó r y  w p o b l i ż u  g r a n i c y  o b s z a r u  i ą c z y  s i ę  z  u sk o k ie m  

K ry ry ,  o z r z u c i e  o k o io  1 2 0  m w k i e r u n k u  SE,

-  u sk o k  o  k i e r u n k u  z b l i ż o n y m  d o  p o łu d n ik o w e g o  NNE-SSW, o z r z u c i e  o d  o k o ło  

100 m d o  3 0 0  m n a  NW, w y g a s a j ą c y  n a  u sk o k u  w a rsz o w ic k im ,

-  u s k o k  p o m ię d z y  o tw o ra m i S - 1 8  i  W P-16, o  b i e g u  NNW-SSE i  z r z u c i e  o k o ło  2 0 0  m 

n a  NEE, w y g a s a j ą c y  w k i e r u n k u  p ó łn o c n y m  n a  n a j b l i ż s z e j  d y s l o k a c j i .  U skok  

t e n  s t w i e r d z o n y  z o s t a ł  c h o d n ik i e m  p row adzonym  w p o k ł a d z i e  3 5 0 .

R ó w n ie ż  w z d łu ż  z a c h o d n i e j  g r a n i c y  o b s z a r u  w y s tę p u je  p ra w d o p o d o b n y  u s k o k  o 

k i e r u n k u  NNW-SSE, z r z u c a j ą c y  w a r s tw y  w k i e r u n k u  z a c h o d n im  o o k o ło  140 m. Na 

j e g o  i s t n i e n i e  w s k a z u ją  d a n e  z  b a d a ń  s e j s m ic z n y c h  o r a z  w z r o s t  g ę s t o ś c i  

s p ę k a n ia  s k a ł  w o tw o r a c h  b a d a w c z y c h  S -2 8 ,  S -2 5 ,  i  S -2 2 .

W s z y s tk ie  o p i s a n e  u s k o k i ,  z e  w z g lę d u  n a  k i e r u n k i  i c h  p r z e b i e g u ,  m ożna 

p o d z i e l i ć  n a :  r ó w n o le ż n ik o w e  -  o k i e r u n k u  NWW-SEE, o d p o w ia d a ją c y m  u sk o k o w i

ja w is z o w ic k ie m u ,  p o łu d n ik o w e  -  o  k i e r u n k a c h  NNE-SSW lu b  NNW-SSE, o d p o w ia d a ją ­

c y c h  uskokom  o  m n ie js z y m  z a s i ę g u  i  d i a g o n a l n e  -  o k ie r u n k u  SW-NE, o d p o w ia d a ­

ją c y m  u sk o k o w i w a r s z o w ic k ie m u .  C zw arty m  k ie r u n k ie m  te k to n ic z n y m , n a j s ł a b i e j  

z a z n a c z a ją c y m  s i ę  w o b r ę b i e  r o z p a t r y w a n e g o  o b s z a r u ,  j e s t  k i e r u n e k  NW-SE. K ie ­

r u n e k  t e n  j e s t  r e p r e z e n t o w a n y  t y l k o  p r z e z  s to s u n k o w o  w ą s k ie  s t r e f y  m a ły c h , 

p a ru m e tro w y c h  u sk o k ó w  s t w i e r d z o n y c h  g łó w n ie  w z a c h o d n i e j  i  p ó ł n o c n e j  c z ę ś c i  

o b s z a r u .

4 . 2 .  K i e r u n k i  s p ę k a ń

Z a n a l i z y  o b s e r w a c j i  t e k t o n i c z n y c h  z a z n a c z o n y c h  n a  m apach  poziom ów  i  e k s ­

p lo a to w a n y c h  p o k ła d ó w  o r a z  p o m ia ró w  s p ę k a ń  w y k o n an y ch  w w y r o b is k a c h  k o p a l n i  

w y n ik a , ż e  s k a ł y  k a r b o ń s k i e  w o b r ę b i e  a n a l iz o w a n e g o  o b s z a r u  p o k r y t e  s ą  r ó ż n e j  

g ę s t o ś c i  s i e c i ą  d r o b n y c h  u sk o k ó w  i  s p ę k a ń .  W w ię k s z o ś c i  p rz y p a d k ó w  s ą  t o  

u s k o k i  o  z r z u t a c h  m n i e j s z y c h  o d  2 , 0  m o r a z  s p ę k a n ia  p a r a k la z o w e ,  k t ó r e  o s ł a ­

b i a j ą  g ó r o tw ó r .

S i e ć  m a ły c h  u sk o k ó w  i  s p ę k a ń  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  d u ż ą  z m ie n n o ś c ią  k ie ru n k ó w . 

W c e l u  i c h  o k r e ś l e n i a  p o s ł u ż o n o  s i ę  p o m ia ra m i b i e g u  s k ie ro w a n e g o  p ł a s z c z y z n  

s p ę k a ń  w y s tę p u ją c y c h  w w ę g lu  i  w s k a l a c h  s t ro p o w y c h  [4 ]  o r a z  o b s e rw a c ja m i  i  

p o m ia ra m i s p ę k a ń  t e k t o n i c z n y c h  p rz e p ro w a d z o n y c h  n a  r d z e n i a c h  z  o tw o ró w  b ad aw ­

c z y c h  w ie r c o n y c h  z  p o w i e r z c h n i  [ 2 ] .

2  u w ag i n a  a k t u a l n e  r o z c i ę c i e  z ł o ż a  r o b o ta m i  g ó r n ic z y m i ,  p o m ia ry  t e  n i e  

o b e jm o w a ły  c a ł e g o  o b s z a r u ,  a l e  k o n c e n t r o w a ły  s i ę  g łó w n ie  w j e g o  c z ę ś c i  c e n ­

t r a l n e j  i  p ó ł n o c n e j .  N a t o m i a s t  p o m ia ry  s p ę k a ń  t e k t o n i c z n y c h  n a  r d z e n i a c h  

p rz e p ro w a d z o n e  z o s t a ł y  t y l k o  w NE c z ę ś c i  o b s z a r u .
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Rys.5. Mapa rejonów tektonicznego zaangażowania i kierunków spękań
1-lińia przekroju, 2-granica obszaru, 3-granica rejonu, 4-uskoki, 5- 
otwór wiertniczy, 6-kierunki spękań: a-w węglu, b-w skaiach płonnych, 
RQD-wskaźnik Deere’a, Ia-rejony o słabym zaangażowaniu tektonicznym, 
Ib-rejony o średnim zaangażowaniu tektonicznym, Ic-rejony o silnym 
zaangażowaniu tektonicznym

Fig.5. Map of tectonic engagement regions and directions of fractures
1-cross-section line, 2-boundary line of the mine area, 3-boundary line 
of the region, 4-faults, 5-bore-hole, 6-directions of fractures: a-in 
coal b-in gangue, RQD-Deere’s index, Ia-regions of weak tectonic enga­
gement Ib-regions of medium tectonic engagement Ic-regions of strong 
tectonic engagement
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Wyniki zebranych pomiarów posłużyły do opracowania diagramu konturowego 
spękań na badanym obszarze (rys.4) oraz diagramów azymutalnych dla czterech 
rejonów kopalni. Rozkłady kierunków spękań na poszczególnych diagramach zawie­
rają liczne strefy rozproszenia. Jednak główne kierunki spękań na diagramach 
azymutalnych odpowiadają kierunkom makrotektoniki rejonu. Zgodność tę uwi­
dacznia mapa rejonów tektonicznego zaangażowania i kierunków spękań (rys.5).

Natomiast największa gęstość pomiarów na diagramie konturowym przypada na 
spękania równoleżnikowe o kierunku W-E oraz na spękania diagonalne NW-SE. Są 
to kierunki spękań odpowiadające kierunkowi uskoku jawiszowickiego. Z kolei 
spękania o kierunku diagonalnym NE-SW zaznaczające się mniejszym zagęszcze­
niem, odpowiadają kierunkowi uskoku warszowickiego, a spękania o kierunku po­
łudnikowym, zbliżonym do N-S - uskokowi przebiegającemu pomiędzy otworami 
S-18 i WP-16.

4.3. Gęstość spękań
Gęstość spękania górotworu scharakteryzowano na podstawie obserwacji 

tektonicznych przeprowadzonych na rdzeniach wiertniczych, pomiarów i obserwa­
cji spękań oraz nieciągłości górotworu zaznaczonych na mapach górniczych. Na 
podstawie obserwacji przeprowadzonych na rdzeniach wyznaczono wskaźnik RQD
[1 ] dla analizowanej serii w poszczególnych otworach, a na podstawie obserwa­
cji zaznaczonych na mapach. górniczych wydzielono strefy o różnej intensyw­
ności zjawisk tektonicznych i towarzyszących im spękań. Wielkości wskaźnika 
RQD i wydzielone strefy przedstawiono na mapie rejonów tektonicznego zaanga­
żowania i kierunków spękań (rys.5). Z danych tych wynika, że rozkład gęstości 
spękań w rozpatrywanym górotworze jest nierównomierny. Spękania zagęszczają 
się wzdłuż pewnych stref i obejmują głównie skały o najniższych właściwoś­
ciach wytrzymałościowych, tj. iłowce o dużej podzielności sedymentacyjnej 
oraz łupki węglowe i węgle, przy czym strefy te pozostają w ścisłym 
związku z tektoniką rejonu. Stwierdzono również, że wartości wskaźnika RQD 
zależą od usytuowania otworów w stosunku do stref spękań. Najniższe wartości 
wskaźnika RQD dotyczą otworów S-6, WP-16 i S-22 położonych w południowej 
części obszaru oraz otworu S-l zlokalizowanego w jego części centralnej. Jak 
to wynika z załączonej mapy (rys.5), są to otwory usytuowane w strefach usko­
ków lub w ich pobliżu. Obniżone wartości wskaźnika RQD stwierdzono także dla 
otworu S-25 położonego w pobliżu zachodniej granicy obszaru, co można wiązać 
z prawdopodobnym, uskokiem stwierdzonym badaniami geofizycznymi.
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R y s. 6 . P r z e k r ó j  g e o l o g i c z n o - i n ż y n i e r s k i
1- g r a n i c a  o b s z a r u ,  2 - g r a n i c a  s t r e f y ,  Q - c z w a r to r z ę d ,  T r - t r z e c i o r z ę d ,  
C w -k a rb o n  ( w e s t f a l ) ,  p 4 0 1 - p o k ia d  w ę g la ,  R Q D -w skażn ik  D e e r e ’ a ,  I a - s t r e -  
f y  .o  s ła b y m  z a a n g a ż o w a n iu  t e k to n ic z n y m ,  I b - s t r e f y  o ś r e d n im  z a a n g a ż o ­
w a n iu  t e k t o n i c z n y m ,  I c - s t r e f y  o s i l n y m  z a a n g a ż o w a n iu  t e k to n ic z n y m

F i g . 6 . G e o l o g i c a l  a n d  e n g i n e e r i n g  c r o s s - s e c t i o n
1 - b o u n d a r y  l i n e  o f  t h e  m in e  a r e a ,  2 - b o u n d a ry  l i n e  o f  t h e  z o n e , Q -Q u a- 
t e r n a r y ,  T r - T e r t i a r y ,  C w - C a rb o n i f e r o u s  ( W e s t f a l i a n ) , p 4 0 1 - c o a l  b e d , 
R Q D -D eere’ s  i n d e x ,  I a - z o n e s  o f  w eak  t e c t o n i c  e n g a g e m e n t, I b - z o n e s  o f  
m edium  t e c t o n i c  e n g a g e m e n t ,  I c - z o n e s  o f  s t r o n g  t e c t o n i c  e n g a g e m e n t
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4.4. Rejony tektonicznego zaangażowania
A n a l iz a  t e k t o n i k i  o r a z  k ie r u n k ó w  i  g ę s t o ś c i  s p ę k a ń  g ó r o tw o r u  k a r b o ń s k ie g o  

u m o ż l iw i ła  w y d z i e l e n i e  w j e g o  z a s i ę g u  r e jo n ó w  o  odm iennym  z a a n g a ż o w a n iu  t e k ­

to n ic z n y m . W y ró żn io n o  t r z y  r e j o n y :  l a ,  I b ,  I c .

R e jo n  l a  -  o s ła b y m  z a a n g a ż o w a n iu  t e k to n ic z n y m ,  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  m o ż l i ­

w o ś c ią  w y s tę p o w a n ia  p o j e d y ń c z y c h  d r o b n y c h ,  p a ro m e tro w y c h  usk o k ó w  o r a z  n i e ­

w i e l k i c h  ro z m ia ró w  s t r e f  s k a ł  m ocno s p ę k a n y c h ,  g łó w n ie  w w a r s tw a c h  o n a j ­

m n i e j s z e j  w y t r z y m a ło ś c i ,  a  w ię c  w p o k ła d a c h  w ę g la  o r a z  i  ło w c a c h  o  d u ż e j  

p o d z i e l n o ś c i  s e d y m e n ta c y jn e j .

R e jo n  Ib  -  o  ś r e d n im  z a a n g a ż o w a n iu  t e k to n ic z n y m ,  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  m o ż l i ­

w o ś c ią  w y s tę p o w a n ia  l i c z n y c h  d r o b n y c h  u sk o k ó w  i  p o je d y ń c z y c h  u skoków  ś r e d n i c h  

o r a z  s t r e f  s k a ł  m ocno s p ę k a n y c h ,  o b e jm u ją c y c h  w s z y s t k i e  w a r s tw y  l i t o l o g i c z n e .

R e jo n  I c  -  o s i ln y m  z a a n g a ż o w a n iu  t e k to n ic z n y m , c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  m o ż l i ­

w o ś c ią  w y s tę p o w a n ia  d u ż y c h  i  ś r e d n i c h  u sk o k ó w , z m ia n a m i k ą t a  n a c h y le n i a  

w a rs tw , b a r d z o  l i c z n y m i  u sk o k a m i d ro b n y m i o r a z  l i c z n y m i  s t r e f a m i  b r e k c j i ,  

d r u z g o tu  i  s k a ł  m ocno s p ę k a n y c h .  W r e j o n i e  tym  n a l e ż y  s i ę  l i c z y ć  z  w y s tę p o w a­

n ie m  s t r e f  o  b a r d z o  t r u d n y c h  w a ru n k a c h  p r o w a d z e n ia  r o b ó t  i  u t r z y m a n ia  w yro­

b i s k  g ó r n i c z y c h .

R o z m ie s z c z e n ie  w y r ó ż n io n y c h  r e jo n ó w  w o b r ę b i e  a n a l iz o w a n e g o  o b s z a r u  p r z e d ­

s t a w i a  m apa r e jo n ó w  t e k t o n i c z n e g o  z a a n g a ż o w a n ia  i  k ie ru n k ó w  s p ę k a ń  ( r y s .  5) 

o r a z  p r z e k r ó j  g e o l o g i c z n o - i n ż y n i e r s k i  ( r y s . 6 ) .

' 5. PODSUMOWANIE
Z p rz e p ro w a d z o n y c h  b a d a ń  w y n ik a , ż e  s p o s ó b  o d d z ia ły w a n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  

cz y n n ik ó w , j a k :  w y k s z t a ł c e n i a  l i t o l o g i c z n e g o ,  w ła ś c iw o ś c i  w y trz y m a ło śc io w y c h  

s k a ł  i  z a a n g a ż o w a n ia  t e k t o n i c z n e g o  n a  w ł a ś c i w o ś c i  g e o m e c h a n ic z n e  g ó ro tw o ru  

k a r b o ń s k ie g o  j e s t  b a r d z o  z r ó ż n ic o w a n y .

L i t o l o g i a  r o z p a t r y w a n e j  s e r i i  z m ie n ia  s i ę  w g r a n i c a c h  o k r e ś lo n y c h  w r o z ­

d z i a l e  2  w s p o s ó b  n ie u p o r z ą d k o w a n y  p r z e s t r z e n n i e .  Z a tem  z m ia n y  w ła ś c iw o ś c i  

g e o m e c h a n ic z n y c h  s e r i i  pow odow ane tym  c z y n n ik ie m  m a ją  c h a r a k t e r  lo so w y .

R o z p a t r u j ą c  w ła ś c iw o ś c i  w y tr z y m a ło ś c io w e  s k a ł ,  z a u w a ż a  s i ę  ( p a t r z  r y s . 2 i  

3 )  z ró ż n ic o w a n e  t e n d e n c j e  d o  k ie ru n k o w y c h  z m ia n  w y t r z y m a ło ś c i  s k a ł  z  g ł ę b o ­

k o ś c i ą .  J e d n a k  p r z y  r o z p a t r y w a n i u  c a ł e j  s e r i i  j e s t  t o  k o r e l a c j a  b a r d z o  s ł a b a .  

Z ty c h  w zg lędów  z m ia n y  pow odow ane tym  c z y n n ik ie m  m ożna ró w n ie ż  u z n a ć  z a  l o s o ­

we.

Z k o l e i  z a a n g a ż o w a n ie  t e k t o n i c z n e  b a d a n e g o  g ó r o tw o ru  ma c h a r a k t e r  s t r e f o w y  

i  w y k a z u je  z w ią z k i  z  m a k r o t e k t o n ik ą  r e j o n u ,  a  s p o s ó b  j e g o  o d d z ia ły w a n ia  na  

w ła ś c iw o ś c i  g e o m e c h a n ic z n e  s e r i i  z a l e ż y  o d  c h a r a k t e r u  d e f o r m a c j i  t e k t o n i c z ­
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nych i towarzyszących im zjawisk oraz od ich ilości. Jest to czynnik najsil­
niej oddziałujący na właściwości geomechaniczne badanej serii, powodujący jej 
istotne zróżnicowanie. Z tych względów rejony zaangażowania tektonicznego są 
równocześnie rejonami o odmiennych właściwościach geomechanicznych w obrębie 
obszaru kopalni "Krupiński".
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THE GEOLOGICAL-ENGINEERING CHARACTERISTIC OF A CARBONIFEROUS ROCK MASS OF 

THE "KRUPIŃSKI"COLLIERY MINING REGION

A b s t r a c t

On t h e  b a s i c  o f  t h e  o b s e r v a t i o n s  o f  r o c k  m a ss  f r a c t u r e s  a n d  l a c k  o f  s t a ­

t i c s  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  m in e  e x c a v a t i o n s ,  a s  w e l l  a s  t h e  i n v e s t i g a t i o n s  

c a r r i e d  o u t  o n  t h e  c o r e s  f ro m  b o r e - h o l e s  a n d  t h e  g e n e r a l  a n a l y s i s  o f  t h e  g e o ­

l o g i c a l  s t r u c t u r e  o f  t h e  r e g i o n ,  t h e  a u t h o r  c h a r a c t e r i z e s  t h e  g e o m e c h a n ic a l  

p r o p e r t i e s  o f  a  s e r i e s  o f  m u d s to n e s  o f  t h e  p r o d u c t i v e  C a r b o n i f e r o u s  ( w e s tp h a l  

A a n d  B ) . F rom  t h e  t e s t i n g s  m ade i t  r e s u l t s  t h a t  t h e  m a n n e r  o f  i n t e r a c t i o n  o f  

s u c h  g e o l o g i c a l  f a c t o r s  a s :  l i t h o l o g i c a l  s h a p i n g ,  s t r e n g t h  p r o p e r t i e s  o f

r o c k s  a n d  t e c t o n i c  e n g a g e m e n t o f  t h e  r e g i o n ,  o n  t h e  g e o m e c h a n ic a l  p r o p e r t i e s
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of the Carboniferous rock mass is very differentiated. The lithology of the 
discussed series will change in a spatially disordered way. The series is 
made up of layers of clays, mudstones, sandstones and carbons of high 
discontinuity and frequent changes of depth. Hence the fractions of the rocks 
composing it are very differentiated and amount to: 25,3% to 75,0% of clays, 
48,3% of mudstones, 14,0-27,0% of sandstones and 4,4-8,9% of carbonaceous 
shales and carbons. For this reason, the changes of the geomechanical proper­
ties of the series caused by this factor are to a great degree accidental. 
The rocks composing the discussed rock mass differ in their strength 
properties. The highest strength properties are exhibited by sandstones, and 
the lowest by carbonaceous shales and carbons. However, the strength 
properties of clays and mudstones, the rocks most numerous in the series, are 
more differentiated. The strength of the particular types of rocks changes 
mainly in the vertical direction, however, between the strength and the depth 
of the occurrence of rocks no correlational relationships have been found. 
Thus, the changes of the geomechanical properties of the series caused by 
this factor may also be considered as chance variation.

The tectonic engagement of the region tested, assessed on the basis of the 
measurements of density and directions of fractures is changed in a zone 
manner and shows merked relationships with the macrotectonics of the region. 
This is a factor highly differentiating the geomechanical properties of the 
series tested. Its recognition made possible a discrimination, within the 
"Krupiński" colliery area, of three regions with different engineering 
characteristics of the rock mass and conditions for conducting of the mining 
and maintainance of mining excavations.


