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SKUTECZNE SRODKI DLA IZOLACJI, USZCZELNIANIA
| WZMACNIANIA OCIOSOW WYROBISK GORNICZYCH

Streszczenie. W komunikacie przedstawiono grupe organicznych Srodkéw
iniekcyjnych, bezcementowe spoiwo nieorganiczne, propozycje zastosowa-
nia w. $rodkéw w réznych technologiach specjalistycznych robét gérni-
czych oraz praktyczne przyktady ich skutecznego zastosowania w prze-
mysle.

EFFECTIVE AGENTS FOR THE INSULATION, PACKING AND STRENGTHENING
OF MINE EXCAVATIONS SIDE-WALLS

Summary. In the report have been presented: a group of organic
injection agents, no-cement inorganic binder, suggestions for the
application of the above mentioned agents in various technologies of
specialized underground mining, as weel as practical examples of their
effective application in industry.

34C&EKTHBHHE CPEACTBA jiJIfl H30J11IIUM, yiUIOTHSHM H KPEILJIEHHH
EOKOBHX nOBEPXHOCTEIii rOPHHX 3HPAEOIOK

Pe3ioMe« B cooémeHHK npencTaBjieHH rpynna nHi>eKiiHOHHHX
opramwecKHX cpe~rcTB, CecneMeHTHoe HeopraHHHecKoe Bascymee,
npe/£HOJsceHHe npaM eaenaa Bhmie yitasannaz cpefICTB b pa3HHx Tex-
HOiiorHHXx cneiiHajiH3HpoBaHHHX ropHHxXx padéoT, a Taicse npaKTuwec-
KHe npHMepH hx 3$$eKiHBHoro npHMeHeHHH b npoMuajieHiiocTH.
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1. USTEP

Wystepujace w polskich kopalniach podziemnych wegla kamiennego zagrozenia
naturalne stwarzaja wiele utrudnien w robotach gérniczych. Wiekszo$¢ z nich
wymaga planowego "ulepszania wkasnosci skat' wokét wyrobisk gérniczych. Przez
to pojecie nalezy rozumie¢ konieczno$¢ dostosowania whasnosci masywu
skalnego, otaczajacego wyrobiska podziemne, do wymagan diugotrwatego i bez-
piecznego 1ich utrzymania. Podstawowe zabiegi zmierzajgce do osiagniecia

zamierzonego celu polegajag na: dezintegracji masywu skalnego [lub jego

izolacji, uszczelnianiu i wzmacnianiu.

Prowadzone w okresie 1986 - 1990 pod kierunkiem autora, prace naukowo-ba-
dawcze w ramach problemu resortowego pt. : "Wybrane problemy eksplatacji z46z
na duzych gtebokosciach”, zmierzaty do opracowania $rodkéw i technologii do
izolacji, uszczelniania i wzmacniania ocioséw wyrobisk gérniczych. W tym

zakresie przedstawiono propozycje zastosowania dostepnych w kraju $rodkéw
organicznych i nieorganicznych do sporzadzania zaczynéw iniekcyjnych lub ma-
teriatdéw wiagzacych, wraz z proponowanymi mozliwo$ciami wykorzystania ich w
réznych technologiach specjalistycznych robét gérniczych.

Z¥ozonos$¢ zagadnien zwigzanych z “ulepszeniem wkasnosci skat' wymaga
indywidualnego podejscia do kazdego przypadku, przede wszystkim wyboru
odpowiedniej technologii oraz okreslenia podstawowych wkasnosci i parametroéw
technicznych proponowanego $rodka. Z uwagi na ograniczong objetos¢ w
komunikacie przedstawiono tylko podziat $rodkéw izolacyjno-wzmacniajacych i
uszczelniajacych, propozycje ich zastosowania oraz praktyczne przyktady

skutecznych zastosowan w przemysle.

2. SRODKI DO 1ZOLACJI, USZCZELNIANIA 1 WZMACNIANIA

Srodkom uzywanym do izolacji, uszczelniania i wzmacniania ocioséw wyrobisk
goérniczych stawiane sg s$cisle okreslone wymagania, z ktérych wymienié¢ nalezy:
niepalnos¢, nietoksycznos¢, H+atwos¢ i szeroki zakres regulacji czasu polime-
ryzacji lub wigzania, mata lepkos¢, odpornos¢ na whasnosci buforowe i adsorp-
cyjne osrodka skalnego,odpornos¢ na korozje chemiczng, duzg przyczepnos$¢, od-
powiednie whasnosci mechaniczne po spolimeryzowaniu lub utrzymaniu, #atwosé
sporzadzania zaczynow, antyelektrostatycznos¢ i wzglednie niski koszt w sto-
sunku do zamierzonych oczekiwan. Sprostanie tym wszystkim wymaganiom réwno-
czesnie okazuje sie praktycznie niemozliwe [lub co najmniej trudne do

osiagniecia.
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W znacznym stopniu spedniajg oczekiwane wymagania:
- z grupy S$rodkéw organicznych, zywice:
SOLAKRYL M; oparty na kwasie akrylowym 1 akrylanie magnezu;
SOLAKRYL ASM-10; oparty na akryloamidzie i monomaleinianach glikoli etyle-
nowych;
SOLAKRYL SW; oparty na kwasie akrylowym i solach magnezu;
SOLAKRYL SW-P; bedacy substancja stata otrzymang w wyniku odparowania i1 su-
szenia SOLAKRYLU SW.
- z grupy $rodkéw nieorganicznych spoiwo bezcementowe w postaci granulowanych
mielonych zuzli wielkopiecowych aktywowanych alkaliami.

Zywice akrylowe stosowane mogg by¢ w technologiach iniekcyjnych umieszcza-
nia zaczynéw uszczelniajaco-wzmacniajacych w szczelinowatym, porowatym lub
ptynnym (kurzawki) osrodku skalnym. W zaleznosci od potrzeb zywice akrylowe
stosowane moga by¢é w zaczynach 2z wudziatem drobnoziarnistych wypedniaczy
mineralnych (cement, popidt lotny, gips, anhydryt).

Spoiwa zuzlowo-alkaliczne wykorzystane moga by¢ do iniekcji lub po dodaniu
wypedniaczy, w postaci kruszywa, do betonéw natryskowych i budowy paséw
podsadzkowych, wype#niania pustek za obudowa iItp.

Opracowane na bazie spoiwa bezcementowego lekkie tworzywa ekspansywne moga
stuzy¢ do-wypedniania pustek za obudowg lub w gérotworze.

W technologiach iniekcyjnego uszczelniania lub wzmacniania ocioséw wyro-
bisk stosuje sie proste uktadu technologiczne sktadajace sie z mieszalnika,
pompy i gtowicy uszczelniajacej w otworze iniekcyjnym.

Do wykonywania betonu natryskowego lub transportu zaczynéw ekspansywnych
stosowa¢ mozna urzadzenia typu WUBET, natryskownica Pionier 139, urzadzenia

PP-1 itp.

3. PROPOZYCJE ZASTOSOWANIA SRODKOW 1ZOLACYJINO-USZCZELNIAJACYCH
I WZMACNIAJACYCH W ROZNYCH TECHNOLOGIACH SPECJALISTYCZNYCH
ROBOT GORNICZYCH

Proponowane $rodki 1izolacyjno-uszczelnlajgce 1 wzmacniajgace moga znalezé
szerokie zastosowanie w réznych technologiach specjalistycznych robét gérni-
czych, do ktoérych zaliczy¢ nalezy:

A. Technologie iniekcyjne z wykorzystaniem zaczynéw na bazie zywic akrylo-
wych:

- izolacja sktonnych do samozapalania ocioséw weglowych;
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- uszczelnianie ocioséw weglowych po strzelaniach kamufletowych w wyrobiskach
zagrozonych tapaniami lub wypietrzaniami spagu;
- zestalanie kurzawki przy przekraczaniu wyrobiskami szczelin uskokowych;
- stabilizacja podsadzki hydraulicznej przy drazeniu wyrobisk przez zroby;
- uszczelnianie ocioséw dla przeciwdziatania wyptywom gazéw;
- uszczelnianie ocioséw tam goérniczych;
- uszczelnianie obudéw szybowych;
- drazenie szybéw przez zawodnione warstwy lub kurzawke;
- uszczelnianie obudowy podziemnych zbiornikéw na wegiel.
B. Technologie iniekcyjne z wykorzystaniem zaczynéw na bazie zywic akrylo-
wych z drobnoziarnistym wypedniaczem mineralnym:
- uszczelnianie wyptywédw wody w strefach uskokowych;
- ograniczenie doptywu stonych wéd do wyrobisk podziemnych.
C. Technologie 2z zastosowaniem betonu natryskowego na bazie spoiwa bez-
cementowego:
- wykonanie obudowy powkokowej ;
- torkretowanie ociosé6w wyrobisk korytarzowych przy przejsciach przez pok#ady
weglowe;
- torkretowanie osadnikéw gtédwnych na wody dotowe.
D. Technologie z zastosowaniem spoiwa bezcementowego do wyped#niania pustek
za obudowag i w goérotworze:
- wykonywanie wyk+tadki monolitycznej za obudowa wyrobisk;
- doszczelnianie korkéw podsadzkowych;
- wypednianie wyrw i obwatdéw w stropie (szczegélnie przy uzyciu lekkiego
tworzywa ekspansywnego);

- uszczelnianie ocioséw od strony gruzowiska zawatowego.

4. PRAKTYCZNE PRZYKLADY SKUTECZNYCH ZASTOSOWAN W PRZEMYSLE

Wiele z proponowanych rozwigzan zastosowano w kopalniach podziemnych, do
lajistotniejszych zaliczy¢ mozna:

uszczelnienia skdonnych do samozapalenia ocioséw weglowych w KWK "Jaworzno®
i KWK "Jan Kanty";

uszczelnienie wyptywéw wody w szczelinowatej strefie zaburzen tektonicznych
w wyrobisku korytarzowym KWK "Jaworzno';

uszczelnienie ocioséw pochylni transportowej przed wypdywem @,, ze zrobdéw

wyzej lezgcego poktadu w KWK "Jan Kanty';
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- uszczelnienie odcinka rury szybowej w strefie peknietych tubingéw zeliwnych
w KWK *"*Miechowice";

- uszczelnienie przycz6otkéw tam goérniczych w KWK "Kazimierz Juliusz™.

5. PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

W podsumowaniu komunikatu nalezy stwierdzi¢, ze iniekcyjne uszczelnianie,
izolacja 1 wzmacnianie skat stanowi wazng dziedzine techniki z racji mozli-
wosci szerokiego zakresu modyfikacji $rodkéw iniekcyjnych, duzej skutecznosci
i wzglednie niskich kosztéow realizacji przedsiewzie¢. Technologie z wyko-
rzystaniem metod iniekcyjnych znajduja powszechne zastosowanie w krajach o
przodujacej technologii (p. Niemcy, USA, Japonia, Francja, Anglia RPA),
przynoszac wymierne efekty zaréwno technologiczne, jak i ekonomiczne, dlatego
tez warto zwréci¢ na nie wieksza uwage w polskim gérnictwie poszukujacym
mozliwosci obnizenia kosztow produkcji 1 poprawy warunkéw bezpieczenstwa
pracy.

Wzmiankowane spoiwa bezcementowe, bedace uszlachetnionym odpadem przemystu
hutniczego, moga z powodzeniem zastagpi¢ wiekszo$¢ cementu stosowanego w
kopalniach z uwagi na poréwnywalne z cementem parametry fizyko-mechaniczne
uzyskiwane po okresie wigzania i twardnienia, przy jednoczes$nie zdecydowanie
wiekszej odpornosci na korozje chemiczng i nizsza wodoprzepuszczalnosé.

Podkresli¢ nalezy, ze zaréwno prezentowane zywice akrylowe, jak i spoiwo
bezcementowe posiadaja odpowiednie atesty 2z zakresu nieszkodliwosci dla
ludzi i otoczenia (ekspertyza toksykologiczne, $wiadectwo JTB). Szczegoéty
charakteryzujace wkasnosci prezentowanych $rodkéw i proponowanych rozwigzan
technologicznych sg w posiadaniu zespodu realizujgcego, pod kierunkiem autora

komunikatu, prace wykonane w ramach cytowanego problemu resortowego.

Recenzent: Prof.dr hab. inz. Zenon Szczepaniak

Wp4ynedto do Redakcji w grudniu 1991 r.



