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STEROWANIE FILTRAMI AKTYWNYMI PRZY WYKORZYSTANIU
TEORII MOCY CHWILOWEJ (p-q)

Streszczenie. Artykut stanowi kontynuacje prac zwigzanych z zagadnieniem jakosci
erergii elektryczrej. W pracy przedstawiona zostada metoda sterowania energetycznym
filten aktywnym z wykorzystaniem teorii mocy chwilowej. Metoda ta moze byc¢
uzywana do steronania kompensatorow pracujacych w czasie rzeczywistym. Rozwazania
teoretyczne zostaly zilustrowane przykdadami symulacji oraz ich wynikami .

HOW TO USE INSTANTANEOUS POWER THEORY FOR ACTIVE
POWER FILTERS CONTROL

Summary. This paper is a continuation of the previous works conceming methods of
power quality description. The method of active filter control based on instataneous
power theory has been developed. tmay be applied to control of compensators working
in real-time. The theoretical considerations have been illustrated by an example.

1. WSTEP

Dynamiczny w ostatnich latach rozwéj nowoczesnej technologii uwidocznit sie duzym
nasyceniem urzadzen stuzacych do wytwarzania i przeksztakcania energii elektrycznej. Przy
przekazywaniu i przetwarzaniu energii elektrycznej z konwencjonalnych zrédet istotng role
odgrywaja wszelkie uk¥ady energoelektroniczne. Za pomoca uktadéw energoelektronicznych
mozna pozyskiwa¢ energie elektryczng o regulowanym napieciu, pradzie, czestotliwosci ip.
Szacuje sig, ze w krajach wysoko rozwinietych okoto 70% produkowanej energii elektrycznej
przeksztakca sie przy uzyciu uktadéw energoelektronicznych [9]. Niestety, ukdady te oprocz
zalet maja wiele wad, przede wszystkim ze wzgledu na swéj nieliniowy charakter, co w
istotny sposob wpdywa na wzrost odksztakcen napie€ i pradow. Fakt ten spowodowat
konieczno$¢ nowego spojrzenia na zagadnienia zwigzane z jakoscig energii elektryczej.
JakosC energii 1 sposoby jej poprawiania staja sie zagadnieniami bardzo aktualnymi tak
z punktu widzenia poznawczego, ale przede wszystkim jako problem techniczny i ekono-
miczny. Stosowanie dotychczasowych technik poprawiania jakosci energii elektrycznej za
pomocg statycznych czy rotacyjnych kompensatordéw (ukdadéw modyFikujgcych) jest
niewystarczajgce. Rozwigzanie tego problemu, oprdécz dotychczasowych technik, wymaga
zastosowania uktadow potrafigcych ocenic energetyczny stan uktadu w czasie rzeczywistym
(czyli z jak najmniejszym opdznieniem). Celem tgj publikacji jest przedstawienie metody
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sterowania filtrem aktywnym wykorzystujgcej wektorowg teorie mocy chwilowej. Teorie t&
po raz pierwszy opublikowat H. Akagi w 1983 r. na konferencji w Tokyo [1],

Rozwazania teoretyczne zostaly poparte przykkadami symulacji ukdaddédw sterujacych.
Artykut ten stanowi rozwiniecie pracy [6]-

2. TEORIA MOCY CHWILOWEJ (p-q)

Teoria mocy chwilowej zaproponowana przez Akagiego moze by¢ stosowana tylko do
analizy uktadow trojfazowych, zatem nie ma ona cech ogélnej teorii mocy, ale charakteryzuje
sie wieloma zaletami[1],[2],[10].[5]- Teoria ta bazuje na skalamej transformacji napiec
fazowych [uli,ul2,ul3]T oraz pradéw obcigzenia [0u,iol24o03]T z tréjfazowego ukdadu
naturalnego 1-2-3 do ukdadu wspotrzednych prostokatnych a-f}-0. Transformacje te
przeprowadza sie przeliczajac wartosci chwi lowe wed4ug wzoru:

>.m . COSDn CosbDr cos I3 >r
Fp :‘1/1 -sin , -sink2 -sinuB [,
1 1 1 i3
- F07 —
V2 J2 V2

gdzie:
uh - kat przesuniecia pomiedzy osig 1 naturalnego ukdadu tréjfazowego a osig a ukdadu
prostokatnego (rys.l),

Rys. 1 Transformacja ukkadu 1-2-3 do a-P~0
Fig. 1 Transformation of a coordinate system
from abctoa-P-0

0j2 - kat przesuniecia pomiedzy osiag 2 naturalnego ukkadu tréjfazowego a osig a ukdadu
prostokatnego,
U3 - kgt przesuniecia pomiedzy osig 3 naturalnego uktadu trojfazowego a osig a ukdadu
prostokatnego.
W przypadku gdy osie 1 ia sie pokrywaja, tzn. gdy un = 0, to macierz transformacji
przyjmuje postac
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Transformacja odwrotna przeprowadzana jest na podstawie danych z ukdadu a-i3-0 w
nastepujacy sposob:

lll
! 72
A2 1 713 1
2 3 ~2 2 77 v @
A . 1 A 1 A.
~2 2 72.

2.1. Definicje mocy - czynnej i urojonej

Dla uk¥adu trojfazowego o napieciach fazowych [“di uli uA i pradach fazowych
[Ku *d2 "« l moc chwilowa [11], wyrazona przez chwilowe wartosci pradow i napiec
fazowych, w ukkadzie 1-2-3 moze by¢ zapisana:

P ~ UL\"d\ + UL&ol2 + UljoLI- ®

Po przetransformowaniu napiec ipradow fazowych z ukdadu naturalnego 1-2-3 do ukdadu
wspotrzednych prostokgtnych a-[3-0 weddug wzoru (3) moc chwilowa, ze wzgledu na
ortogonalnos¢ transformacji [7], zachowuje niezmienniczo$¢ formy przy postuzeniu sie
napieciami ipragdami w nowym ukkadzie wspotrzednych, tn.

P = uaia +u Ai/1+U0i0. ®)
Ze wzgledu na to, ze w wiekszosci przypadkéw przekazywanie energii odbywa sie z
symetrycznego zrédta napiecia za pomoca linii tréjprzewodowej, to w macierzy transformacji
mozna pomina¢ elementy uo,io ,a takze chwilowgmoc sktadowej zerowe;j.
Jezeli przez pa ipp oznaczymy chwilowe moce w osiach a ip, tomoc chwilowgmozna
zapisac

P = Pa +Pp = “Jan + uaiag + uJpn + ~"pn = Pap +Paq+Ppn + Pp<r (©)
gdzie:
pap- chwilowa moc czynnaw osi a,
pag- chwilowa moc reaktancyjnaw osi a,
Ppp- chwilowa moc czynna w osi P,
ppg- chwilowa moc reaktancyjna w osi p.
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Przy takiej dekompozycji suma skdadowych [1]

Paqg+Ppq = °- (8)

Sktadowe te (nazywanechwilowymi mocami reaktancyjnymi)znosza sigvzajemnie inie
uczestnicza w przekazywaniu energii ze zrodka do odbiormika. Sumapozostatych dwdéch
sktadowych (zwanych chwilowymi mocami czynnymi)

P = PaP +Ppr> (©)]

jest zgodna z typowg interpretacjamocy chwilowej stosowangw obwodach trojfazowych, a
Jjej wartosc Sredniajestmocg czynngP.

Zupetnie inne podejscie nalezy natomiast zastosowa¢ do mocy biemej. Konwencjonalna
moc bierna jest definiowana w dziedzinie czestotliwosci ijako taka nie moze by¢ w zaden
sposob poréwnywana z wartosciami otrzymywanymi w dziedzinie czasu. Autorzy teorii mocy
chwilowej [1] wprowadzili zupelnie nowe pojecie - chwilowej mocy urojonej (jednostka tgj
mocy z analogii do var zostakla oznaczona jako rai, czyli wolt-amper-urojony). Chwilowg
moc urojongwyliczamy korzystajac ze wzoru [1],[3]

q=udp-Upin, (€]

wartosci okreslonej wzorem (10) nie nalezy utozsamia¢ z konwencjonalnym rozumieniem
pojeciamocy biemej znanym z elektrotechniki.

3. ALGORYTM STEROWANIA

W tgj czesci pracy opisany zostanie algorytm sterowania filtrem aktywnym przedsta-
wiony na rys.2.

Pobrane chwilowe wartosci pradoéw i napie¢ fazowych sa poddawane transformacji z
ukdadu trojfazowego naturalnego do ukdadu prostokatnego wg wzoru (11) (wykorzystano
zalozenie upraszczajace, ze przekazywanie energii odbywa sie z symetrycznego zrodia
napiecia za pomocg linii tréjprzewodowej).

1UL (]J‘)

Nastepnie identyfikowany jest stan energetyczny ukdadu, wymaga to wyznaczenia
wartosci chwi lowych mocy wystepujacych w ukdadzie, tzn:
p p+p Ua up V (12)
a+q_ ~UP Ua_
gdzie:
p - sktadowa stata chwilowej mocy czynnej - odpowiada warto$ci chwilowej mocy czynnej

w uktadzie trojfazowym - jest zwigzana z energig przekazywang ze zrodta do odbior-
nika w jednostce czasu.
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Rys. 2. Algorytm steronania filtrem aktywnym
Fig. 2. Flow chart of the algorithm for active power filter control

Sktadowa pradu zwigzana ze skladowg stalg chwilowej mocy czynnej odpowiada
wartosci chwilowej konwencjonalnie rozumianego pradu czynnego [4], czyli pradu o mini-
malnej wartosci skutecznej zapewniajacej zadangmoc czynnag odbiornika (zaproponowanego
przez Fryzego).

p - skkadowa zmienna chwilowej mocy czynnej - jest zwigzana z wymianag energii wyste-
pujacapomiedzy zrodtem a odbiornikiem wjednostce czasu.

a -chwilowa moc urojona - nie uczestniczy w przekazywaniu ani w wymianie energii po-
miedzy Zroddem i odbiornikiem, zwigzana jest z wymiang energii pomiedzy fazami odbior-
nika. Odpowiada za wystepowanie dodatkowych niekorzystnych skdadowych pradu. W przy-
padku gdy mamy do czynienia z tréjfazowym symetrycznym sinusoidalnym ukdadem napiec
ipradow, to wartos¢ skdadowej stadej chwilowej mocy urojonej jest réwnowazna tradycyjnie
rozumianej mocy biemej. Dodatkowo sktadowe zmienne chwilowej mocy czynnej i urojonej
zwigzane saze sktadowg symetryczna kolejnosci przeciwnej pradu [5l-
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Rys. 3. Hustracja skdadowych mocy w teorii mocy chwilowej
Fig. 3. Illustration of power decomposition for instantaneous power theory

G+owng zaletg wspotrzednych prostokatnych jest mozliwo$€ prostego zapisu réwnan
wynikowych dla pradéw kompensujacych. Prad zZrodda ukdadu przed wiaczeniem filtra
aktywnego, przetransformowany do ukdadu a-(3, mozna zapisa¢ w postaci:

\ 1 Ua ~Up P+P

up uap a3
}p- K+Up T g+g_
Z zaleznosci tgj mozna takze wyznaczyC¢ prady kompensatora, eliminujace niekorzystne
sktadowe (wybrane lub wszystkie) poza sktadowg stakg chwilowej mocy czynnej. Otrzymane
w ten sposéb prady kompensatora nalezy nastepnie przetransformowa¢ z ukdadu
prostokatnego do ukdadu trojfazowego naturalnego.

h k
1 .
.2 e (149

.hk

W dalszej czesci pracy opisane zostang przyktadowe algorytmy eliminujace poszczegdlne
skdadowe pradu zrodia.

3.1. Eliminacja sktadowej zmiennej chwilowej mocy czynnej

Prady kompensatora nalezy wyznaczy¢ z zaleznosci:

r_. r
lak 1 K -up

P (15)
}Pk "‘U|+U] g 0

Schemat blokowy algorytmu sterowania wraz z wynikami symulacji zostat
przedstawiony na rys. 4 i5.
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Rys. 4. Algorytm sterowania filtren aktywnym do eliminacji skdadowej zmiennej chwilowej mocy
czynnej

Fig. 4. Flow chart of the algorithm of active power filtear cotrol for elimination of varying component
of instantaneous active power

Na rys.5 przedstawiono przebieg napiecia w fazie Li, pradu zrodka w fazie Lj, pradu
kompensatora, oraz skkadowej zmiennej chwilowej mocy czynnej uzyskane w wyniku
symulacji algorytmu sterujacego z rys.4.

Na rys.6 przedstawiono widma amplitudowe pradu zrodka przed zakaczeniem filtu
aktywnego ipo jego zakgczeniu.

Rys. 5. Wyniki symulacji algorytmu z rys.4
Fig. 5. Simulation results for the algorithm from Fig.4
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Rys. 6 .Widmo amplitudowe pradu zrodka przed ipo zakgczeniu filtu
Fig. 6 .Amplitude spectrum of the source current before and after switching on active power filter

Do odseparowania skkadowej zmiennej chwilowej mocy czynnej wykorzystano tutaj
gomoprzepustowy filtr cyfrowy. Analizujac rys.6, mozna zauwazy¢, ze amplitudy harmo-
nicznych pradu zrédka ulegly tylko nieznacznemu zmniejszeniu po zakgczeniu filau
aktywnego.

3.2. Eliminacja chwilowej mocy urojonej

Prady kompensatora nalezy wyznaczyc¢ z zaleznosci:

A* 1 ~Ua [ "o*
- 2 2 * (16)
A* . - Ua _
Schemat blokowy algorytmu sterowania do eliminacji chwilowej mocy urojonej
przedstawiono na rys.7.

Rys. 7. Algorytm sterowania filtrem aktywnym do eliminacji chwilowej mocy urojonej
Fig. 7. Flow chart of the algorithm of active power filter control for elimination of instartaneous
imaginary power
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Rys. 8 .Wyniki symulacji algorytmu z rys.7
Fig. 8.Simulation results for the algorithm from Fig.7
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Rys. 9. Widmo amplitudowe pradu zrdédta przed i po zatgczeniu filtru
Fig. 9. Amplitude spectrum of the source current before and after switching on active power filter
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Natomiast na rys.8 pokazano przebiegi czasowe napiecia, pradéw zroédka i kompensatora
w Tazie Li, a takze przebieg chwilowej mocy urojonej uzyskane w wyniku symulacji
algorytmu z rys.7.

Na rys.9 przedstawiono widma amplitudowe pradu zrédka przed zalaczeniem filtau
aktywnego ipo jego zakgczeniu.

Pozostate nieskompensowane harmoniczne w pradzie Zrodka zwigzane sg ze skiadowg
zmienng chwillowej mocy czynnej. Filtr aktywny sterowany tawersjaalgorytmu ma najlepsze
wkasciwosci dynamiczne (w ukdadzie nie wystepuja elementy wprowadzajace op6zniajace
analize sygnatu).

3.3. Eliminacja sktadowych zmiennych chwilowej mocy czynnej i urojonej
Prady kompensatora nalezy wyznaczy¢ z zaleznosci:

ik 1 "k ~WP p
Wk__ur+ UP

Schemat blokowy algorytmu sterowania do eliminacji sktadowych zmiennych chwilo-
wych mocy czynnej iurojonej przedstawiono na rys.10.

Rys. 10. Algorytm sterowania filtrem aktywnym do eliminacji skiadowych zmiennych chwilowej
mocy czynnej iurojorej

Fig. 10. Flow chart of the algorithm of active power filter control for elimination of varying
components of instantaneous active and imaginary powers

Na rys.ll pokazano przebiegi czasowe napiecia, pradow zrédka i kompensatoraw fazie
Li, a takze przebiegi sktadowych zmiennych chwilowych mocy czynnej i urojonej uzyskane
w wyniku symulacji algorytmu z rys. 10.

Na rys.12 przedstawiono widma amplitudowe pradu Zrodka przed zakgczeniem filtu
aktywnego ipo jego zalgczeniu.
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Rys. 11. Wyniki symulacji algorytmu z rys. 10
Fig. 11. Simulation results for the algorithm from Fig. 10
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Rys. 12. Widmo amplitudowe pradu Zrodta przed i po zataczeniu filtru
Fig. 12. Amplitude spectrum of the source current before and after switching on active power filter
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Filtr aktywny sterowany wedtug tgj wersji algorytmu nazywany jest réwniez aktywnym
filtrem wyzszych harmonicznych. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze dodatkowo eliminowane sg
sktadowe kolejnosci przeciwnej o czestotliwosci podstawowej. W przypadku gdy filrma za
zadanie eliminowa¢ jedynie wyzsze harmoniczne, nalezy wyznacza¢ wartosci Srednie mocy
chwi lowych dla zgodnego iprzeciwnego kierunku wirowania. Rozwigzanie tego zagadnienia
mozna znalez¢ w pracy [8],

3.4. Eliminacja chwilowej mocy urojonej oraz sktadowej zmiennej chwilowej mocy
czynnej

Prady kompensatora nalezy wyznaczy¢ z zaleznosci:

i 1 wa -Up p

qx - «a+ U UB  Ua g

Schemat blokowy algorytmu sterowania do eliminacji chwilowej mocy urojonej oraz
skkadowej zmiennej chwilowej mocy czynnej przedstawiono na rys. 13.

I :l)_ 3 state 10rad/sec High Pass Bessel —
iL2(t) - Clark
L3 - .p
>s->Vv
uL1(t)> ¢
uL2(t)>; Clark
uL 3<t) »;
ikL 1 (t)
odw ikL 2 (t)
iClark : ikL3(t)

Rys. 13. Algorytm sterowania filtrem aktywnym do eliminacji chwilowej mocy urojonej i skiadonej
zmiennej chwilowej mocy czynnej

Fig- 13. Flow chart of the algorithm of active power fiktar control for elimination of instantaneous
imaginary power and varying component of instantaneous active power

Na rys.14 pokazano przebiegi czasowe napiecia, pradow zrodka i kompensatora w fazie
Lj, a takze przebiegi skkadowej zmiennej chwilowej mocy czynnej ichwilowej mocy urojonej
uzyskane w wyniku symulacji algorytmu z rys.13.

Na rys.15 przedstawiono widma amplitudowe pradu zrodka przed zataczeniem filu
aktywnego ipo jego zakgczeniu.
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Rys. 14. Wyniki symulacji algorytmu z rys.13
Fig. 14. Simulation results for the algorithm from fig. 13
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Rys.l15. Widmo amplitudowe pradu Zrddta przed i po zataczeniu filtru
Fig. 15. Amplitude spectrum of the source current before and after active power filter switching on
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4. OGRANICZENIA STOSOWANIA
W celu zi lustrowania ograniczen stosowania teorii mocy chwilowej wykonano symulacje

ukdadu sterowania z rys.13 przy zasilaniu ukkadu napieciem odksztatconym lub niesy-
metrycznym.

4.1. Zasilanie napieciem odksztatconym

W przypadku gdy odbiornik zasilany jest napieciem odksztatconym, w pradzie Zrodka
pozostang odksztatcenia wywodane wyzszymi harmonicznymi napiecia zasilajgcego.
Odksztakcenia te sg spowodowane niepoprawnym wyliczeniem pradow kompensujacych.
Analizujac wzér (18), mozna zauwazy¢, ze dla ukdadu zasilanego symetrycznym trdjfazowym
napieciem sinusoidalnym

ua + up = const. (¢°))
Natomiast dla ukdadu zasilanego napieciem odksztatconym

ul + ul * const. 0)

Zaleznosci te zilustrowano na rys. 16 i 17.

Rys. 16. Wykres funkcji opisanej za pomocag wzoru (19)
Fig. 16. The waveform of function (19)
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Rys. 17. Wykres funkcji opisanej za pomocgwzoru (20)
Fig- 17. The waveform of function (20)

Algorytm sterujacy z rys. 13 poddano symulacji przy zasilaniu napieciem odksztatconym
(zawierajacym dodatkowo pigta harmoniczng), otrzymane w wyniku tej symulacji przebiegi
czasowe napiecia, pradu zrédka ipradu kompensatoraw fazie Li, a takze przebiegi skiadowej
zmiennej chwilowej mocy czynnej ichwilowej mocy urojonej pokazano na rys.18.

Rys. 18. Wyniki symulacji algorytmu z rys. 13w przypadku zasilania napieciem odksztakconym
Fig. 18. Simulation results of the algorithm from Fig. 13 in the case of supply woltage distortion
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Na rys.19 przedstawiono widma amplitudowe pradu zrodka przed zakaczeniem filtu
aktywnego ipo jego zakgczeniu.

Rys. 19. Widmo amplitudowe pradu zrodka przed ipo zakaczeniu filtu
Fig. 19. Amplitude spectrum of the source current before and after switching on active power filter

Analizujac rys.18 i 19, mozna zauwazy¢, ze w wyniku blednego wyznaczenia pradéw
kompensujacych prad zrodka po wdaczeniu do ukdadu filtu aktywnego jest dalej silnie
odksztatkcony.

4.2. Zasilanie napieciem niesymetrycznym

Przeprowadzajac podobne (jek dla przypadku zasilania napieciem odksztatconym)
rozwazania dla sytuecji, w ktorej ukdad zasilany jest napieciem niesymetrycznym,
udowodniono, ze algorytm wykorzystujacy teorie mocy chwilowej prowadzi do biednego
wyznaczenia pradow kompensujacych (prady te zawieraja dodatkowe skdadowe zwigzane ze
sktadowg przeciwng napiecia zasilania). Na rys.20 zilustrowano zaleznos¢ ze wzoru (20).

Rys. 20. Wykres furkcji opisanej zapomocg wzoru (20)
Fig. 20. The waveform of function (20)
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Natomiast na rys.2l pokazano przebiegi napiecia zasilania, pradu zrodla, pradu
kompensatora w fazie Li, a takze przebiegi sk#adowej zmiennej chwilowej mocy czynnej
i chwilowej mocy urojonej otrzymane w wyniku symulacji algorytmu sterowania z rys.13
w przypadku zasilania uk¥adu napieciem niesymetrycznym.

Nepiecie, Prad zradla

Moc ctiwkomw p

Moc chwlowa i
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Rys. 21. Wyniki synulacji algorytmu z rys.13w przypadku zasilanianapieciem niesymetrycznym
Fig. 21. Simulation results of the algorithm from Fig. 13 in the case of supply woltage unbalance

Na rys.22 przedstawiono widma amplitudowe pradu zrodka przed zakgczeniem fiktru
aktywnego ipo jego zakgczeniu.
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Rys. 2. Widmo amplitudowe pradu zrodka przed ipo zakaczeniu filtu
Fig. 22. Amplitude spectrum of the source current before and after switching on active power filter
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Przeprowadzone symulacje (dla algorytmu sterowania z rys.13) przy zasilaniu ukdadu
napieciem odksztatconym (zawierajacym dodatkowo 20% udziat pigtej harmonicznej), jak tez
napieciem niesymetrycznym dowodzg, ze ten sposéb sterowania nie nadaje sie do stosowania
w uk¥adach pracujacych z takimi warunkami zasilania. G+6wng przyczyna tych ograniczen
Jest postac macierzy transformacji stosowanaw tgj teorii mocy chwilowej.

5. PRZYKLADOWA REALIZACJA

Rys. 23. Przyk#adowa realizacja ukdadu sterowania z procesorem sygnatowym TMS320LF2407
Fig. 23. Exemplary realization of the control system based on signal processor TMS320LF2407

Zaproponowano ukdad sterowania jak na rys.23, zastosowany w ukdadzie procesor sygna-
+owy TMS320LF2407 wykonuje wszystkie obliczenia zwigzane z wyznaczeniem pradow
kompensujacych. Ukdad ten ma wbudowane przetworniki A/C , a takze osiem 16-bitowych
kanatéw PW M (z mozliwoscig awaryjnego wykaczania), co pozwala zminimalizowac¢ ukkad
sterujacy praktycznie do jednego ukdadu.
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6. WNIOSKI

* Wektorowa teoria mocy chwilowej umozliwia budowe efektywnych algorytméw
sterowania filtremaktywnym (kompensatorem aktywnym).

* Dynamika ukdadu sterowania jest silnie zwigzana z rodzajem i dtugoscig (dotyczy filtrow
cyfrowych) zastosowanego fikltru gémoprzepustowego. Wykorzystywanie filru o szybkiej
odpowiedzi pozwoli na Sledzenie zmian obcigzenia, ale mimo wszystko w ukdadzie moga
powstawa¢ wahania mocy chwilowej. Dlatego filr powinien by¢ dobierany pod katem
konkretnego zastosowania.

* W zaleznosci od potrzeb ukkad moze pracowac jako: aktywny filtr wyzszych harmo-
nicznych, kompensator symetryzujacy uogélInione obcigzenie widziane z zaciskéw zrodka lub
kompensator aktywny eliminujacy wszystkie niekorzystne skfadowe mocy chwilowej .

* W przypadku eliminacji sk#adnikéw zwigzanych wydacznie z chwilowg mocg urojong
kompensator nie musi zawiera¢ elementoéw gromadzacych energie (w idealnym przypadku
Pk=0), a jedynie elementy przelgczajace.

* Wydajny algorytm sterujacy umozliwia zastosowanie kilku kompensatoréw malej mocy
(dla konkretnego obciazenia lub grupy obcigzen), zamiast centralnego kompensatora zbudo-
wanego z drogich elementéw pasywnych. Takie rozwigzanie zapewnia przy tym znacznie
lepsze parametry kompensacji .

* Duza szybkos$¢ reakcji na zmiany obcigzenia (operowanie na wartosciach chwilowych)
i proste operacje matematyczne powodujg ze teoriamocy chwilowej doskonale sprawdza sie
w obszarze sterowania filtrami aktywnymi .

* Nalezy jednak pamieta¢ o wadach i ograniczeniach tg teorii, z ktérych najwazniejsze to
mozliwoS¢ zastosowania jedynie w ukkadach trojfazowych, trudnosS¢ z szybkim wyznacze-
niem sktadowych stalych mocy czynnej i urojonej, generowanie dodatkowych wyzszych
harmonicznych w przypadku zasilania napieciem odksztatconym badz niesymetrycznym.
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Abstract

The dynamic development of technology has resulted in large number of devices for
generation and conversion of electrical energy. Power electronics systems play a significant
role in transmission and conversion of energy from conventional sources. These systems
enable to obtaining supply with regulation of voltage, current, frequency etc. In high
developed countries about 70% of electrical energy is converted by means of power
electronics devices. Unfortunately, in spite of many advantages these devices have a lot of
disadvantages, e.g- nonlinear characteristic that results in distortion of voltages and currents.
This is the answer for the question why a new view point for problems of power quality is
required. The most of the solutions that have been applied for power quality improvement
become unsatisfactory. So it seems that now the development of systems with on-line
identification of the working conditions is very important. The aim of this paper is to propose
a method for control of active power filter on the base of instantaneous power theory
developed by H. Akagi in 1983. The theoretical considerations have been illustrated by an
example.



