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STER O W A N IE FILTR AM I AK TYW NY M I PRZY W YK O RZYSTANIU  
T EO R II M O CY CH W ILO W EJ (p-q)

Streszczenie. Artykuł stanowi kontynuację prac związanych z zagadnieniem jakości 
energii elektrycznej. W  pracy przedstawiona została metoda sterowania energetycznym 
filtrem aktywnym z wykorzystaniem teorii mocy chwilowej. Metoda ta może być 
używana do sterowania kompensatorów pracujących w  czasie rzeczywistym. Rozważania 
teoretyczne zostały zilustrowane przykładami symulacji oraz ich wynikami.

H O W  T O  U S E  IN S T A N T A N E O U S  P O W E R  T H E O R Y  F O R  A C T IV E  
P O W E R  F IL T E R S C O N T R O L

Summary. This paper is a continuation of the previous works concerning methods of 
power quality description. The method of active filter control based on instantaneous 
power theory has been developed. It may be applied to control of compensators working 
in real-time. The theoretical considerations have been illustrated by an example.

1. W ST Ę P

Dynamiczny w  ostatnich latach rozwój nowoczesnej technologii uwidocznił się dużym 
nasyceniem urządzeń służących do wytwarzania i przekształcania energii elektrycznej. Przy 
przekazywaniu i przetwarzaniu energii elektrycznej z konwencjonalnych źródeł istotną rolę 
odgrywają wszelkie układy energoelektroniczne. Za pomocą układów energoelektronicznych 
można pozyskiwać energię elektryczną o regulowanym napięciu, prądzie, częstotliwości itp. 
Szacuje się, że w  krajach wysoko rozwiniętych około 70% produkowanej energii elektrycznej 
przekształca się przy użyciu układów energoelektronicznych [9]. Niestety, układy te oprócz 
zalet mają wiele wad, przede wszystkim ze względu na swój nieliniowy charakter, co w  
istotny sposób wpływa na wzrost odkształceń napięć i prądów. Fakt ten spowodował 
konieczność nowego spojrzenia na zagadnienia związane z jakością energii elektrycznej. 
Jakość energii i sposoby jej poprawiania stają się zagadnieniami bardzo aktualnymi tak 
z punktu widzenia poznawczego, ale przede wszystkim jako problem techniczny i ekono­
miczny. Stosowanie dotychczasowych technik poprawiania jakości energii elektrycznej za 
pomocą statycznych czy rotacyjnych kompensatorów (układów modyfikujących) jest 
niewystarczające. Rozwiązanie tego problemu, oprócz dotychczasowych technik, wymaga 
zastosowania układów potrafiących ocenić energetyczny stan układu w  czasie rzeczywistym 
(czyli z jak najmniejszym opóźnieniem). Celem tej publikacji jest przedstawienie metody
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sterowania filtrem aktywnym wykorzystującej wektorową teorię mocy chwilowej. Teorię tę 
po raz pierwszy opublikował H. Akagi w  1983 r. na konferencji w  Tokyo [1],

Rozważania teoretyczne zostały poparte przykładami symulacji układów sterujących. 
Artykuł ten stanowi rozwinięcie pracy [6].

2. T E O R IA  M O C Y  C H W IL O W E J (p-q)

Teoria mocy chwilowej zaproponowana przez Akagiego może być stosowana tylko do 
analizy układów trójfazowych, zatem nie m a  ona cech ogólnej teorii mocy, ale charakteryzuje 
się wieloma zaletami[l],[2],[10],[5]. Teoria ta bazuje na skalarnej transformacji napięć 
fazowych [uli,uL2,ul3]T oraz prądów obciążenia [i0u,ioL24oL3]T z trójfazowego układu 
naturalnego 1-2-3 do układu współrzędnych prostokątnych a-f}-0. Transformację tę 
przeprowadza się przeliczając wartości chwilowe według wzoru:

>„■ Í T
COSDn COSD12 cos l>13 >r

F p = J  1 - sin , - sinL>12 - sinu13 F 2

- F o_
V 1 1 1 f 3 _

V2 J 2 V2
gdzie:
uh - kąt przesunięcia pomiędzy osią 1 naturalnego układu trójfazowego a osią a układu 

prostokątnego (rys.l),

Rys. 1. Transformacja układu 1-2-3 do a-P~0 
Fig. 1. Transformation of a coordinate system 

from a-b-c to a-P-0

Oj2 - kąt przesunięcia pomiędzy osią 2 naturalnego układu trójfazowego a osią a układu 
prostokątnego,

U 13 - kąt przesunięcia pomiędzy osią 3 naturalnego układu trójfazowego a osią a układu 
prostokątnego.

W  przypadku gdy osie 1 i a się pokrywają, tzn. gdy un = 0, to macierz transformacji 
przyjmuje postać

4 2
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Transformacja odwrotna przeprowadzana jest na podstawie danych z układu a - ¡3-0 w  
następujący sposób:
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2.1. D efin icje m ocy - czynnej i urojonej

Dla układu trójfazowego o napięciach fazowych [“¿i uli uA  i prądach fazowych 
[Ku *«1.2 '«u I moc chwilowa [11], wyrażona przez chwilowe wartości prądów i napięć
fazowych, w  układzie 1 -2 -3  może być zapisana:

P  ~ UL\'oL\ + ULt}oL2 + UljoLl- (3)

Po przetransformowaniu napięć i prądów fazowych z układu naturalnego 1 -2 -3  do układu 
współrzędnych prostokątnych a - [3-0  według wzoru (3) moc chwilowa, ze względu na 
ortogonalność transformacji [7], zachowuje niezmienniczość formy przy posłużeniu się 
napięciami i prądami w  nowym układzie współrzędnych, tzn.

P  =  uaia + u /1i/!+Uoi0. (6)

Ze względu na to, że w większości przypadków przekazywanie energii odbywa się z 
symetrycznego źródła napięcia za pomocą linii trój przewodowej, to w macierzy transformacji 
można pominąć elementy uo,io ,a także chwilową moc składowej zerowej.

Jeżeli przez pa i pp oznaczymy chwilowe moce w  osiach a i p, to moc chwilową można 
zapisać

P  = Pa + P p  = “Jan +  uaiaą +  uJpn +  ̂ 'pn =  Pap + P a q +Ppn +  Pp<r  (7)
gdzie:
pap - chwilowa moc czynna w  osi a, 
paq- chwilowa moc reaktancyjna w  osi a,
Ppp- chwilowa moc czynna w osi P, 
ppq-  chwilowa moc reaktancyjna w osi p.
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Przy takiej dekompozycji suma składowych [1]

Paq+Ppq = °- (8)

Składowe te (nazywane chwilowymi mocami reaktancyjnymi) znoszą się wzajemnie i nie
uczestniczą w  przekazywaniu energii ze źródła do odbiornika. Suma pozostałych dwóch
składowych (zwanych chwilowymi mocami czynnymi)

P = PaP +Ppr> (9)

jest zgodna z typową interpretacją mocy chwilowej stosowaną w  obwodach trójfazowych, a 
jej wartość średnia jest mocą czynnąP.

Zupełnie inne podejście należy natomiast zastosować do mocy biernej. Konwencjonalna 
moc bierna jest definiowana w  dziedzinie częstotliwości i jako taka nie może być w  żaden 
sposób porównywana z wartościami otrzymywanymi w  dziedzinie czasu. Autorzy teorii mocy 
chwilowej [1] wprowadzili zupełnie nowe pojęcie - chwilowej mocy urojonej (jednostka tej 
mocy z analogii do var została oznaczona jako rai, czyli wolt-amper-urojony). Chwilową 
moc urojoną wyliczamy korzystając ze wzoru [1],[3]

q = u Jp- U pi^ , (10)
wartości określonej wzorem (10) nie należy utożsamiać z konwencjonalnym rozumieniem 
pojęcia mocy biernej znanym z elektrotechniki.

3. A L G O R Y T M  ST E R O W A N IA

W  tej części pracy opisany zostanie algorytm sterowania filtrem aktywnym przedsta­
wiony na rys.2.

Pobrane chwilowe wartości prądów i napięć fazowych są poddawane transformacji z 
układu trójfazowego naturalnego do układu prostokątnego wg wzoru (11) (wykorzystano 
założenie upraszczające, że przekazywanie energii odbywa się z symetrycznego źródła 
napięcia za pomocą linii trójprzewodowej).

1 1
1 ~2  ~  2

1 UL

p,,

(11)

Następnie identyfikowany jest stan energetyczny układu, wymaga to wyznaczenia 
wartości chwilowych mocy występujących w  układzie, tzn:

p p + p Ua up V
q+q_ ~ UP Ua_

(12)

gdzie:

p -  sk ładow a stała chw ilow ej m ocy czynnej - odpow iada w artości chw ilow ej m ocy czynnej
w  uk ładzie  tró jfazow ym  - je s t zw iązana z energ ią  p rzekazyw aną ze źród ła  do odb io r­
n ika  w  jednostce  czasu.
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Rys. 2. Algorytm sterowania filtrem aktywnym
Fig. 2. Flow chart of the algorithm for active power filter control

Składowa prądu związana ze składową stałą chwilowej mocy czynnej odpowiada 
wartości chwilowej konwencjonalnie rozumianego prądu czynnego [4], czyli prądu o mini­
malnej wartości skutecznej zapewniającej zadaną moc czynną odbiornika (zaproponowanego 
przez Fryzego).
p - składowa zmienna chwilowej mocy czynnej - jest związana z wymianą energii wystę­
pującą pomiędzy źródłem a odbiornikiem wjednostce czasu.
ą - chwilowa moc urojona - nie uczestniczy w  przekazywaniu ani w  wymianie energii po­
między źródłem i odbiornikiem, związana jest z wymianą energii pomiędzy fazami odbior­
nika. Odpowiada za występowanie dodatkowych niekorzystnych składowych prądu. W  przy­
padku gdy mamy do czynienia z trójfazowym symetrycznym sinusoidalnym układem napięć 
i prądów, to wartość składowej stałej chwilowej mocy urojonej jest równoważna tradycyjnie 
rozumianej mocy biernej. Dodatkowo składowe zmienne chwilowej mocy czynnej i urojonej 
związane są ze składową symetryczną kolejności przeciwnej prądu [5].
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Rys. 3. Ilustracja składowych mocy w  teorii mocy chwilowej
Fig. 3. Illustration of power decomposition for instantaneous power theory

Główną zaletą współrzędnych prostokątnych jest możliwość prostego zapisu równań 
wynikowych dla prądów kompensujących. Prąd źródła układu przed włączeniem filtra 
aktywnego, przetransformowany do układu a-(3, można zapisać w  postaci:

(13)

Z zależności tej można także wyznaczyć prądy kompensatora, eliminujące niekorzystne 
składowe (wybrane lub wszystkie) poza składową stałą chwilowej mocy czynnej. Otrzymane 
w  ten sposób prądy kompensatora należy następnie przetransformować z układu 
prostokątnego do układu trójfazowego naturalnego.

\ 1 Ua ~ Up P + P

}p -
2 2 

K + U p up ua _ q+q_

h k

-  ?
1
1 tn

°
i

l a k

h  k v 3 ~ 2 2 ‘ /3k

. h k . 1

~ 2 i

(14)

W  dalszej części pracy opisane zostaną przykładowe algorytmy eliminujące poszczególne 
składowe prądu źródła.

3.1. E lim inacja sk ładow ej zm iennej chw ilow ej m ocy czynnej

Prądy kompensatora należy wyznaczyć z zależności:

r_ - r “
lak 1 K - u p

P

}Pk. ~ u l + u] •ta 0
(15)

Schemat blokowy algorytmu sterowania wraz z wynikami symulacji został 
przedstawiony na rys. 4 i 5.
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Rys. 4. Algorytm sterowania filtrem aktywnym do eliminacji składowej zmiennej chwilowej mocy 
czynnej

Fig. 4. Flow chart of the algorithm of active power filter control for elimination of varying component 
of instantaneous active power

Na rys.5 przedstawiono przebieg napięcia w  fazie Li, prądu źródła w  fazie Lj, prądu 
kompensatora, oraz składowej zmiennej chwilowej mocy czynnej uzyskane w  wyniku 
symulacji algorytmu sterującego z rys.4.

Na rys.6 przedstawiono widma amplitudowe prądu źródła przed załączeniem filtru 
aktywnego i po jego załączeniu.

Rys. 5. Wyniki symulacji algorytmu z rys.4
Fig. 5. Simulation results for the algorithm from Fig.4
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Rys. 6. Widmo amplitudowe prądu źródła przed i po załączeniu filtru
Fig. 6. Amplitude spectrum of the source current before and after switching on active power filter

Do odseparowania składowej zmiennej chwilowej mocy czynnej wykorzystano tutaj 
gómoprzepustowy filtr cyfrowy. Analizując rys.6, można zauważyć, że amplitudy harmo­
nicznych prądu źródła uległy tylko nieznacznemu zmniejszeniu po załączeniu filtru 
aktywnego.

3.2. E lim inacja chw ilow ej m ocy urojonej

Prądy kompensatora należy wyznaczyć z zależności:

A * l ~U a

la
5“

1 'O'

A * .
~~ 2 2

I £ U a  _
(16)

Schemat blokowy algorytmu sterowania do eliminacji chwilowej mocy urojonej 
przedstawiono na rys.7.

Rys. 7. Algorytm sterowania filtrem aktywnym do eliminacji chwilowej mocy urojonej 
Fig. 7. Flow chart of the algorithm of active power filter control for elimination of instantaneous 

imaginary power
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Rys. 8. Wyniki symulacji algorytmu z rys.7
Fig. 8. Simulation results for the algorithm from Fig.7
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FrêETKyinhk

050

045

040

035

030

s02 
5 Q20

Q15

Q10

Q05

Q00
I I ilJL

23) 43) 600 83) 1000
Frecjisncyinl-fc

123) 1400 1600

Rys. 9. Widmo amplitudowe prądu źródła przed i po załączeniu filtru
Fig. 9. Amplitude spectrum o f the source current before and after switching on active power filter
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Natomiast na rys.8 pokazano przebiegi czasowe napięcia, prądów źródła i kompensatora 
w  fazie Li, a także przebieg chwilowej mocy urojonej uzyskane w  wyniku symulacji 
algorytmu z rys.7.

Na rys.9 przedstawiono widma amplitudowe prądu źródła przed załączeniem filtru 
aktywnego i po jego załączeniu.

Pozostałe nieskompensowane harmoniczne w  prądzie źródła związane są ze składową 
zmienną chwilowej mocy czynnej. Filtr aktywny sterowany tą wersją algorytmu ma najlepsze 
właściwości dynamiczne (w układzie nie występują elementy wprowadzające opóźniające 
analizę sygnału).

3.3. E lim inacja  sk ładow ych  zm iennych chw ilow ej m ocy czynnej i urojonej

Prądy kompensatora należy wyznaczyć z zależności:

i ak 1 'k ~ UP P
}fk __ Ul + up

Schemat blokowy algorytmu sterowania do eliminacji składowych zmiennych chwilo­
wych mocy czynnej i urojonej przedstawiono na rys. 10.

Rys. 10. Algorytm sterowania filtrem aktywnym do eliminacji składowych zmiennych chwilowej 
mocy czynnej i urojonej

Fig. 10. Flow chart of the algorithm of active power filter control for elimination of varying 
components of instantaneous active and imaginary powers

Na rys.ll pokazano przebiegi czasowe napięcia, prądów źródła i kompensatora w  fazie 
Li, a także przebiegi składowych zmiennych chwilowych mocy czynnej i urojonej uzyskane 
w  wyniku symulacji algorytmu z rys. 10.

Na rys. 12 przedstawiono widma amplitudowe prądu źródła przed załączeniem filtru 
aktywnego i po jego załączeniu.
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Rys. 11. Wyniki symulacji algorytmu z rys. 10
Fig. 11. Simulation results for the algorithm from Fig. 10
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Rys. 12. Widmo amplitudowe prądu źródła przed i po załączeniu filtru
Fig. 12. Amplitude spectrum of the source current before and after switching on active power filter
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Filtr aktywny sterowany według tej wersji algorytmu nazywany jest również aktywnym 
filtrem wyższych harmonicznych. Należy jednak zaznaczyć, że dodatkowo eliminowane są 
składowe kolejności przeciwnej o częstotliwości podstawowej. W  przypadku gdy filtr ma za 
zadanie eliminować jedynie wyższe harmoniczne, należy wyznaczać wartości średnie mocy 
chwilowych dla zgodnego i przeciwnego kierunku wirowania. Rozwiązanie tego zagadnienia 
można znaleźć w  pracy [8],

3.4. E lim inacja chw ilow ej m ocy urojonej oraz składow ej zm iennej chw ilow ej m ocy  
czynnej

Prądy kompensatora należy wyznaczyć z zależności:

' i * 1 Ua - U p P

' l * . -  «a + U\ u ß U a _ ß _

Schemat blokowy algorytmu sterowania do eliminacji chwilowej mocy urojonej oraz 
składowej zmiennej chwilowej mocy czynnej przedstawiono na rys. 13.

¡t 1(1)- 
iL 2 ( t )  -  

¡L 3 (t) -

C la rk

u L 1 ( t ) >  ¿
u L 2 ( t ) > ;  C la rk  

uL 3<t) ►;

:.p

3 s ta te  1 Ó r a d /s e c  H ig h  P a s s  B e s s e l  —

O d w  

i Clark :

> s - > v

ikL  1 (t) 
i k L 2 (t) 
ik L 3 (t )

Rys. 13. Algorytm sterowania filtrem aktywnym do eliminacji chwilowej mocy urojonej i składowej 
zmiennej chwilowej mocy czynnej 

Fig. 13. Flow chart of the algorithm of active power filter control for elimination of instantaneous 
imaginary power and varying component of instantaneous active power

Na rys.14 pokazano przebiegi czasowe napięcia, prądów źródła i kompensatora w  fazie 
Lj, a także przebiegi składowej zmiennej chwilowej mocy czynnej i chwilowej mocy urojonej 
uzyskane w  wyniku symulacji algorytmu z rys.13.

Na rys. 15 przedstawiono widma amplitudowe prądu źródła przed załączeniem filtru 
aktywnego i po jego załączeniu.
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Rys. 14. Wyniki symulacji algorytmu z rys.13
Fig. 14. Simulation results for the algorithm from fig. 13
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Rys.l5. Widmo amplitudowe prądu źródła przed i po załączeniu filtru
Fig. 15. Amplitude spectrum of the source current before and after active power filter switching on
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4. O G R A N IC Z E N IA  ST O SO W A N IA

W  celu zilustrowania ograniczeń stosowania teorii mocy chwilowej wykonano symulację 
układu sterowania z rys. 13 przy zasilaniu układu napięciem odkształconym lub niesy­
metrycznym.

4.1. Z asilan ie napięciem  odkształconym

W  przypadku gdy odbiornik zasilany jest napięciem odkształconym, w  prądzie źródła 
pozostaną odkształcenia wywołane wyższymi harmonicznymi napięcia zasilającego. 
Odkształcenia te są spowodowane niepoprawnym wyliczeniem prądów kompensujących. 
Analizując wzór (18), można zauważyć, że dla układu zasilanego symetrycznym trójfazowym 
napięciem sinusoidalnym

u2a + u2p = const. (19)

Natomiast dla układu zasilanego napięciem odkształconym

ul + ul * const. (20)

Zależności te zilustrowano na rys. 16 i 17.

Rys. 16. Wykres funkcji opisanej za pomocą wzoru (19) 
Fig. 16. The waveform of function (19)
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Rys. 17. Wykres funkcji opisanej za pomocą wzoru (20)
Fig. 17. The waveform of function (20)

Algorytm sterujący z rys. 13 poddano symulacji przy zasilaniu napięciem odkształconym 
(zawierającym dodatkowo piątą harmoniczną), otrzymane w  wyniku tej symulacji przebiegi 
czasowe napięcia, prądu źródła i prądu kompensatora w  fazie Li, a także przebiegi składowej 
zmiennej chwilowej mocy czynnej i chwilowej mocy urojonej pokazano na rys. 18.

Rys. 18. Wyniki symulacji algorytmu z rys. 13 w  przypadku zasilania napięciem odkształconym 
Fig. 18. Simulation results of the algorithm from Fig. 13 in the case of supply voltage distortion
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Na rys. 19 przedstawiono widma amplitudowe prądu źródła przed załączeniem filtru 
aktywnego i po jego załączeniu.

Rys. 19. Widmo amplitudowe prądu źródła przed i po załączeniu filtru
Fig. 19. Amplitude spectrum of the source current before and after switching on active power filter

Analizując rys. 18 i 19, można zauważyć, że w  wyniku błędnego wyznaczenia prądów 
kompensujących prąd źródła po włączeniu do układu filtru aktywnego jest dalej silnie 
odkształcony.

4.2. Z asilan ie napięciem  niesym etrycznym

Przeprowadzając podobne (jak dla przypadku zasilania napięciem odkształconym) 
rozważania dla sytuacji, w  której układ zasilany jest napięciem niesymetrycznym, 
udowodniono, że algorytm wykorzystujący teorię mocy chwilowej prowadzi do błędnego 
wyznaczenia prądów kompensujących (prądy te zawierają dodatkowe składowe związane ze 
składową przeciwną napięcia zasilania). Na rys.20 zilustrowano zależność ze wzoru (20).

Rys. 20. Wykres funkcji opisanej za pomocą wzoru (20) 
Fig. 20. The waveform of function (20)
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Natomiast na rys.21 pokazano przebiegi napięcia zasilania, prądu źródła, prądu 
kompensatora w  fazie Li, a także przebiegi składowej zmiennej chwilowej mocy czynnej 
i chwilowej mocy urojonej otrzymane w  wyniku symulacji algorytmu sterowania z rys. 13 
w  przypadku zasilania układu napięciem niesymetrycznym.

Napięcie, Prąd zrodla

Moc ctiwłow» p
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Rys. 21. Wyniki symulacji algorytmu z rys.13 w  przypadku zasilania napięciem niesymetrycznym 
Fig. 21. Simulation results of the algorithm from Fig. 13 in the case of supply voltage unbalance

Na rys.22 przedstawiono widma amplitudowe prądu źródła przed załączeniem filtru 
aktywnego i po jego załączeniu.
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Rys. 22. Widmo amplitudowe prądu źródła przed i po załączeniu filtru
Fig. 22. Amplitude spectrum of the source current before and after switching on active power filter
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Przeprowadzone symulacje (dla algorytmu sterowania z rys. 13) przy zasilaniu układu 
napięciem odkształconym (zawierającym dodatkowo 20%  udział piątej harmonicznej), jak też 
napięciem niesymetrycznym dowodzą, że ten sposób sterowania nie nadaje się do stosowania 
w  układach pracujących z takimi warunkami zasilania. Główną przyczyną tych ograniczeń 
jest postać macierzy transformacji stosowana w  tej teorii mocy chwilowej.

5. PR Z Y K Ł A D O W A  R E A L IZ A C JA

Rys. 23. Przykładowa realizacja układu sterowania z procesorem sygnałowym TMS320LF2407 
Fig. 23. Exemplary realization of the control system based on signal processor TMS320LF2407

Zaproponowano układ sterowania jak na rys.23, zastosowany w  układzie procesor sygna­
łowy TMS320LF2407 wykonuje wszystkie obliczenia związane z wyznaczeniem prądów 
kompensujących. Układ ten ma wbudowane przetworniki A/C , a także osiem 16-bitowych 
kanałów P W M  (z możliwością awaryjnego wyłączania), co pozwala zminimalizować układ 
sterujący praktycznie do jednego układu.



Sterowanie filtrami aktywnymi.. 87

6. W N IO SK I

* Wektorowa teoria mocy chwilowej umożliwia budowę efektywnych algorytmów 
sterowania filtrem aktywnym (kompensatorem aktywnym).
* Dynamika układu sterowania jest silnie związana z rodzajem i długością (dotyczy filtrów 
cyfrowych) zastosowanego filtru gómoprzepustowego. Wykorzystywanie filtru o szybkiej 
odpowiedzi pozwoli na śledzenie zmian obciążenia, ale mimo wszystko w  układzie mogą 
powstawać wahania mocy chwilowej. Dlatego filtr powinien być dobierany pod kątem 
konkretnego zastosowania.
* W  zależności od potrzeb układ może pracować jako: aktywny filtr wyższych harmo­
nicznych, kompensator symetryzujący uogólnione obciążenie widziane z zacisków źródła lub 
kompensator aktywny eliminujący wszystkie niekorzystne składowe mocy chwilowej.
* W  przypadku eliminacji składników związanych wyłącznie z chwilową mocą urojoną 
kompensator nie musi zawierać elementów gromadzących energię (w idealnym przypadku 
Pk=0), a jedynie elementy przełączające.
* Wydajny algorytm sterujący umożliwia zastosowanie kilku kompensatorów malej mocy 
(dla konkretnego obciążenia lub grupy obciążeń), zamiast centralnego kompensatora zbudo­
wanego z drogich elementów pasywnych. Takie rozwiązanie zapewnia przy tym znacznie 
lepsze parametry kompensacji.
* Duża szybkość reakcji na zmiany obciążenia (operowanie na wartościach chwilowych) 
i proste operacje matematyczne powodują że teoria mocy chwilowej doskonale sprawdza się 
w  obszarze sterowania filtrami aktywnymi.
* Należy jednak pamiętać o wadach i ograniczeniach tej teorii, z których najważniejsze to 
możliwość zastosowania jedynie w  układach trójfazowych, trudność z szybkim wyznacze­
niem składowych stałych mocy czynnej i urojonej, generowanie dodatkowych wyższych 
harmonicznych w  przypadku zasilania napięciem odkształconym bądź niesymetrycznym.
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A bstract

The dynamic development of technology has resulted in large number of devices for 
generation and conversion of electrical energy. Power electronics systems play a significant 
role in transmission and conversion of energy from conventional sources. These systems 
enable to obtaining supply with regulation of voltage, current, frequency etc. In high 
developed countries about 70% of electrical energy is converted by means of power 
electronics devices. Unfortunately, in spite of many advantages these devices have a lot of 
disadvantages, e.g. nonlinear characteristic that results in distortion of voltages and currents. 
This is the answer for the question why a new view point for problems of power quality is 
required. The most of the solutions that have been applied for power quality improvement 
become unsatisfactory. So it seems that now the development of systems with on-line 
identification of the working conditions is very important. The aim of this paper is to propose 
a method for control of active power filter on the base of instantaneous power theory 
developed by H. Akagi in 1983. The theoretical considerations have been illustrated by an 
example.


